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1.0. Projekt techniczny - czes¢ opisowa

1.1. Geotechniczne warunki i sposéb posadowienia

1.1.1. Okreslenie kategorii geotechnicznej

Zgodnie z § 4 ust. 1 i ust. 4 rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej Z dnia 25 kwietnia 2012r. W sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz.U.2012, poz.463) oraz na podstawie badan podtoza gruntowego dla
budowy przedmiotowe] inwestycji okreslono Il kategorie; geotechniczng prostg

1.2 Rozwigzania techniczno - instalacyjne

1.2.1 Opis og6lny przyjetych rozwiazan

Zaprojektowana kanalizacja sanitarna przeznaczona jest do odprowadzenia $ciekdw sanitarnych z
terenu objetego opracowaniem. Zadaniem projektowanej sieci wodociggowej bedzie zaopatrzenie
w wode.

Zakres rzeczowy planowanej inwestycji:
budowe kanalizacji sanitarnej z rur PVC 200 SN8 z rdzeniem litym

@ 200x5,9 - dtugos¢ 174 m
e budowe kanalizacji ciSnieniowej z rur PE100 RC SDR 17
@ 90x5,4 - dlugos¢ 332 m
e budowe studni rewizyjnych 1200 -7 szt.
e budowe przepompowni $ciekow PS1 -1szt.
e budowe sieci wodociggowej z rur PE100RC 63x3,8 - dtugos¢ 533,6 m
e budowe studni wodomierzowej 1200 -1szt
e budowe studni z zaworami czerpalnymi 1200 -3 szt
e montaz zasuw Dn 65 -1 szt.

1.2.2 Roboty ziemne

Nalezy wykona¢ roboty ziemne uwzgledniajg uformowanie dna, skarp. Skarpy projektuje sie o
spadku zapewniajgcym bezpieczenstwo uzytkowania zbiornika

tj. 1:1,5do 1:2.

W trakcie wykonawstwa przestrzega¢ warunkéw BHP w zakresie zabezpieczenia oznakowania
wykopow, montazu, transportu i sktadowania materiatow zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury Dz.U. 47 poz. 401 z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych oraz z zachowaniem warunkéw okreslonych w
rozporzadzeniu Obwieszczeniu Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 19.02.2018r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. 2018 poz. 583).

Nalezy zwrdciC szczegdlng uwage na prawidtowe rozmieszczenie tablic informacyjnych, znakow
drogowych i zapér.

Sktadowanie urobku i materiatow.

Urobek z wyporu gruntu pod rury, studzienki i podsypki nalezy odwiez¢ na staty odktad w miejsce
wskazane wykonawcy przez Inwestora lub zasypa¢ wykop w miejsce gruntdw nasypowych.
Materiaty przeznaczone do wbudowania (rury, kregi) nalezy sktadowa¢ wzdtuz trasy budowanej
kanalizaci.

Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia.
Podczas wykonywania robot ziemnych i instalacyjno - montazowych nalezy zwrdcic uwage na
istniejace podziemne uzbrojenie terenu. O napotkanym uzbrojeniu oznaczonym i nieoznaczonym
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na planach sytuacyjno-wysokosciowych powiadomi¢ stuzby uzytkownikow urzadzen. Uzbrojenie
odpowiednio zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Konstrukcje wsporczg podwieszaC do
krawedziakow drewnianych utozonych na powierzchni terenu prostopadle do osi wykopu bez
obcigzenia konstrukcji obudowy. Roboty ziemne w poblizu skrzyzowan z uzbrojeniem wykonywac
recznie, stosujac przekopy kontrolne oraz aparature do wykrywania uzbrojenia.

Zasypka wykopow.

Obsypke przewodu po obu stronach rur oraz zasypke w strefie niebezpiecznej tj. do wysokosci
0,30 m powyzej wierzchu rury nalezy prowadzi¢ szczegolnie starannie warstwami o grubosci 0,20 -
0,25 m z doktadnym zageszczeniem przy uzyciu piasku z gruntu rodzimego w szczegdlnych
wypadkach z piasku dowiezionego. Grunt rodzimy z wyporu rurociggu i obsypki nalezy odwiez¢ na
odktad w miejsce wskazane przez inwestora. Na pozostatej wysokosci wykopdw mozna uzy¢ do
zasypki gruntu rodzimego pod warunkiem, ze bedzie on pozbawiony bryt, kamieni, gruzu i korzeni.
Poszczegdlne warstwy zasypki o grubo$ci do 30 cm wymagajg ubicia i zageszczenia.

Zasypke wykopow dokona¢ po wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej.

1.2.3. Prace montazowe rurociggow

Kanalizacje sanitarng zaprojektowano z prostek i ksztattek kielichowych PVC z rdzeniem litym,
spetniajgcych norme PN-EN 1401-1 o klasie sztywnosci obwodowej SN8. Potgczenia metodg
taczenia kielichowego, dwukielichowego z uszczelkg wargowg montowang wewnatrz kielicha.

Rury muszg posiadac:

- Aprobate Techniczng ITB

- Swiadectwo odbioru 3.1 zgodnie z normg PN-EN 10204-3.1

Kanalizacje ci$nieniowg zaprojektowano z rur PE100 RC o $rednicy @ 90x5,4
Sie¢ wodociggowg zaprojektowano z rur PE100 RC o $rednicy @ 90x5,4

Rurociggi uktada¢ w gotowym wykopie na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu z piasku
przygotowanym zgodnie z wymaganiami i zaleceniami producenta oraz PN-92/B 10735 (Zmiany: Bl
nr 6/93 poz. 43). Po montazu rurociggi obsypac recznie 0,1 m nad sklepienie rurociggu i zagescic¢
lekkg zageszczarka. Montaz rurociggéw wykonac z zaleceniami producenta rur. Nad przewodem
wodociggowym utozy¢ niebieska tasSme ostrzegawczo-lokalizacyjng z wktadkg metalowa.

1.2.4. Uzbrojenie sieci

Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Na trasie kanalizacji zastosowano w miejscach weztéw potaczeniowych studnie rewizyjne betonowe DN

1200

Wymagania dla studzi betonowych:

1. Zgodnos$¢ z normg PN-EN 1917:2004/AC:2009

2. Studzienki rewizyjne Dn 1200 nalezy budowac jako studzienki prefabrykowane betonowe.

Elementy studzienek prefabrykowanych stanowia;

- podstawa studni (beton klasy nie mniej niz C35/45 (B-45), wodoszczelnego W-8, mato nasigkliwego ny
ponizej 4%, mrozoodpornego F-150 w tym:
prefabrykowany element denny z fabrycznie uformowang kinetg w ktérej zamontowano przejscia
szczelne, ze ztaczem na uszczelke elastomerowa,

- komora robocza studni ze zlagczem na uszczelke elastomerowa, beton klasy nie mniej niz C35/45 (B-45),;
wysoko$¢ komory roboczej w studniach gtebszych niz 2 m — nie mniejsza niz 2,0 m;

zwienczenie studni (beton klasy nie mniej niz C35/45 (B-45), w tym:

pierScien wyréwnujacy o wysokosciach 50, 100, 150 mm, stuzacy do dopasowania wtazu do poziomu
terenu



podstawa wtazu - plyta pokrywowa ze sklepieniem, z otworem na wtaz kanatowy ¢ 600, stuzy do
osadzenia zeliwnej ramy wiazu;

- uszczelki elastomerowe, wmontowane fabrycznie;
- potaczenia kregdw na piérowypust z uszczelkg elastomerowa.
- wlaz zeliwny klasy D-400 wg. PN-EN 124:2000

Studzienki posadowi¢ sztywno na podsypce przygotowanej tak jak pod rurocigg. Wokét studzienek
nalezy wykona¢ obsybke i zasypanie wykopu ze stopniem zageszczenia min. 100%.

Sie¢ wodociggowa
Uzbrojenie sieci wodociggowej stanowi¢ bedg zasuwy odcinajgce, hydranty, bloki oporowe.
Zasuwy
Zasuwy kotnierzowe, zeliwne réwnoprzelotowe z migkkim uszczelnieniem o zabudowie krotkiej zgodnie
z PN-EN GR14
- ci$nienie nominalne PN10
- gtadki rowny przelot bez gniazda
- miekkouszczelniajacy klin z opréznieniem, z zeliwa EN-GJS-400, pokryty zewnatrz i wewnatrz
elastomerem dopuszczonym do kontaktu z woda pitng,
- prowadzenie klina przy uzyciu S$lizgow wykonanych z tworzywa sztucznego o wysokich
wiasciwosciach $lizgowych, zapewniajace dtugotrwatg prace i niskie momenty obstugowe
- korpus i pokrywa wykonane z zeliwa EN-GJS-400 wg PN-EN 1563
- wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej min. 1.4021, z walcowanym polerowanym gwintem
- tuleja uszczelek z mosigdzu o matej zawartosci otowiu CuZn40Pb2, wielokrotne uszczelnienie
uszczelkami typu O-ring (4 O-ringi)
- lozyskowanie wrzeciona za pomoca niskotarciowych podktadek $lizgowych z POM, zapewniajace
niskie momenty obstugowe
- mocowanie tozyskowania wrzeciona w korpusie przez zamek bagnetowy, stanowigce dodatkowe
zabezpieczenie antykorozyjne
- pokrywa z PE zabezpieczajgca tozyskowanie wrzeciona przed zanieczyszczeniem
- $ruby faczace pokrywe z korpusem z tbem walcowanym o gniezdzie szeSciokatnym ze stali 8.8
wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa,
- wymienna w calym zakresie Srednic nakretka klina wykonana z mosigdzu niskoofowiowego
CuZn40Pb2, zgodnie z najnowszymi przepisami dotyczacymi kontaktu materiatow z woda pitng
- kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2 PN10
- klasa szczelnosci zasuwy A
- stopien przygotowania powierzchni pod malowanie wg standardu Sa 2%, zgodnie z PN-ISO 8501-1
Obudowy teleskopowe do zasuw
teb do klucza wykonany z zeliwa sferoidalnego
- trzpien o petnym przekroju o kwadracie 20 mm (dla DN50-DN200), rura do klucza wykonane ze
stali St 37-2 ocynkowanej ogniowo
- przejscie preta przez gbérng pokrywe uszczelniajgcg obudowy zabezpieczajace przed
przedostawaniem sie zanieczyszczen
- rura przesuwna i ochronna wykonana z PE
- nakretka (nasada) wrzeciona wykonana z zeliwa sferoidalnego o przekroju kwadratowym z réwng
gruboscig Scianki na catym obwodzie
- polaczenia zasuwy z nakretkg wrzeciona za pomoca elementu (zawleczka, $ruba, itp.), wykonane
ze stali nierdzewnej
Ksztattki kotnierzowe
- ci$nienie nominalne PN10
- kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2 PN10
- zeliwo sferoidalne EN-GJS-400, epoksydowane
- zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrycie zywica epoksydowg w
technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubo$¢ powtoki 250 um, przyczepno$¢ min. 12
N/mm?, odporno$¢ na przebicie metodq iskrowg 3000V, zgodnie z zaleceniami jakoSciowymi i
odbiorowymi wynikajacymi ze znaku jakosci RAL 662 (potwierdzone Certyfikatem GSK, lub
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réwnowaznym dokumentem wystawionym przez inng, niezalezng jednostke badawczg - dla
produktu i procesu)

1.2.5. Odtworzenie nawierzchni
Po wykonanych robotach nalezy odtworzy¢ nawierzchnie:
- nawierzchnie gruntowe

1.2.6. Odbior czesciowy i koncowy
Odbiory czeSciowe i koncowe wykonaC zgodnie z normg PN 92/B 10735 oraz Warunkami
Technicznymi wykonania odbioru kolektora z tworzyw sztucznych roz. 3.4

1.2.7. Kolizje z istniejacym uzbrojeniem podziemnym

Trasa rurociggéw zaprojektowana jest zgodnie z wymaganiami odlegtoSciami pionowymi i
poziomymi od istniejgcego uzbrojenia.

W miejscu skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym roboty wykonac recznie. W czasie montazu
istniejgce uzbrojenie podziemne w postaci sieci energetycznej nalezy podwieszac, a w przypadku
kanalizacji zastosowa¢ belke drewniang wystajacq po obu stronach 0,75m. W przypadku
napotkania na niezaznaczone uzbrojenie podziemnego, prace nalezy przerwa¢ i zawiadomi¢
wiasciciela uzbrojenia.

1.2.8. Badanie szczelnosci kanalizacji
Badanie szczelnosci wykonanej kanalizacji wykona¢ z uzyciem wody ( metodg ,W”). Ci$nienie
probne jest ciSnieniem wynikajacym z wypetnienia badanego odcinka przewodu wodg do poziomu
terenu odpowiednio w dolnej lub gérnej studzience, przy czym ci$nienie to nie moze by¢ wigksze
niz 50 kPa i mniejsze niz 10 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury. Po wypetnieniu przewodu lub
studzienek woda i wytworzeniu cisnienia probnego, moze by¢ konieczne pozostawienie przewodu
na czas stabilizacji na ok. 1 godzine. Czas badania powinien wynosi¢ 30 min. CiSnienie powinno
by¢ utrzymywane z doktadnoscig do 1 kPa ci$nienia prébnego poprzez uzupetnianie wody do
maksymalnego poziomu.
Catkowita ilos§¢ wody uzupetnionej w czasie badania w celu spetnienia wymagan powinna by¢
mierzona i rejestrowana wraz z wysoko$cig stupa wody wymaganego cisnienia prébnego.
Wymagania dotyczace badan sg spetnione, jezeli ilos¢ wody nie przekracza:
- 0,15 I/m2 w czasie 30 min. dla przewoddw,
- 0,20 I/m2w czasie 30 min. dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi

wtazowymi,
- 0,40 I/m2w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych
Uwaga: m?2 odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej.

1.2.9. Plukanie, dezynfekcja i proby szczelnosci rurociggéw wodociagowych
Wykonana siec nalezy przeptukac i oczysci¢ wodg z wodociggu z predkoscig minimalng 1,0 m/s, az
woda bedzie czysta. Jako minimalne iloSci wody potrzebnej do ptukania przyjmuje sie 3-5 krotng
objetos¢ ptukanego odcinka sieci.
Dezynfekcje instalacji przeprowadzi¢ w przypadku, gdy wyniki badan wskazujg na takg potrzebe.
Cato$¢ sieci wodociggowej poddaC nalezy dezynfekcji przy pomocy jednego z zalecanych
roztworow:

e Wapna chlorowanego Ca(OCl)2 rozpuszczonego w wodzie w ilosci 80 - 100 mg/m? wody

e 0,6 litra podchlorynu sodu 16% -wego NaClO+5H20 na 1 dm3 wody

e 20 - 30 chloraminy na 1 m® wody
Roztwér wprowadzi¢ do instalacji na czas 48h, po czym wode chlorowang wypuscic¢ z rurociggu. Po
tym wymaganym czasie kontaktu pozostatos¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ okoto 10 mg Clz
dm?® wody. Jako$¢ wody pobieranej z dowolnego punktu poboru wody powinna spetnia¢ wymagania
dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze.



Badanie szczelnosci przewodoéw wodociggowych do celow socjalno-bytowych nalezy wykonac
zgodnie z PN-81/B-10725.00, dtugo$¢ przewodu poddanego prdbie szczelnosci nie moze
przekracza¢ 200m.

1.2.10. Przepompownia Sciekéw PS1 - technologia
Charakterystyka przepompowni $ciekow

Projektowana przepompownia $ciekdw zbiornikowa wyposazona w dwie pompy zatapialne,
pracujgce naprzemiennie, jest bezskratkowa i nie wymaga ustanawiania sanitarnej strefy
ochronne;.

Komory przepompowni zaprojektowano typu ciezkiego o konstrukcji betonowej wzbogacone;
zywicami epoksydowymi tzw. polimerobeton.

Przepompownia $Sciekow stanowi kompletne urzadzenie wyposazone w uktad regulacji poziomu
Sciekow, system zabezpieczenn awaryjnych oraz system zdalnego powiadamiania stuzb
eksploatacyjnych tacznie ze sterowaniem pomp.

Zbiornik  polimerobetonowy stanowi monolityczng strukture wykonang z mieszanki Srodka
wigzacego w postaci reakcyjnej nienasyconej zywicy poliestrowej i w 90% wypetniacza
kwarcytowego o uziarnieniu do 32 mm.

Ze wzgledow eksploatacyjnych zaprojektowano przepompownie ze zbiornikiem o Srednicy
wewnetrznej:

PS1 - ©1500mm, H=3590 mm

Przepompownie wyposazone zostang w dwie pompy pracujace naprzemiennie W wypadku awarii
jednej pompy, druga automatycznie przejmuje jej zadanie i praca przepompowni, do czasu
naprawy pompy uszkodzonej, przebiega bez widocznych skutkéw zewnetrznych tej awarii.
Wszystkie pompy w przepompowniach zamontowane sg za pomocg kolana sprzegajacego i
posiadajg zaczep prowadzacy oraz nierdzewny tarcuch do opuszczania i podnoszenia pomp.

Piony tloczne

W przepompowniach zaprojektowano pionowy przewody ttoczne z rur ze stali nierdzewnej Cr-Ni
kwasoodpornej o $rednicy Dn 80 mm.

Do kolan sprzegajacych zapewniajgcych automatyczne potaczenie pompy z pionem ttocznym sg
mocowane prowadnice rurowe oraz armatura hydrauliczna.

Piony tloczne posiadajg zabudowane zawory zwrotne kulowe, zasuwy z klinem gumowanym, a
wszystkie ztgcza gwintowe i kotnierzowe wykonane sg ze stali kwasoodpornej. Piony ttoczne
podtgczone sg do kolektora wylotowego o specjalnej konstrukcji z tukowymi odgatezieniami i
zwigkszonym przekroju wylotu co zapewnia ptynno$¢ przeptywu medium i redukuje straty
hydrauliczne. Kolektory sg wykonywane jako spawane plazmowo trojniki z tukdw rurowych

Kontrola poziomu cieczy w przepompowni

Uktad regulacji poziomu $ciekdw wyposazony jest w sonde hydrostatyczng oraz dodatkowo taczniki
ptywakowe dla pozioméw alarmowych, montowane w podzesp6t montazowy na nierdzewnym
tancuchu z obcigznikiem. Zespot ptywakow jest podwieszony na haku w pokrywie gorne;.

Skrzynka automatycznego sterowania przepompownia
Sterowanie przepompowni dokonuje sie za pomocg rozdzielnicy usytuowanej obok przepompowni
posadowionej na specjalnej podstawie.
Do sterowania pracg pompowni nalezy zastosowac sterownice wyposazong w:
- sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny z panelem operatorskim
przystosowany do wspotpracy z modemem GPRS,
- przetgcznik sie¢ / 0 / agregat,



- wylacznik gtowny zasilania,

- ochronnik przeciw przepigciowy w trzech fazach + N w klasie B,

- ochronnik przeciw przepieciowy w trzech fazach + N w klasie C,

- ochronnik przeciw przepieciowy w trzech fazach + N w klasie D,

- ochrong przeciw przepieciowg sygnatu analogowego,

- ochrong przeciwporazeniowg realizowang wytacznikami roznicowopragdowymi,

- wylgczniki silnikowe z pokrettem, realizujgce funkcje zabezpieczenia zwarciowego |

przecigzeniowego pomp,

- wylacznik obwodow sterowania z bezpiecznikiem,

- transformator bezpieczenstwa dla obwodéw sterowania,

- czujnik zaniku, kontroli i asymetrii faz,

- elektromechaniczne liczniki godzin pracy dla kazdej z pomp,

- sterowanie pompami za pomocg sondy hydrostatycznej przystosowanej do pracy w

Sciekach i 2 wigcznikow ptywakowych,

- tryby awaryjne w przypadku uszkodzenia sondy hydrostatycznej lub sterownika,

- styczniki gtbwne pomp z cewka 230V,

- przetgcznik trybu pracy rozdzielnicy (reczna/O/automatyczna),

- wylacznik miejscowej sygnalizacji akustyczno-optycznej,

- modem GPRS pracujgcy w dwustronnej komunikacji,

- ogrzewanie szafy o mocy 50W sterowane termostatem,

- gniazdo do podtaczenia agregatu IP65,

- zabezpieczenie podpradowe (od suchobiegu) w trybie auto,

- niejednoczesnos¢ rozruchow pomp w trybie auto,

- zasilacz z podtrzymaniem buforowym dla sterownika, pomiaru poziomu i sygnalizacj,

- gniazda serwisowe - 3 x 400V 16A, 230V 6A, 24V 6A z zabezpieczeniami,

- wylacznik réznicowopradowy dla gniazd serwisowych,

- sygnalizator akustyczno - optyczny zabudowany na sterownicy,

- amperomierze dla kazdej pompy,

- przyciski START i STOP,

- lampki sygnalizacyjne pracy i awarii,
Caly uktad sterowania winien by¢ umieszczony w zamykanej szafce sterowniczej zabezpieczonej
przed dostepem osob trzecich. Zewnetrznymi elementami poza szafkg sterowniczg sg przewody
zasilajace, sterownicze pomp. Do szafki sterowniczej nalezy doprowadzi¢ zasilanie z sieci
energetyczne, uwzgledniajacej oSwietlenie terenu.

Pompy
Przyjeto dwie pompy
PS1 - punkt pracy pompy Q =6 I/s ; H=25 mH20

1.2.11. Przepompownia Sciekéw PS1 - instalacje elektryczne

Linie kablowe i uziemienia
Projektowana pompownia zasilana bedzie ze zintegrowanego zlacza kablowego ZK-ENERGA
Operator.
Od zlgcza kablowego ZK1+P do sterownicy SZ utozy¢ kabel YKY5x6mm?2.

Przewody wchodzace do obudowy komory przepompowni nalezy utozy¢ w rurach ostonowych lub
przepustach kablowych. Miejsca wprowadzenia przewoddéw do rur powinny by¢ uszczelnione
piankg poliuretanowa.
Kable utozy¢ po wytyczonej trasie przez stuzbe geodezyjng na podstawie planu zagospodarowania
terenu.
Kabel utozy¢ w wykopie na gtebokosci 0,8m. Kable uktada¢ na posypce z piasku o grubosci
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minimum 0,1m, nastepnie zasypa¢ warstwg piasku o grubosci minimum 0,1m. W wykopie utozy¢
folie niebieskg z tworzywa sztucznego o szerokosci 0.20m nad kablem (0.25m).

W miejscach skrzyzowania i zblizenia z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenu kable uktada¢ w
ostonie rur ,AROTA”.

Wszystkie prace zwigzane z utozeniem kabli wykona¢ zgodnie z normg PN-76E-05125.

Szyne PE sterownicy SZ nalezy uziemic.

Wykonac¢ uziom pretami ,Galmara” (Ru £10Q).

Do szyny PE przytgczy¢ wszystkie metalowe urzadzenia i rurociggi technologiczne przepompowni.
Wszystkie potgczenia powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty w czasie i chronione przed korozja.

Sterowanie przepompowni PS1
Wszystkie obwody elekiryczne pompowni Sciekow zasilane bedg z sterownicy SR. Uktad
sieciowy TN-S.

Szafki sterowania elektrycznego pomp dostarcza producent przepompowni. Sterownice powinny
by¢ wykonane w podwdjnej obudowie, najlepiej z tworzywa sztucznego z maskownicg wewnetrzna,
o klasie ochrony min. IP 65. Obudowa powinna by¢ zabezpieczona przed wptywem niskich
temperatur (ogrzewanie wnetrza zatgczane termostatem). Wykonanie drzwi wewnetrznych powinno
gwarantowac szczelno$¢ minimum IP 42, co umozliwi swobodne manipulowanie przy sterownicy w
trudnych warunkach pogodowych. Szafke instalowa¢ w bezposrednim sgsiedztwie zbiornika na
prefabrykowanej podstawie o wysokosci 50 cm. Szafke zaopatrzy¢ w 2 zamki, ktére powinny by¢
odporne na zanieczyszczenia, uszkodzenia i warunki atmosferyczne, a otwierane nietypowym
kluczem, tym samym, ktory stosowany jest do otwierania pokryw zbiornikdw pompowni oraz
zamkow w ogrodzeniu obiektu. Sterownica winna spetnia¢ dwie podstawowe funkcje: sterowania
pompami i komunikacji.

Wymagania stawiane wyposazeniu sterownicy

Wyposazenie sterownicy powinno zawierac:

1) sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny z panelem operatorskim przystosowany
do wspotpracy z modemem GPRS,

2) przetacznik sie¢ / 0 / agregat,

3) wytacznik gtéwny zasilania,

ochronnik przeciw przepieciowy w trzech fazach + N w klasie B,

ochronnik przeciw przepieciowy w trzech fazach + N w klasie C,

ochronnik przeciw przepieciowy w trzech fazach + N w klasie D,

ochrone przeciw przepigciowg sygnatu analogowego,

ochrone przeciwporazeniowg realizowang wytacznikami réznicowopradowymi,

9) wytaczniki silnikowe z pokrettem, realizujgce funkcje zabezpieczenia zwarciowego i
przecigzeniowego pomp,

10) wytacznik obwoddw sterowania z bezpiecznikiem,

11) transformator bezpieczeristwa dla obwodow sterowania,

12) czujnik zaniku, kontroli i asymetrii faz,

13) elektromechaniczne liczniki godzin pracy dla kazdej z pomp,

14) sterowanie pompami za pomocg sondy hydrostatycznej przystosowanej do pracy w Sciekach i
2 wigcznikow ptywakowych,

15) tryby awaryjne w przypadku uszkodzenia sondy hydrostatycznej lub sterownika,

16) styczniki gtbwne pomp z cewka 230V,

17) przetacznik trybu pracy rozdzielnicy (reczna/0/automatyczna),

18) wytacznik miejscowej sygnalizacji akustyczno-optycznej,

19) modem GPRS pracujacy w dwustronnej komunikaci,

—_— — — — ~— ~—

4
S
6
7
8

~— — ~— ~—



20) ogrzewanie szafy o0 mocy 50W sterowane termostatem,

21) gniazdo do podtgczenia agregatu IP65,

22) zabezpieczenie podpradowe (od suchobiegu) w trybie auto,

23) niejednoczesno$¢ rozruchow pomp w trybie auto,

24) zasilacz z podtrzymaniem buforowym dla sterownika, pomiaru poziomu i sygnalizacji,
25) gniazda serwisowe - 3 x 400V 16A, 230V 6A, 24V 6A z zabezpieczeniami,
26) wytacznik roznicowopradowy dla gniazd serwisowych,

27) sygnalizator akustyczno - optyczny zabudowany na sterownicy,

28) amperomierze dla kazdej pompy,

29) przyciski START i STOP,

30) lampki sygnalizacyjne pracy i awarii,

System monitorowania i sterowania pracq przepompowni $ciekow PS1

System monitorowania i sterowania pracg przepompowni $ciekow powinien by¢ kompatybilny z
systemem monitorowania i sterowania uzytkowanym przez eksploatatora sieci kanalizacyjne;.

- Opis modutu sterowania i komunikacji

Analiza poziomu $ciekdw w zbiorniku przepompowni.

Odczyt poziomu medium w zbiorniku powinien by¢ realizowany przy pomocy sondy
hydrostatycznej. W przypadku awarii sondy hydrostatycznej lub jej demontazu na czas serwisu, lub
awarii sterownika, uktad automatycznie powinien przejS¢ w sterowanie za pomocg 2 ptywakowych
czujnikow poziomu: czujnik poziomu sucho biegu, oraz poziomu maksymalnego. Jednostka
centralna uktadu sterowania powinna automatycznie rozpoznawa¢ awarie sondy, sterownika lub
inny stan alarmowy, a tym samym powodowa¢ natychmiastowe przekazanie informacii
uzytkownikowi.

- Tryb pracy automatycznej - sprawny uktad sterowania.

W trybie pracy automatycznej przy sprawnym module sterujgcym powinny byC realizowane
nastepujacq funkcje:

1) naprzemienna praca pomp,

2) zastgpowanie pompy z awarig W jej cyklu podstawowym na pompe sprawna,

3) zatgczanie pompy pierwszej na poziomie zatgczania,

4) wytgczanie pompy pierwszej na poziomie minimalnym,

5) zatgczanie pompy drugiej na poziomie zataczania,

6) wytaczanie pompy drugiej na poziomie minimalnym,

7) niejednoczesno$¢ startu pomp po zaniku zasilania i zalaniu zbiornika pompowni powyze;

poziomu maksymalnego,

8) niejednoczesno$¢ zatrzymania pomp na poziomie minimalnym,

9) zatgczanie alarmu na poziomie przepetnienia,

10) wytaczanie stanu alarmowego na poziomie maksymalnym,

11) bezwzgledne zatrzymanie pracy pomp na poziomie sucho biegu lub w przypadku

przegrzania pompy.

- Tryb pracy automatycznej— uszkodzony uktad sterowania.

W trybie pracy automatycznej przy uszkodzonym sterowniku praca przepompowni powinna by¢
realizowana co najmniej na jednej pompie. Uktad powinien rozpoznawaC awarie pompy i
przetacza¢ pompe uszkodzong na drugg pompe sprawng. W tym trybie naprzemienna praca pomp
nie wystepuje. Zataczenie pracy pompy powinno odbywac sie na poziomie ptywaka poziomu
maksymalnego, natomiast wytaczenie jej na poziomie ptywaka sucho biegu. Praca w trybie awarii
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sterownika wymaga ustawienia przetgcznika R-0-A w potoZeniu pracy automatyczne;.
- Tryb pracy recznej

Awaria centralnej jednostki uktadu sterowania lub sondy hydrostatycznej nie powinna blokowaé
mozliwosci sterowania pompami w trybie recznym. W tym trybie pracy powinno by¢ realizowane
bezposrednie sterowanie pracg pomp (z ominieciem sterownika). Pompowanie w trybie pracy
recznej nie powinno wymagac przytrzymywania przycisku start dla pracy pompy, chyba, ze
pompowanie odbywa sie w sytuaciji, gdy poziom sciekow jest ponizej poziomu sucho biegu, dlatego
nalezy zastosowac przyciski pracy pomp ,start-stop” z ,samo-powrotem” bez funkcji ,zatrzasku”.

- Lokalnie sygnalizowane stany alarmowe (sygnalizator akustyczno- optyczny).

Realizowany uktad sterowania powinien sygnalizowa¢ nastepujace stany alarmowe:

1) awarig sterownika lub zanik zasilania (zanik zasilania sygnalizowany jedynie w przypadku
doposazenia zasilacza buforowego w akumulator). Po wyciggnieciu modutu sterujgcego (na czas
serwisu) alarm powinien ustac,

2) poziom alarmowy w zbiorniku,

3) poziom sucho biegu w zbiorniku,

4) awarie pomp (wyzwolenie wytacznika silnikowego lub przegrzanie pompy),

5) otwarcie sterownicy i wtazu studni,

6) awaria przetwornika.

- Zdalnie sygnalizowane stany alarmowe.

Projektowane przepompownie $ciekdéw powinny by¢ zdalnie monitorowane i sterowane. Transmisje
sygnatéw alarmowych nalezy zrealizowa¢ poprzez transmisje pakietowg GPRS. Przepompownie
powinny sygnalizowa¢ zdalnie nastepujace stany alarmowe:

1) awaria pompy nr 1 — zadziatanie wytgcznika termicznego,

2) awaria pompy nr 2 — zadziatanie wytgcznika termicznego,

3) awaria pompy nr 1 — zadziatanie czujnika wilgoci,

4) awaria pompy nr 2 — zadziatanie czujnika wilgoci,

5) stan pracy pompowni,

6) przekroczenie stanu maksymainego,

7) przekroczenie poziomu sucho biegu,

8) czasy pracy pomp: chwilowe i sumaryczne,

9) stan zasilania przepompowni,

10) pomiar natezenia pradu pobieranego przez silnik pompy,

11) awaria przetwornika pomiaru pradu,

12) praca pompy lub pomp,

13) poziom $ciekdw w zbiorniku,

14) awaria przetwornika poziomu,

15) sabotaz w sterownicy,

16) sabotaz w komorze przepompowni,
Stan alarmowy sygnalizowany na stanowisku dyspozytorskim powinien wymaga¢ od operatora
potwierdzenia zaistniatego alarmu.

—_— — — ~— ~— ~—

- Wymagania stawiane sterownikowi.

Sterownik zastosowany w sterownicy pompowni powinien posiadac:
1) monokrystaliczny wyswietlacz LCD umozliwiajacy ustalenie poziomow zatgczenia pomp
oraz wizualizacje stanu pompowni,
2) jednostke centralng uktadu sterowania wspdtpracujacg z modemem GPRS,
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3) modut wejs¢-wyjS¢ umozliwiajacy pomiar wartosci analogowych z co najmniej 4 czujnikow
jednoczesnie, np.: przeptywu chwilowego, natezenia pradu, sygnatu z sondy hydrostatycznej,
4) co najmniej 5 wolnych wejs¢ i wyjS¢ binarnych,

5) program sterujgcy gwarantujacy:

a.
b.
d.

e.

f.

g.

napisy o aktualnych stanach przepompowni, w tym liczniki czasu pracy pomp,
niejednoczesnosc startu,

wykrywanie awarii sondy hydrostatycznej badz jej brak i przejscie w sterowanie
wigcznikami ptywakowymi,

analize stanu aparatow elektrycznych w torach zasilania pomp (wytaczniki
silnikowe, termo-kontakt w pompie, potwierdzanie pracy),

wigczanie i wytaczanie pomp przy zaprogramowanych poziomach,

sterowanie zewnetrznym sygnalizatorem.

Wymagania dotyczace monitoringu

Program monitoringu powinien by¢ opracowany na bazie sprawdzonego i profesjonalnego systemu
SCADA. Zastosowany program bazowy (w polskiej wersji jezykowej), powinien umozliwi¢ wtgczenie
do systemu kolejnych obiektow na terenie gminy oraz wspdtpracowac z obecnie eksploatowanym
systemem monitoringu.
Operator powinien mie¢ mozliwos¢ odczytu, ze stanowiska monitorujgcego, nastepujacych
parametrow:

poziom Sciekow w zbiorniku,

poziom zatgczenia pomp,

poziom wytaczenia pomp,

praca pompy 1,

praca pompy 2,

przecigzenie pompy 1,

przecigzenie pompy 2,

zawilgocenie pompy 1,

zawilgocenie pompy 2,
) stan komunikacji ze sterownicg przepompowni,
) bajty nadane i odebrane podczas transmisji GPRS,
) stan zasilania sterownicy,
) stan ptywaka sucho biegu,

stan ptywaka poziomu alarmowego,

zatgczenie trybu recznego w szafie sterowniczej,

zatgczenie trybu recznego — zdalnego.

1)
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1

14
15
16
17
18
19
20

czas pracy pompy 2,
syrena aktywna,
warto$¢ przeptywu Sciekow.
Poziom Sciekow, jak i praca pomp musza by¢ przedstawione na wykresie.

)
;
) czas pracy pompy 1,
)
)
)

Wymagania dotyczace analizy stanu przepompowni

CMP ( Centrum Monitoringu Przepompowni ) powinno mie¢ mozliwo$¢ ciagtej rejestracji stanu
przepompowni. Na podstawie zebranych danych powinna istnie¢ mozliwo$¢ dokonania analizy
pracy przepompowni w zadanym przez operatora okresie czasu. Analiza ta powinna umozliwia¢

odczyt

1) daty i czasu, w ktérym pracowata pompa 1,
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daty i czasu, w ktorym pracowata pompa 2,

ilosci zataczen pompy 1,

ilosci zataczen pompy 2,

czasu pracy pompy 1,

czasu pracy pompy 2,

historii wszystkich alarméw,

historii zmian wykonywanych przez operatora (zat./wyt. pomp, blokada pomp, itp.)
historii zmian nastaw poziomoéw zatgczenia i wytgczenia pomp,

10) historii zmian poziomu $ciekow,

11) historii przeptywu Sciekow,

12) czasu braku komunikacji migdzy sterownicg przepompowni, a stanowiskiem monitoringu,

13) mozliwo$¢ wydrukowania wygenerowanego raportu lub wykresu

Ochrona od porazen elektrycznych
Uktad sieciowy na terenie pompowni - TN-S.

W pompowni $ciekdw zastosowano ochrone przed dotykiem posrednim.
Dodatkowa ochrona od porazen realizowana bedzie przez zastosowanie
szybkiego wytaczenia zasilania / dla sieci zasilajace] t<5sek.-TN-C, dla
instalacji odbiorczej t<0,2sek.-TN-S/.
Samoczynne wytaczenie zasilania realizowane bedzie wytgcznikami
réznicowopradowymi i wytgcznikami nadmiarowo-pradowymi.

O 00 NO O b WiN
O— o=

Wszystkie potaczenia powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty w czasie
i chronione przed korozja.

Koncowki zyt przewoddw oznaczy¢ kolorami:
-pomaranczowy - L1,L.2,L3

-niebieski - N

-z6tto-zielony — PE

Uwagi koricowe
1. Catos¢ robot elekirycznych wykona¢ zgodnie z , Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-instalacyjnych ,,.
Czesc¢ V. Instalacje elektryczne. Warszawa 1984 r.
2. Kolorystyka zyt kabli zgodnie z PN-90/E05023.
Szafke opisa¢ zgodnie ze schematem.
4. Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ kompletne badanie
urzadzen zabezpieczajacych oraz instalacji i urzadzen elektrycznych .
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na poziom rezystancii izolacii i
ciggto$¢ przewodu ochronnego PE. Zakonczenie prac udokumentowac
protokdtem odbioru z zatgczong dokumentacjg pomiarowa.

w

1.2.12 Uwagi dla wykonawcy robot:

Przed przystgpieniem do robot nalezy wykona¢ probne przekopy celem stwierdzenia rzeczywistych
rzednych istniejacej sieci i uzbrojenia. W przypadku zlokalizowania istniejgcych sieci nie
pokazanych na mapie geodezyjnej , nalezy poinformowac¢ o tym odpowiednich gestorow tych sieci.
Uktadanie przewodow nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi i instrukcjami
producenta wyrobow.

Przed rozpoczeciem robot nalezy odszuka¢ wszystkie kolizje z istniejgcymi mediami zgodnie z
zaleceniami poszczegdinych gestorow sieci. W strefie skrzyzowan z istniejgcym podziemnym
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uzbrojeniem prace ziemne wykonaC recznie. Spod wykopu nalezy pozostawiC na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto
20cm. Wykopy nalezy wykonac¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki z gruntu
rodzimego. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP. Ruch kotowy nalezy rozwigza¢ w
projekcie organizaciji ruchu.

Nalezy przestrzega¢ ustalenr wynikajacych z uzgodnien z poszczegolnymi jednostkami i
instytucjami. Poszczegdlne uzgodnienia stanowig zafacznik do projektu. Uktadanie przewodow
nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych cz.ll,,, a takze indywidualnych instrukcji producentow wyrobow. W czasie
prowadzenia robot nalezy przestrzegaC przepisbw BHP. Odwodnienie wykopdw nie lezy w
zakresie niniejszego opracowania. W przypadku konieczno$ci odwodnienia wykopdw — technologia
wg projektu wykonawcy robot, w konsultacji z geotechnikiem. Zaleca sig stosowanie igtofiltrow. W
razie jakichkolwiek watpliwo$ci dotyczacych wykonania projektu, wszelkie odstepstwa od projektu
nalezy uzgodnic z inwestorem i projektantem.

W strefie skrzyzowan z istniejacym podziemnym uzbrojeniem prace ziemne wykonac recznie z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci.

1.2.13 Informacje dodatkowe:

1. Teren objety niniejszym opracowaniem w miejscowosci Ugoszcz nie jest wpisany do rejestru
zabytkow.

2. Dziatki nie sg narazone na wptyw eksploatacji gornicze;.

3. Zagospodarowanie terenu, charakter, program uzytkowy, wielkoSC obiektu oraz jego
posadowienie nie bedzie miato negatywnego wptywu na srodowisko.

4. Projektowana sie¢ nie stwarza zagrozenia dla Srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikdw
oraz nie narusza interesow 0sob trzecich w rozumieniu przepiséw prawa budowlanego.

1.2.14. Uwagi koncowe

Catos¢ prac i prob prowadzi¢ zgodnie z:
-Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15
czerwca 2002 r. Dz.U.02.75.690)
- ,Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych,
Czesc Il - Instalacje sanitarne i przemystowe”.;
- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych’,
wydanymi przez PKTSG, GiK w 1994r”,
-Przepisami BHP;Polskimi normami;
-Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia
1994r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 10 z 1995r. poz. 46 wraz z pdzniejszymi zmianami);
-Wszystkie zastosowane urzadzenia, armatura i orurowanie muszg posiadaC atesty i
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
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