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1 Metodologia realizacji ekspertyzy

Ekspertyza istniejacej instalacji elektrycznej zostata dokonana w oparciu o przeglad urzadzen
zasilajacych poczynajac od zasilania w stacji transformatorowej nr 7664 od strony rozdzielnicy gtéwnej
niskiego napiecia poprzez rozdzielnice zasilajgce znajdujgce sie w budynku przy ulicy Adolfa
Pawinskiego 17/21 LIPSK I, koriczac na gniazdach zasilajacych tacznikach, oprawach oswietleniowych
zasilania podstawowego, awaryjnego, piktogramach i innych odbiorach elektrycznych wspomnianego
wczesniej budynku.

Analizowany instalacja elektryczna budynku LIPSK | w obecnym czasie obcigzona jest znikomym
poborem mocy. Przyczyna matego poboru mocy jest status budynku mieszczacy sie w ramach definicji
budynku opuszczonego z zapewniong ochrong oraz zasileniem podstawowych urzadzer.

Podstawe niniejszej ekspertyzy stanowi wizja lokalna podczas ktérej oceniono:

e Stan istniejgce] instalacji elektrycznej,

e Zgodnos¢ instalacji z warunkami technicznymi i normami,

e Bezpieczenstwo uzytkowania oraz identyfikacje wad instalacji,

* Mozliwosci podigczenia do istniejacej instalacji dodatkowych grzejnikéw elektrycznych lub
klimatyzatoréw przenosnych,

® Moiliwosci rozwoju instalacji w celu dostosowania jej do potrzeb uzytkowania,

e Stan techniczny linii zasilajacej analizowany budynek.

* Optymalng moc przytaczeniowa dla obiektu,

* Maksymalnego obcigzenia istniejacej instalacji w kilku przyktadowych pomieszczeniach,

W celu wysunigcia prawidtowych wnioskéw postuzono sie otrzymana od Inwestora fakturg VAT
obrazujacg aktualny pobér mocy catego kompleksu w ktorego sktad wchodzi budynek LIPSK I. Faktem
jest, iz otrzymana faktura ukazuje pobér pradu catego kompleksu, uniemozliwiajgc tym samym
bezposrednia weryfikacje poboru pradu analizowanego budynku. Aktualny pobér mocy budynku przy
ulicy Adolfa Pawiriskiego 17/21 mozna otrzyma¢ jedynie na podstawie oszacowanej wartosci sugerujgc
sig odbyta wizjg oraz otrzymanymi dokumentami.

Ponadto dokonano sprawdzenia przekrojéw kabli pod wzgledem obciazenia pradowego oraz dobér
zabezpieczen tych kabli (wytacznikow oraz bezpiecznikdw).

W wyniku przeprowadzonej wizji, inwentaryzacji oraz wysunietych na koniec wnioskéw jest okreslenie
w niniejszej ekspertyzie:

® Zwigzkow przyczynowo skutkowych nieprawidiowego funkcjonowania lub awarii,

® Okreslenie sposob6éw usuniecia ewentualnych awarii, usterek, wad ukrytych i innych
nieprawidtowosci w funkcjonowaniu instalacji,

e Dobér optymalnej mocy przytaczeniowej dla obiektu,

® Projekcje kosztéw utrzymania instalacji w stanie niepogorszonym poprzez oszacowanie
niezbednych nakladéw na prace remontowe i koszty obstugi technicznej instalacji.

Sporzadzenie ekspertyzy technicznej ma na celu okreélenie aktualnej mozliwogci sieci oraz ewentualng
wartos¢ naktadéw do poniesienia pod katem potrzeb remontu.
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1.1 Dokumenty formalne

1.1.1 Uprawnienia eksperta, kierownika zespolu wykonujacego ekspertyze:
uprawnienia budowalne Piotr Zmudzinski:

- % KUJAWSKO
k. | PomMORSKA
r%r"% \ %\t“; OKREGOWA
Pl .\ \) Iz B A

== INZYNIEROW

AN { BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

N AV

=

Bydgoszcz, dnia 21 grudnia 2011 r.
Sygn. akt KUPOIB/KK-0054-0061/11
KUPOIIB/KK-0055-0136/11

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z p6#n. zm ), art. 13 ust. 1 pkt 112 ust. 2,
art 14 ust. 1 pkt 5 i ust. 3 pkt 1i 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz.
1623, z poZn. zm.) w zwiazku z art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. 0 zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz o
zmianie niektérych innych ustaw (Dz. U z 2005 r. Nr 163, poz. 1364) oraz § 12 pkt 1 rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 96,
poz. 817) w zwiazku z art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z
pozZn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Piotrowi Grzegorzowi Zmudziskiemu
inzynierowi o kierunku elektrotechnika

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0150/PWOE/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catoéci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej KUPOIIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia

Skiad Orzekajacy ‘
Okregowej Komisji Kwaliﬁkacyjn/e;}

/1
74

mgr inz. Jacek Kotodziej s

I ‘1]
in2. Wojciech Klatecki S ] //”\\

inz. Franciszek Szyplifiski J{F&Hj
( l

2

Otrzymuja:

1. Pan Piotr Grzegorz Zmudziniski
ul. Kraszewskiego 2
86-100 Swiecie

2. Okregowa Rada Izby

3. Gtowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4 ala
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Szczegélowy zakres uprawnien budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 112 iart. 13 ust 3 i 4 ustawy Prawo budowlane, Pan Piotr Grzegorz Zmudzinski

jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i

elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno ~ budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru i kontroli techniczne
wytwarzania tych elementow,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

~ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust 5 ustawy
Prawo budowlane

bez ograniczen.

Na podstawie § 3 ust. 1 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie

samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane uprawniajg do:

- sporzadzania projektdéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

- projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym,
takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i
tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Skiad Orzekajacy /
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej’

mgr inz. Jacek Kolodziej SR . .

inz. Wojciech Klatecki ..l

inz. Franciszek Szyplinski c%!’ b / e
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® POLSKA
12 B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

POM-RFA-R8Z-Z6T *

Pan Piotr Zmudziriski o numerze ewidencyjnym POM/IE/0117/12

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-03-01 do 2020-02-29.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-02-14 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elekironicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi )

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numéru werylikacyinego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Intynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby InZynierow
Budownictwa
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Z Inwentaryzacja istniejacej infrastruktury elektroenergetycznej z
okresleniem wlasnosci poszczegoélnych jej elementow:

Zasilanie w energie elektryczng budynku przy ulicy Adolfa Pawiriskiego 17/21 LIPSK | realizowane jest
ze stacji transformatorowej nr 7664 znajdujacej sig na terenie kompleksu za pomoca linii kablowych
YAKY 4x95mm’. Budynek LIPSK | wyposazony jest w dwie rozdzielnice gtéwne znajdujace sie w piwnicy
- po jednej rozdzielnicy na kazdg ze stron budynku dzielac zasilanie budynku na dwie czeéci — strone
lewa i prawg. Kazda z rozdzielnic giéwnych posiada zasilanie podstawowe i rezerwowe. Ponadto
budynek LIPSK | na kazdym pietrze wyposazony jest w dwie rozdzielnice pietrowe réwniez dzielac
zasilanie danego pietra na dwie czesci. Zasilanie kazdej rozdzielnicy pietrowej zrealizowane jest za
pomoca kabla YKY 4x16mm’. Zaréwno rozdzielnice niskiego napiecia, jak i potaczenia kablowe
wykonane s3 zgodnie z obowigzujacymi standardami i znajduja sie w dobrym stanie technicznym.

Budynek LIPSK | wyposazony jest w rozdzielnice pozarowa, ktéra zasilona jest z za roztgcznika gléwnego
kablem ognioodpornym. Rozdzielnica przeciwpoiarowa wyposazona jest we wiasne podtrzymanie
zasilana, ktére zrealizowane jest za pomocg zestawu akumulatoréw.

Czesc gniazd budynku LIPSK | zasilona jest z za instalacji UPS 3x100kVA zapewniajgc tym chwilowe
podtrzymanie napigcia w czasie nieplanowanych postojow oraz pewno$é zasilania w przypadku
zanikéw napiecia w sieci zasilajgcej.
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2.1.1 Inwentaryzacja i opis stanu istniejacego

Inwentaryzacja obejmowata wszystkie urzadzenia naleigce do odbiorcy energii elektrycznej, nie
analizowano stanu infrastruktury zakfadu energetycznego bedacej poza zakresem ekspertyzy. Budynek
Lipsk I zasilany jest z rozdzielnicy nn 0,4 kV zlokalizowanej w stacji transformatorowej. Rozdzielnica
zbudowana jako trzy sekcyjna, kazda sekcja zasilana z transformatora 630kVA. Sekcje wyposazone w
sprzegta umozliwiajgce przetaczenie zasilania w przypadku awarii linii badZ transformatora 15/0,4kVA.
Dodatkowo najwainiejsze odbiory rezerwowane sg agregatem pradotwérczym zlokalizowanym w
pomieszczeniu przy stacji transformatorowej. Taki sposéb zasilania daje najwyzszy mozliwy stopien
niezawodnosci zasilania z sieci. Stan transformatoréw 15/0,4 kV oraz rozdzielnicy 0,4 kV bardzo dobry
po remoncie. Rozdzielnica wyposazona w automatyczny ukiad zafgczania rezerwy. Moc
transformatoréw zapewnia rezerwe mocy ukrytej w 100%, co oznacza, ie przy awarii linii zasilajgcej
badz transformatora cate obcigienie zostanie pokryte z pozostatych transformatoréw do czasu
naprawy usterki.

Budynek Lipsk | wyposazony jest w dwie rozdzielnie giéwne, po jednej dla kazdego z dwdch pionéw,
kazda z rozdzielnic gtéwnych zasilana jest dwoma kablami nn 0,4 kV YAKY 4x95mm?

e Zasilanie z rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia stacji transformatorowej nr 7664

Rysunek 1 Widok rozdzielnicy 0,4 kV w stacji transformatorowej
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Rysunek 2 Zabezpieczenie giowne sekcji zasilanej z transformatora 630kVA

Rysunek 3 Wylqcznik zabezpieczajqcy kabel YAKY 4x95mm2 zasilajqcy rozdzielnice glowng budynku Lipsk |
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b

Rysunek 4 Moc wytqcznika oraz nastawy zabezpieczeri zabezpieczajgcego kabel zasilajgcy bud. Lipsk |
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e Stan rozdzielnic zasilajagcych w budynku LIPSK |
Kazda z dwoch rozdzielnic gtéwnych budynku Lipsk 1 zasilana jest dwoma kablami YAKY
4x95mm’” z dwdch niezaleinych sekcji rozdzielnicy w stacji transformatorowej. Rozdzielnice
wyposazone zostaly w automatyczny uktad zataczania rezerwy. Kazdy z kabli jest w stanie
przenies¢ catos¢ obcigzenia rozdzielnicy gtéwnej. Jedynym elementem nie modernizowanym
s3 kable zasilajace — kable sg sprawne, tak jak, kazdy element podlegaja pomiarom rezystancji
izolacji, moga by¢ eksploatowane przez wiele lat.

Rysunek 5 Uktad automatycznego zafqczania rezerwy rozdzielnicy giownej bud Lipsk |
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Z pola rozdzielnicy gtéwnej zasilane sg kablem YKY 4x16mm? rozdzielnice pietrowe. Instalacja
jest nowa bezpoérednio po modernizacji

Rysunek 6 Pole rozdzielnicy gléwnej budynku Lipsk | z ktérego zasilane sq rozdzielnice pietrowe
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Rozdzieinielnice pietrowe, bezposrednio po modrnizacji, nowe rozdzielnice spetniajgce wszystkie
wymagania dla zasilania pomieszczen.

Rysunek 7 Widok rozdzielnic pietrowych
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e Stan instalacji elektrycznej pomieszczent budynku LIPSK |
Pomieszczenia biurowe wyposazone sg w dwa rodzaje gniazd: gniazda komputerowe zasilane
za posrednictwem zasilaczy bezprzerwowych UPS oraz gniazda ogdlne oraz oswietlenie
pomieszczen zasilane z nowych rozdzielnic pietrowych.
Gniazda komputerowe zlokalizowane w korytach systemowych pod parapetem sg w dobrym
stanie i nie wymagajq modernizacji, zapewnia wystarczajgcg moc dla zasilania komputeréw
oraz urzagdzen wymagajgcych zasilania bezprzerwowego.

Gniazda ogolne oraz instalacja oswietleniowa zasilanie sa z nowych rozdzielnic pietrowych
jednak za posrednictwem starych wewnetrznych linii zasilajgcych WLZ dwuiytowych
wykonanych z aluminium. Instalacja jest skrajnie wyeksploatowana i nie spetnia aktualnych
przepiséw — musi zosta¢ wymieniona wraz z remontem ogdlnobudowlanym pomieszczen
biurowych. Wymiana kabli WLZ jest prosta technicznie i nie spowoduje zniszczenia
wyremontowanych korytarzy.

S AR

Rysunek 8 Widok koryt systemowych oraz gniazd komputerowych zasilanych z UPS
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e =1
S

Rysunek 9 Widok wyeksploatowanych gniazd ogdinych oraz oswietlenia pomieszczen biurowych

Rysunek 10 Woyeksploatowany osprzet w pomieszczeniach biurowych
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Inwentaryzacja systemu ochrony przeciwpozarowej budynku LIPSK |

Budynek zbudowano w latach 70. ubiegtego wieku. Ma pie¢ kondygnacji nadziemnych, jest w catoéci
podpiwniczony, wolnostojacy. Budynek dwutraktowy o schemacie podtuznym korytarzowym z
komunikacja pionowa w szczytach budynku. Jest to budynek typu #Lipsk” o konstrukeji stalowej,
szkieletowej. Modut konstrukcji: 2x6/10x7,2 m. Budynek é¢rednio wysoki, biurowy, zawierajgcy
pomieszczenia przeznaczone do jednoczesnego przebywania ponad 50 0s6b nie bedacych ich statymi
uzytkownikami, a nie przeznaczony przede wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej zdolnosci
poruszania si¢. Powierzchnia uzytkowa budynku 4510,00 m2. W budynku nie ma zadnego
pomieszczenia zagrozonego wybuchem.

Budynek jest aktualnie eksploatowa ny w ograniczonym zakresie — wiele pomieszczen biurowych jest
wolna. Budynek jest dostosowany do aktualnych wymogéw ochrony przeciwpozarowej w klasie
odpornosci pozarowej ,B”. Klatki schodowe ewakuacyjne zostaly wydzielone przeciwpozarowo i
wyposazone w urzadzenia oddymiajace. Korytarz w srodkowej czesci budynku zostat przedzielony
drzwiami przeciw pozarowymi wyposazonymi w zwalniacze elektromagnetyczne powodujace
zamknigcie skrzydet drzwi podczas pozaru — drzwi w normalnym stanie sg otwarte.

Budynek wyposazony jest w wewnetrzng instalacje hydrantowga zasilana ze zbiornikéw oraz pomp
znajdujacych sie w piwnicy budynku.

Budynek jest wyposazony w sprawne instalacje ochrony przeciwpozarowej w postaci:
- Ostrzegaczy pozarowych ROP

- Czujniki dymu wraz z centralg PPOZ

- System oddymiania klatek schodowych

- Wewnetrznej instalacji hydrantowej

- Odwietlenia ewakuacyjnego oraz oéwietlenia awaryjnego w drogach ewakuacyjnych
- Drzwi przeciwpozarowe na drogach ewakuacyjnych

- Przeciwpozarowe wytaczniki pradu

Wyposazenie budynku w system ochrony przeciwpozarowej jest zgodna z obowigzujgcymi
przepisami, elementami wymagajacymi uzupetnienia sga:

1. Wymiana kabla zasilajacego pompy na kabel ognioodporny oraz przebudowanie rozdzielnicy
zasilajgcej w taki sposéb, zeby po zadziataniu wytacznika przeciwpozarowego pradu pompy
byty zasilane.

2. Uzupetnienie przepustéw ognioochronnych instalacji przechodzacych przez kondygnacje.
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e  Stan ostrzegaczy pozarowych ROP

Rysunek 11 Ssygnalizator pozaru

Rysunek 12 Przycisk sygnalizatora pozaru
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Rysunek 13 Przycisk sygnalizatora pozaru

Rysunek 14 Umiejscowienie przycisku sygnalizatora pozaru
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e Czujniki dymu wraz z centrala PPOZ

&

Rysunek 15 Centrala pozarowa wraz z czujkami dymu
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e Stan instalacji oddymiania klatek schodowych

Uruchanvanie
dymowych

Rysunek 16 Instalacjo oddymiania w klatkach schodowych
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e  Wewnetrzna instalacja hydrantowa

Rysunek 17 Instalacja hydrantowa wraz z pompami
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Rysunek 18 Koc gasniczy
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e Stan opraw ewakuacyjnych i awaryjnych ciggéw komunikacyjnych

Rysunek 19 Oprawy ewakuacyfne oraz awaryjne
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e Drzwi przeciwpozarowe na drogach ewakuacyjnych

Rysunek 20 Dzrzwi przeciwpozarowe w drodze ewakuacyjnej
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Rysunek 21 Elektro zaczepy drzwi przeciwpozarowych

e Stan przeciwpozarowego wytacznika pradu

y

WYEACINIK
PRADU

Rysunek 22 Wytqczniki pozarowe
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2.1.2 Ocena zgodnosci instalacji z warunkami technicznymi i normami

Autor ekspertyzy wykonywat prace projektowe, oraz nadzorowal prace wykonawcze w kilku
blizniaczych budynkach typu Lipsk, jednak budynek Lipsk 1 analizowany w tej ekspertyzie jest
najbardziej zadbanym oraz nalezycie modernizowanym pod wzgledem instalacji jakie autor widziat. W
skrocie zostaly zmodernizowane wszystkie instalacje poza instalacjami gniazd ogélnych oraz
oéwietlenia w pomieszczeniach biurowych oraz wewnetrznymi liniami zasilajgcymi te pomieszczenia.
Modernizacje byly wykonywane fachowo pod nalezytym nadzorem z uzyciem wilasciwych materiatow.

Odstepstwami od tej reguty jest wykonanie zasilenia pomp hydrantéw pozarowych — jednak mozna to
poprawi¢ w krotkim czasie i przy nieznacznych kosztach. Réwniez poprawy wymaga by niektore
przepusty ogniowe pomiedzy kondygnacjami.

Ostatnim elementem natury eksploatacyjnym jest uzupetnienie irddet oswietlenia w oprawach
swietléwkowych na korytarzach.

Ocene zgodnosci instalacji z warunkami technicznymi mozemy podzieli¢ na:
- Wymagania ogolne
- Wymagania przepiséw prawnych

- Wymagania zawarte w normach

2.1.2.1 Wpymagania ogdlne

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015, poz. 1422) instalacja
i urzadzenia elektryczne, przy zachowaniu przepiséw rozporzadzenia, przepiséw odrebnych
dotyczacych dostarczania energii, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz
bezpieczeristwa i higieny pracy, a takie wymagan Polskich Norm odnoszgcych sie do tych instalacji i
urzadzen, powinny zapewniac:

1) dostarczanie energii elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych do odbiornikéw,
stosownie do potrzeb uzytkowych;

2) ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym, przepieciami faczeniowymi i atmosferycznymi,
powstaniem pozaru, wybuchem i innymi szkodami;

3) ochrone przed emisjg drgan i hatasu powyzej dopuszczalnego poziomu oraz przed szkodliwym
oddziatywaniem pola elektromagnetycznego. (...)

W rozporzadzenia zostaty okreslone rdwniez wymagania dotyczace:

— dopuszczalnej mocy jednostkowej oswietlenia w budynkach uzytecznosci publicznej,
— zasilania dodatkowego budynku,
— awaryjnego oswietlenia zapasowego i ewakuacyjnego,

— pomieszczenia stacji transformatorowe;j,
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—elementdw instalacji elektrycznych stosowanych w budynku,

— wykonania instalacji elektrycznych w budynkach.(...)

2.1.2.2 Wymagania zawarte w przepisach prawnych
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane [Dz.U.1994 nr 89, poz. 414 z p6:n. zm.).

Ustawa okresla wymagania dotyczace budowy i eksploatacji urzadzen i instalacji elektrycznych i
piorunochronnych. Zgodnie z art. 5.1 ustawy obiekt budowlany, a wiec linie i stacje
elektroenergetyczng oraz instalacje elektryczna, nalezy projektowac i budowaé w sposéb okreslony w
przepisach, w tym techniczno — budowlanych, zapewniajgc m.in. bezpieczenstwo uzytkowania, a w
szczegolnosci:

1) spetnienia podstawowych wymagan dotyczacych:

— bezpieczenstwa pozarowego,
— bezpieczenstwa uzytkowania,

— oszczednosci energii | odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd;

2) warunkow uzytkowych zgodne z przeznaczeniem obiektu, w szczegélnosci w zakresie zaopatrzenia
w wodg i energig elektryczng oraz odpowiednio do potrzeb, w energie cieplng i paliwa, przy zatozeniu
efektywnego wykorzystania tych czynnikéw;

3) Kazdy obiekt budowlany, w tym instalacje, urzadzenia i sieci elektroenergetyczne, powinny by¢
uzytkowane zgodnie z odpowiednimi przepisami techniczno-budowlanymi i zasadami wiedzy
technicznej okreslonymi w Polskich Normach, zapewniajacymi miedzy innymi:

a) bezpieczenstwo ludzi i mienia,
b) warunki uzytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu,
c) warunki zdrowotne,

d) ochrone srodowiska.

W art. 62 ustawy wymaga sie, aby obiekty budowlane byly w czasie ich uzytkowania poddawane
przez wtasciciela lub zarzadce kontroli: okresowej, co najmniej raz na 5 lat, polegajacej na sprawdzeniu
stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania. Kontrolg ta powinno by¢ objete réwniez badanie
instalacji elektryczneji piorunochronnej w zakresie stanu sprawnosci potaczeri, osprzetu, zabezpieczer
i Srodkéw ochrony od porazer, opornosci izolacji przewoddéw oraz uziemier instalacji i aparatéw.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne [Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348 z péin. zm);
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Ustawa Prawo energetyczne jest podstawowym aktem prawa powszechnego okreslajacym:

a) zasady ksztattowania polityki energetycznej paristwa,
b) zasady i warunki zaopatrzenia i uzytkowania paliw i energii,
c) dziatalnosé przedsigbiorstw energetycznych oraz

d) wtasciwe organy w sprawach gospodarki paliwami i energia.

Projektowanie, produkcja, import, budowa oraz eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci powinny
zapewniac racjonalne i oszczedne zuzycie paliw lub energii przy zachowaniu:

a) niezawodnosci wspotdziatania z siecig,
b) bezpieczeristwa obstugi i otoczenia po spetnieniu wymagan ochrony érodowiska,

¢) zgodnosci z wymaganiami odrebnych przepisow i norm, w szczegélnosci przepiséw: prawa
budowlanego, o ochronie przeciwporazeniowej i ochronie przeciwpozarowej, o dozorze technicznym
i innych przepiséw wynikajacych z technologii wytwarzania energii i rodzaju stosowanego paliwa.

Rozporzadzenie Min. Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z 28 kwietnia 2003 r w sprawie
szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacja
urzgdzen, instalacji i sieci [Dz.U 2003 nr 89 poz.828].

Rozporzgdzenie to w szczegdlnoéci okresla:

1) rodzaje prac, stanowisk oraz urzadzen, instalacji i sieci energetycznych, przy ktérych eksploatacji jest
wymagane posiadanie kwalifikacji;

2) zakres wymaganej wiedzy niezbednej do uzyskania potwierdzenia posiadanych kwalifikacji;

3) tryb przeprowadzania postepowania kwalifikacyjnego;

4) jednostki organizacyjne przy ktorych powotuje sie komisje kwalifikacyjne i tryb ich powotywania;
5) wysokos¢ optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji;

6 ) wzodr swiadectwa kwalifikacyjnego.

Eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci mogg zajmowaé sie osoby, ktére spetniajg wymagania
kwalifikacyjne dla nastepujacych rodzajéw prac i stanowisk pracy:

1) eksploatacji — do ktérych zalicza sig stanowiska oséb wykonujgcych prace w zakresie obstugi,
konserwacji, remontoéw, montazu i kontrolno-pomiarowym,
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2) dozoru — do ktérych zalicza sie stanowiska 0s6b kierujgcych czynnosgciami oséb wykonujacych prace
w zakresie eksploatacji oraz stanowiska pracownikéw technicznych sprawujacych nadzér nad
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci.

Prace wykonywane w ramach eksploatacji dotyczg czynnosci:

1) majgcych wplyw na zmiany parametréw pracy obstugiwanych urzadzen, instalacji i sieci

z zachowaniem zasad bezpieczeristwa i wymagan ochrony srodowiska — w zakresie obstugi;

2) zwigzanych z zabezpieczeniem i utrzymaniem nalezytego stanu technicznego urzadzen,
instalacji i sieci — w zakresie konserwacji;

3) zwigzanych z usuwaniem usterek, uszkodzen oraz remontami urzadzen, instalacji i sieci w celu
doprowadzenia ich do wymaganego stanu technicznego — w zakresie remontéw;

4) niezbednych do instalowania i przytaczania urzadzen, instalacji i sieci — w zakresie

montazu;

5) niezbednych do dokonania oceny stanu technicznego, parametréw eksploatacyjnych, jakosci
regulacji i sprawnosci energetycznej urzadzen, instalacji i sieci — w zakresie

kontrolno-pomiarowym.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 04.05.2007 r. w sprawie szczegotowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego [Dz.U.2007 nr 93 poz.623 z pézn. zm.].

Wymagania zawarte w rozporzadzeniu zobowigzujg operatora prowadzacego ruch i eksploatacje
sieci do opracowania instrukcji eksploatacji. Podobny obowigzek posiadaja tez podmioty przytgczone
do sieci (odbiorcy energii elektrycznej zasilani na napieciu powyzej 1kV). W odniesieniu do odbiorcéw
IV i V grupy przyfaczeniowej zasilanych na napieciu do 1 kV, wymaganie dotyczace koniecznosci
opracowania instrukcji eksploatacji wprowadza rozporzadzenie.

Instrukcja eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci powinna w szczegolnosci okreslac:

1) ogdlng charakterystyke techniczna,

2) zasady przytgczania do sieci,

3) zakres, zasady i terminy przeprowadzania okresowych przegladdéw i kontroli stanu technicznego,
4) zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozen ciggtosci dostarczania energii
elektrycznej lub wystapienia awarii,

5) procedury wprowadzania przerw i ograniczer w dostarczaniu energii elektryczne;j,

6) sposdb prowadzenia ruchu sieci,
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7) wymagania dotyczace bezpieczenstwa obstugi i otoczenia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [Dz.U.2015 poz. 1422].

Przy zachowaniu przepiséw rozporzadzenia, przepiséw odrebnych dotyczacych dostarczania
energii, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz bezpieczenstwa i higieny pracy, a takie
wymagan Polskich Norm, instalacje i urzadzenia elektryczne powinny zapewniac:

a) dostarczanie energii elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych do odbiornikdw,
stosownie do potrzeb uzytkowych,

b) ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym, przepieciami taczeniowymi i atmosferycznymi,
powstaniem pozaru, wybuchem i innymi szkodami oraz

c) przed szkodliwym oddziatywaniem pola elektromagnetycznego.

Zgodnie z rozporzadzeniem w instalacjach elektrycznych w budynkach nalezy stosowaé:

1) zlacza instalacji elektrycznej budynku, umozliwiajace odtaczenie instalacji od sieci
zasilajacej, usytuowane w miejscu dostepnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed
uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi, a takze ingerencjg oséb niepowotanych;

2) oddzielny przewdd ochronny i neutralny, w obwodach rozdzielczych i odbiorczych

instalacji elektrycznej;

3) urzadzenia ochronne réznicowopradowe uzupetniajace podstawowg ochrone przed porazeniem
elektrycznym i ochrone przeciwpozarowa, powodujgce w warunkach uszkodzenia samoczynne
wytgczenie zasilania.

Moga by¢ instalowane w réznych sieciowych warunkach pracy — w uktadach TN-S, TT oraz IT;
4) wytaczniki nadpradowe w obwodach odbiorczych, Stosowanie wytacznikéw nadpradowych
w obwodach odbiorczych dotyczy instalacji mieszkaniowych oraz biurowych i to raczej

tylko w obwodach gniazd wtyczkowych;

5) zasade selektywnosci (wybi6rczoséci) zabezpieczeri;

6) przeciwpozarowe wyfaczniki pradu, w obiektach budowlanych powyzej 1000 m3;

7) potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe, taczace przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji i konstrukeji budynku;

8) zasadg prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi

str. 31

e



EKSPERTYZA TECHNICZNA ISTNIEJACE) INSTALACI ELEKTRYCZNEJ W BUDYNKU (LIPSK 1) MINISTERSTWA SPRAW
WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACI PRZY UL. ADOLFA PAWINSKIEGO 17/21 W WARSZAWIE — BWE SP. Z0.0.

écian i stropow;
9) przewody elektryczne z zytami wykonanymi wytgcznie z miedzi, jezeli ich przekréj nie przekracza
10 mm2;

10) urzgdzenia ochrony przeciwprzepigciowej.

Zasilanie rezerwowe lub awaryjne.

Budynek, w ktérym zanik napigcia w elektrycznej sieci zasilajgcej moze spowodowaé zagrozenie
zycia lub zdrowia ludzi, powaine zagrozenie érodowiska, a takze znaczne straty materialne, nalezy
zasilaé co najmniej z dwéch niezaleznych, samoczynnie zataczajacych sig irédet energii elektrycznej,
oraz wyposaza¢ w samoczynnie zataczajace sig oéwietlenie awaryjne (bezpieczenistwa i ewakuacyjne).
W budynku wysokosciowym jednym ze srédet zasilania awaryjnego powinien byé zespot pradotwarczy.

Oéwietlenie bezpieczenstwa, ewakuacyjne i przeszkodowe

Oéwietlenie bezpieczenstwa nalezy stosowaé w pomieszczeniach, w ktérych nawet krotkotrwate
wytaczenie oswietlenia podstawowego moze spowodowal zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi,
powazne zagrozenie srodowiska, a takie znaczne straty materialne, przy czym czas dziatania tego
oéwietlenia powinien byé dostosowany do warunkéw wystepujacych pomieszczeniu i wynosi¢ nie
mniej niz 1 godzine.

Oéwietlenie ewakuacyjne nalezy stosowac:

1) w pomieszczeniach,

a) widowni kin, teatréw i filharmonii oraz innych sal widowiskowych,

b) audytoriéw, sal konferencyjnych, czytelni, lokali rozrywkowych oraz sal sportowych przeznaczonych
dla ponad 200 osob,

c) wystawowych w muzeach,
d) o powierzchni ponad 1.000 m 2 w garazach oswietlonych wytacznie dwiattem sztucznym,

e) o powierzchni ponad 2.000 m 2 w budynkach uzytecznosci publicznej i zamieszkania zbiorowego;

2) na drogach ewakuacyjnych:

a) z pomieszczeri wymienionych w pkt 1),
b) oéwietlonych wytgcznie swiattem sztucznym,
¢) w szpitalach i innych budynkach przeznaczonych przede wszystkim do pobytu ludzi

o ograniczonej zdolnosci poruszania sig,
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d) w wysokich i wysokosciowych budynkach uzytecznoéci publicznej i zamieszkania zbiorowego.

Ofwietlenie ewakuacyjne nie jest wymagane w pomieszczeniach, w ktérych oswietlenie
bezpieczeristwa spetnia warunek okreslony dla o$wietlenia ewakuacyjnego (powinno dziatac przez co
najmniej 2 godziny od zaniku napiecia podstawowego), a takie wymagania Polskich Norm w tym
zakresie.

W pomieszczeniu, ktére jest uZytkowane przy zgaszonym os$wietleniu podstawowym, nalezy
stosowad o$wietlenie przeszkodowe, zasilane napigciem bezpiecznym, stuigce uwidocznieniu
przeszkéd wynikajacych z uktadu budynku, drogi komunikacyjnej lub sposobu jego uzytkowania, a
takze podéwietlane znaki wskazujgce kierunki ewakuacji. Oswietlenie bezpieczeristwa, ewakuacyjne i
przeszkodowe oraz podswietlane znaki wskazujgce kierunki ewakuacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z
Polskimi Normami dotyczacymi wymagan w tym zakresie.

Pomieszczenie stacji transformatorowej

Pomieszczenie dla urzadzer i wyposazenia stacji transformatorowej moze by¢ sytuowane w
budynkach o innym przeznaczeniu, jezeli sg spetnione warunki dotyczace pomieszczen technicznych z
zainstalowanymi urzadzeniami emitujgcymi hatasy lub drgania, ktére moga byC sytuowane w
bezposrednim sasiedztwie pomieszczeri przeznaczonych na staty pobyt ludzi, pod warunkiem
zastosowania rozwigzan  konstrukcyjno-materiatowych, zapewniajacych ochrong sasiednich
pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi przed ucigzliwym oddziatywaniem tych urzadzen, oraz
jezeli:

a) zostanie zachowana odlegfo$é¢ pozioma i pionowa od pomieszczen przeznaczonych na staty
pobyt ludzi co najmniej 2,8 m,
b) $ciany i stropy beda stanowity oddzielenia przeciwpozarowe oraz beda miaty zabezpieczenia

przed przedostawaniem sie cieczy i gazow.

Uziemienia w instalacjach elektrycznych

Zgodnie z rozporzadzeniem jako uziomy instalacji elektrycznej nalezy wykorzystywac metalowe
konstrukcje budynkéw, zbrojenia fundamentéw oraz inne metalowe elementy umieszczone w
niezbrojonych fundamentach stanowiagce sztuczny uziom fundamentowy.

Dopuszcza sie wykorzystywanie jako uziomy instalacji elektrycznej metalowych przewodow sieci
wodociggowej, pod warunkiem zachowania wymagan Polskiej Normy dotyczacej uziemien i
przewodéw ochronnych oraz uzyskania zgody jednostki eksploatujacej te siec.

Budynek wyszczegélniony w wieloczesciowej Polskiej Normie EN 62305 o ochronie odgromowe;j
obiektéw budowlanych, nalezy wyposazyé w odpowiednig instalacje piorunochronna.

Pomiar energii elektrycznej
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Instalacja odbiorcza w budynku i w samodzielnym lokalu powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
pomiaru zuzycia energii elektrycznej, usytuowane w miejscu tatwo dostepnym i zabezpieczone przed
uszkodzeniami i ingerencjg os6b niepowotanych. W budynku wielorodzinnym liczniki pomiaru zuzycia
energii elektrycznej nalezy umieszcza¢ poza lokalami mieszkalnymi, w zamykanych szafkach.

Wymagania instalacyjne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniaé
bezkolizyjnosé z innymi instalacji w zakresie odlegto$ci i ich wzajemnego usytuowania oraz uwzglednia¢
warunki okreslone dla prowadzenia przewodéw instalacji gazowych przez pomieszczenia mieszkalne.
Gtéwne, pionowe ciagi instalacji elektrycznej w budynku wielorodzinnym, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej naleiy prowadzié poza mieszkaniami i pomieszczeniami uzytkowymi, w
wydzielonych kanatach lub szybach instalacyjnych, zgodnie z Polskimi Normami dotyczacymi wymagan
w tym zakresie.

Przewody i kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy ich wymiane bez potrzeby
naruszania konstrukcji budynku. Dopuszcza sig prowadzenie przewodéw elektrycznych wtynkowych,
pod warunkiem pokrycia ich warstwa tynku o grubosci co najmniej 5 mm. Przewody i kable wraz z
zamocowaniami stosowane w systemach zasilania i sterowania urzadzeniami stuzgcymi ochronie
przeciwpozarowej powinny zapewnia¢ ciagtosé dostawy energii elektrycznej w warunkach pozaru
przez wymagany czas dziatania urzadzenia przeciwpozarowego, jednak nie mniejszy niz 90 minut.

Dopuszcza sie ograniczenie czasu zapewnienia cigglosci dostawy energii elektrycznej do urzadzeri
stuzacych ochronie przeciwpozarowej do 30 minut, dla przewodéw i kabli znajdujacych sie w obrebie
przestrzeni chronionych statym urzadzeniem gasniczym tryskaczowym oraz dla przewodow i kabli
zasilajacych i sterujacych urzadzeniami klap dymowych.

1) Obwody odbiorcze instalacji elektrycznej w budynku wielorodzinnym nalezy prowadzi¢ w obrebie
kazdego mieszkania lub lokalu uzytkowego. W instalacji elektrycznej w mieszkaniu naleiy stosowac
wyodrebnione obwody: o$wietlenia, gniazd wtyczkowych ogélnego przeznaczenia, gniazd
wtyczkowych w tazience, gniazd wtyczkowych do urzadzen odbiorczych w kuchni oraz obwody do
odbiornikéw wymagajacych indywidualnego zabezpieczenia.

Instalacja o$wietleniowa w pokojach powinna umoiliwiaé¢ zatgczanie irédet éwiatta za pomocy
facznikéw wieloobwodowych. W budynku wielorodzinnym o$wietlenie i odbiorniki w pomieszczeniach
komunikacji ogélnej oraz technicznych i gospodarczych powinny byé¢ zasilane z tablic
administracyjnych. Mieszkania w budynku wielorodzinnym i odrebne mieszkania w budynku
zamieszkania zbiorowego nalezy wyposazy¢ w instalacje wejsciowej sygnalizacii dzwonkowej, a w razie
przeznaczenia ich dla oséb niepetnosprawnych — réwniez w odpowiednig sygnalizacje alarmowo-
przyzywowa.

W budynku wymagajgcym przystosowania do wyposazenia w instalacje telekomunikacyjne, w tym
radiowo-telewizyjne, gtéwne ciagi tych instalacji powinny by¢ prowadzone poza lokalami mieszkalnymi
oraz pomieszczeniami uzytkowymi, ktérych sposéb uzytkowania moze spowodowaé przerwy lub
zaktocenia przekazywanego sygnatu. Miejsce lub pomieszczenie przeznaczone na urzadzenia
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techniczne, zwigzane z instalacjq telekomunikacyjna, w tym radiowo-telewizyjna, powinno by¢ fatwo
dostepne dla obstugi technicznej i zabezpieczone przed ingerencja oséb nieuprawnionych.

Urzadzenia i instalacje elektryczne powinny zapewnia¢ ,bezpieczeristwo uzytkowania”, a przede
wszystkim ochrong przed porazeniem elektrycznym, przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi,
postawaniem pozaru, wybuchem i innymi szkodami.

Powinny by¢ spetnione réwniez niektére bardziej szczegétowe wymagania dotyczace: ukfadu
instalacji, uziemienia budynku, giéwnej szyny wyréwnawczej, potaczen wyréwnawczych ochronnych
gtéwnych i miejscowych oraz stosowania w obwodach odbiorczych wytgcznikow nadpradowych i
wytacznikéw réznicowopradowych.

2} Instalacje telekomunikacyjne

Instalacje telekomunikacyjna budynku stanowig elementy infrastruktury telekomunikacyjnej, w
szczegblnodci kable i przewody wraz z osprzetem instalacyjnym i urzadzeniami telekomunikacyjnymi,
poczawszy od punktu polaczenia z publiczng siecig telekomunikacyjna (przefacznica kablowa) lub od
urzadzenia systemu radiowego do gniazdka abonenckiego.

Polaczenie sieci telekomunikacyjnej 2z instalacjg telekomunikacyjna budynku powinno byc
usytuowane na pierwszej podziemnej lub pierwszej nadziemne]j kondygnacji budynku, a w przypadku
systemu radiowego — na jego najwyzszej kondygnacji, w odrebnym pomieszczeniu lub szafce.

Gléwne ciagi instalacji telekomunikacyjnej powinny byé¢ prowadzone w oddzielnych kanatach lub
szybach instalacyjnych poza mieszkaniami i lokalami uzytkowymi oraz innymi pomieszczeniami,
ktérych sposéb uzytkowania moze powodowaé przerwy lub zaktécenia przekazywanego sygnatu.
Prowadzenie instalacji telekomunikacyjnej i rozmieszczenie urzadzen telekomunikacyjnych w budynku
powinno zapewniac bezkolizyjnoé¢ z innymi instalacjami w zakresie ich wzajemnego usytuowania i
bezpieczeristwo 0séb korzystajacych z czesci wspolnych budynku.

Miejsce lub pomieszczenie przeznaczone na osprzet i urzadzenia instalacyjne powinno by¢ tatwo
dostepne dla obstugi technicznej i oznakowane w sposéb jednoznacznie okreslajacy operatora sieci. W
instalacji telekomunikacyjnej nalezy zastosowac urzadzenia ochrony przeciwprzepigciowej, a elementy
instalacji wyprowadzone ponad dach potaczy¢ z instalacja piorunochronng lub bezposrednio uziemic
w przypadku braku instalacji piorunochronnej.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenistwai higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych [Dz.U.2013poz. 492]

Rozporzadzenie okresla wymagania bezpieczeristwa i higieny pracy przy eksploatacji urzadzen
energetycznych, dotyczace przede wszystkim:

a) bezpiecznej organizacji prac przy urzadzeniach, instalacjach i sieciach elektroenergetycznych,

b) kwalifikacji wymaganych od os6b zajmujacych sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci,

c) prac wykonywanych w warunkach szczegélnego zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzkiego,
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d) urzadzen, instalacji lub ich czesci, przy ktérych prace konserwacyjne, remontowe Ilub
modernizacyjne moga by¢ wykonywane po wylaczeniu ich z ruchu, pozbawienia czynnikéw
stwarzajacych zagrozenia i skutecznie zabezpieczone przed ich przypadkowym uruchomieniem oraz
oznakowane,

e) prac przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych, ktére w zaleznosci od zastosowanych
metod i srodkéw zapewniajgcych bezpieczeristwo pracy, moga by¢ wykonywane: przy catkowicie
wytgczonym napieciu, w poblizu napigcia oraz pod napieciem.

2.1.2.3 Wymagania zawarte w normach

Normy sg dokumentami powszechnie dostepnymi, uzgodnionymi w otwarty i przejrzysty sposéb
przez wszystkich zainteresowanych, zatwierdzonymi i wydanymi przez upowazniong jednostke
organizacyjna, przeznaczonymi do powszechnego i wielokrotnego stosowania, Pomimo, ze normy
przedstawiaja w krajach UE najwyiszej rangi uznane reguty techniczne, to stosowanie ich jest w
zasadzie dobrowolne. Gtéwng role w ksztattowaniu wielu norm w dziedzinie elektrotechniki odgrywajg
nastepujgce normy dotyczgce budowy i uzytkowania instalacji elektrycznych.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym, okresla wymagania
dotyczace technicznych s$rodkéw ochrony przed porazeniem elektrycznym w instalacjach
elektrycznych niskiego napiecia.

Postanowienia zawarte w tej normie dotyczace $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w
warunkach normalnego zagrozenia porazeniowego obowigzuja réwniez w warunkach, w ktérych
zagrozenie jest zwigkszone; jednak s3 one wéwczas uzupetniane, modyfikowane lub zastepowane
postanowieniami zawartymi w arkuszach cze$ci 7 normy PN-HD 60364.

Zrozumienie normy PN-HD 60364 wymaga znajomoéci innych norm scisle z nig zwigzanych,
dotyczacych m.in.:

1) oznaczeri identyfikacyjnych zaciskéw urzadzed oraz zakoriczer: zyt przewodow, oznaczen
identyfikacyjnych przewodéw elektrycznych kolorami lub cyframi oraz ogélnych zasad systemu
alfanumerycznego (PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspétdziataniu
czfowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskow urzadzeri i zakoriczer
przewodow).

2) stopni ochrony zapewnionej przez obudowy:
PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP);

3) klasyfikacji urzadzeri elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym;

PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — Wspélne aspekty instalacji
i urzadzen.
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4) symboli graficznych stosowanych w schematach.

Wieloczesciowa Polska Norma 60364 zawiera szczegétowe wymagania dotyczace:

a) ochrony przed porazeniem elektrycznym,

b) ochrony odgromowej,

c) ochrony przed przepieciami,

d) specjalnych instalacji lub lokalizacji,

e) ochrony przed skutkami oddziatywania cieplnego,
f) ochrony przed pradem przetezeniowym,

g) ochrony przeciwpoizarowej,

h) obcigzalnosci pradowej diugotrwatej,

i) sprawdzania instalacji elektrycznej,

j) uktadéw uziemiajacych i przewodéw ochronnych.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa — Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

Wymagania normy dotyczg zabezpieczania przewodow liniowych (fazowych) przez jedno lub wiecej
urzadzen ochronnych przy uszkodzeniu poprzez samoczynne wytaczanie zasilania w przypadku
przecigzenia lub zwarcia, z wyjatkiem przypadkéw, gdzie prad przetgzeniowy jest ograniczony dzigki
wiaéciwoéciom #rédia zasilania lub przypadkéw, gdzie moze nastapi¢ pominiecie urzadzen do ochrony
przed przecigzeniem) lub pominigcie urzadzen do ochrony w przypadku zwarcia.

Ustalone zostaty réwniez nastepujace zasady koordynacji ochrony przed przeciagzeniem i ochrony w
przypadku zwarcia:

1) Jezeli zabezpieczenie przewodéw liniowych (fazowych) zapewniane jest przez oddzielne urzadzenia
ochronne (zabezpieczajace) wymaga sie, aby charakterystyki tych urzadzen byly skoordynowane tak,
aby energia przepuszczana przez urzadzenie zabezpieczajace przed zwarciem nie przekraczata tej,
ktorg bez uszkodzenia moze wytrzymywac urzadzenie zabezpieczajace przed przeciazeniem;

2) W przypadku, gdy nastepuje ograniczenie pradu przetezeniowego dzigki wilasciwosciom Zrodta
zasilania uznaje sie, ie przewody liniowe sa zabezpieczone przed pradami przecigzeniowymi i
zwarciowymi, wszedzie tam gdzie sa one zasilane ze Zrodia niezdolnego do zasilania prgdem
przekraczajacym obcigzalnosé pradowa tych przewodéw (np. transformatory spawalnicze);

3) Zabezpieczenie przewodéw zgodnie z niniejsza norma niekoniecznie oznacza zabezpieczenie
urzadzen przytgczonych do tych przewoddw;
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4) Przewody gietkie, faczace urzadzenie ze stat instalacjg przez wtyczke i gniazdo wtyczkowe, nie sg
objete zakresem niniejszej normy i w zwigzku z tym nie zawsze s3 zabezpieczone przed przetezeniem.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czeéé 5-52: Dobér i
montaz wyposazienia elektrycznego — Oprzewodowanie

Wymagania tej normy dotyczg w szczegodlnosci:

a) rodzaju oprzewodowania;

b) doboru i montazu oprzewodowania w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych;

c) dobdr i montaiu oprzewodowania z uwzglednieniem rozprzestrzenienia sie ognia;
d) obcigzalnosci pradowej dlugotrwatej;

e) przekroju przewodow;

f) spadku napiecia w instalacjach odbiorczych;

g) potaczen elektrycznych;

h) zblizenia oprzewodowania do innych instalacji;

i) metod wykonywania instalacji.

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$é: 4-443: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczefistwa — Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi — Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

Niniejsza norma dotyczy ochrony instalacji elektrycznych przed przenoszonymi przez zasilajaca sie¢
rozdzielcza przepieciami pochodzenia atmosferycznego, przepieciami wywoltywanymi przez
bezposrednie wytadowania w te sieci i przed przepieciami tgczeniowymi.

Wymagania tej czedci normy nie majg zastosowania w przypadku przepieé¢ przejéciowych
wywotywanych przez bezposrednie trafienia piorunowe w obiekt lub wystepujace w jego poblizu, a
wiec w przypadku, gdzie ma zastosowanie seria |IEC 62305.

Przepigcia taczeniowe s na ogét mniejsze niz przepiecia przejsciowe pochodzenia atmosferycznego,
a zatem ochrona przed przepieciami taczeniowymi jest zwykle objeta wymaganiami dotyczacymi
ochrony przed przepieciami przejSciowymi pochodzenia atmosferycznego. Jezeli nie jest zainstalowana
zadna ochrona przepieciowa przed zakiéceniami pochodzenia atmosferycznego, to moie by¢
potrzebne zapewnienie ochrony przed przepieciami tgczeniowymi.

UWAGI:

1) Przepiecia taczeniowe moga by¢ bardziej dtugotrwate i mogg przenosi¢ wieksza energie niz
przepigcia przejsciowe pochodzenia atmosferycznego. Wiasciwosci przepie¢ przejéciowych
pochodzenia atmosferycznego zalezg od:
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a) charakteru zasilajacej sieci rozdzielczej (kablowa lub napowietrzna);

b) istnienia przynajmniej jednego urzadzenia do ograniczania przepig¢ przed ztaczem instalacji od
strony zasilania;

c) poziomu napiecia sieci zasilajacej;

2) W przypadku zachodzacych zjawisk przejéciowych i przepie¢ pochodzenia atmosferycznego, nie
rozréinia sie, czy sie€ jest uziemiona, czy nieuziemiona.

Wymagania dotyczace ochrony przed przepigciami przejsciowymi, przenoszonymi liniami przesytu
danych, nie sg objete niniejsza norma.

3) Jezeli jest potrzeba stosowania SPD w liniach zasilajacych, to zalecane jest rowniez stosowanie
dodatkowych SPD w liniach innych, takich jak linie telekomunikacyjne.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Ukfady uziemiajace i przewody ochronne

Wymagania zawarte w tej normie dotycza uktadéw uziemiajacych i przewodow ochronnych facznie z
przewodami ochronnymi wyréwnawczymi, w celu zapewnienia bezpieczenstwa w instalacjach
elektrycznych, aw szczegolnosci:

1) wykonywania uzioméw oraz doboru i montazu przewodéw i zaciskow uziemiajgcych;
2) minimalnych przekroje przewodow ochronnych, w tym przewodow wyréwnawczych;
3) rodzajow przewodow ochronnych;

4) ciggtosci elektrycznej przewodéw ochronnych;

5) przewoddéw ochronno-neutralnych (PEN);

6) wspolnych uziomow ochronnych i funkcjonalnych;

7) rozmieszczenia przewodéw ochronnych;

8) wzmocnienie przewodow ochronnych dla pradéw w tych przewodach przekraczajgcych 10 mA.

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czegsc 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

Norma dotyczy robdt budowlanych i rozbiorkowych na placu budowy prowadzonych przy
zachowaniu podstawowych zasad organizacji pracy i spetnieniu szczegétowych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa elektrycznego przy budowie nowych obiektéw budowlanych, pracach remontowych i
rozbiérkowych, a takze zwiazanych z rozbudowa i przebudowa obiektow budowlanych.

W procesie budowlanym, w saleznoéci od miejsca gdzie prowadzone s3 prace budowlane i
rozbiérkowe, wystepuja czeste zmiany miejsca uizytkowania sieci zasilajacych, rozdzielnic budowlanych
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i odbiornikéw, stwarzajace w zwiazku z tym trudne i czesto bardzo niekorzystne warunki majace wptyw
na ochrong przed porazeniem elektrycznym.

Wymagania zawarte w normie dotyczg zapewnienia bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy,
a w szczegélnosci:

a) zasilania placu budowy i rozbiérki w energie elektryczna,
b) wyznaczenia stref ochronnych placu budowy,
c) wyboru miejsc i montazuy oprzewodowania, urzadzeri oraz aparatury rozdzielczej i sterowniczej,

d) wymagar ogélnych o ochronie przeciwporazeniowej na placu budowy i rozbiérki wedtug PN-HD
60364-4-41:2017-09,

e) zasad eksploatacji narzedzi recznych o napedzie elektrycznym,

f) eksploatacji urzadzen i instalagji elektrycznych na placu budowy i rozbiérki,

PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 7-714: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

Wymagania tej normy dotycza wyboru i montaiu opraw oswietleniowych oraz instalacji
oswietleniowych tworzacych czeéé statej instalacji zewnetrznej. Ztaczem zewnetrznej instalacji
oswietleniowej jest punkt przytaczenia zasilania elektrycznego przez dostawce lub poczatek obwodu,
zasilajacego wytacznie zewnetrzna instalacje oswietleniowa. Wymagania dotycza, na przykiad,
instalacji oswietlenia drég, parkéw, ogrodéw, miejsc publicznych, terenéw sportowych, iluminacji
pomnikéw, oswietlenia iluminacyjnego, kabin telefonicznych, przystankéw autobusowych, paneli
reklamowych, planéw miast, znakéw drogowych.

Postanowienia te nie dotycza:

a) instalacji oswietleniowej ulic miejsc publicznych, ktére sg czescia sieci publicznej;

b) tymczasowych iluminacji;

¢) urzadzen sygnalizacji ruchu drogowego;

d) opraw oswietleniowych umocowanych na zewnatrz budynku i zasilanych bezposrednio

z jego wewnetrznej instalacji.

Wymagania dotyczace instalacji oéwietlenia basenéw i fontann sg podane w IEC 60364-7-702.
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2.1.3 Ocena bezpieczenstwa uzytkowania instalacji i identyfikacje ewentualnych wad
ukrytych instalacji

Instalacje gniazd og6lnych oraz o$wietlenia w pomieszczeniach biurowych nie spetniajg wspotczesnych
wymagan oraz ich stan wyeksploatowania powoduje brak moiliwoséci zapewnienia bezpiecznego
uzytkowania. Przyczyny takiego stanu mozemy zidentyfikowaé w nastepujacy sposodb:

- Wykonanie instalacji zgodnie z normami, ktére zostaty zmienione:

Instalacje oraz wewnetrzne linie zasilajgce wykonane sg z aluminium o przekrojach mniejszych niz
dopuszczalne obecnie — takie rozwigzanie powoduje czeste utamanie lub upalenie przewodu
powodujgce szereg zanikdw napiecia oraz niebezpieczenstwo kontaktu oséb przebywajacych w
pomieszczeniu z elementami czynnymi, w skutek czego moze dojs¢ do porazenia lub do przegrzania
przewoddéw powodujac zagrozenie pozarowe.

Instalacje zostaty wykonane jako dwuprzewodowe bez zastosowania przewoddéw ochronnych, takie
rozwigzanie uniemozliwia dziatania wytgcznikéw réznicowo-pradowych zwiekszajgc bezpieczenstwo
uzytkowania.

- Znacznego wyeksploatowania instalacji — dtugoletnia eksploatacja jak i niezbyt wysokiej klasy
materiaty stosowane na izolacje kabli powoduje obnizenie rezystancji izolacji kabli i koniecznos¢ ich
wymiany — to zagrozenie mozemy zakwalifikowac do wad ukrytych instalacji.

Nalezy podkresli¢, ze poza instalacja gniazd ogélnych oraz oswietlenia w pomieszczeniach biurowych
pozostate instalacje, rozdzielnice oraz systemy pomocnicze zostaly niedawno zmodernizowane i
spetniajg aktualne wymagania.
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2.14 \Ustalenie zwiazkéw przyczynowo - skutkowych ewentualnego nieprawidlowego
funkcjonowania lub awarii instalacji

Ewentualnych nieprawidtowosci w dziataniu instalacji mozna sig doszukiwaé w przypadku instalacji
pomieszczen biurowych, ktére nie zostaly zmodernizowane. Tak jak wczesniej zostato opisane
przyczynami mogg by¢ znaczace wyeksploatowanie oraz niespetnianie obecnie obowigzujacych norm.

Pozostate instalacje wykonane s prawidtowo i przy wykonywaniu pomiaréw w cyklach okreslonych
wymogami prawnymi z fatwoscig moina ustali¢ wszelkie nieprawidtowoéci duzo predzej niz pojawia
sie objawy nieprawidtowosci.

Przyktadowo wykonywanie pomiaréw rezystancji izolacji w okresach 5 letnich zapewni wykrycie

obnizenia poziomy rezystancji o wiele predzej niz nastapia efekty zbyt matej rezystancji.

Instalacje elektryczne projektowane s3 w taki spos6b, zeby zapewni¢ diugoletnig eksploatacje,
wystarczy zapewnic¢ dokonywania rzetelnych pomiaréw w okresach przewidzianych przepisami.

Okres pomiedzy kolejnymi pomiarami

Rodzaj pomieszczenia Skutet-znnsc Fu:hfunn;r rezys.'tam:]a |{ula|:]|
przeciwporazeniowej instalacji
. : ) N nie rzadziej
0 wyziewach zracych nie rzadziej niz co 1 rok i T ok
Zagrozone wybuchem nie rzadziej niz co 1 rok g rzadzie]
niz co 1 rok
Otwarta przestrzen nie rzadziej niz co 1 rok i rzadzie]
niz co 5 lat
gyt ol NV ——

ok. 100% i wilgotne przejéciowo nie rzadziej niz co 1 rok = |
75 do 100% AR a st
Gorace o temperaturze powietrza nie rzaddiei nidco § rok nie rzadziej
ponad 35st. C © ] niz co 5 lat
" ; . — nie rzadziej
Zagrozone pozarem nie rzadziej niz co 5 lat hsem | il
Stwarzajace zagrozenie dla ludzi : o nie rzadziej
t

(2L1, ZL11, ZL111) nie rzadzief niz co 5 lat miz co 1 rok
Zapylone nie rzadzigj niz co S lat nie rzadzie]
nizco S lat
Pozostate nie wymienione nie rzadzigj niz co 5 lat = rzaz[eq
niz co 5 lat

Oznaczenia:

ZLI- budynki uzytecznosc publicznej lub ich czedci, w kkdrych moga przebywad ludzie w
grupach ponad 50 osdb.

ZLII- budynki lub ich czesci przeznaczone do uzytku ludzi o ograniczone zdolnosci poruszarnia
sie.

ZLIII- szkoty, budynki biurowe, domy studenckie, internaty, hotele, osrodki zdrowia, otwarte
przychodnie lekarskie, sanatoria, lokale handlowo-ustugowe, w ktdrych moze przebywat do 50
osib, koszary, pomieszczenia ETO, zaktady karne i inne podobne,

UWAGA: Rodzaj pomieszczenia powinien byé okreslony przez inwestora, jednostke projekkowg
lub uzytkownika decydujgcego o rodzaju i zakresie technaologii.

Rysunek 23 Czasookresy wykonywania pomiaréw rezystancji izolacji
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2.1.5 Okreélenie sposobéw usuniecia ewentualnych awarii, usterek, wad ukrytych i
innych nieprawidlowosci w funkcjonowaniu instalacji

Nieprawidtowosci oraz ewentualne awarie mozemy podzieli¢ na dwie grupy wynikajace z przyczyn
powstania:

2.1.5.1 Nieprawidtowosci wynikajgce z nadmiernego wyeksploatowania

- Nieprawidtowosci wynikajgce z nadmiernego wyeksploatowania dotycza instalacji gniazd ogélnych
oraz o$wietlenia w pomieszczeniach biurowych oraz wewnetrznych linii zasilajgcych te pomieszczenia.

Sposéb na usuniecie tej nieprawidtowosci jest tylko jeden — nalezy zaprojektowac instalacje do
aktualnych wymagan oraz wykonac instalacje zgodnie z projektem.

- Nieprawidtowosci wynikajgce z zuzycia zrédet $wiatta — poprzepalane $wietléwki — nalezy wymieni¢
Zrédta na nowe.

2.1.5.2 Nieprawidtowosci wynikajgce z blednego wykonania

Nieprawidtowoscig majaca znaczacy wptyw na funkcjonowanie budynku a doktadnie akcji gasniczej jest
spos6b wykonania zasilania pomp hydrantéw. Kabel zasilajacy nie jest wykonany jako ogniotrwaty oraz
zasilony jest z za wylacznika przeciw pozarowego. W efekcie w trakcie akcji gasniczej po wcisnigciu
wytacznika P.POZ nastapi odciecie zasilania pomp tfoczacych wode do hydrantéw. Nieprawidtowosc ta
majaca powaine konsekwencje moze byé niedrogo i szybko wyeliminowana poprzez zastapienie
istniejacego kabla na ogniotrwaty (odcinek ok 15 mb) oraz wpigcie kabla przed wytacznik przeciw
pozarowy.

Rysunek 24 Kabel zasilajgcy pompy hydrantu

Nalezy réwniez uzupetni¢ przejécia ogniowe pomigdzy poziomami — rowniez nieprawidtowos¢ fatwa i
niedroga do usuniecia.
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2.1.6 Sprawdzenie i ewentualny dobér optymalnej mocy przylaczeniowej obiektu

Na wstepie naleiy podkreéli¢, ze moc przytaczeniowa dotyczy catego kompleksu obiektéw i jest
podzielona na dwa przylacza opomiarowane licznikami o numerach 50387143 oraz 50387141
Analizowany budynek Lipsk | jest podtaczony do sieci wewnetrznej a moc pobierana przez budynek
sktada sie na sume mocy przytaczeniowych. Z tego wzgledu dla wyczerpujacej odpowiedzi na pytanie
nalezy okresli¢ moc przytaczeniowa zaréwno dla catego kompleksu jak i dla budynku Lipsk I. A jezeli
chodzi o profesjonalng terminologie to chodzi o moc umowng, poniewaz moc przytaczeniowa
okreslona jest fizycznymi parametrami urzadzen zasilajgcych natomiast moc umowna jest
dostosowywana do aktualnego (rocznego) zapotrzebowania obiektéw i oczywiscie nie moze by¢
wigksza niz moc przytaczeniowa limitujaca fizycznie mozliwoéé¢ dostarczania energii elektrycznej.

2.1.6.1 Moc przytgczeniowa kompleksu obiektéw

Ograniczeniem mocy s3 zastosowane transformatory, w stacji transformatorowej zainstalowane 53
trzy transformatory o mocy 630 kVA po przeliczeniu na kilowaty z uwzglednieniem wspotczynnika
mocy cos fi = 0,95 mozemy uzyska¢ 600 kW 2z kaidego transformatora. Ze wzgledéw
niezawodnosciowych przyjmujemy rezerwg ukryta w postaci mocy jednego transformatora — czyli
zaktadamy, ze obiekty muszg by¢ zasilane przy awarii jednego transformatora lub linji zasilajacej. Taka
analiza wskazuje, ze do dyspozycji jest moc przytaczeniowa 2x600 kW = 1200kW

Analiza faktur z wybranych okresow zimowych i letnich stanowigce maksima pogodowe oraz
zapotrzebowania na moc wskazuje, ze maksymalne zapotrzebowanie wynosi tacznie ok, 350 kW i jest
bardzo podobne w zimie jak i latem.

Whiosek moc przytaczeniowa nie stanowi ograniczenia w zasileniu kompleksu. Moze sie pojawic
pytanie czy nalezy dostosowaé moc transformatoréw do rzeczywistego zapotrzebowania. Wigzato by
sig to z wymiang transformatoréw na mniejsze a efektem byto by ograniczenie strat jatowych rzedu
1,5 kW dla kazdego z transformatoréw. W przypadku istniejacej instalacji w dobrym stanie nie wydaje
sie ekonomicznie uzasadnione przeprowadzanie modernizacji wytacznie dla uzyskania oszczednoscina
stratach jatowych tym bardziej, ze wigzato by sie to z przebudowa rozdzielnicy niskiego napiecia w
stacji transformatorowe;j,

2.1.6.2 Moc umowna kompleksu obiektéw

Dostosowanie tej mocy wydaje sie jak najbardziej zasadne, mozna w pierwszej iteracji dostosowaé moc
umowng z marginesem 30 % i tak:

Przytacze z licznikiem nr 50387143

Moc zaméwiona 370 kW

Moc pobrana 128 kW x 1,3 = 166 kW — dla tego przytgcza w nastepnym roku moina obnizyé moc
umowng do tego poziomu —w kolejnych latach nalezy sprawdzic rzeczywisty maksymalny pobdér mocy.

Przytacze z licznikiem nr 50387141

Moc zamdéwiona 450 kW

Moc pobrana 210 kW x 1,2 = 273 kW — dla tego przytacza w nastepnym roku mozna obnizy¢ moc
umowng do tego poziomu —w kolejnych latach nalezy sprawdzi¢ rzeczywisty maksymalny pobér mocy.
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Nalezy podkresli¢, ze zmiana uzytkowania budynku Lipsk | nie zmieni catkowitego zapotrzebowania w
energie elektryczna kompleksu budynkéw poniewaz ma na celu przeniesienie kadry z jednego budynku
do drugiego, ktéry obecnie nie jest w petni uzytkowany. Zastosowanie nowych urzgdzen np.
energooszczednych klimatyzatoréw inwerterowych umozliwiajgcych grzanie w zimeg moze nawet
ograniczy¢ zuzycie poniewaz zamiast dogrzewania grzejnikami elektrycznymi moze by¢ dogrzewanie
uktadami klimatyzacyjnymi.

2.1.6.3 Moc przytaczeniowa budynku Lipsk I

Budynek zasilany jest dwoma kablami YAKY 4x95 mm2 w zasilaniu podstawowym (oraz kolejnymi
dwoma rezerwowymi — kable te jednoczeénie nie pracuja wytacznie stuig niezawodnosci zasilania).
Obciazalnoé¢ tego kabla wg normy PN-IEC 60364-5-523 okreslona jest na 162 A co daje 110 kW na
jeden kabel a na dwa 220kW. Nie wchodzac w analizg wspotczynnikéw obcigzenia na powierzchnie
biurowe, ktére dla budynku budowanego w technologii Lipsk moga wprowadza¢ w btad — to kable
moga przenieéé ponad 60% obcigienia catego kompleksu. W rzeczywistosci moc maksymalna tego
budynku wynosi 130 kW,

Whiosek, istniejace kable przeniosg z zapasem potrzebng moc do zasilania budynku Lipsk 1 i
réwnoczeénie zapewnia 100% rezerwe zasilania w przypadku awarii ktérego$ z kabli do czasu jego
naprawy.

Rysunek 25 Moc pobierana przez budynek Lipsk 2
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Rysunek 26 Prqd pobierany przez budynek Lipsk 1
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2.1.7 Sprawdzenie maksymalnego obciazenia istniejacych tablic i rozdzielni

Istniejagce rozdzielnice zasilajg budynek z duig liczbg pustych pokoi biurowych, moc aktualnie
obciazenia istniejgcych rozdzielnic ksztattuje sie na poziomie 15-30 kW. Jednak patrzac na mozliwa moc
jaka moze zasila¢ rozdzielnica to dla rozdzielnicy gléwnej (jednej z dwdch) ograniczona
zabezpieczeniami oraz przekrojem szyn wynosi 173 kW x 2 rozdzielnice daje to 350 kW.

Rozdzielnice pigtrowe zasilane sg przez zabezpieczenia 63 A co daje 45 kW potowe pietra.

Widac, ze rozdzielnice zaréwno giéwne jak i pietrowe zostaly dobrane z zapasem zapewniajgcym
zasilenie odbioréw w catym budynku Lipsk 1.

re

L
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URZADZENI

| sieinveone |

Rysunek 27 Widok rozdzielnicy giownej Lipsk 1

Rysunek 28 Widok zabezpieczer rozdzielnic pietrowych budynku Lipsk |
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2.1.8 Sprawdzenie maksymalnego obcigzenia istniejacej instalacji w Kkilku
przykiadowych pomieszczeniach

Instalacja we wskazanych pomieszczeniach biurowych — gniazd ogdélnych oraz oswietlenia nie nadaje
sie do bezpiecznej eksploatacji, tym samym nie mozna obcigzac tej instalacji w zadnym stopniu.

Nalezy nadmieni¢, ze zmodernizowane rozdzielnice pietrowe, dla kaidego z pomieszczeri s3
wyposazone w zabezpieczenia 25 A dla gniazd oraz 10 A dla oswietlenia. Co daje moc 17 kW na gniazda
og6lne (nie liczac gniazd komputerowych zasilanych przez UPS oraz oswietlenia) W pomieszczeniach o
takiej kubaturze nawet w budynku typu Lipsk moc ta wystarczy dla dowolnego urzadzenia — grzejnika
czy klimatyzacji.

Nalezy zlecié¢ wykonanie projektu instalacji w pomieszczeniach biurowych dostosowanych do potrzeb,
reszta instalacji zapewni wystarczajgcg moc z odpowiednim zapasem.
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2.1.9 Ocena mozliwosci podlaczenia do istniejgcej instalacji dodatkowych grzejnikow
elektrycznych lub klimatyzatoréw przenosnych

Tak jak opisano w poprzednim punkcie w stanie istniejagcym nie moina bezpiecznie i zgodnie z
przepisami eksploatowa¢ istniejgcej instalacji gniazd ogblnych oraz oswietlenia z zachowaniem
obowigzujgcych przepiséw. Z tego wzgledu nalezy zaprojektowac i wymieni¢ instalacje gniazd ogoblnych
oraz o$wietlenia do rozdzielnic pietrowych.

Po wykonaniu modernizacji dla kazdego z pomieszczer moizliwe bedzie zastosowanie dodatkowych
grzejnikow o mocy do 17 kw.
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2.1.10 Projekcja kosztow utrzymania instalacji w stanie niepogorszonym poprzez
oszacowanie niezbednych nakladéw na prace remontowe i kosztéw obstugi
technicznej instalacji

W celu wyliczenia kosztéw koniecznej wymiany instalacji gniazd ogélnych oraz o$wietlenia wykonano
zestawienie kabli oraz gniazd.
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Rysunek 29 Przedmiar wymiany instalacji w pomieszczeniach biurowych
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Koszt wymiany okablowania oswietlenia = 66 tys zt netto
Koszt wymiany okablowania gniazd ogdlnych 363 tys zt netto

W przypadku checi podwyiszenia kategorii okablowania sieci komputerowej do kategorii 6a = 137 tys
zt netto
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2.1.11 Ocena i opis mozliwosci rozwoju instalacji w celu dostosowania jej do potrzeb
uzytkownika

Dla oceny mozliwosci instalacji w celu dostosowania jej do potrzeb uzytkownika nalezy uwzgledni¢ dwa
czynniki:

- Zmodernizowanie catosci infrastruktury elektroenergetycznej do rozdzielnic pietrowych z
odpowiednim zapasem mocy

- Konieczno$¢ wymiany instalacji gniazd ogélnych, oswietlenia oraz wewnetrznych linii zasilajgcych.

Biorac te dwa punkty pod uwage z jednej strony niezaleznie od planowanej mocy naleiy
zmodernizowac instalacje w pomieszczeniach biurowych z drugiej strony daje to mozliwo$é wykonania
projektu i dostosowanie do potrzeb uzytkownika. Z drugiej strony nie ma ograniczenia mocy dzieki
przeprowadzeniu modernizacji rozdzielnic pietrowych.
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2.1.12 Ocena i opis stanu technicznego kabla zasilania elektrycznego od transformatora
do budynku

Zgodnie ze wczesniejszymi obliczeniami mocy przytaczeniowej budynku Lipsk | istniejgce kable s3
wystarczajgce ze wzgledu na moc, rezerwe mocy oraz rezerwe niezawodnosci zasilania.

Nalezy zauwazy¢, ze kable te sa jedynym niemodernizowanym elementem w catym ukfadzie i w
perspektywie kilku, kilkunastu nastepnych lat ich eksploatacja dobiegnie kresu zdolnosci technicznych.

Nalezy tak jak kazdego elementu instalacji elektrycznej wykonywaé pomiary rezystancji izolacji, w
przypadku obnizenia wartosci rezystancji izolacji konieczne bedzie zaplanowanie wymiany tych kabli.

Rysunek 30 Kabel zasilajgcy budynek Lipsk |

str. 53



EKSPERTYZA TECHNICZNA ISTNIEJACEJ INSTALAC)I ELEKTRYCZNEJ) W BUDYNKU (LIPSK 1) MINISTERSTWA SPRAW
WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII PRZY UL. ADOLFA PAWINSKIEGO 17/21 W WARSZAWIE — BWE SP. Z 0.0.

2.2 Przedstawienie wnioskow wynikajacych z ekspertyzy w tym zalecen i
wskazan odnosnie  potencjalnych warunkow  dzialan i
przeksztalcen(m.in. remontu, rozbudowy oraz zakresu ewentualnych
robot zabezpieczajacych)

Podsumowujac wnioski z wykonanej ekspertyzy mozemy podzieli¢ na:

Whioski odnosnie aktualnego stanu instalacji elektrycznej,

Whioski odnoénie ogdlnej koncepcji zasilania, jak zasilanie powinno wygladaé przy zatozeniu
inwestycji w infrastrukture elektroenergetyczng - co trzeba zrobié, ieby sie¢ pracowata
prawidiowo.

2.2.1 Wnioski odnosnie aktualnego stanu instalacji elektrycznej

Stan aktualnej instalacji elektrycznej jest dobry poza instalacjg gniazd ogélnych oraz oswietlenia
wraz z wewnetrznymi liniami zasilajacymi, ktorych nie mozna w zadnym stopniu eksploatowac.

Patrzac od strony zasilania w stacji transformatorowej, uktad jest bardzo dobrze zaprojektowany
zapewniajgc rezerwacje petnej mocy z kaidej linii zasilajacej, rozdzielnica 0,4 kV jest
zmodernizowana pracujgca w pelnej automatyce, najwazniejsze obwody rezerwowane
dodatkowo agregatem pradotwérczym.

Kable zasilajgce z budynek Lipsk | ze stacji transformatorowej maja wystarczajacy przekrdj dla
pokrycia przysztego zapotrzebowania budynku w energie elektryczna, réwniei s3 rezerwowane
w taki sposob ze rozdzielnice gtéwne budynku Lipsk | zasilane sg z dwéch réinych sekgji
rozdzielnicy w stacji transformatorowe;j.

Rozdzielnice gtéwne w budynku Lipsk 1 moga przeniesé catos¢ obcigzenia oraz s3 wyposazone
réwniez w uktad automatycznego zataczania rezerwy. Z tych rozdzielni zasilane s rozdzielnice
pietrowe. Niedawno zmodernizowane, zasilane kablami miedzianymi o przekroju 16 mm2.
Rozdzielnice pigtrowe wyposazone sg w zabezpieczenia réznicowo pragdowe o wartosci 25 A dla
kazdego pomieszczenia biurowego. Biorgc pod uwage niewielkg kubature tych pomieszczed w
praktyce ukfad ten moie zasila¢ dowolne urzadzenia grzejne czy chiodnicze.

Niestety wewnetrzne linie zasilajgce pomiedzy rozdzielnica pietrowg a pomieszczeniami
biurowymi oraz instalacje gniazd ogélnych oraz oswietlenia nie nadaja sie do eksploatacji i musza
zosta¢ wymienione. Co jest jednoczesnie dobrg okazjg do zaprojektowania instalacji pod
potrzeby uzytkownika.

Pozostate instalacje zostaty zmodernizowane i spetniajag wymagania obowiazujacych przepiséw:

- Instalacje zasilajgce tazienki — wykonane jako przewody tréjiytowe zabezpieczone wytgcznikami
réznicowopradowymi.

- Instalacje gniazd komputerowych — zasilanych poprzez UPS

- Instalacje sieci komputerowych — sprawne, na zyczenie uiytkownika moina podnieéé do
kategorii 6a.

- Instalacja ostrzegaczy pozarowych ROP — dziatajaca w dobrym stanie.

- Instalacja czujnikéw dymu wraz z centrala PPOZ — dziatajgca w dobrym stanie.
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- System oddymiania klatek schodowych — dziatajacy w dobrym stanie.
- Wewnetrzna instalacji hydrantowa — w dobrym stanie do poprawy sposéb zasilania.

- Oswietlenie ewakuacyjne oraz oswietlenie awaryjne w drogach ewakuacyjnych — sprawne, do
uzupetnienia Zrodta swiatta.

- Drzwi przeciwpozarowe na drogach ewakuacyjnych - sprawne

- Przeciwpozarowe wytgczniki pradu — sprawne, prawidtowo zaprojektowane i wykonane.

2.2.2  Wnioski odnosnie ogélnej koncepcji zasilania, jak zasilanie powinno wygladac
przy zalozeniu inwestycji w infrastrukture elektroenergetyczna - co trzeba
zrobi¢, zeby sie¢ pracowala prawidltowo

1. Nalezy ponownie zaprojektowaé, dostosowujac przy okazji wymiany do aktualnych
potrzeb uzytkownika, instalacje gniazd ogolnych oraz o$wietlenia wraz z wewnetrznymi
liniami zasilajgcymi.

2. Nalezy prawi¢ zasilanie pomp hydrantu oraz uzupetni¢ przepusty ogniowe pomiedzy
poziomami.

3. Z eksploatacji — nalezy uzupetni¢, Zrédta oswietlenia w lampach na korytarzach.
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