SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.05.01

WARSTWA Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANA CEMENTEM



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki kruszywa zwigzane;
cementem w ramach budowy drogi wraz z elementami odwodnienia i
oswietlenia ul. miodowej w Sulecinie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét przy
wykonaniu ulepszonego podtoza i podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem
wytworzonych w betoniarce wg PN-EN 14227-1 i obejmuja:

- Wykonanie warstwy wzmacniajgcej podtoze z mieszanki kruszywa zwigzanej
cementem C1,5/2,0

- Wykonanie warstwy wzmacniajacej podtoze z mieszanki kruszywa zwigzanej
cementem C3/4

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka gruntu zwigzana cementem - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w
razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt zwigzany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zageszczona
i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Mieszanka kruszywa zwigzana cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.4. Kruszywo zwigzane cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody
zageszczona

i stwardniata.

1.4.6. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Kruszywa naturalne spetniajace wymagania PN-EN 13242 zapisane w
tablicy 1
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Tablica 1
. - Odniesieni
Deklarowane kategorie lub wartosci e do PN-EN
— —113242:200
. W odniesieniu  do  zastosowania |4
Rozdziat kruszywa do warstwy:
w PN-EN Ry Zwigzane] warstw
Wiadciwos¢ gzane| y
13242: podbudowy Zwigzane}
2004 pomocniczej i | warstwy
podtoza podbudewy
ulepszonego zasadniczef
podtoza KRI-KR&
KR1-KR6
1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
4.1-4.2 |Frakcje/Zestaw sit ?)3 90 (zestaw podstawowy plus zestaw | .
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie G:80/20 686720 Tabl. 2
4.3.1 Gr80 G860
wg PN-EN 933-1 G.75 G.75
A A
Ogolne granice i
tolerancje uziarnienia Tabl. 3
4.3.2 kruszywa grubego na|GTcNR GFNR '
sitach posrednich wg PN-
EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
4.3.3 drobnego i kruszywa g?k‘lg gﬁ Tabl. 4
o ciggtym uziarnieniu wg| - " A
PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
- maksymalne wartosci i Fhso Tabl. 5
wskaznika ptaskosci wg | PeKeroven
- -3k
44 PN-EN 933-3%)
Ksztatt kruszywa grubego
- maksymalne wartosci S| St Tabl. 6
wskaznika ksztattu wg PN- | = Pekarowana 0
EN 933-4%)
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren 0
powierzchni przekruszonej
4.5 lub tamanych oraz ziaren Coe Ew Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow**) W | foeiarowana foexiarowana Tabl. 8
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1
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Odniesieni
Rozdziat Deklarowane kategorie lub wartosci e do PN-EN
w PN-EN Wi éeciwaéd 13242:200
13242 | Zawartod¢ pytow**)  w Tabl. 8
2004 kruszywie grubym wg | foewarowana foekiarowana '
PN-EN 933-1*
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
Odpornos¢ na Tabl. 9
5.2 rozdrabnianie  kruszywa | LAso HAso '
grubego wg PN-EN 1097-2
Odpornos¢ na Scieranie Tabl. 11
5.3 wg PN-EN 1097-1 MopeNR MpeNR
Gestos¢ wg PN-EN 1097-
5.4 6; 2001 Deklarowana Beldareowana
Rozdziat 7, 8 albo 9
Nasiakliwos¢ wg PN-EN
5.5 1097-6; 2001, rozdziat 7, | Deklarowana Deldarewara
8 albo 9
—Kruszypwe—kams
—Kruszywo  kam.| ASE2
Siarczany rozpuszczalne| ASO,2 —Zuzel Tabl. 12
6.2 w kwasie wg PN-EN 1744- | —Zuzel kawatkowy | kawatkewy '
1 wielkopiecowy: wielkepiecawy:
AS1,0 ASHO
—Kruszywo—kam-
—Kruszywo  kam. SNR
SNR —Zuzel
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki | —Zuzel kawatkowy kawatkowy Tabl. 13
' wg PN-EN 1744-1 wielkopiecowy: i . )
S2 Sz”'e kopiecowy
Sktadniki wptywajgce na
6.4.1 szybkogc. Wigzania ' deklarowana delklarowana
twardnienie mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla
6.42.1 |stalowniczego wg PN-EN|Vs i Tabl. 14
1744-1:1998 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu Brakrozpadyu
1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg  PN-EN Brak rozpadu Brakrozpadu
1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych w stosunku
o wodzie wg PN-EN 1744-3 | do srodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkto, plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1967-3, wg PN-| SB.s SBia
EN 1097-2
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Deklarowane kategorie lub wartosci
Nasigkliwos¢ wg PN-EN Odniesieni
Rozdziat | 10976, rozdziat 7 (jesl e do PN-EN
_ ruszywo  nie  spetni .
nPLEN | Waz TR0 " 1320
2bd4 wystarczajgce jest
spetnienie wymagan
mrozoodpornos¢ wg
p.7.3.3 tablicy 1
- skaty magmowe i
Mrezoodpornosékruszywa przeobrazone: F4
frakcji 8/16 wg PN-EN 'FlOSkaJ‘y osadowe:
733 1367-1 - kruszywa z Tabl. 18
3. (Badanie wykonywane recyklingu: F10 E
tyIk_o . \fv,tedy, gdy (F25%**) . ze skat
nasigkliwos¢ kruszywa magmowych i
przekracza Whz2 przeobrazonych
FNR***
Zatgczni
k C, pkt.|Sktad mineralogiczny deklarowany deklarewany
C.3.4
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okre$lonych w  dyrektywie  Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
Zatgczni mineralnego.
k C, pkt Issrtc?dtg\?viskowe cechy Jednak w odniesieniu do kruszyw
C.3.4 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
czy zawartosc substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie
wskaznika ptaskosci

**) ¥gczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych wg p. 1.2.3.1

*0k) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg pn-en 197-1:2002.:

- wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

- wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa,

- poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 75 minut,

- statos¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza
jego przydatnos¢ do robét.
2.4. Woda
Do mieszanek zwigzanych cementem w betoniarni nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg
wymaganiom normy PN-EN1008. Zaleca sie stosowanie wody wodociggowe] pitnej.
Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.
2.5. Kruszywa zwiazane cementem
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W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢
mieszanki zwigzanej cementem wg PN-EN 14227-1 powinna spetnia¢ wymagania
okresSlone w tabl. 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. Sciskanie R., po 28 dniach, MPa dla wytrzymatosci
prébek walcowych o
HD°=20 | HD =10
1 brak wymagan Co
2 1;5 2;0 c1,5/2,0
3 3,0 4,0 Ciia
4 5.6 66 Ess
5 80 168 Ceno
6 12 15 Ciaas
7 16 20 Eiepo
8 20 25 Caops
2 H/D = stosunek wysokosci do srednicy prébki
®*H/D=0,8d01,21

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 3.

Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkdw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wéd i wywotywal hatas powyzej dopuszczalnych norm.
Wydajnos¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia
musi posiadac petne wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki.
Minimalna pojemnos$¢ zasypowa betoniarki - 1000 | (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa
i cementu z doktadnoscia +3%. Dozowanie wody objetosciowe przy pomocy
objetosciomierza przeptywowego. Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

3.2. Sprzet do wykonania robodt

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy stabilizowanej cementem
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu - wytwarzanie
mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcdédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywa¢ sie moze dowolnymi $rodkami
transportu, zabezpieczajgcymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami podczas transportu.

4.2. Transport cementu musi odbywac sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Przewiduje sie transport cementu do wytwoérni betonéw - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu produktéw sypkich.
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4.3. Transport mieszanki odbywa¢ sie winien samochodami samowytadowczymi z
bocznym wytadunkiem. Samochody powinny charakteryzowacd sie duzg pojemnoscia t;.
10 ton.
Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej
+150C

i 50 minut przy temp. otoczenia od 15 - 30 oc.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewdz mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem
twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od
wptywow atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston
w konstrukgji srodkéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1.Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwigzanej cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktéry przedstawi ja
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych
sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek sktadnikéw.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujgce zZrédta:

- wymagania niniejszej specyfikacji,

- zatozenia ujete w PZ),

- norme PN-EN 14227-1

Minimalna zawartos¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej: - 4%.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnoSci optymalnej okresSlone;
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +2,0% jej
wartosci.

Krzywa uziarnienia mieszanki 0/8 powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku nr 1.

5.2.2. Wareénki prowadzenia qaraciskgji fibeszanki
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Mieszanka moze by¢ produkowana od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy

temperaturze otoczenia powyzej 5 ©C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze
nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych

warunkéw pogodowych tj. temperatury powyzej 5 9C, nie wystepowania przymrozkéw
oraz opadéw deszczu. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej, opracowanej w laboratorium akceptowanym przez Inzyniera |
zatwierdzonej przez niego. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium
lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzér niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat witasnym laboratorium Ilub tez bedzie korzystat

z laboratorium Wykonawcy, uczestniczagc w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa
(jednego lub dwdch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w
widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢
ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od skfadu i wymaganej wilgotnosci optymalne;j
stabilizowanego cementem oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.

5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ sie bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton.

5.2.5. Wbudowywanie mieszanki zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce
powinno odbywad sie w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, w wilgotne koryto
gruntowe lub na wilgotng warstwe z

gruntu stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia.
Zabrania sie uktadania mieszanki w deszczu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢
sprofilowana

i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.
Ztacza poprzeczne, wynikajgce z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy
wykonac przez réwne pionowe odciecie.

5.2.6. Zageszczenie warstwy mieszanki zwigzanej cementem

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla
danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie
i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.
Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili
dodania wody do mieszanki

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreSlony zgodnie z
normg BN-77/8931-12. Sprzet do zageszczania opisano w punkcie 3 niniejszej
specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny
sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty
te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.7 Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie
warstwy na catej projektowanej szerokosci.

Jezeli jest to mozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, kolejnego pasa
nalezy pionowo krawedz ktéra bedzie sie stykata z kolejnym pasem gruntu
stabilizowanego wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg
krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy

66



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

wykonac poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego
pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza
Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy mieszanki stabilizowanej cementem
przez okres min.7 dni, poprzez polewanie jej wodg odpowiadajaca wymaganiom jak w
punkcie 2.3 niniejszej ST.

Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie
powstaty pekniecia skurczowe. Pielegnacje wykonanej warstwy mozna przeprowadzic
rowniez poprzez skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, asfaltem D200 lub D300 w ilosci
0.3 =1 kg /m? pozostatego lepiszcza. W czasie pielegnacji ruch po warstwie jest
niedozwolony

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosSci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
wyniki badah spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogdlne".
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robdt polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miare
postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobéw i zgodnosci
wykonywanych robét z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 serie (6 probek) z kazdej dziennej
dziatki roboczej do badania wytrzymatosci na Sciskanie.

W czasie ukftadania warstwy 2z mieszanki zwigzanej cementem, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac:
jednorodnos¢ uktadanej warstwy,
prawidtowo$¢ cech geometrycznych (szerokos$¢, grubos¢, réwnos¢ podtuzna
i poprzeczna).

Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu

technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikdw badan laboratoryjnych.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiardw w czasie wykonywania warstwy
zwigzanej spoiwami podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ badan

Lp. |Wyszczegodlnienie badan
Minimalna liczba badan

Uziarnienie mieszanki gruntu lub

1 kruszywa
Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub

2 kruszywa 2
ze spoiwem

3 ROZDROBNIENIE GRUNTU

4 Badania wody dla kazdego watpliwego zrédta

5 Badania wifasciwosci gruntu lub|dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

6.2.2.Uziarnienie

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.
6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreSlonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.2.4. Zageszczenie i nosnos¢ warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .
Wymagana nosnos¢ warstwy zostata okreSlona w Projekcie wykonawczym branzy
drogowej
6.2.5. Wytrzymatosc na sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na préobkach walcowych o Srednicy
i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
warstwie roziozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 3 szt. dla klasy
C1,5/2,0 nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z norma. Trzy prébki dla klas
wyzszych od C1,5/2,0 nalezy bada¢ po 7 dniach a pozostate po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.2.6. Badania spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w
ST.

6.2.7. Badania wody

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008 .
6.2.8. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa. Witasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych podbudowy
6.3. Badania odbiorcze
Wymagania dotyczgce cech geometrycznych.

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podaje tabl. 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z gruntu
stabilizowanego spoiwem.

Wyszczegolnienie  badan i|Minimalna czestotliwos¢ badan

Lp. . : o
P pomiarow i pomiaréw

1 Szerokoéé na poczatki i na koncu odcinka

Réwnosé podiuzna co 10 m tatg na
kazdym pasie ruchu
Roéwnos¢ poprzeczna tatg co 5 metréw nie mniej niz 20 pomiaréw

Spadki poprzeczne na poczatki i na koncu odcinka

ul & W N

Rzedne wysokosSciowe Col0 m

Podczas budowy:

6 | Grubosc podbudowy nie rzadziej niz raz na 1000 m?

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz

6.3.2. Szerokos¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cm,- 5 m.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosSci warstwy wyzej lezgcej o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.3.3 ROwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nieréwnosci
podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm.

6.3.4 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z
tolerancja = 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac:. dla podtoza i podbudowy pomocniczej oraz
+0cm-2cm,

6.3.7. Grubos¢ nie powinna sie réznic¢ od projektowanej wiecej nizo = 1 cm

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podtoza

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p.
6.3, to warstwa zostanie zerwana na cafa grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokoSci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy Iub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej
warstwy, usuniecie zerwanego gruzu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w ST dla poszczegélnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) z mieszanki zwigzanej cementem w
betoniarce.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wzmacniajgcej podtoze obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

~ dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzgdzen pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— opracowanie receptury
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
- EN 14227-1: Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania.
Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem.
- PN-EN-933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes$¢ 1 : Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
- PN-EN-13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych

PN-EN-13286-1

PN-EN-13286-2

PN-EN-13286-41

PN-EN-13286-50

PN-EN 197-1:2002.

PN-EN-196
PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-26

PN-EN 197-2
PN-EN-1008
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

materiatédw  stosowanych ~w  obiektach
budownictwie drogowym.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢
1. Metoda oznaczania laboratoryjnej referencyjnej gestosci i
wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania i pobieranie prébek.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢
2 : Metody okreslania gestosci w odniesieniu do zawartosci wody.
Zageszczanie metoda Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢
41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na S$ciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢
50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za
pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

budowlanych i

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania.  Oznaczenia  zawartosci
zanieczyszczeh obcych

Kruszywa mineralne. Badania.  Oznaczenie  zawartosci

zanieczyszczenh organicznych

Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonéw.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

Rozporzgdzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz.

430).
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