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1 WSTEP

Niniejsze opracowanie sporzadzone zostato na zlecenie firmy NOVA-PROJECT Sp. z o. o.,

z siedzibg we Wroctawiu, przy ul. Rézyckiego 1c. Zawiera ono wyniki badan podtoza

gruntowego w formie opinii geotechnicznej, opracowanej zgodnie z Rozporzadzeniem

Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012,
poz. 463).

2 PODSTAWA PRAWNA I WYKORZYSTANE MATERIALY

11.
12.

13.
14.
15.

16.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2018, poz. 1202 z p6zn. zm),
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463),

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady
ogolne.

PN-EN  1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow - Czesc 1: Oznaczanie i opis.

PN-EN [SO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow - Czesc 2: Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012 Badania geotechniczne - Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow - Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 14689-1:2006 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie skat —
Czesc¢ 1: Oznaczenie i opis.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

. PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. = Posadowienie  bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

P. Zelazniewicz, P. Aleksandrowski, Z. Buta, P. H. Karnkowski, A. Konon, N. Oszczypko,
A. Slaczka, J. Zaba, K. Zytko - Regionalizacja Tektoniczna Polski - KNG PAN, Wroctaw
2011.

J. Kondracki - Geografia regionalna Polski - PWN, Warszawa 2009,

Z. Witun - Zarys geotechniki - WKit, Warszawa 2001.

L. Wysokinski, W. Kotlicki, T. Godlewski - Projektowanie geotechniczne wedtug
Eurokodu 7- Poradnik - ITB, 2011 r.

P. Jermotowicz — Dokumentacja geotechniczna i geologiczno — inzynierska w procesie
inwestycyjnym. Aktualne wymagania prawne. Zmiany i komentarze — POIIB, 2016 r.
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17. RR. Kaczynski — Warunki geologiczno — inzynierskie na obszarze Polski — PIG-PIB,
Warszawa 2017.

18. Mapa OpenStreetMap,

19. Mapa topograficzna w skali 1 : 50 000, arkusz M-33-57-C (PUWG92),

20. Szczegotowa Mapa Geologiczna Sudetéw w skali 1 : 25 000, arkusz Kudowa Zdréj
(899C) - J. Gierwielaniec. IG, 1955r,

21. Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Kudowa - Zdréj (899) —
M. Ktonowski. PIG, 2000r.

22. ,Opinia geotechniczna dotyczaca geotechnicznych warunkédw posadowienia na
dziatce o nr ew. 231/2 przy ul. Zdrojowej w miejscowosci Kudowa — Zdroj, woj.
dolnoslaskie” - GeoCraft, Polanica-Zdroj, kwiecien 2019.

3 CEL I ZAKRES PRAC

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie warunkéw geotechnicznych podtoza
w rejonie modernizowanej ul. Stone w Kudowie — Zdroju. Zakres prac obejmowat wykonanie
badan geotechnicznych w terenie, analize dostepnych materiatow i opracowan literatury
fachowej oraz wiasnych danych archiwalnych z tego terenu [22]. Obserwacje i analiza
otrzymanych wynikow postuzyty do oceny geotechnicznej warstw gruntowych podtoza.
Zakres prac zostat ustalony przez Projektanta obiektu.

W celu okreslenia warunkéw geotechnicznych podtoza wykonano:
- 2 otwory geotechniczne, oznaczone symbolem O1 - O2, o gtebokosci 2,0 m kazdy
(tacznie 4,0 mb), rozpoznajace podtoze w rejonie projektowanego obiektu,
- obserwacje hydrogeologiczne,
- makroskopowy opis gruntéw przewiercanych warstw litologicznych.

Odwierty wykonano mechanicznym zestawem wiertniczym z uzyciem przelotowego probnika
wbijanego o srednicy 38 mm. Prace kameralne objety analize materiatow archiwalnych,
danych literaturowych oraz uzyskanych wynikow badan, na podstawie ktérych wykonano
opracowanie tekstowe oraz graficzne.

Na podstawie dostepnych materiatdéw okreslono warunki geotechniczne oraz wtasciwosci
fizyko-mechaniczne gruntow w podtozu. Profil poditoza przedstawiono w formie kart

otworow (zat. 3).

4 CHARAKTERYSTYKA I OPIS PLANOWANE] INWESTYC]JI

Na fragmencie dziatki drogowej nr 193 projektuje sie jezdnie o nawierzchni
bitumicznej i szerokosci 5,0 m z lokalnymi poszerzeniami, oraz jednostronny chodnik z kostki
betonowej (po stronie pétnocnej) o szerokosci zmiennej (od 1,25 do 3,29 m), dostosowany do
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istniejgcych warunkéw terenowych. Jezdnia od chodnika oddzielona bedzie kraweznikiem
betonowym 15x30 cm, natomiast chodnik od zielenca oddzielony bedzie za pomoca obrzeza
betonowego 8x30 cm. Skrzyzowania i zjazdy na drogi wewnetrzne zaprojektowano jako
bitumiczne z wyokragleniem krawedzi tukami kotowymi. Zjazdy indywidualne do posesji
zaprojektowano z kostki betonowej odrézniajacej sie kolorystycznie od chodnikow. Krawedzie
zjazdéw ograniczone obrzezem betonowym 8x30 c¢cm, a od strony jezdni — kraweznikiem
betonowym najazdowym 15x22cm. Jezdnia odwadniana bedzie za pomoca spadkow
podtuznych i poprzecznych kierujgcych wody opadowe do potoku Klikawa.

Planowane zamierzenie budowlane zaliczono do | kategorii geotechnicznej

5 CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

4.1 Lokalizacja, poloZenie administracyjne i zagospodarowanie terenu

Dziatka drogowa nr 193 obreb Stone potozona jest na terenie gminy i miasta Kudowy
— Zdroju, w jego zachodniej czesci. Teren ten stanowi ul. Stone. Bezposrednie otoczenie
stanowi gtownie zabudowa jednorodzinna oraz potok Klikawa.

5.2 PoloZenie geograficzne, morfologia i hydrografia

Zgodnie z podziatem fizyczno — geograficznym [13] przedmiotowy teren znajduje sie
w granicach mezoregionu Pogodrze Orlickie (332.51). Powierzchnia terenu jest ptaska
i potozona w zakresie rzednych wysokosciowych ok 356,0 — 358,7 m n.p.m. Morfologicznie
jest to taras zalewowy.

Obszar objety opracowaniem potozony jest w zlewni rzeki Metuje (Il), ktéra jest lewym
doptywem taby. Najblizszy ciek wodny - Klikawa (Ill) stanowi potudniowag granice
przedmiotowej dziatki.

4.3 Budowa geologiczna i hydrogeologia

Obszar wykonanych badan lezy w obrebie jednostki geologiczno — strukturalnej
Sudety, wyodrebnionej jako Depresja $rodsudecka. W budowie geologicznej dominuja
gornokredowe skaty osadowe, gtdwnie piaskowce i margle oraz grunty bedace produktem
ich wietrzenia.

Pod wzgledem hydrogeologicznym przedmiotowy teren potozony jest w granicach
regionu srodkowej Odry, w subregionie Sudetdéw, w granicach jednostki hydrogeologicznej
2aQCr;l JCWPd nr 137). Zostata ona wyznaczona w obrebie zapadliska Kudowy. Warunki
hydrogeologiczne w jednostce sa stosunkowo skomplikowane ze wzgledu na wyrazny
zwigzek zawodnienia ze strefami tektonicznymi i obecnos¢ ztoza wdd mineralnych
nawierconego w Jeleniowie. Zwierciadto wody ma charakter artezyjski, w wyniku czego
utwory czwartorzedu i kredy gornej tworza wspdlne pietro wodonosne.
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6 WARUNKI GRUNT'OWO-WODNE

Na podstawie wykonanych badan w terenie oraz dostepnych danych archiwalnych
stwierdzono, ze badany obszar budujg przypowierzchniowo grunty antropogeniczne
(nawierzchnia asfaltowa oraz jej podbudowa). Ponizej stwierdzono niespoiste utwory rzeczne,
reprezentowane przez piaski ze zwirem i pytlem [pospotki zaglinione], piaski ze zwirem
[pospodtki] oraz podrzednie piaski $rednie ze zwirem. Opisane utwory sg w stanie srednio
zageszczonym i zageszczonym.

Wody podziemne stwierdzono w obydwu badanych punktach w formie jednolitej
warstwy wodonosnej o zwierciadle swobodnym, na gtebokosci ok. 1,5 m p.p.t.

7 CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA

Charakterystyke wydzielonych warstw wykonano w oparciu o parametry gruntéw
wystepujacych w badanym podtozu. Cechy fizyko-mechaniczne poszczegdlnych odmian
litologicznych okreslono na podstawie badan makroskopowych pobranych prébek gruntow,
a wartosci parametréw wyznaczono metoda korelacji, w oparciu o wytyczne normy [10], na
podstawie cech wiodacych. Do gruntow nosnych zaliczono grunty mineralne i nasypowe,
parametrem wiodacym dla gruntow niespoistych byt stopien zageszczenia Ip, okreslony na
podstawie obserwacji postepu wiercenia. Na podstawie wartosci parametrow wiodacych
okreslono wartosci parametrow wytrzymatosciowych: kata tarcia wewnetrznego, modutéw
Scisliwosci oraz ciezaru objetosciowego metodag B (na podstawie doswiadczenia
porownywalnego). Zestawienie parametrow wydzielonych warstw geotechnicznych
zamieszczono w zatgczniku nr 4.

Ponizej scharakteryzowano wydzielone warstwy geotechniczne w miejscu odwiertéw
badawczych:

GRUNTY ANTROPOGENICZNE - NASYPY BUDOWLANE (PODBUDOWA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ)

Warstwa geotechniczna N1

Do warstwy tej zaliczono grunt antropogeniczny [nasyp budowlany] : niesort frakcji 0/31.5
mm z dodatkiem frakcji 62 mm, miejscami z kamieniami, stan zageszczony, o usrednionym

stopniu zageszczenia lp = 70%,

Warstwa geotechniczna N2

Do warstwy tej zaliczono grunt antropogeniczny [nasyp budowlany] : niesort frakcji 0/31.5

mm , stan Srednio zageszczony, o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 64%,
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CZWARTORZEDOWE, HOLOCENSKIE, RZECZNE GRUNTY NIESPOISTE

Warstwa geotechniczna Il

Do warstwy tej zaliczono piasek Sredni ze zwirem, stan srednio zageszczony, o usrednionym

stopniu zageszczenia lp = 64%,

Warstwa geotechniczna llla

Do warstwy tej zaliczono piasek ze zwirem i pytem [pospotke zagliniong], stan zageszczony,

o usrednionym stopniu zageszczenia lp = 70%,

Warstwa geotechniczna lllb

Do warstwy tej zaliczono piasek ze Zzwirem [pospotke], stan srednio zageszczony,

o usrednionym stopniu zageszczenia lp = 64%.

Szczegotowe zestawienie parametrow geotechnicznych przedstawia zat. nr 4

8 ANALIZA PRZYDATNOSCI PODLOZA NA POTRZEBY
REALIZAC]I INWESTYC]I

Grunty niebudowlane

Nie stwierdzono.

Grunty nosne
Wszystkie grunty stwierdzone w badanych punktach sa nosne i nadajg sie do realizacji

inwestycji.

Grunty wymagajace wzmocnienia lub wymiany

Nie stwierdzono.

Grunty wysadzinowe / podatne na zawilgocenie

Nie stwierdzono. Umowna granica przemarzania na przedmiotowym terenie to min. 1,0 m

p.pt.

Zjawiska geodynamiczne

Na badanym terenie nie stwierdzono ryzyka wystgpienia zjawisk geodynamicznych.
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Wody podziemne

Wody podziemne stwierdzono w obydwu badanych punktach, w formie jednolitej warstwy
wodonosnej o zwierciadle swobodnym, stabilizujagcym sie na gtebokosci ok 1,4 — 1,5 m p.p.t.
Jest to czwartorzedowa, pierwsza, ptytka warstwa wodonosna, mogaca by¢ zasilana
z opadow atmosferycznych, powigzana hydraulicznie z wodami potoku Klikawa. Nalezy
uwzgledni¢ mozliwos¢ sezonowych wahan poziomu zwierciadta wod podziemnych w zakresie
+/- 0,5 m.

Grupy nosnosci podtoza G; w odniesieniu do warunkéw wodnych

Grunty wszystkich warstw geotechnicznych zaliczono do grupy G1.

Ocena nawierzchni asfaltowej i podbudowy w badanych punktach

Nawierzchnia asfaltowa w wielu miejscach uszkodzona i spekana, o réznej grubosci -
w punkcie O1: 15 cm, w punkcie O2: 5 cm. Podbudowa wykonana z niesortu 0/31.5,
miejscami z domieszka frakcji grubszej lub kamieni, w stanie $rednio zageszczonym

i zageszczonym, rowniez charakteryzuje sie zmienng migzszoscia.
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9 PODSUMOWANIE

1. Niniejszg opinie geotechniczng dla potrzeb modernizacji ul. Stone na dziatce drogowej
o nr ew. 193 w miejscowosci Kudowa - Zdrdj, sporzadzono na zlecenie firmy NOVA-
PROJEKT Sp. z 0. 0., z siedzibg we Wroctawiu, przy ul. R6zyckiego 1c.

2. Na podstawie kryteridw ustalonych Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkoéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463) w sprawie
kategorii geotechnicznych dla projektowanego przedsiewziecia ustalono | kategorie
geotechnicznag obiektu w prostych warunkach gruntowych, ostateczng decyzje

podejmuje Projektant.

3. W celu wykonania niniejszego opracowania wykorzystano informacje uzyskane na
podstawie wykonanych badan geotechnicznych w terenie oraz danych archiwalnych tj.
opracowan literaturowych, map geologicznych oraz witasnych danych archiwalnych
z tego rejonu.

4. Podtoze gruntowe na badanym terenie buduja przypowierzchniowo grunty
antropogeniczne (nawierzchnia asfaltowa oraz jej podbudowa). Ponizej stwierdzono
niespoiste utwory rzeczne, reprezentowane przez piaski ze zwirem i pytem [pospoiki
zaglinione], piaski ze zwirem [pospotki] oraz podrzednie piaski srednie ze zwirem].
Opisane utwory sg w stanie Srednio zageszczonym i zageszczonym.

5. Wody podziemne stwierdzone na badanym terenie majg charakter jednolitej warstwy
wodonosnej o zwierciadle swobodnym, znajdujacym sie na gtebokosci ok 1,4 — 1,5 m
p.p.t.

6. Istniejaca nawierzchnie asfaltowa oraz podbudowe, ze wzgledu na stan techniczny oraz
rozng migzszos¢ zaleca sie usuna¢ do przewidzianej w projekcie gtebokosci. Podtoze
rodzime zaleca sie zagesci¢ mechanicznie dla uzyskania jednolitych parametrow
NOSNOsCi.

7. Z racji iz badania geotechniczne byty wykonywane punktowo, w kazdym innym miejscu
migzszos¢ i rodzaj nasypow oraz rodzaj gruntow rodzimych moga odbiega¢ od
opisanych w niniejszym opracowaniu, z tego wzgledu roboty ziemne zaleca sie
wykonywa¢ pod nadzorem geotechnicznym.

8. Cechy fizyko-mechaniczne poszczegdlnych odmian litologicznych gruntéw okreslono na
podstawie badan makroskopowych oraz literatury fachowej. Wartosci parametrow
wytrzymatosciowych wyznaczono metoda B w oparciu o wytyczne normy PN-B-
03020:1981 - ,Grunty budowlane — posadowienie bezposrednie budowli” na podstawie
cech wiodacych gruntéw. W tabeli parametrow fizyko-mechanicznych (zat. 4) podano
charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych.

9. Gtebokos¢ strefy przemarzania gruntéw, charakterystyczna dla badanego obszaru
wynosi minimum 1,0 m p.p.t.

10. Niniejsze opracowanie stanowi zatacznik do pozwolenia budowlanego i nie podlega
zgtoszeniu / zatwierdzeniu w organach administracji geologiczne;j.
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Profil numer O1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.Nr: 3.1

Wiertnica: Prébnik RKS

X: 289243.12
Y:301775.94

Miejscowos¢: Kudowa-Zdrdj
Gmina: Kudowa-Zdroj
Powiat: ktodzki

Obiekt: Przebudowa ul. Stone
Zleceniodawca: NOVA-PROJECT Sp. z 0.0., Wroctaw
Wiercenie: GeoCraft, Polanica-Zdrgj

System wiercenia: mechaniczny - rdzeniowany

Rzedna: 356.50 m n.p.ﬁ. Gtebokos¢: 2.00 m

Wojewodztwo: dolnoslaskie Nadzér geologiczny: mgr Wojciech Pawlicki Skala 1:25 | Data wiercenia: 2020-01-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN 1SO 14688-2:2006

Karte opracowat: mgr Wojciech Pawlicki Data:2020-01-10
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 02

Zak.Nr: 3.2

Wiertnica: Prébnik RKS

X: 289173.02
Y: 302222.58

Miejscowos¢: Kudowa-Zdrdj
Gmina: Kudowa-Zdroj
Powiat: ktodzki

Obiekt: Przebudowa ul. Stone
Zleceniodawca: NOVA-PROJECT Sp. z 0.0., Wroctaw
Wiercenie: GeoCraft, Polanica-Zdrgj

System wiercenia: mechaniczny - rdzeniowany

Rzedna: 358.70 m n.p.ﬁ. Gtebokos¢: 2.00 m

Wojewodztwo: dolnoslaskie Nadzér geologiczny: mgr Wojciech Pawlicki Skala 1:25 | Data wiercenia: 2020-01-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN 1SO 14688-2:2006

Karte opracowat: mgr Wojciech Pawlicki Data:2020-01-10
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Tabela parametréw geotechnicznych raft Zal. nr 4

IDzialka nr 193 w miejscowosci Kudowa -Zdréj
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Symbol gruntu S & 2 z S Z|l 5| >¢ s 5§ e g
© PN-EN ISO 14688-2 = S x ° Eod| S| 38| 3 S £8 | 23
© N [PN-B-02480:1986] ‘é E_ g 2 wilgotnosé gruntu 8 § B8l & § E g :% E g 2 % 5
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g % g % § ID IC |L p C ('pu(n) ) C c Mo(n) Eo(n)
val U) 5 G [%] [t/m?] [kPa] [] [l [kpa] | [kpa] | [Mpa] | [Mpal
Mg [NB]:
N Mg N1 niesort 0/31.5+p0j.62 G1 70 1,85 39,90 | 40,30 196,08 176,01
Mg [NB]:
N Mg N2 niesort 0/31.5 G1 64 1,75 39,50 | 40,00 182,58| 163,94
Q Rep I grM>a G1 64 2,00 33,90 | 36,80 119,98| 100,98
[Ps+Z]
Q R, Ila grsisa G1 70 1,85 39,90 | 40,30 196,08 | 176,01
[Po(9)]
Q R,, Illb ‘-E’Fr,i? G1 64 2,05 39,50 | 40,00 182,58 163,94
wartos¢ ustalona w badaniach polowych - sondowania DPL, SLVT, FVT, CPT, CPTU, PP
wartosci ustalona w badaniach makroskopowych i/lub na podstawie obserwacji postepu wiercenia
wartos¢ ustalona w badaniach laboratoryjnych
wartos¢ ustalona na podstawie PN-B-03020:1981 (korelowana
wartos¢ rekomendowana w materiatach XXVIIIl WPPK 2013 r (korelowana




Zestawienie znakow i symboli uzytych

W opracowaniu

zgodnie z PN-EN-ISO 14688-2:2006

Zal. nr 4

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)
Nazwy gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688-2:2006 [wg PN-B-02480:1986]

LBo duze gtazy [KR] [rumosz]

Bo gtazy [KRg] [rumosz gliniasty]
Co kamienie [KW]  [zwietrzelina]
Gr [Z] Zwir [KWg] [zwietrzelina gliniasta]
CGr Zwir gruby

MGr zwir $redni

FGr zwir drobny

saGr Zwir piaszczysty

saclGr [Zg] Zwir piaszczysto - ilasty [zwir gliniasty]

clGr [Zg] zwir ilasty [zwir gliniasty]

grSa [Po] piasek ze zwirem [pospodtkal

grclSa [Pog] piasek ze zwirem i item [pospotka gliniasta]
CSa [Pr] piasek gruby

MSa [Ps] piasek sredni

FSa [Pd] piasek drobny sisa[//] przewarstwienia
siSa [Pn] piasek pylasty /] na pograniczu
clSa [Pg] piasek gliniasty

Si [n] pyt

clSi[Gz, Gnz]  pytilasty [glina zwiezta, glina pylasta zwiezta]
saSi [rp] pyt piaszczysty

saclSi [Gn] pyt ilasto - piaszczysty [glina pylasta]

cm it

saCl [Gp] it piaszczysty [glina piaszczystal

siCl [In] it pylasty

sasiCl [G, Gpz] it piaszczysto - ilasty [glina, glina piaszczysta zwiezta]
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

Or  grunt organiczny
Niskoorganiczny - humus [gleba] [Gb]
Organiczny - namut, gytia [Nm, Gy] 6% <Co < 20%
Wysokoorganiczny - torf [T] 20% < Cou
GRUNTY ANTROPOGENICZNE

xMg  grunt antropogeniczny x - kazda kombinacja sktadnikéw
[NN]  [nasyp niekontrolowany] [nB] [nasyp budowlany]

FRAKCJE

frakcja gléwna

2% <Cou< 6%

frakcja drugorzedna wymiary czastek [mm]

Lbo duze gtazy Ibo duze gtazy > 630

Bo gtazy bo gfazy 200 - 630
Co  kamienie co kamienie 63 - 200

Gr  zwir gr  zwir 2,0-63

Sa  piasek sa  piasek 0,063 - 2,0
Si pyt si pyt 0,002 - 0,063
Cl it cl it <0,002
SYMBOLE STRATYGRAFICZNE

Q Czwartorzed J Jura S Sylur

Qh  Holocen T Trias O Ordowik
Qp  Plejstocen P Perm Cm Kambr

Tr  Trzeciorzed C Karbon pCm Prekambr
Cr Kreda D Dewon N  Nasyp

SYMBOLE GENETYCZNE

E  grunty eoliczne:

E, na wydmach

E, lessy i utwory lessopodobne
GL grunty lodowcowe:

GL,, morenowe

Mg grunty antropogeniczne
M grunty morskie
R grunty rzeczne:

R, korytowe

R, taraséw zalewowych GL, fluwioglacjalne
R, taraséw nadzalewowych GL. zastoiskowe
H
Ry deltowg _ W, zwietrzeliny  x - symbol skaty
L grunty jeziorne W,, rumosze
O  grunty organiczne: W... rezidua
RE
O, rzeczne Rl skata magmowa
O, bagienne RP skata magmowa plutoniczna

O, jeziorne

O, zastoiskowe
D deluwia
C koluwia

RPY skata magmowa piroklastyczna
RM skata metamorficzna
RS skata osadowa

RC skata osadowa okruchowa

?;K

RO skata osadowa organiczna RCH skata osadowa chemiczna

SYMBOLE KONSOLIDAC]I GEOLOGICZNE]

wg PN-B-03020:1981
A grunty morenowe skonsolidowane C grunty nieskonsolidowane
B grunty morenowe nieskonsolidowane D ity

i pozostate skonsolidowane

WILGOTNOSC GRUNTOW

su grunt suchy m  grunt mokry

mw grunt matowilgotny nw grunt nawodniony
w grunt wilgotny .
KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH
bmpl @  bardzo miekkoplastyczna Il < 0,25
mpl @  miekkoplastyczna 0,25 < 1. < 0,50
pl @® plastyczna 0,50 < 1. < 0,75
tpl @ twardoplastyczna 0,75 < 1. < 1,00
W O zwarta 1,00 < I,

ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH
wg PN-EN ISO 14688-1:2006 [wg PN-B-02480:1986]

bin ~ bardzo luzne 0% < 1, < 15%

In s luzne 15% [0] < I, < 35% [0,33]
szg ® $rednio zageszczone 35% [0,33] < I, < 65% [0,67]
zg © zageszczone 65% [0,67] < |, < 85% [0,80]

bzg bardzo zageszczone

WYSADZINOWOSC GRUNTU
wg PN-B-02480:1986

85% [0,80] < I, < 100%

grunt watpliwy

grunt mato wysadzinowy

grunt bardzo wysadzinowy
brak symbolu = grunt niewysadznowy

OPROBOWANIE OTWORU

typ proby klasa
o naturalnej strukturze A
: o naturalnej wilgotnosci B
o naturalnym uziarnieniu @

X woda gruntowa

OZNACZENIE WODY W OTWORZE

grunt suchy lub matowilgotny
grunt wilgotny

grunt mokry

grunt nawodniony

poziom wody ustalony (m p.p.t.)

28 poziom wody nawiercony (m.p.p.t.)

sgczenie wody (m. p.p.t.)

OZNACZENIE RODZAJU BADAN
I SONDOWAN

® penetrometr ttoczkowy (PP)
Scinarka obrotowa, sonda krzyzakowa (TV, FVT)
DPL| strefa przebadania sonda:

DPL dynamiczng lekka

DPM dynamiczna $rednig

DPH dynamiczna ciezka

DPSH dynamiczng bardzo ciezka

%

SLVT stozkowo - krzyzakowa
SPT dynamiczng cylindryczna
CPT statyczng CPT

CPTU statyczng CPTU

Gt 6.0 9tebokos¢ otworu (m. p.p.t.)
POZOSTALE OZNACZENIA
O 1 numer otworu @ numer warstwy
393.00 rzedna terenu (m n.p.m.) geotechnicznej
35%  stopien zageszczenia

0,50  wskaznik konsystengji
=025 stopien plastycznosci
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Fot. 2 Nawierzchnia asfaltowa w punkcie O2

Zal. nr



Fot. 3 Podbudowa w punkcie O2

Zal. nr 6



