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1. Dane ewidencyjne

TEMAT: PRZEBUDOWA STAWU NR 1 W RADWANICACH
— INSTALACJE ELEKTRYCZNE

JEDNOSTKA EWID.: 022308_5

MIEJSCOWOSC RADWANICE

GMINA SIECHNICE — OBSZAR WIEJSKI
POWIAT WROCLAWSKI
WOJEWODZTWO DOLNOSLASKIE

INWESTOR: GMINA SIECHNICE

UL. JANA PAWLA I 12
55-011 SIECHNICE

2. Podstawa opracowania

* umowa z Inwestorem,

 wytyczne i zalecenia Inwestora,

« warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nr.: WP/123165/2021/005R01
* projekty branzowe opracowane w ramach tego samego zlecenia,

» obowigzujace przepisy i normy.

3. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy zasilania dwoch fontann oraz dwoch
instalacji napowietrzajacych staw w miejscowosci Radwanice. Odbiorniki te beda zasilane
z projektowanej sieci elektroenergetycznej. Dodatkowo projektuje si¢ oswietlenie solarne LED, ktorego
zasilanie jest realizowane za pomoca wbudowanych paneli fotowoltaicznych.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

e rozdzielnice gtéwna nN (RN)

o instalacje o$wietlenia solarnego LED,

e instalacje sily,

e zasilanie fontanny i kompresora napowietrzajacego,
e instalacje potagczen wyréwnawczych,

e instalacje ochronne przeciwporazeniowe i przeciwprzepieciowe.
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4. Charakterystyka elektroenergetyczna obiektu

e Moc zainstalowana 11,0kW

e Moc przylaczeniowa 10,0kW

¢ Moc szczytowa obliczeniowa 9,9kwW

e Prad szczytowy obliczeniowy 16 A

e Napigcie znamionowe 0,23/0,4kV

e Uklad sieci
-przylacze elektroenergetyczne TN-C
-instalacje odbiorcze TN-C-S

e Rzad izolacji 1kV

o Uktad rozliczeniowy — 3f bezposredni

5. Opis stanu istniejacego

Staw nr 1 znajduje si¢ we wsi Radwanice, w gminie Siechnice, w powiecie wroctawskim.
Na potudnie od stawu znajduje si¢ row przydrozny, ktory biegnie wzdluz ulicy Brzozowej
i Parkowej. Przy skrzyzowaniu tych ulic zlokalizowany jest przepust, dalej przy ulicy Parkowej
zastawka. Na wylocie z przepustu znajduje si¢ kamienny mur oporowy. Teren inwestycji okala

zabudowa mieszkaniowa oraz gospodarcza.

6. Opis rozwigzan projektowych

Rewitalizacje stawu nr 1 w Radwanicach stanowi¢ beda gldwnie prace konserwacyjne polegajace
na jego oczyszczeniu z zalegajacych odpadow, wycince zakrzaczen oraz roslinnosci trawiastej zar6wno
w stawie jak i w jego najblizszym otoczeniu, punktowym remoncie brzegow, ktore ulegly osunieciu jak
1 wyréwnaniu gornej krawedzi skarpy. Przy pracach konserwacyjnych nalezy zachowa¢ naturalne
nachylenie skarp.

W celu zabezpieczenia stawu przed rozmyciem na skutek zwigkszenia predkosci przeptywu na
odcinku zwezenia stawu planuje si¢ umocnienie jego skarp oraz dna.

Zaprojektowano montaz 2 fontann w obydwu czeSciach stawu zgodnie z rozmieszczeniem
pokazanym na projekcie zagospodarowania terenu. Fontanny petni¢ begda przede wszystkim funkcje
rekreacyjng a przy okazji dodatkowo bgda napowietrza¢ staw oraz miesza¢ wode. Fontanny wraz z
systemem kotwigcym sa elementem gotowym, dostarczanym przez producenta. Zaleca si¢ wykonanie

ich montazu w obecnos$ci producenta i zgodnie z jego wytycznymi.

7. Rejestr i ochrona zabytkéw

Teren pod projektowang inwestycj¢, na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego, znajduje si¢ w granicach obszaru objetego ochrong konserwatorskg na podstawie

wojewddzkiej 1 gminnej ewidencji zabytkow.
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W przypadku natrafienia podczas robot ziemnych na obiekt zabytkowy, prace ziemne nalezy

wstrzymac¢ do momentu wykonania i udokumentowania badan archeologicznych.

8. Oddzialywanie na Srodowisko

Instalacja napowietrzania stawow pozytywnie wplynie na stan srodowiska poprzez dostarczenie
tlenu do dolnych partii wod stawu, a tym samym bedzie to miato pozytywny wplyw na zmniejszenie

ilo$ci osadow dennych i polepszenie jakosci wody w Stawie.
9. Opis rozwigzan technicznych

9.1. Rozdzielnica gléwna niskiego napiecia RN

Projektuje si¢ rozdzielnice gldowng majaca funkcje rozdzielnicy zbiorczej dla zasilania fontanny
i pomp napowietrzajacych. Rozdzielnica ta chroniona jest ogranicznikami przepigc¢ klasy B+C. Zacisk
PEN w rozdzielnicy nalezy przytaczy¢ do uziemienia przewodem uziemiajacym - tasma FeZn 25x4. Na
zasilaniu rozdzielnicy zastosowano roztacznik izolacyjny o pradzie 40A. Obudowa rozdzielnicy musi
mie¢ nastgpujace minimalne parametry techniczne:
e Znamionowe napiecie izolacji 500 V
e Znamionowe napiecie pracy 230/400 V
e Znamionowy prad ciagly 63 A
e Stopien ochrony IP 44
o Kilasa ochronnosci II
e Uktad pracy TN-C
Obudowa powinna charakteryzowac¢ si¢ bardzo duza wytrzymato$cig na dziatanie szkodliwych

czynnikéw zewnetrznych.

9.2. Odbiorniki

Instalacja napowietrzania stawu oraz fontanny zostang zasilone z rozdzielnicy gtownej RN
znajdujacej si¢ na terenie inwestycji, doktadna lokalizacja zostala pokazana na planie zagospodarowania
terenu. Energia elektryczna do odbiornikéw na gruncie zostanie doprowadzona 1f/3f kablem YKY.
Odbiorniki zlokalizowane na wodzie zostang podtgczone z RN za pomoca kabla TAUCHFLEX-R 5x4
mm2 przystosowanego do pracy pod woda.

Kabel ten ze wzgledu na swoj cigzar bedzie lezat na dnie stawu. Przejscie kabla z rozdzielnicy do
wody (ok. 2 metry od brzegu) odbywac si¢ bedzie przepustem rurowym. Kable zasilajgce fontanny beda
demontowane w okresie zimowym lacznie z fontannami. Poza okresem zimowym zasilanie fontann
bedzie zaprogramowane zegarem czasowym tj. fontanny beda dziala¢ w okreslonych godzinach
dziennych. Zdemontowane kable zasilajace fontanny, facznie z fontannami powinny by¢
przechowywane w budynku uniemozliwiajgcym dostep dla 0sob nieupowaznionych.

Zestawienie urzadzen wymagajacych doprowadzenia zasilania elektrycznego:
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Odbiornik Ilosé Napiecie Moc jednostkowa
Silnik fontanny 2 szt. 400 V ok. 3,0 kW
Kompresor 2 szt. 230V ok. 1,5 kW

Kompresory napowietrzajace beda zabezpieczone przed osobami nieupowaznionymi obudowa
metalowa oraz zostang ogrodzone siatkg metalowa. Ze wzgledu na funkcje napowietrzania stawow
kompresory i aeratory beda pracowac cala dobe.

Przy stawach =zostang zamontowane oprawy solarne LED na stupach stalowych
o wysokosci 6m. Moc jednostkowa lampy wynosi 60W. Sterowanie o$wietleniem bgdzie si¢ odbywaé
za pomocg indywidualnego czujnika zmierzchowego. Stupy stalowe zamontowane w gruncie za

pomoca prefabrykowanego fundamentu. Lampy solarne wyposazone beda w panele fotowoltaiczne.

9.3. Okablowanie

Rozdziat sieci z TN-C na TN-C-S zostanie wykonany w rozdzielnicy glownej RN przy
wykorzystaniu taSmy FeZn 25x4 przytaczonej do zacisku PEN.

Kable zasilajace nN nalezy uktada¢c w wykopie o szerokosci co najmniej 0,4m na glgbokosci
0,7m; na podsypce piaskowej z piasku drobnoziarnistego o grubosci piasku 10cm. Kabel uktadac linig
falistg z zapasem 3% dlugosci wykopu. W miejscach wprowadzania kabli do zlacza i rozdzielnicy
pozostawi¢ niezbgdny zapas kabla. W miejscach skrzyzowan z instalacjami obcymi, blisko korzeni
drzew, przy przej$ciach przez drogi i parkingi kabel uktada¢ w rurze ostonowej SRS@110. Wykopy
nalezy wykonywa¢ mechanicznie lub recznie (w poblizu podziemnego uzbrojenia terenu). Prace w
poblizu zblizenia z istniejacym uzbrojeniem terenu nalezy wykonac recznie.

Na potudniu od stawu znajduje si¢ istniejacy kabel zasilajacy w poblizu, ktorego planuje sie
wykonanie zywoplotu. Kabel ten nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem odkopujac go regcznie i
uktadajac w rurze ostonowej dwudzielne;.

Kable zaopatrzy¢ na catej dlugosci w trwale oznaczniki w odstgpach co 10m oraz na zakretach i
koncach przepustéw. Na oznacznikach umiesci¢ napisy: nr ew. linii, typ kabla, znak uzytkownika kabla,
rok utozenia. Przed zasypaniem wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng utozonych linii kablowych. Na
kabel nasypa¢ 10cm piasku drobnoziarnistego — nadsypke i 15cm gruntu rodzimego pozbawionego
zanieczyszczen. 25 cm od gornej powloki kabla ulozy¢ pas folii o szerokosci co najmniej 0,2m z

tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Kable uktada¢ zgodnie z normg SEP-E-004.

9.4. Zabezpieczenia instalacji oraz ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

Podstawowa ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym jest zapewniona poprzez izolacje
roboczg przewoddéw a takze obudowy urzadzen. Ochrone przed dotykiem posrednim stanowi
Ssamoczynne wylaczenie zasilania.

Instalacja jest narazona na przepigcia indukowane w sieci zasilajgcej oraz pochodzace
od wyladowan atmosferycznych, dlatego nalezy zamontowac ograniczniki przepie¢ SPD typu 142

(B+C) po stronie AC (osobno fazy oraz przewodd neutralny). Ograniczniki typu 1 nalezy potaczyé
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przewodem ochronnym do szyny wyréwnawczej o przekroju min. 16 mm2 Dhlugos¢ przewodu

Taczacego ogranicznik z szyng wyrownawczg nie powinna przekraczac¢ 0,5m.

9.5. Instalacja polaczen wyréwnawczych

W celu odprowadzenia ewentualnych udarowych pradow wytadowan atmosferycznych
do ziemi rozdzielnica RN zostanie uziemiona za pomoca bednarki ocynkowanej FeZn 25x4, ktora
zostanie potaczona z proj. Uziemieniem szpilkowym. Instalacj¢ uziemiajaca nalezy wykona¢ poprzez
utozenie  bednarki  ocynkowanej FeZn 25x4 w  gruncie na  glgbokosci  0,7m.
W wykopach pod kablami AC bednarke nalezy zakopa¢ na dnie rowu kablowego na glebokosci
co najmniej 15 cm. W celu umozliwienia przeprowadzenia okresowych pomiaréw rezystancji
uziemienia nalezy wykona¢ ztgcze kontrolne. Wszelkie polaczenia elementéw uziomu nalezy wykonac
w sposéb trwaly przez spawanie lub zgrzewanie i nalezy je zabezpieczy¢ przed korozja. Po wykonaniu
uziomu nalezy dokonaé sprawdzenia rezystancji uziemienia (R<10 Ohm). W przypadku zbyt duzej
warto$ci rezystancji uziemienia, uziom rozbudowaé¢ do wymaganej wartosci rezystancji uziemienia za
pomoca pretow stalowych miedziowanych @17,2mm whbijanych pionowo w grunt.

Nalezy pamietaé, ze wszystkie uziemienia powinny by¢é wspdlne. Nie nalezy wykonywaé

nieuziemionych potaczen wyréwnawczych!

9.6. Instalacja o$wietlenia solarnego LED

Solarne lampy LED uzywane sa najczesciej do o$wietlenia ulicznego. Dziataja bez zasilania
sieciowego. Calkowicie opieraja si¢ na energii, co jest nieograniczone, bezpieczne i przyjazne dla
srodowiska.

W ciagu dnia, w przypadku odpowiedniego natezenia promieniowania stonecznego, modut
fotowoltaiczny konwertuje energi¢ stoneczng na energig elektryczng i przechowuje ja w akumulatorze.
W nocy lub w czasie pochmurnych i deszczowych dni kontroler przy pomocy czujnikéw moze obliczac
jasnosc¢ §wiatta dziennego i automatycznie uruchamia o$wietlenie z odpowiednim natezeniem.

Podstawowe parametry techniczne lampy solarnej:

o  Wysoko$¢ masztu: min. 6m
e Wysoko$¢ zrodia $wiatta: min. 6m
e Zrodlo $wiatta: min 50W
e Barwa $wiatta: 3500-7000K
e Napigcie zasilania: 24V
e Stopien ochrony: min IP65
e Warunki pracy:
o temperatura -40°C ~ 65°C
o wilgotnos¢ 10% ~ 98%

e  Odpornos¢ na uderzenia: min 1K09

Moc modutu fotowoltaicznego: min 250W

ZENERIS PROJEKTY S.A. Strona | 6



9.7. Fontanna i uklad napowietrzajacy

Fontanny i1 uktad napowietrzajacy nalezy dostarczy¢ i zamontowa¢ w postaci gotowych
fabrycznie nowych ukladoéw. Efekt wizualny obrazow wodnych tworzony bedzie poprzez dwa
plywajace agregaty napowietrzajace. Sterowanie fontanny bedzie si¢ odbywac automatycznie poprzez
zaprogramowany wczesniej program. Agregaty fontannowe zostang zakotwiczone przy uzyciu lin do
martwych kotwic, ktore zagwarantujg nie przemieszczanie si¢ urzadzen na wodzie. Przylgczenie kabla

zasilajacego zostanie wykonane za pomoca hermetycznego, podwodnego ztacza kablowego.

Parametry techniczne agregatu fontanny:
e napigcie silnika: 400V, 50Hz
e moc urzagdzenia: min. 3,0 kW
e stopien ochrony: IP 68
e rodzaj przytacza kabla zasilajacego: hermetyczne podwodne ztacze kablowe umozliwiajacego
przez uzytkownika roztgczanie przewodu zasilajgcego bez specjalistycznych uprawnien i

narzedzi.

Do zasilenia silnika agregatu fontannowego nalezy zastosowac¢ kabel przeznaczony do wody, o
konstrukcji spetniajacej wymagania do zasilania silnikowych pomp zatapialnych do ciaglego uzytku w
wodzie do glebokosci 10 m. Przewdd w specjalnej izolacji gumowej zgodny z HD 22.4, IEC 60245-4
typ 66. Zakres temperatur pracy w zakresie -50°C do +85 °C. Kabel musi by¢ przebadany pod wodg do
100dni w temperaturze 50°C zgodnie z normg HD 22.16 aneksy B2 i B3 oraz mie¢ wykonany test
zanurzenia w oleju (IRM 902) przez 24h zgonie z normg z EN 60811-2-1. Agregat nalezy zabezpieczy¢
wylacznikiem nadmiarowo pragdowym oraz wylacznikiem roznicowo-pradowym 30 mA (szybkie

wylaczenie zasilania).

Parametry techniczne ukladu napowietrzajgcego
Projektuje si¢ system napowietrzajacy pompujacy powietrze poprzez zamontowang na brzegu

specjalistycznej sprezarki zasilajacej dyfuzory o stosunkowo malej masie. Dyfuzor na state uwalnia
mikropecherzyki powietrza, ktére unosza duze ilosci wody co powoduje idealny transfer tlenu jak
rowniez korzystny ruch wody i skuteczng cyrkulacje wody. Dyfuzory sg zasilane w powietrze poprzez
system rur doprowadzajacych powietrze.

e moc sprezarki: ok 1,5 kW

e napiecie zasilajace: 230V

e dlugos¢ pojedynczej rury zasilajacej: max. 15 m
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10. Obliczenia

10.1. Bilans mocy

Lp. Odbiory Moc llosé Moc zainst. Pi Wspétcz. obl. Moc zapotrzebow.
jednostkowa P Q, S,
kW szt kW kz COS @ tg @ kW kVAr kVA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
ZK
1 Fontanna 3 2| [ 0,88 0,93 0,40 5,28 2,09 5,68
2 Napowietrzacz 1,5 2) 3 0,88 0,93 0,40 2,64 1,04 2,84
3 Rezerwa 2) 1 2 1 0,9 0,48 2,00 0,97 2,22
ZK SUMA: 11,00 0,90 0,92 0,41 9,92 4,10 10,74

10.2. Dobor zabezpieczen i przewodow

Przewody i1 zabezpieczenia dobrano biorac pod uwage postanowienia norm:
PN-1EC 60364-4-43 i PN-IEC 60364-4-53. Obcigzalno$¢ dtugotrwatg przewodow przyjeto zgodnie z
PN — IEC 60364-5-523. Odpowiednie czasy odczytano z charakterystyk czasowo-pradowych
aparatow. Przekroje przewodow oraz wartosci zabezpieczen dla poszczegdlnych obwodow podano na

schematach.

10.3. Sprawdzenie koordynacji przewodu i zabezpieczenia

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym spelniajg nastgpujace warunki:
lg<In< |,
I, <1.45,
gdzie :
Ig — prad obliczeniowy obwodzie elektrycznym [A]
I, — obcigzalnos¢ dlugotrwata przewodow [A]
In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego [A]
I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego [A]
I, przyjeto dla bezpiecznikéw — 1.6:1,, a dla wytacznikow instalacyjnych — 1.45:1.
Obliczenia dokonano dla warunkéw skrajnych (najwicksze obcigzenie, najmniejszy przekroj,

najmniejsze zabezpieczenie, najgorsze warunki chtodzenia przewodu).

Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwodow. Wymagania, co do koordynacji przewodow z

zabezpieczeniami sg spetnione.

10.4. Sprawdzenie zabezpieczenia obwodow przed pradami zwarciowymi

Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu zwarciowego w
kazdym obwodzie elektrycznym nastgpowalo zanim wystgpi niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i
mechanicznych w przewodach i potgczeniach. Czasy wylgczenia zabezpieczen przy zwarciu sg mniejsze
od czasé6w powodujacych nagrzewanie przewodow i kabli do temperatury granicznej okreslonej

wzorem:
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\/f:k-?

, gdzie :

t — czas potrzebny do rozgrzania przewodu do temperatury granicznie dopuszczalnej [s],

S — przekroj przewodu w [mm?2],

| — warto$¢ skuteczna pradu zwarciowego w [A],

k — wspotczynnik zalezny od rodzaju przewodu i jego izolacji,

Wg obliczen czas potrzebny do rozgrzania przewodu do temperatury granicznie dopuszczalnej
przy maksymalnym pradzie zwarciowym dla obwodow jest taki, ze zabezpieczenia zadzialaja zanim
nastapi nadmierne przegrzanie przewodow.

Wartosci czaséw zadziatania zabezpieczen odczytano z charakterystyk czasowo-pradowych.

Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwodow. Wymagania, co do zabezpieczenia przed pradami

zwarciowymi dla przewodow sa spetnione.

10.5. Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

Sprawdzenia dokonano biorgc pod uwagg zalecenia normy PN-IEC 60364-4-41.

Ochrona przed dotykiem posrednim — dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona, jezeli zostanie
spetniony warunek:

Zs - 1. < Uy, gdzie:

Zs — impedancja petli zwarciowej obejmujaca zrddlo zasilania, przewod roboczy az do punktu zwarcia
i przewdd ochronny mi¢dzy punktem zwarcia a zrédtem zasilania [Q],
l. — prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wylgczajacego w czasie <0.4s [A],
Uo — napigcie znamionowe wzglgdem ziemi [V].
Czas zadzialania urzadzen przyjeto zgodnie z tab. 41A normy — 0.4 s.

Zgodnie z obliczeniami skuteczno$¢ ochrony jest spetniona dla wszystkich obwodow.

10.6. Obliczenia spadkow napieé¢

Obliczen spadkdéw napiec dla obwoddéw dokonano na podstawie wzorow:

- dla obwodow jednofazowych:

200-P-1
AU, = 00 :
7'S'Un
- dla obwodow trojfazowych:
100-P-1
AVu = o0

gdzie :
P — moc elektryczna obwodu [W],
| — dtugos¢ obwodu elektrycznego [m],

v — przewodnos¢ elektryczna materiatu (miedZ/aluminium) z jakiego wykonany jest obwadd,
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s — przekrdj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm2],
Un — napigcie znamionowe [V].
Zgodnie z obliczeniami wymagania, co do nie przekraczania dopuszczalnych spadkow napigc¢ dla

obwodow elektrycznych i uktadu zasilania sg spetnione dla catego obiektu.

11. Uwagi

Instalacje elektryczne zostaty zaprojektowane w oparciu o nastgpujace przepisy i normy, m.in.:
Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot elektrycznych,

w N

Polskie Normy, w tym:

e PN-EN 12464-2 , Swiatlo i o$wietlenie miejsc pracy na zewnatrz”,

e N SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”,

e PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa:,

e PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dtugotrwale przewodow”,

e PN-IEC 60364-4-43 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetgzeniowym”,

e PN-IEC 60364-5-56 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa”.

Prace powinny wykona¢ osoby majace do tego celu uprawnienia. Powinny one by¢ wykonane
zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentdéw instalowanych
urzadzen. Zastosowane aparaty 1 urzadzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty
i dopuszczenia.

Roboty budowlano-instalacyjne musza by¢ prowadzone z rownolegla biezacg koordynacja
migdzybranzowa. W razie wystapienia robot 1 okolicznos$ci nieprzewidzianych w projekcie, nalezy
powiadomi¢ Inwestora i Autorow projektu.

Wszystkie projektowane elementy sieci i urzadzen elektrycznych nalezy wykonaé zgodnie
z aktualnie obowigzujacymi przepisami 1 normami budowy 1 eksploatacji urzadzen
elektroenergetycznych oraz zgodnie z zaleceniami i wytycznymi Operatora Dystrybucyjnego.

Wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawczg linii kablowej utozonej w ziemi.
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