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1. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYINE OBIEKTU BUDOWLANEGO

1.1 ZAKRES i PODSTAWA OPRACOWANIA.

Zakres opracowania - PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCII budynku publicznego o funkcji $wietlicy
wiejskiej z punktem bibliotecznym wraz z niezbedna infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem
terenu.

Budynek zaprojektowano 1-kondygnacyjny z nieuzytkowym poddaszem, w technologii tradycyjnej,
murowano- zelbetowej. Dach w konstrukcji drewnianej, jednospadowy kat nachylenia potaci 5°

Projekt nalezy rozpatrywac tgcznie z projektami i uzgodnieniami pozostatych branz.

Opracowanie nie obejmuje technologii robét budowlanych oraz projektu organizacji roboét.

Podstawa opracowania:

A. Projekt architektoniczno-budowlany

B. ~Dokumentacja badan podtoza gruntowego wraz z opinig geotechniczng okres$lajgca warunki
gruntowo-wodne pod budowe sSwietlicy wiejskiej z punktem bibliotecznym na dziatce ewid. 35/10
potozonej przy ul. Kolejowej w Groblicach”

Opracowanie GeoPartners (uprawniony geolog mgr Pawet Gramadzki , nr upr.VII-1728 i mgr Gniewojar
Marchwinski, nr upr. XI/6/2011; X11/7/2011), maj 2023r

C. Normy budowlane

D. Obowigzujgce normy branzowe:

1.2 ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJINE OBIEKTU BUDOWLANEGO.

1.2.1 Sciany nosne

Konstrukcjg nosng budynku sg $ciany murowane z pustakéw ceramicznych grubosci 25cm klasy

15MPa na zaprawie cementowo-wapiennej kl. 8MPA. Lokalnie w $cianach zaprojektowano zelbetowe
trzpienie usztywniajace. Sciany nalezy zakonczy¢ wiericem zelbetowym o przekroju 25x25cm. Gorny
poziom wienca +3,39m.

1.2.2 Nadproza
Nad otworami okiennymi i drzwiowymi, zaprojektowano nadproza prefabrykowane typu L19
Nad oknem o rozpietosci 2,80m zaprojektowano nadproze zelbetowe.

1.2.3 Stropodach

Nad parterem zaprojektowano dzwigary dachowe, drewniane w ksztatcie trapezu, jednospadowe,
prefabrykowane w systemie Mitek Industrie. Elementy dzwigardw faczone sg na ptytki kolczaste.
Dzwigary opierajg sie na $cianach podtuznych zewnetrznych. Zaprojektowano dwa typy dzwigarow.
Jedne o rozpietosci osiowej 12,20m i drugie o rozpietosci osiowej 11,0m z przewieszeniem
wspornikowym 1,20m. Pasy dolne dzwigarow bedg petni¢ funkcje stropu nad parterem, pasy gorne-
potac¢ dachowa.

éciany szczytowe powyzej wienca w poz. +3,39m zaprojektowano - w technologii szkieletowej

( dzwigary kratowe) drewnianej.

Projekt, dostawa i montaz dzwigaréw - wg dostawcy konstrukcji, firmy specjalistycznej.
Obcigzenia dla stropodachu podano na rys. K-03.

1.2.4 Przyjete materiaty konstrukcyjne

Beton konstrukcyjny - C25/30 W8 dla fundamentow i C25/230 dla pozostatych elementow
Beton podktadowy - C8/10
Stal zbrojeniowa - A-IIIN (BST500)

Sciany nosne murowane - pustaki ceramiczne
Sciany fundamentowe - bloczki betonowe M6
Drewno - C24 elementy konstrukcyjne , C21- elementy drugorzedne

1.3 UWAGI DO PROJEKTU

5.1 Informacja dotyczaca dopuszczalnych odstgpien:

Dopuszcza sie dostosowanie rozwigzan konstrukcyjnych do dopuszczalnych odstgpien w czesci
architektonicznej opracowania. Dopuszcza sie dodanie elementéw uzupetniajgcych, wynikajacych z



wyboru konkretnych technologii i systemow oraz zamiany materiatowej elementéw konstrukcyjnych po
akceptacji Projektanta i Inwestora.
5.2  Uwagi ogdlne

o Wszystkie roboty budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi warunkami
technicznymi, przepisami bhp i p.poz., a w szczegolnosci:

O Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.03.47.401)

O Inne nie wymienione przepisy rozporzadzenia nalezy przestrzegac¢ adekwatnie do wykonywanych
robot.

. Prace wykonywac zgodnie z opracowanym przez Kierownika Budowy planem BIOZ.

) Na kazdym etapie budowy zapewni¢ stateczno$¢ wbudowanych elementow.

o Prace prowadzi¢ po zapoznaniu sie z projektami wszystkich branz.

o Wszystkie prace prowadzi¢ pod nadzorem pracownikéw uprawnionych do petnienia
samodzielnych funkcji technicznych na budowie.

o Nalezy stosowac wytacznie materiaty i elementy konstrukcyjne, ktére posiadajg wymagane

atesty, certyfikaty i Swiadectwa dopuszczenia (zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych - Dz.U.02.92.881).

o Przy stosowaniu materiatéw budowlanych nalezy bezwzglednie stosowac sie do instrukcji i
wytycznych producenta.

o Nalezy stosowac wytacznie szalunki inwentaryzowane, systemowe.

o Roboty budowlane wykonywaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano-montazowych".

o W przypadku stwierdzenia, podczas wykonywania robét budowlanych, rozbieznosci pomiedzy

stanem faktycznym, a dokumentacjg nalezy o tym fakcie poinformowac projektanta.

1.4 ZASTOSOWANE SCHEMATY STATYCZNE, UKLADY KONSTRUKCYJINE, PODSTAWOWE
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

. Zastosowane normy

PN-EN 1991-1-1 Oddziatywanie na konstrukcje. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny.
Obcigzenia uzytkowe w budynkach;

PN-EN 1991-1-1:2004/AC Oddziatywanie na konstrukcje. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny.

Obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1991-1-3 Oddziatywanie na konstrukcje. Obcigzenie $niegiem

PN-EN 1991-1-4 Oddziatywanie na konstrukcje. Oddziatywania wiatru

PN-EN 1992-1-2 Projektowanie konstrukcji z betonu

PN-EN-1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdine i reguty dla budynkéw

PN-EN-1997-1 Projektowanie geotechniczne

. Lokalizacja i strefy obcigzen

- lokalizacja: Siechnice, woj. dolnoslgskie

- strefa obcigzenia wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 - pierwsza
- strefa obcigzenia $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 : pierwsza,
O strefa glebokosci przemarzania - Hz= 0,80 m

o Dopuszczalne odksztatcenia elementéw konstrukcji
stropy L/ 250

Podciggi gtéwne L/ 350

Nadproza nadokienne

Dzwigary dachowe L/ 500

L/250

Obcigzenia state dachu, pasa gérnego : 0,50 kN/m2
Obcigzenia dodatkowe od fotowoltaiki 0,25 kN/m2
Obcigzenie pasa dolnego dzwigréw 0,60 kN/m2 ( sufit podwieszany i obc. technologiczne)
Wspotczynniki obcigzen:
Obcigzenia state y=1,35
Obcigzenia zmienne y=1,50 ( obc. uzytkowe, $nieg, wiatr)



o Podstawowe schematy statyczne

Stupy w Scianach- wspornikowe i przegubowo-przegubowe

Nadproza- jednoprzestowe

o Podstawowe obliczeniowe wyniki obliczen

Wyniki obliczeA w postaci przyjetych przekroi geometrycznych dla poszczegdélnych elementéw
konstrukcji pokazano na zat. rysunkach zestawczych K-01 do K-03

Obcigzenia przekazywane przez tawy fundamentowe na podtoze: q=50kN/m

Naprezenia pod fundamentami 80-100kPa.

Schemat obliczeniowy dachu:

2. WARUNKI GEOTECHNICZNE
GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTU BUDOWLANEGO:

2.1.1 Warunki gruntowe.
Na terenie inwestycji wykonano 3 otwory badawcze do gtebokosci 5,0 m ponizej terenu. Teren
inwestycji jest niezabudowany, powierzchnia terenu wyréwnana, rzedne terenu wynosza 123,83-
124,19.
Wierzchnig warstwe 1,10-1,90 stanowi nasyp niekontrolowany. Grunty nasypowe sg stabonosne, do
nienosnego, sktadajq sie z humusu, piasku grubego, zwiru i kamieni.
Ponizej, wydzielono grupe gruntéw rodzimych spoistych, o migzszosci 1,50-3,30m tworzonych przez
warstwe IIA i IIB. Gtebiej , do gtebokosci odwiertéw, zalegajg grunty niespoiste , oznaczone warstwa
IA.
Warstwa IIA - piaski gliniaste przewarstwione piaskami $rednimi i gliny piaszczyste, w stanie
twardoplastycznym o stopniu plastycznosci IL=0,25-0,20.S3 to grunty o przecietnych parametrach
geotechnicznych, nadajace sie do bezposredniego posadowienia
Warstwa IIB- gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym, o stopniu plastycznosci I1L=0,15-0,10.
Stopien konsolidacji gruntéow ,B".
Grunty warstwy IIA i IIB charakteryzujg sie przecietnymi parametrami geotechnicznymi, nadajq sie do
bezposredniego posadowienia
Ponizej wystepujg grunty niespoiste:
Warstwa IA- piaski $rednie i piaski $rednie zaglinione, w stanie $rednio zageszczonym o ID=0,55 Sq to
grunty o dobrych parametrach geotechnicznych, nadajace sie do bezposredniego posadowienia.

Uktad wszystkich warstw nos$nych jest jednolity.

2.1.2 Woda gruntowa.

Wystepowanie wody gruntowej stwierdzono w warstwie piaskdéw, na gtebokosci ok. 3,10-4,40m m
ponizej terenu na rzednej 119,79-121,09 m n.p.m.

Woda nie bedzie utrudnia¢ robét ziemnych



2.1.3 Kategoria geotechniczna.

Na podstawie badan podtoza oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. Nr 2012.463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych, podtoze przedmiotowego terenu charakteryzuje sie
prostymi warunkami gruntowymi, a inwestycje tg nalezy zaliczy¢ do I kategorii geotechnicznej.

Uwagi dodatkowe

o o Zaleca sie prowadzi¢ staty nadzor geologiczny nad pracami ziemnymi oraz dokonywac
odbioréw podtoza gruntowego we wszystkich fazach realizacji budowy;

. Przy prawidlowo wykonywanych pracach ziemnych i fundamentowych nie przewiduje sie zmian
warunkow gruntowych w czasie budowy i eksploatacji budynkow.

o Gtebokos¢ strefy przemarzania na badanym obszarze wynosi 0,80 m p.p.t.

2.2 SPOSOB POSADOWIENIA OBIEKTU BUDOWLANEGO.

Poziom posadzki przyziemia +/-0,00 przyjeto na rzednej 124,65 m n.p.m.

Poziom posadowienia przyjeto na rzednej 123,40m n.p.m., 1,25m ponizej posadzki parteru.
Zaprojektowano posadowienie bezposrednie na tawach fundamentowych. Pod tawami nalezy wykonad
podlewke betonowa grubosci min 10cm i nie mniej niz do poziomu gruntu nos$nego.

tawy zaprojektowano z betonu C25/30 W8 i stali A-IIIN. Sciany fundamentowe zaprojektowano z
bloczkéw betonowych M6 na zaprawie cementowej klasy min 5MPA.

3. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYIJNO-MATERIALOWE WEWNETRZNYCH I ZEWNETRZNYCH
PRZEGROD BUDOWLANYCH

W budynku zastosowano projektowane przegrody budowlane o wspoétczynnikach przenikania ciepta
lepszych niz wymagane minimum wg Dz. U. nr 75/2002, poz. 690, zat. nr 2., co skutkowad
bedzie oszczednoscig energii na cele grzewcze.

SCIANY FUNDAMENTOWE

SF1 - éciana fundamentowa

- 12 cm izolacja termiczna (A=0,036) do poziomu stopy fundamentowej
- izolacja przeciwwodna

- 24 cm Sciana z bloczkéw betonowych

- izolacja przeciwwodna

Ve

SCIANY ZEWNETRZNE
wartos¢ U wymagana prawnie U = 0,20 [W/(m2*K)]

SZ1 - Sciana zewnetrzna

wartosc¢ obliczeniowa U = 0,18 [W/(m2*K)]

- 1,5 cm tynk silikonowo - silikatowy — kolor i rodzaj wedtug projektu elewacji

15 cm izolacja termiczna - styropian grafit (A=0,033)

- izolacja przeciwwodna wyciggnieta do poziomu min. 30 cm nad poziomem terenu
- 25 cm $ciana murowana z pustakéw ceramicznych

- 1,5 cm tynk wewnetrzny gipsowy

SZ1' - Sciana zewnetrzna (zelbetowe elementy konstrukcyjne)

wartosc¢ obliczeniowa U = 0,2 [W/(m2*K)]

- 1,5 cm tynk silikonowo - silikatowy - kolor i rodzaj wedtug projektu elewacji

- 15 cm izolacja termiczna - styropian grafit (A=0,033)

- izolacja przeciwwodna wyciggnieta do poziomu min. 30 cm nad poziomem terenu
- 25 cm element konstrukcyjny - trzpienie zelbetowe

- 1,5 cm tynk wewnetrzny gipsowy

SZ2 - S$ciana zewnetrzna

wartosc¢ obliczeniowa U = 0,18 [W/(m2*K)]

- 1,5 cm elastolit

- 15 cm izolacja termiczna - styropian grafit (A=0,033)



- izolacja przeciwwodna wyciggnieta do poziomu min. 30 cm nad poziomem terenu
- 25 cm $ciana murowana z pustakéw ceramicznych
- 1,5 cm tynk wewnetrzny gipsowy

SZ2' - éciana zewnetrzna (zelbetowe elementy konstrukcyjne)

wartosc¢ obliczeniowa U = 0,2 [W/(m2*K)]

- 1,5 cm elastolit

- 15 cm izolacja termiczna - styropian grafit (A=0,033)

- izolacja przeciwwodna wyciggnieta do poziomu min. 30 cm nad poziomem terenu
25 cm element konstrukcyjny - trzpienie zelbetowe

- 1,5 cm tynk wewnetrzny gipsowy

SZ3 - Sciana zewnetrzna nad wspornikiem

wartosc¢ obliczeniowa U = 0,19 [W/(m2*K)]

- 1,5 cm tynk silikonowo - silikatowy - kolor i rodzaj wedtug projektu elewacji
- 15 cm izolacja termiczna - styropian grafit (A=0,033)

- 0SB

- podkonstrukcja wigzaréw

e

SCIANY WEWNETRZNE

SW1 - sciana wewnetrzna

- 1,5 cm tynk wewnetrzny gipsowy

- 25 cm $ciana murowana z pustakéw ceramicznych
- 1,5 cm tynk wewnetrzny gipsowy

SW2 - sciana wewnetrzna

- 1,5 cm tynk wewnetrzny gipsowy

- 11,5 cm Sciana murowana z pustakéw ceramicznych
- 1,5 cm tynk wewnetrzny gipsowy

STROPY

warto$¢ wymagana prawnie U = 0,3 [W/(m2*K)]

wartos$¢ obliczeniowa U = 0,24 [W/(m2*K)]

ST1 - podtoga na gruncie

- 2 cm warstwa wykonczeniowa

- 7 cm wylewka betonowa

- izolacja przeciwwodna w pomieszczeniach mokrych/warstwa rozdzielajgca w pomieszczeniach suchych
- 12 cm izolacja termiczna - lambda 0,031

- 12 cm betonowa ptyta stanu zero na gruncie

ST2 - wspornik

wartosc obliczeniowa U = 0,2 [W/(m2*K)]

- konstrukcja wigzaréw drewnianych - pas dolny

- konstrukcja z OSB

- 15 cm izolacja termiczna - styropian grafit (A=0,033)

- 1,5 cm tynk silikonowo - silikatowy - kolor i rodzaj wedtug projektu elewacji

ST3 - sufity podwieszane

- przestrzen na instalacje wentylacji

- konstrukcja wigzaréw drewnianych - pas dolny
- 7cm podkonstrukcja sufitu podwieszanego

- sufit modutowy



DACH

warto$¢ U wymagana prawnie U = 0,15 [W/(m2*K)]
wartosc¢ obliczeniowa U = 0,15 [W/(m2*K)]

D1 - dach giéwny

- papa nawierzchniowa

- papa podktadowa mocowana mechanicznie

- 20 cm izolacja termiczna - styropian EPS100 (A=0,031)
- paroizolacja - folia PE

- blacha trapezowa wg proj.konstrukgcji

- wigzary dachowe

Projektowana stolarka okienna i drzwiowa:
Wspétczynnik przenikania ciepta U,..x okien = 0,9 [W/m?*K]
Wartos¢ U wymagana prawnie U = 0,9 [W/(m2*K)]

Wspétczynnik przenikania ciepta Unmax drzwi zewnetrznych= 1,3 [W/m?*K]
Wartos¢ U wymagana prawnie U = 1,3 [W/(m2*K)]

Wykonczenie podtdg i $cian:

e Pomieszczenie biblioteki: posadzke wykonczy¢ wykladzina PCV

e Posadzki w pozostatych pomieszczeniach wykonczy¢ ptytkami gresowymi o wym.
60x60 cm w odcieniach szarosci,

e Sciany w pomieszczeniach: WC damski, WC meski, WC dla niepeilnosprawnych,
zaplecze sali wykonczy¢ plytkami gresowymi o wym. 60x60 cm w odcieniach
szarosci do wysokosci gornej krawedzi oscieznicy,

e Sciany w pozostalych pomieszczeniach: wykonczyé poprzez pomalowanie farbami
emulsyjnymi

Wycieraczki zewnetrzne

Wycieraczki systemowe na ruszcie stalowym wraz z systemowym korytem gtebokosci min. 8 cm.
Wycieraczki wewnetrzne

Wycieraczki systemowe na profilach aluminiowych z wypetnieniem wkifadem naprzemiennym - guma
oraz szczotka.

4. ROZWIAZANIA NIEZBEDNYCH ELEMENTOW WYPOSAZENIA BUDOWLANO-
INSTALACYINEGO, W SZCZEGOLNOSCI INSTALACJII I URZADZEN BUDOWLANYCH

Budynki bedaq wyposazone w zewnetrzne i wewnetrzne instalacje. Projekt instalacji sanitarnych oraz
elektrycznych oraz rozwigzania i sposob funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalacji technicznych
zostat opisany odpowiednio w punktach 5 i 6, 7 niniejszego opisu.

Oznakowanie - organizacja ruchu docelowego dziatki nr 35/10 i dojazdu do dziatki nr 35/9
Nalezy wykonac¢ oznakowanie miejsc parkingowych dla osoby niepetnosprawnej w formie znakow
poziomych: koperty na niebieskim tle i piktogramu P-24 i znaku pionowego D-18a z tabliczkg T-29.
Nalezy oznakowac¢ wjazdy na droge wewnetrzna za pomoca znakéw pionowych D-46 i D-47.

5. INSTALACJE SANITARNE - ZEWNETRZNE - POZA OBRYSEM BUDYNKU

5.1. Przytacze wodociagowe - poza zakresem opracowania

Woda do projektowanego budynku doprowadzana bedzie z sieci wodociggowej PE ®160 zlokalizowanej
na dziatce nr 35/10 przy ul. Kolejowej poprzez przytacze wodociaggowe wg odrebnego opracowania.
Przytacze wodociggowe wykonane zostanie z rur polietylenowych PE100 PN 16 SDR11 De50 mm
taczonych przez ksztattki elektrooporowe.

Wiaczenie do istniejacej sieci w160 za pomocyg trdjnika zgrzewanego elektrooporowo. Za tréjnikiem
zamontowana zostanie zasuwa odcinajgca DN40 ze skrzynka uliczng i obudowg do zasuw. Skrzynka do
zasuw musi by¢ zabezpieczona przed osiadaniem piytq zelbetowa o wymiarach A/B=600/600,
h=150mm.
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Zestaw wodomierzowy dla projektowanego budynku zlokalizowano w pomieszczeniu technicznym na
poziomie 0. W pomieszczeniu zlokalizowany jest wpust podiogowy, grzejnik elektryczny oraz
zapewniona jest wentylacja mechaniczna. Za wodomierzem gtéwnym zainstalowany zostanie izolator
przeptywéw zwrotnych klasy BA.

5.2. Zewn. instalacja kanalizacji sanitarnej i thuszczowej

Przytacze kanalizacji sanitarnej Del60 zostanie wigczone do sieci sanitarnej ks200 zlokalizowanej na
dziatce nr 35/10. Projekt przytacza kanalizacji sanitarnej wg odrebnego opracowania,

Scieki sanitarne z budynku odprowadzane beda zewnetrzng instalacja kanalizacji sanitarnej PVC-U SN8
do studni przytaczeniowej KS1 i dalej przytaczem kanalizacji sanitarnej do sieci kanalizacji sanitarnej.

Przewody
Zewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej na terenie Inwestora wykonac z rur kanalizacyjnych 160
PVC - U o sciankach litych, klasa SN 8, taczone na wcisk i uszczelke gumowa.

Studzienki

Na zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej projektuje sie studnie rewizyjne tworzywowe @600.

Na studzienkach zamontowaé wiazy ®600 klasy C250. Studzienki @600 tworzywowe, systemowe
wykonane z rur karbowanych z kinetami prefabrykowanymi z tworzywa sztucznego. Studnie nalezy
wykona¢ w gruntach nienawodnionych na podfozu wzmocnionym warstwg podsypki zwirowo -
piaskowej o grubosci 0,15 m, a w gruntach nawodnionych na podtozu wzmocnionym warstwg podsypki
zZwirowej.

Roboty ziemne
Opis sposobu wykonywania robdét ziemnych w dalszej czesci opracowania.

Proba szczelnosci

Probe cisnienia instalacji kanalizacji grawitacyjnej wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2015-10
Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych. Nalezy zastosowaé metode badania z uzyciem wody. Dla
rurociqgu, z pominieciem studzienek wtazowych i inspekcyjnych, nalezy ustali¢ ci$nienie prébne jako
cisnienie wynikajgce z wypetnienia badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu w dolnej lub
gornej studzience lub, stosownie do okolicznosci, ustali¢ jego réwnowarto$s¢ z zachowaniem
maksymalnego cisnienia 50 kPa i minimalnego cisnienia 10 kPa mierzonego od dna rury. Poziomem
odniesienia w badaniu studzienek wtazowych i inspekcyjnych jest gérna krawedz stozka lub elementu
komory ponizej ptyty pokrywowej. Cisnienie prébne powinno odpowiadaé¢ wysokosci napetnienia do
okoto 10 cm ponizej poziomu odniesienia. Po wypetnieniu rurociggéw i/lub studzienek wodg moze by¢
konieczna stabilizacja przez 1h. Czas badania powinien wynosi¢ 30 min.

Z powyzszych prob nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty. W czasie badan nalezy wzig¢ pod uwage
instrukcje producenta rur i studzienek rewizyjnych.

5.3. Zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej

Wody opadowe z dachu budynku odprowadzane beda do szczelnego zbiornika retencyjnego o
pojemnosci 10 m3 zlokalizowanego na dzialce Inwestora. Projektuje sie zbiornik bezodptywowy
betonowy o wymiarach z wiazem ®600 C250 oraz komikiem wentylacyjnym ®160 wyprowadzonym 0,5
m nad poziom terenu. Zbiornik retencyjny wyposazony zostanie w pompe zatapialng, a wody ze
zbiornika wykorzystane beda do podlewania zielenie na terenie dziatki Inwestora.

Wody opadowe z parkingdw i drég wewnetrznych zostang wchioniete przez powierzchnie azurowe oraz
skierowane na przylegte trawniki na przedmiotowej dzialce Inwestora. Zabrania sie kierowania wad
opadowych na sgsiednie dziatki.

taczna ilo$¢ wéd opadowych odprowadzanych dachu budynku do zbiornika retencyjnego wyniesie 10,9

I/s.
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Bilans wod opadowych

Przyjeto natezenie deszczu miarodajnego q =300 1/s ha
Przyjeto wspotczynniki sptywu [ ¢ ]

Dach 1,00
Przyjeto nastepujace powierzchnie [ F ]

Dach 362

Odptyw wynosi:
Q=Fxqgxo{l/s}

Tlos¢ wod opadowych - deszcz nawalny

Dach 10,9 1/s

RAZEM 10,9 1/s

Przyjeto czas trwania deszczu miarodajnego: 15 min=900 s. Wymagana pojemnos¢ zbiornika
retencyjnego wynosi zatem:

10,9 1/s*900 s = 9,8 m3

Przyjeto zbiornik o pojemnosci czynnej 10 m3. Podczas zamawiania zbiornika nalezy zweryfikowac
koniecznos¢ wykonania plyty docigzajacej ze wzgledu na wypdr uwzgledniajac rzeczywisty ciezar
zbiornika oraz rzeczywisty i prognozowany poziom wéd.

Przewody
Zewnetrzng instalacje kanalizacji deszczowej na terenie Inwestora wykonac¢ z rur kanalizacyjnych
PVC-U SN8 tgczone na wcisk i uszczelke gumowa.

Studzienki

Na projektowanej instalacji kanalizacji deszczowej projektuje sie studnie rewizyjne tworzywowe
systemowe @600.

Na studzienkach zamontowac¢ wtazy ®600 klasy C250. Regulacje witazéow wykonaé za pomoca pierscieni
z betonu lub tworzywa sztucznego. Studnie nalezy wykona¢ w gruntach nienawodnionych na podiozu
wzmocnionym warstwq podsypki zwirowo - piaskowej o grubosci 0,15 m, a w gruntach nawodnionych
na podtozu wzmocnionym warstwg podsypki zwirowej.

Roboty ziemne
Opis sposobu wykonywania roboét ziemnych w dalszej czesci opracowania.

Proba szczelnosci

Probe cisnienia instalacji kanalizacji grawitacyjnej wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2015-10
Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych. Nalezy zastosowa¢ metode badania z uzyciem wody. Dla
rurociggu, z pominieciem studzienek wtazowych i inspekcyjnych, nalezy ustali¢ ci$nienie prébne jako
ci$nienie wynikajace z wypetnienia badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu w dolnej lub
gornej studzience lub, stosownie do okolicznosci, ustali¢ jego réwnowarto$¢ z zachowaniem
maksymalnego cisnienia 50 kPa i minimalnego cisnienia 10 kPa mierzonego od dna rury. Poziomem
odniesienia w badaniu studzienek wiazowych i inspekcyjnych jest gérna krawedz stozka lub elementu
komory ponizej ptyty pokrywowej. Cisnienie prébne powinno odpowiadaé¢ wysokosci napetnienia do
okoto 10 cm ponizej poziomu odniesienia. Po wypetnieniu rurociggéw i/lub studzienek woda moze by¢
konieczna stabilizacja przez 1h. Czas badania powinien wynosi¢ 30 min.

Z powyzszych prob nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty. W czasie badan nalezy wzig¢ pod uwage
instrukcje producenta rur i studzienek rewizyjnych.

5.4. Wytyczne wykonania robot ziemnych
Wykopy
Ze wzgledu na wystepowanie nasypow niebudowlanych do gtebokosci, na ktorych prowadzone sg

instalacje zewnetrzne nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ wymiany gruntu w obrebie prowadzonych
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instalacji. Na dnie wykopow, bezposrednio po wykonaniu wykopow, wykonaé¢ warstwe wyréwnawczg
(zabezpieczajacq) z chudego betonu. Wykopy wykonac zgodnie z normg PN-C-89224 oraz PN-EN 1610.
Wykopy wykona¢ jako ciggte, wasko przestrzenne, oszalowane z odktadem urobku obok wykopu i
czesciowym wywozem nadmiaru. Na czas budowy wykop zabezpieczy¢ zaporami oznakowac tasma PE
koloru biato-czerwonego i tablicami ostrzegawczymi. Na ciggach pieszych wykonac¢ ktadki i pomosty
komunikacyjne.

Podstawg do wyznaczenia gtebokosci wykopow sa rzedne rur, podane w projekcie i odniesione do
projektowanego poziomu terenu. Do wykonywania wykopdw nalezy przystapi¢ po wstepnej niwelacji
terenu zgodnie z rzednymi projektowymi.

Stateczno$¢ wykopow zapewnia zastosowanie odpowiedniego oszalowania. Roboty ziemne prowadzic¢
sprzetem mechanicznym, natomiast w miejscach kolizji i zblizen do istniejacego uzbrojenia pod i
naziemnego sposobem i sprzetem recznym, zachowujgac wymagania m. in. Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r i normy PN-91/M-34501 dla sieci gazowych i normy PN-B-
10736:1999 dla sieci kanalizacyjnych i wodociggowych. W oparciu o uzgodnione plany sytuacyjne i
profile podtuzne nalezy ustali¢ lokalizacje istniejacych urzadzen podziemnego uzbrojenia terenu i
wykonac prébne przekopy w celu ich odstoniecia. Odkryte uzbrojenie nalezy podwiesic¢ i zabezpieczyc.
Zasypke wykopéw w strefie przewodowej nalezy wykonywac recznie, pozostatg czes¢ w zaleznosci
od warunkéw zasypywacé mechanicznie badz recznie. Przy ingerencji w istniejgce drogi, chodniki itp. po
zasypaniu wykopdéw nalezy odtworzy¢ powierzchnie zgodnie z projektem drogowym.

Minimalna przestrzen robocza miedzy rurg a szalunkiem.

Srednica nominalna rury Minimalna wielko$¢ przestrzeni roboczej
[mm] [m]
DN<350 0,25
350<DN<700 0,35
700<DN=<1200 0,45
DN>1200 0,50

Minimalna szeroko$¢ wykopu w zaleznosci od jego gtebokosci

Glebokos¢ wykopu G Minimalna szerokos$¢ wykopu
[m] [m]
G<1,00 nie jest wymagana
1,00<G=1,75 0,80
1,75<G<4,00 0,90
G>4,00 1,00

Minimalna przestrzen robocza dla studni kanalizacji, pompowni i innych elementéw uzbrojenia powinna
wynosic¢ 0,5m.

Powierzchnie i dno wykopu oczysci¢ z kamieni i innych wypuktosci. Miejsca po usunietych ciatach
statych nalezy uzupetni¢ starannie zageszczonym piaskiem.

Urobek z wykopdw wykorzystac na cele inwestycji np. do wyrdwnania terenu lub przekazac
uprawnionym podmiotom posiadajagcym stosowne zezwolenia. Odpady gromadzi¢ w wyznaczonym
miejscu na placu budowy.

Podsypka i obsypka

Rury przed utozeniem w wykopie nalezy skontrolowac¢ od wewnatrz i od zewnatrz, starannie wyczyscic z

ciat obcych. Rury uktadaé¢ odcinkami, z zachowaniem wymaganych spadkéw i na rzednych okreslonych

w dokumentacji. Sieci wodne i gazowe po potaczeniu poszczegolnych odcinkdéw rur powinny by¢ idealnie

wspodtosiowe. Przed wykonaniem potaczen konce rur nalezy oczysci¢, skontrolowa¢ pod katem obecnosci
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ciat statych, ktore nalezy usungé. taczenia wykonywa¢ w technologii odpowiedniej dla danego
materiatu, zgodnie z zaleceniami producenta. Nie montowac uszkodzonych elementow

Rury kanalizacji uktada¢ przeciwnie do spadku w kierunku od ujscia do budynku, odcinkami pomiedzy
poszczegdolnymi studniami.

Przy kazdym przerwaniu robét zakonczenia rur zaczopowac.

Rury uktadaé¢ nalezy na odpowiednio przygotowanej podsypce. Nalezy przewidzie¢ wymiane gruntu w
obrebie prowadzonych instalacji. Rure nalezy zasypac¢ obsypka do uzyskania warstwy 0,30 m powyzej
wierzchu rury Podsypka i obsypka nie powinny zawiera¢ wiekszych czastek statych (o wymiarach
powyzej 20 mm), ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu zgodnie z PN-B-02481: 1998. Nie
moga by¢ tez zmrozone. Podsypke oraz obsypke rury zagesci¢. Prawidlowe zageszczenie gruntu w
strefie przewodowej i uzyskanie wstepnego naprezenia rury warunkuje uzyskanie wtasciwej statecznosci
przewodu i nhawierzchni.

Jako obsypke i podsypke mozna wykorzysta¢ grunt rodzimy lub dostarczony z zewnatrz. Dopuszcza sie
zastosowanie gruntu rodzimego pod warunkiem, ze odpowiada wszystkim ponizszym kryteriom:

- nie zawiera ziaren wiekszych niz 20 mm

- nie zawiera bryt gruntu wiekszych niz 40 mm

- nie zawiera gruntu zbrylonego (np. zamarznietego)

- nie zawiera odpadow

Obsypke wykona¢ natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia. Nalezy unikac
wystepowania pustych przestrzeni pod rurg. Pierwsza warstwa obsypki, az do osi rury powinna by¢
odpowiednio zageszczona, aby unikna¢ przemieszczenia sie rury i ewentualnego jej zniszczenia.

Nad rurociggami cisnieniowymi nalezy utozy¢ tasmy lokalizacyjne i ostrzegawcze.

Po wykonaniu obsypki mozna przystapi¢ do wypetniania wykopu zasypka.

Nie dopuszcza sie posadowienia sieci na antropogenicznych gruntach nasypowych. Nalezy przewidzie¢
wymiane gruntu w miejscach ich wystepowania.

Zasypka

Spos6b wykonania zasypki uzalezniony jest od specyfiki terenu w jakim wykonano rure. Dla terendéw z
ruchem pojazdow nalezy przyja¢ wykonanie zasypki warstwami o gr. 20cm az do powierzchni terenu, a
dla terendéw zielonych warstwami o gr. 30 cm az do powierzchni terenu, z jednoczesnym zageszczeniem
gruntem. Zasypke wykopdw wykona¢ z gruntdw sypkich, niespoistych takich jak mieszaniny
zwir/piasek, piasek gliniasty lub zwir gliniasty.

Nalezy zachowac¢ minimalne gtebokosci przykrycia rur odpowiednie dla danej strefy klimatycznej. W
przypadku stwierdzenia mniejszego przykrycia rurociggu niz wymagane nalezy go ociepli¢ np. tupkami
poliuretanowymi i zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem oraz uszkodzeniem mechanicznym izolacji.

Zageszczanie gruntow
Wskazniki zageszczenia gruntu nalezy dobra¢ w zaleznosci od klasy zastosowanego gruntu. Klasa
zageszczenia gruntu powinna by¢ nie gorsza niz wysoka - ,W”

Odwodnienie wykopow

Odwodnienie wykopdéw jest niezbedne w przypadku wystepowania w nich wody gruntowej. Nalezy
wowczas na czas wykonywania robot montazowych obnizy¢ poziom wody gruntowej 0,5m ponizej
poziomu posadowienia rurociggéw. Przy wykonywaniu robot nalezy wykonac¢ szczelne odeskowanie i
odpompowywac¢ wode z wykopow, wykona¢ drenaz poziomy lub zastosowac zestaw igtofiltrow. Nalezy
zastosowa¢ najbardziej korzystne rozwigzanie, dostosowane do warunkéw gruntowych na terenie
wykopu.

Nalezy przyjac takg technologie odwodnienia wykopow, zeby zasieg leja depresji nie wykraczat poza
teren, do ktérego Inwestor ma prawo do dysponowania na cele budowlane.

6. INSTALACIE SANITARNE WEWNETRZNE

6.1 Podstawa opracowania

o zlecenie Wykonawcy,
. projekt architektoniczno-konstrukcyjny,
o uzgodnienia z Wykonawca,
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. warunki przytaczenia mediow,
. obowigzujace przepisy i normy,
o projekt zagospodarowania terenu.

6.2. Zakres opracowania

Opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt techniczny instalacji wewnetrznych wody zimnej i
cieptej, kanalizacji sanitarnej, wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta oraz ogrzewczej dla budynku
Swietlicy wiejskiej z punktem bibliotecznym.

6.3. Instalacja wody zimnej i cieplej

Przytgcze wody do budynku nalezy wykona¢ zgodnie z projektem przytacza bedacego przedmiotem
odrebnego opracowania.

Instalacje wody zimnej i cieptej nalezy wykonaé¢ zgodnie z rysunkiem nr IS-01. Projekt nalezy
rozpatrywac z pozostatymi rysunkami branzowymi.

Projektowang instalacje wody zimnej i cieptej obliczono w oparciu o norme PN-EN-806 Wymagania
dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi.

Rury oraz wszelka armatura stosowana do budowy instalacji wodociggowej wody uzytkowej musi
posiada¢ Atest Higieniczny PZH.

Na podstawie normy PN-92/B-01706 przeptyw obliczeniowy wody na cele bytowo-gospodarcze dla
budynku wynosi gz.w = 1,09 dm3/s.

Do obliczen przyjeto normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych z uwzglednieniem normatywnego
wspodtczynnika nieréwnomiernosci.

Doboru wodomierza gtéwnego dla budynku dokonano zgodnie z Dyrektywg 2004/22/WE [MID] oraz
Norma PN-EN 14154,

Aby wodomierz pracowat wtasciwie w granicach jego zakresu pomiarowego i dopuszczalnych btedéw
zaleca sig, aby stosunek strumienia obliczeniowego q do strumienia nominalnego wodomierza Q3
zawierat sie w przedziale 0,55 do 0,80 oraz maksymalna strata ci$nienia na wodomierzu w catym
zakresie strumienia objetosci nie przekraczata 100 kPa.

Obliczeniowy strumien q = 1,09 [dm3/s] = 3,92 [m3/h].

Dobrano wodomierz gtéwny jednostrumieniowy DN25 BMeters w klasie doktadnosci C dla ktérego:

- ciggly strumien objetosci Q3 = 6,3 [m3/h],

- przecigzeniowy strumien objetosci Q4 = 7,88 [m3/h],

- posredni strumien objetosci Q2 = 100,8 [dm3/h],

- minimalny strumien objetosci Q1 = 63,0 [dm3/h].

Dla dobranego wodomierza spetniony jest warunek:

0,55<9/Q3<0,80-0,55<0,62<0,80

Strata cisnienia wodomierza dla strumienia przecigzeniowego Q4 wynosi ok. 95 kPa i nie przekracza
dopuszczalnej wartosci 100 kPa.

Przed i za wodomierzem zainstalowa¢ mosiezne zawory odcinajace grzybkowe skosne DN32 typ M83,
filtr siatkowy DN32, Ap < 3,0 kPa, zawdr zwrotny antyskazeniowy EA DN32 Ap < 4,0 kPa. Wezet
wodomierzowy nalezy zbocznikowaé tasma stalowa. Poszczegolne elementy zestawu taczy¢ za pomocg
rur stalowych DN32 do wody pitnej.

Wezet wodomierzowy umiesci¢ w poziomie w ogrzewanym pomieszczeniu na konsoli wodomierzowej
zgodnie z instrukcjg montazu zestawu wodomierzowego producenta.

W celu stabilizacji cisnienia w instalacji wody zimnej i cieptej nalezy zamontowac na instalacji wody
zimnej za zestawem wodomierzowym naczynie przeponowe do wody uzytkowej o pojemnosci 8 dm3
np. Reflex Refix DD8 z armaturg przeptywowa Flowjet 3/4” oraz w celu zabezpieczenia instalacji przed
zbyt wysokim cisnieniem zawor bezpieczefnstwa z nastawg 6 bar.

Ogrzewanie cieptej wody w zintegrowanym z pompg ciepta podgrzewaczu o pojemnosci 185 dm3
wykonanym ze stali nierdzewnej.

W celu zapobiezenia rozwojowi bakterii z grupy Legionella przynajmniej raz w tygodniu wode
zmagazynowang w podgrzewaczu c.w.u. nalezy podgrza¢ do temperatury ok. 70°C.

Na wylocie c.w.u. z podgrzewacza nalezy zamontowal termostatyczny zawor mieszajacy DN20 z
funkcjg bez oparzen pozwalajacy na utrzymanie wyzszej temperatury cieptej wody uzytkowej w
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podgrzewaczu a nastepnie mieszanie z zimng wodg z wodociggu w sposOb zapewniajacy c.w.u. za
zaworem o temperaturze zadanej na nastawie zaworu.
W celu zapewnienia mozliwie najnizszych kosztéw eksploatacji oraz zapewnienia komfortu korzystania z
c.w.u. w budynku nalezy zamontowa¢ wodooszczedne wylewki baterii z perlatorami (intensywnie
napowietrzajagce) np. Grohe wspotpracujace z wodooszczednymi bateriami z czasowg regulacjg
wyptywu. Umywalki oraz miski ustepowe wyposazy¢ w elektroniczng armature bezdotykowa z czasowg
regulacjg wyptywu wody.
Instalacje rurowa wody zimnej i cieptej wykonac¢ z rur i ksztattek z tworzyw sztucznych systemu
Tweetop PERT atestowanego przez PZH do wody pitnej oraz spetniajgcego wymogi norm:

- PN-EN 21003 czesci 1,2,3 i 5 (rury typu PERT-AL-PERT oraz ztaczki mosiezne),

PN-EN ISO 22391-2:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji

wody cieptej i zimnej - Polietylen o podwyzszonej odpornosci termicznej (PERT) - Czes¢ 2: Rury

(rury typu PERT-EVOH-PERT),

PN-EN 1254-6:2013-04 Miedz i stopy miedzi - taczniki instalacyjne - Cze$¢ 6: taczniki z

koncowkami samozaciskowymi.

Materiat PERT ma dtuzsze wigzania boczne niz zwykty polietylen. Nadaje mu to wiekszg zdolnos¢
do rozciggania przy wysokich temperaturach jak i wydtuza czas jego uzytecznosci. W praktyce PERT jest
fatwiejszy w instalacji - poza elastycznosciag, cechuje go |zejsza waga niz PEX, jest higieniczny i odporny
na dyfuzje.

Przewody prowadzi¢ przed wykonaniem wylewek cementowych posadzek odpowiednio w podtodze
kondygnacji pod posadzkg w warstwie ocieplenia, w bruzdzie lub szachcie w $cianie, pod stropem
kondygnacji. Zapewni¢ kompensacje wydtuzen cieplnych. W przypadku prowadzenia po Scianie lub pod
stropem przewody wodociggowe montowaé przy pomocy uchwytéw samozaciskowych, minimalna
odlegtos$¢ pomiedzy poszczegdlnymi uchwytami (punkty state i ruchome) nie wieksza niz zalecana przez
producenta systemu rurowego w zaleznosci od $rednicy rury. Uchwyty ruchome powinny umozliwia¢
swobodne ruchy termiczne rur. Wszelkie zmiany kierunkéow przewodéw wykonac¢ z gotowych ksztattek
zastosowanego systemu rurowego.

Przejscia przewoddw przez elementy konstrukcyjne budynku wykona¢ w tulejach ochronnych np.
stalowych. Przestrzen miedzy tulejg a przewodem nalezy wypetni¢ plastycznym materiatem niepalnym
np. pianka poliuretanowg lub kitem. W tulei ochronnej nie wykonywac¢ zadnych potaczen instalacji
rurowej. W przypadku przejs$¢ przez sciany oddzielenia pozarowego zastosowac elementy w klasie EI
zgodnej z klasg przegrody.

Na kazdej kondygnacji zamontowacé zawory kulowe odcinajace poszczegdlne odcinki pionéw. Wszelkie
zawory jak tez elementy potaczen roztacznych powinny by¢ zlokalizowane w miejscach fatwo
dostepnych.

Podejscia instalacji do poszczegdlnych punktéw poboru wody wykona¢ odpowiednio:

umywalka: 16x2,0;

zmywak: 16x2,0;

zmywarka: 16x2,0;

ustep: 16x2,0;

pisuar: 18x2,0;

zawor Scienny: 18x2,0;

Po zmontowaniu instalacji zimnej i cieptej wody nalezy dokonac jej trzykrotnego ptukania z
zanieczyszczen statych oraz pozostatosci po wykonanych potaczeniach. Ptukanie nalezy przeprowadzic¢
do czasu pojawienia sie czystej wody, bez zadnych zanieczyszczen.

Armature czerpalng zamontowac po przeprowadzeniu prob szczelnosci, na czas proby nalezy zastapic jg
korkami. Probe szczelnosci instalacji wodociggowej przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu
montazu przed wykonaniem wylewek lub zakryciem bruzd oraz szachtéw/kanatéw. Do préby szczelnosci
nalezy stosowac wode filtrowana.

Po stwierdzeniu szczelnosci instalacje nalezy poddac prébie podwyzszonego cisnienia. Wielkos$¢ cisnienia
probnego powinna by¢ 1,5 krotnie wyzsza od ci$nienia roboczego, lecz nie mniejsza niz 0,9 MPa.
Instalacje uwaza sie za szczelng jezeli w ciggu 20 minut trwania proby manometr kontrolny nie wykaze
spadu cisnienia.

Instalacje cieptej wody nalezy podda¢ dwukrotnej probie szczelnosci. Po przeprowadzeniu proby
szczelnosci podwyzszonym cisnieniem wody zimnej, instalacje nalezy wypetni¢ wodg o temperaturze
550C i ci$nieniu 0,6 MPa.
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Badanie nalezy prowadzi¢ w czasie nie krotszym niz 30 min. Po przeprowadzeniu préb szczelnosci
instalacje nalezy przeptukac.

Po wykonaniu préby szczelnoéci instalacje zabezpieczy¢ poprzez natozenie izolacji z pianki
poliuretanowej typu Conel A=0,035 W/mK o grubosci zgodnej z WT2023.

Podtaczenia rurociaggéow z armaturg tj. baterie umywalkowe, baterie zlewozmywakowe, ptuczki wc,
wykona¢ za pomocg zigczy elastycznych (wezy gumowych w oplocie stalowym). Przewody poziome w
poszczego6lnych weztach sanitarnych nalezy odcig¢ przy pomocy zawordw odcinajacych przelotowych
kulowych. Montowana armatura musi spetnia¢ wymogi odpowiednie dla zastosowania w domowej sieci
wodociggowej o cisnieniu nominalnym do 1,0 MPa i temperaturze wody do 100°C.

Obliczen instalacji dokonano na podstawie aktualnych norm w oparciu o deklarowane przez
producentéw parametry techniczne produktéow oraz urzadzen. W wyniku przeprowadzonych obliczen
uzyskano optymalne dziatanie instalacji przy ekonomicznych srednicach rur.

W trakcie montazu instalacji nalezy stosowa¢ ogoélne warunki techniczne wykonania i odbioru robdt
instalacyjnych oraz zalecenia i wytyczne producenta stosowanych materiatéw i urzadzen.

6.4. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacje kanalizacji sanitarnej obliczono w oparciu o norme PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji
grawitacyjnej wewnatrz budynkow -- Cze$¢ 2: Kanalizacja sanitarna -- Projektowanie uktadu i
obliczenia.

Przylacze kanalizacji sanitarnej do budynku wykona¢ zgodnie z projektem przytacza kanalizacji
sanitarnej bedgqcym odrebnym opracowaniem.

Instalacje wewnetrzng nalezy wykonac¢ zgodnie z rysunkiem nr IS-02. Projekt nalezy rozpatrywac z
pozostatymi rysunkami branzowymi.

Instalacje kanalizacji sanitarnej w budynku nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych
PVC oraz PVC-U w gruncie, kielichowych taczonych na uszczelke gumowg pierscieniowa.

Gtéwny kanaty odptywowy z budynku z rur kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych PVC-U 110x3,2 od
pionu K1 prowadzi¢ w gruncie pod ptytg fundamentowg parteru z projektowanym spadkiem w kierunku
przytgcza kanalizacji sanitarnej.

Zapewni¢ wilaczenie skroplin z jednostki wewnetrznej pompy ciepta i central wentylacyjnych,
klimakonwektorow, wpustow podiogowych oraz odcigzenie zawordow bezpieczenstwa.

W przypadku podej$¢ bez napowietrzenia kanatu wpiecia ustepéw do pionu lub kanatu odptywowego
lokalizowa¢ ponizej wpie¢ innych Zrodet Sciekéw bytowo-gospodarczych.  Odlegtos¢ ustepu od
pionu/kanatu odptywowego nie powinna przekraczaé¢ 1 m.

U podstawy kazdego z piondéw przy posadzce parteru powyzej wezta przytgczeniowego zmontowac
rewizje. Do rewizji zapewni¢ swobodny dostep.

Kazdy z pionéw wyprowadzi¢ nad dach i zakonczy¢ systemowym kominkiem nawiewno-wywiewnym.
Przejscia przewoddw przez elementy konstrukcyjne budynku wykona¢ w tulejach ochronnych np.
stalowych. Przestrzen miedzy tulejg a przewodem nalezy wypetni¢ plastycznym materiatem niepalnym
np. piankg poliuretanowg lub kitem. W tulei ochronnej nie wykonywac¢ zadnych potaczen instalacji
rurowej.

Przewody odptywowe od poszczegdlnych przyboréw prowadzi¢ z normatywnym spadkiem w kierunku
wiaczenia do projektowanego gtéwnego przewodu odptywowego.

Przybory sanitarne ustawi¢ zgodnie z wymogami zachowujac normatywne odstepy i wysokosci.
Glebokos¢ zamkniecia wodnego w syfonie nie powinna by¢ mniejsza niz 50 mm.

Dtugos¢ podejscia od zrédia sciekéow do pionu lub sieci odptywowej w gruncie nie powinna by¢ dtuzsza
niz 4 m.

Obliczen instalacji dokonano na podstawie aktualnych norm w oparciu o deklarowane przez
producentéw parametry techniczne produktow oraz urzadzen. W wyniku przeprowadzonych obliczen
uzyskano optymalne dziatanie instalacji przy ekonomicznych $rednicach rur.

W trakcie montazu instalacji nalezy stosowac ogdlne warunki techniczne wykonania i odbioru robot
instalacyjnych oraz zalecenia i wytyczne producenta stosowanych materiatéw i urzadzen.

6.5. Instalacja wentylacji mechanicznej

W projektowanym budynku ze wzgledow higienicznych z uwagi na brak wentylacji naturalnej
grawitacyjnej oraz majac na uwadze kubature oraz funkcje pomieszczen nalezy wykonac instalacje
wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta.
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Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z rysunkiem nr IS-03. Projekt nalezy rozpatrywac¢ z pozostatymi
rysunkami branzowymi.
W oparciu o WT2023, Polskg Norme PN-83/B-03430/Az3:2000 oraz literature fachowq i dobrg praktyke
projektowg w poszczegdlnych pomieszczeniach projektowanego budynku ze wzgledu na ich funkcje oraz
sposob uzytkowania zapewniono wymagang ilos¢ powietrza wentylacyjnego zgodnie z czescig
rysunkowa.
W budynku zaprojektowano kanatowgq instalacje wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta AHU1 dla
$wietlicy oraz AHU2 dla biblioteki wykonang z rur i ksztattek okragtych systemu Alnor lub
rownowaznego. Wszystkie ksztattki wewnetrzne nalezy taczy¢ na uszczelke gumowg.
Dla $wietlicy dobrano kompaktowg centrale wentylacyjng z odzyskiem ciepta AHU1 Atrea Duplex 2500
Multi Eco-V aDot o wydajnosci 1800/1500 m3/h i sprezu 350/350 Pa w punkcie pracy i minimum 91%
odzyskiem ciepta wyposazona w wentylatory EC usytuowang w pomieszczeniu technicznym na parterze.
Centrala wyposazona w wbudowana wodng nagrzewnice rewersyjng zasilang z rewersyjnej pompy
ciepta Panasonic WH-ADC0916H9E8 Aquarea HP All-in-one zapewniajgcej dostawe wody grzewczej zima
oraz wody lodowej latem. W bilansie ciepta pomieszczen przyjeto projektowang temperature powietrza
nawiewanego do pomieszczen tn = 22°C przy tz = -18°C.
Dla biblioteki dobrano kompaktowg centrale wentylacyjng z odzyskiem ciepta AHU2 Atrea Duplex 800
Multi Eco aDot o wydajnosci 750/650 m3/h i sprezu 350/350 Pa w punkcie pracy i minimum 86%
odzyskiem ciepta wyposazona w wentylatory EC usytuowang pod stropem WC na parterze. Centrala
wyposazona w wbudowang wodng nagrzewnice rewersyjng zasilang z rewersyjnej pompy ciepfa
Panasonic WH-ADC0916H9E8 Aquarea HP All-in-one zapewniajacej dostawe wody grzewczej zimag oraz
wody lodowej latem. W bilansie ciepta pomieszczen przyjeto projektowang temperature powietrza
nawiewanego do pomieszczen tn = 22°C przy tz = -18°C.
Szczegdtowe dane doboru oraz parametry techniczne central wentylacyjjnych zawarto w zataczonej
specyfikacji technicznej. Powietrze s$wieze do central nalezy dostarczy¢ za posrednictwem czerpni
$ciennych. Wyrzut powietrza zuzytego za posrednictwem wyrzutni dachowych.
Dla projektowanej wydajnosci dobrana centrale spetniajg wymagania w zakresie ekoprojektu systemow
wentylacyjnych ErP (Ecodesign) zgodnie z rozporzadzeniem UE 1253/2014 i 1254/2014. Jednostki
posiadajg wentylatory wyposazone w technologie EC. Wentylatory posiadajg ptynna regulacje w catym
zaznaczonym obszarze wydajnosci.
Centrale wentylacyjne nalezy mocowaé¢ na podktadach dystansowych antywibracyjnych. Do central
nalezy zapewni¢ dojscie serwisowe. Odprowadzenie skroplin do projektowanej instalacji kanalizacyjnej.
Zgodnie z wymogiem §150 ust. 3 WT2023 dla pomieszczen sanitarnych (toalet) nalezy wykonac
oddzielng instalacje kanatowej wentylacji wywiewnej z wentylatorem kanatowym TD-500-160 dla toalet
$wietlicy oraz wentylatorami sufitowymi SILENT-100 dla toalet biblioteki.
Kanaty instalacji wentylacji nawiewno-wywiewnej mocowa¢ za pomocg uchwytow systemowych.
Instalacje rozprowadzi¢ po Scianach, pod stropami w przestrzeni sufitu podwieszanego oraz pomiedzy
wigzarami konstrukcji dachu.
Minimalna grubosc¢ izolacji przewodow dla materiatu o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,04
W/mK dla temperatury otoczenia przewodu wentylacyjnego > 10°C dla przewodu czerpnego i
wyrzutowego nie mniej niz 10,0 cm, dla przewodéw nawiewnych i wywiewnych nie mniej niz 3,0 cm.
Regulacje instalacji wykonac¢ za pomocg zaworéw nawiewnych np. Alnor KN oraz wywiewnych np. Alnor
KW dla projektowanej predkosci przeptywu powietrza w instalacji v=3,0-4,0 m/s oraz przepustnic
kanatowych.
Obliczen instalacji dokonano na podstawie aktualnych norm w oparciu o deklarowane przez
producentéw parametry techniczne produktéw oraz urzadzen. W wyniku przeprowadzonych obliczen
uzyskano optymalne dziatanie instalacji przy ekonomicznych $rednicach rur.
Na wyjsciu kanatéw nawiewnego oraz wywiewnego do pomieszczen zamontowac ttumiki kanatowe.
Pomiedzy poszczegélnymi pomieszczeniami w drzwiach wewnetrznych wykonaé otwory (kratki)
wentylacyjne o pow. 200 cm?2 zapewniajgce wymagany przeptyw powietrza wentylacyjnego.
Sterowanie systemem wentylacji kanatowej budynku za pomocg panelu aDot umozliwiajacego
dostosowanie wydajnosci wentylacji do aktualnych potrzeb z mozliwoscig ptynnej zmiany wielkosci
strumienia powietrza wentylacyjnego, wytaczenia/wytaczenia centrali oraz przejscia w tryb letni (z
obejsciem bez odzysku ciepta lub dziatajagcym tylko wentylatorem wywiewnym i powietrzem dostajacym
sie przez rozszczelnione okna). Regulacja wydajnosci moze by¢ sterowana czasowo wedtug zadanego
harmonogramu dziennego/tygodniowego. Panel aDot zamontowac¢ na Scianie w miejscu wskazanym
prze inwestora. Do panelu podtaczy¢ czujnik temperatury zewnetrznej oraz czujnik temperatury
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wewnetrznej umieszczony w pomieszczeniach reprezentatywnym wskazanym przez inwestora. Czujnik
temperatury zewnetrznej zamontowac na elewacji pétnocnej.

6.6. Instalacja ogrzewcza

W budynku nalezy wykonac instalacje centralnego ogrzewania wodnego podtogowego.

Instalacje nalezy wykonaé¢ zgodnie z rysunkiem nr IS-04. Ponadto projekt nalezy rozpatrywac z
pozostatymi rysunkami branzowymi.

Straty ciepta budynku (temperatury wewnetrzne i zewnetrzne) obliczono w oparciu o norme PN-
EN/12831/2006 - Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego.

Obliczenia strat ciepta budynku przeprowadzono za pomocg programu komputerowego. Do
przeprowadzenia obliczeh przyjeto nastepujace zatozenia:

- miejscowos¢ - potozona w 2 strefie klimatycznej
- rodzaj budynku - budynek uzytecznosci publicznej
- rodzaj zrodta ciepta - wlasna kottownia

- sposob ogrzewania budynku - zZ ostabieniem w nocy

- wietrznos¢ - duza

- potozenie - $rednio ostoniety

- szczelno$¢ budynku - wysoka, n50=4,0

- sezon ogrzewania - pierwszy

- podstawa obliczen - wg PN-EN 12831

Otrzymano nastepujgce wielkosci:
- powierzchnia ogrzewanych pomieszczen - 293 m2

- kubatura ogrzewanych pomieszczen - 973 m3
- powierzchnia oddajaca ciepto - 1314 m2
- wskaznik cieplny budynku - 13,2 W/m3; 43,9 W/m2
- projektowe obcigzenie cieplne budynku - 12 860 W
- przez przenikanie -8862 W
- ha wentylacje -3998 W

Projektowane temperatury oraz wynikowe zapotrzebowanie na ciepto w poszczegdlnych
pomieszczeniach podano w czesci rysunkowej projektu.

W bilansie ciepta pomieszczen przyjeto projektowang temperature powietrza nawiewanego do
pomieszczenia tn = 22°C przy tz = -18°C

6.6.1. Rodzaj, parametry pracy i podstawowe urzadzenia
W budynku zaprojektowano niskoparametrowg instalacje centralnego ogrzewania wodnego
podtogowego zasilang czynnikiem grzewczym z pompy ciepta powietrze-woda typu split. W celu doboru
mocy zrodta ciepta przyjeto:
obliczeniowa szczytowa moc na cele centralnego ogrzewania budynku: 9,2 kW (z
uwzglednieniem strat przesytu) dla tz= - 18°C,
obliczeniowa szczytowa moc na cele nagrzewnic wodnych central wentylacyjnych: 7,0 kW (z
uwzglednieniem strat przesytu) dla tz= - 18°C,
obnizenie temperatury wewnetrznej noca,
projektowane parametry zasilania zrodta ciepta w trybie c.o.: 35,0°C przy tz= - 18°C,
zintegrowany podgrzewacz c.w.u. zapewniajacy wysoki komfort i priorytet c.w.u.,
szczytowy dogrzew za pomocg zintegrowanej z pompa ciepta grzatki elektrycznej,
paliwo: energia elektryczna,
wymagana min. klasa efektywnosci energetycznej pompy ciepta dla CO: A+++,
wymagana min. klasa efektywnosci energetycznej pompy ciepfa dla c.w.u.: A+,
instalacja fotowoltaiczna na potudniowej potaci dachu budynku.

Dobrano kompletng rewersyjng pompe ciepta typu split Panasonic KIT-ADC16HE8 Aquarea HP
All-in-one o nominalnej mocy cieplnej 16 kW i COP 2,57 (A-7/W35) i klasie A+++ sktadajacq sie z
jednostki wewnetrznej WH-ADC0916H9ES8 z zintegrowanym zasobnikiem c.w.u. ze stali nierdzewnej o
pojemnosci 185 dm3 i klasie efektywnosci energetycznej A+ dla c.w.u. oraz jednostki zewnetrznej WH-
UD16HES.
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Jednostka wewnetrzna posiada wbudowang wydajng pompe obiegowg klasy A, naczynie wzbiorcze oraz
zawor bezpieczenstwa. Instalacje grzewcza nalezy doposazy¢ w zbiornik buforowy o pojemnosci 260
dm3 PAW-BTANKG260L oraz grupe bezpieczenstwa z zaworem bezpieczenstwa oraz dodatkowym
naczyniem przeponowym o pojemnosci nominalnej 18 dm3 Reflex N 18 z dedykowanym ztgczem
odcinajagcym Reflex SU R 3/4x3/4. Pomiedzy armaturg zabezpieczajacg a zrédtem ciepta nie nalezy
montowac¢ zadnej dodatkowej armatury odcinajacej oraz innych urzadzen mogacych zaktécié
prawidlowg prace zawordw bezpieczenstwa i naczyn przeponowych. Na przewodzie powrotnym z
instalacji grzewczej przed pompa ciepta nalezy zamontowaé magnetyczny separator zanieczyszczen
DN25 Caleffi 5463 DIRTMAG.

Napetnianie instalacji oraz uzupetnianie ubytkow wody w instalacji grzewczej zapewni¢ za pomoca
zestawu Reflex Fillset.

Przed uruchomieniem instalacji nalezy sprawdzi¢, czy pojemnosc¢ catego ztadu instalacji grzewczej nie
przekracza dopuszczalnej pojemnosci zalecanej przez producenta urzadzen. W przypadku przekroczenia
nalezy na instalacji zamontowa¢ dodatkowe naczynie przeponowe dobrane zgodnie z wymaganiami PN-
EN 12828:2013.

Obliczen instalacji dokonano na podstawie aktualnych norm w oparciu o deklarowane przez
producentdw parametry techniczne produktéw oraz urzadzen. W wyniku przeprowadzonych obliczen
uzyskano optymalne dziatanie instalacji przy ekonomicznych $rednicach rur.

W trakcie montazu instalacji nalezy stosowac¢ ogdlne warunki techniczne wykonania i odbioru roboét
instalacyjnych oraz zalecenia i wytyczne producenta stosowanych materiatéw i urzadzen.
Odpowietrzenie instalacji zapewni¢ przez automatyczne odpowietrzniki zamontowane w najwyzszych
punktach instalacji oraz recznych odpowietrznikach na rozdzielaczach.

Wszelkie przejscia przewoddéw centralnego ogrzewania przez przegrody konstrukcyjne ($ciany nosne,
stropy itp.) wykona¢ w tulejach ochronnych.

6.6.2. Rodzaj, parametry pracy i podstawowe urzadzenia

Instalacje rurowa nalezy wykonac¢ z rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych systemu Tweetop PERT
spetniajgcego wymogi norm:

o PN-EN 21003 czesci 1,2,3 i 5 (rury typu PERT-AL-PERT oraz ztaczki mosiezne),

. PN-EN ISO 22391-2:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
wody cieptej i zimnej - Polietylen o podwyzszonej odpornosci termicznej (PERT) - Czes¢ 2: Rury (rury
typu PERT-EVOH-PERT),

. PN-EN 1254-6:2013-04 Miedz i stopy miedzi - taczniki instalacyjne - Czes$¢ 6: ktaczniki z
koncowkami samozaciskowymi.

Materiat PERT ma diuzsze wigzania boczne niz zwykty polietylen. Nadaje mu to wiekszg zdolnos¢
do rozciggania przy wysokich temperaturach jak i wydtuza czas jego uzytecznosci. W praktyce PERT jest
fatwiejszy w instalacji - poza elastycznosciag, cechuje go Izejsza waga niz PEX, jest higieniczny i odporny
na dyfuzje.

Instalacja rurowa PERT izolowana otuling zostata zaprojektowana w sposdb umozliwiajacy
samokompensacje na rozgatezieniach oraz zmianach kierunku instalacji wykorzystujac podatnosé
izolacji z pianki poliuretanowej, tam gdzie konieczne zastosowac¢ kompensacje u-ksztattna.

Przewody rurowe prowadzi¢ przed wykonaniem wylewek cementowych posadzek odpowiednio w
podiodze kondygnacji pod posadzkg w warstwie ocieplenia, w bruzdzie lub szachcie w Scianie, pod
stropem kondygnacji. Stosowac zawiesia systemu Niczuk. W przypadku prowadzenia po $cianie lub pod
stropem przewody grzewcze montowac przy pomocy uchwytédw samozaciskowych, minimalna odlegtos¢
pomiedzy poszczegdlnymi uchwytami (punkty state i ruchome) nie wieksza niz zalecana przez
producenta systemu rurowego Tweetop PERT w zaleznosci od $rednicy rury. Uchwyty ruchome powinny
umozliwia¢ swobodne ruchy termiczne rur. Wszelkie zmiany kierunkow przewodow wykonac z gotowych
ksztattek systemu rurowego.

Przejscia przewoddw przez elementy konstrukcyjne budynku wykonaé w tulejach ochronnych np.
stalowych. Przestrzen miedzy tulejg a przewodem nalezy wypetni¢ plastycznym materiatem niepalnym
np. pianka poliuretanowg lub kitem. W tulei ochronnej nie wykonywac¢ zadnych potaczen instalacji
rurowej. W przypadku przejs¢ przez s$ciany oddzielenia pozarowego zastosowac elementy w klasie EI
zgodnej z klasg przegrody.
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6.6.3. Regulacja instalacji

ReguIaCJa instalacji grzewczej pogodowa:
centralna adaptacyjna za pomocg dedykowanego sterownika pompy ciepta wspotpracujacego z
czujnikiem pogodowym,
miejscowa adaptacyjna za pomocg dobowych regulatoréw temperatury np. Salus Expert NSB
ogrzewania podtogowego wspotpracujgcych z sitownikami zaworéw na na poszczegdlnych petlach
grzewczych na rozdzielaczu.

6.6.4. Aparaty grzejne

W budynku nalezy wykona¢ ogrzewanie podiogowe w systemie Tweetop za pomocg rur
wielowarstwowych PERT/AL/PERT 16x2,0 oraz rozdzielacza Tweetop L premium zamontowanego w
szafce podtynkowej Tweetop TRSP.

Zgodnie z wymogiem §135 ust. 7 WT2023 nalezy zapewni¢ automatyczng regulacje temperatury w
kazdym z ogrzewanych pomieszczen za pomoca bezprzewodowych elektronicznych termostatéw
tygodniowych wspétpracujacych z bezprzewodowgq listwg sterujacq oraz sitownikami termicznymi 230V
zaworow na rozdzielaczu.

6.6.5. Wykonanie ptyty grzewczej

Podtoga jako ptaszczyzna grzejna uktadana na poziomej konstrukcji sktada sie z nastepujacych warstw:
- warstwy izolacji cieplnej,

- warstwy izolacji przeciwwilgociowej,

- cementowej ptyty grzejnej z rurami,

- posadzki.

Ptyta grzejna w instalacji ogrzewania podtogowego, dla projektowanego budynku powinna miec
wytrzymatosé na $ciskanie min. 12 MPa i min. 3 MPa na rozcigganie.

Na przygotowanym podtozu roztozy¢ izolacje termiczng w postaci plyt ze styropianu. Izolacje
przyscienng uktada¢ wokoét scian zewnetrznych i wewnetrznych oraz w zaprojektowanych dylatacjach
pomiedzy ptytami grzewczymi. Szczeliny dylatacyjne musza przebiega¢ od warstwy izolacyjnej az do
wyktadziny podtogi.

Tasma przyscienna moze by¢ umieszczona nad pierwszg warstwg izolacji termicznej. Przestrzen nad
dylatacjg nalezy wypetni¢ materiatem trwale elastycznym, np. zywicg syntetyczng (przy uktadaniu
warstwy wykonczeniowej podtogi). Folie PE, ktéra jest z jednej strony przyklejona do tasmy
przysciennej, wykfada¢ na warstwe styropianu, aby unikna¢ wnikania cementu miedzy izolacje
termiczng a izolacje przyscienng. Gdy tasma przyscienna umieszczona jest w dylatacji, wtedy po jednej
jej stronie uktadac przyklejong folie, natomiast po stronie przeciwnej szczeline miedzy tasma a
styropianem nalezy zakry¢, zaklejajac jg szerokg tasma samoprzylepna.

Rury nalezy uktada¢ w wariancie ,$limak” i mocowac za pomocg spinek do izolacji termicznej pokrytej
folig. Rury wezownicy nalezy uktadac tak, aby ograniczy¢ do minimum prowadzenie rur przez dylatacje.
Rury instalacji przytaczeniowej, ktére przecinajg szczeline dylatacyjng uktada¢ w rurze ochronnej
(peszel) dtugosci okoto 30 cm. Koncéwki peszla nalezy zaklei¢ taSmag samoprzylepng, aby uniemozliwié
dostanie sie zaprawy do jego wnetrza. Odcinki rur przytaczone do rozdzielacza powinny by¢ prowadzone
w rurze ostonowej. Dtugos¢ rury ostonowej w ptycie grzejnej powinna wynosi¢ ok. 1m, a koncowka w
ptycie winna by¢ zabezpieczona przed dostaniem sie zaprawy do wnetrza rury ostonowej.

Przed zalaniem rur jastrychem cementowym nalezy poddac instalacje probie szczelnosci na ciénienie
0,6 MPa w ciggu 24 godzin.

Po stwierdzeniu szczelnosci instalacji rury nalezy zala¢ zaprawg cementowa. Plyta grzejna musi byc¢
wykonana jako ptywajaca, tzn. oddzielona od elementdw konstrukcyjnych budynku tasma brzegowg. W
celu poprawienia witasnosci jastrychu cementowego, przede wszystkim plastycznosci, dodad
dedykowany plastyfikator. W celu kontrolowania zarysowania jastrychu (w wyniku naprezen podczas
wigzania) wykonac szczeliny pozorne przez naciecie cienkg listewkg drewniang i wypetnienie elastyczng
zywicg syntetyczng po wyschnieciu zaprawy.

Uwaga: nie wolno uruchamia¢ instalacji na gorgco przed zwigzaniem jastrychu.
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6.6.6. Izolacje przewodow
Prowadzone przewody izolowac piankg poliuretanowg typu Conel A=0,035 W/mK o grubosci zgodnej z
WT2023 w zaleznosci od miejsca oraz sposobu prowadzenia rur.

6.6.7. Proby i odbior instalacji centralnego ogrzewania
6.6.7.1. Proba wodna - badanie na zimno
Do préby szczelnosci instalacji wodnej mozna przystapic po :

odtaczeniu instalacji od zrddta ciepta,

odtaczeniu armatury i innych elementdéw, ktore przy cisnieniu préby mogtyby jg zaktdcic
(zawory bezpieczenstwa) lub ulec uszkodzeniu (zawory regulacyjne, czujniki),
zastgpieniu elementow odtgczonych zaslepkami,

przygotowaniu i podtgczeniu niezbednych urzadzen,

napefnienie instalacji woda,

odpowietrzeniu.

Cisnienie proby w instalacji osiagamy przy uzyciu pompy tlokowej, recznej.

Sprzet

Pompa ttokowa reczna wyposazona w:

zbiornik wody,

zawor odcinajacy,

zawor zwrotny,

Zawor spustowy,

cechowany manometr tarczowy zamocowany na kurku manometrycznym (min $rednica
tarczy 150 mm, zakres wskazan wiekszy o 50% od ci$nienia proby, doktadnos$¢ do 0,1 bar) -
manometr przytgcza¢ w najnizszym punkcie instalacji.

Warunki proby:

ciSnienie préby - max cisnienie robocze + 2 bar w najnizszym punkcie instalacji:

o nie mniej niz 4 bar dla instalacji ogrzewania grzejnikowego,

o hie mniej niz 9 bar dla instalacji ogrzewania ptaszczyznowego,

przy instalacji mieszanej - grzejnikowo / ptaszczyznowej zaleca sie przeprowadzenie proby
osobno dla kazdego obiegu,

stata temperatura wody (na 3 godziny przed rozpoczeciem proby) - zmiana temperatury o
10°K powoduje zmiane cisnienia o0 0,5 - 1,0 bar.

Nie dopuszcza sie w zadnym momencie trwania proby podnoszenia cisnienia ponad wartosc
ciSnienia préby.

Typ proby Czas trwania [min] Warunki uznania proby
) Spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bar,
Wstepna - etap I 30 brak roszenia i przeciekdow
Przerwa 10
) Spadek ci$nienia nie wiekszy niz 0,6 bar,
Wstepna - etap II 30 brak roszenia i przeciekow
Przerwa 10
) Spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bar,
Wstepna - etap Il 30 brak roszenia i przeciekéw
Gléwna 120 Spadek cisnienia nie \{wekszy niz 0,2 bar,
brak roszenia i przeciekow
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6.6.7.2. Proba wodna - badanie na goraco

Przygotowanie:

o uruchomienie zrodta ciepta na najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego,
o Praca instalacji w czasie min 72 h przed préba w warunkach normalnych.

Czas trwania: brak wytycznych

Procedura

. ogledziny pofaczen,

o ogledziny kompensatoréw — naturalnych i prefabrykowanych,
. ogledziny uszczelnien.

6.7. Instalacja klimatyzacji oraz skroplin
W budynku nalezy zapewni¢ chtodzenie pomieszczenia sali spotkan i zaplecza kuchennego w oparciu o
system VRF JZ1 z szes$cioma jednostkami sufitowymi Aermec MVA451CS o mocy chtodniczej 3,9 kW
kazda oraz jednostka zewnetrzng Aermec MVAS2242T o wydajnosci chtodniczej 23 kW. Dla
pomieszczenia biblioteki dobrano oddzielny uktad chtodzenia multi-split JZ2 z dwoma jednostkami
wewnetrznymi Aermec MPG350CS o mocy chtodniczej 3,5 kW kazda oraz jednostkg zewnetrzng Aermec
MPG520 o wydajnosci chtodniczej 5,3 kW.
Instalacje nalezy wykonac zgodnie z rys. nr IS-05. Ponadto projekt nalezy rozpatrywaé z pozostatymi
rysunkami branzowymi.
Zapewnic¢ odprowadzenie skroplin, tam gdzie konieczne zastosowac¢ pompki skroplin.
Instalacje klimatyzacji taczacq jednostke zewnetrzng z wewnetrznymi wykonac¢ z rur miedzianych
faczonych przez Iutowanie. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i
wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkdédw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury i
ksztattki musza posiadaé¢ atest huty oraz $wiadectwo odbioru jakosciowego przez Osrodek Badan
Jakosci Wyrobow Hutniczych.
Izolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykonac z otulin termoizolacyjnych ze spienionego kauczuku
syntetycznego grubosci min. 9 mm.
Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydana
przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
Klimatyzatory zamontowa¢ do stropu za pomocag zawiesi oferowanych przez producenta. Kolejnosc
wykonywania robot: wyznaczenie miejsca zamontowania zawiesi, wykonanie otworéw i obsadzenie
zawiesi, zawieszenie, potaczenie z rurami przytacznymi. Klimatyzator nalezy montowaé w opakowaniu
fabrycznym. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, klimatyzator nalezy w inny sposdéb zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich
prac wykonczeniowych. Podtgczenia do urzadzenia powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z
urzadzeniem nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne jest giecie gatgzki potaczonej z
urzadzeniem, podgrzewanie urzadzenia, np. palnikiem, a takze inne dziatania mogace powodowac
deformacje klimatyzatora lub zniszczenie powtoki lakierniczej.
Instalacja przed wykonaniem izolacji termicznej przewoddéw, musi by¢ poddana prébie szczelnosci.
Préobe szczelnosci w instalacji chtodniczej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru roboét budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”. Z
proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.
Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociagdw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdét protokotem odbioru.
Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw
nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej. Wszystkie
prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.
Obliczen instalacji klimatyzacji i odprowadzenia skroplin dokonano na podstawie aktualnych norm przy
pomocy licencjonowanego programu komputerowego. W wyniku przeprowadzonych obliczen uzyskano
optymalne dziatanie instalacji przy ekonomicznych $rednicach rur. Obliczenia dotyczgce poszczegdlnych
elementdow instalacji znajdujg sie w archiwum projektanta i mogq by¢ udostepnione upowaznionym
osobom.
Przejécia przewodow przez elementy konstrukcyjne budynku wykonaé¢ w tulejach ochronnych np.
stalowych. Przestrzen miedzy tulejg a przewodem nalezy wypetni¢ plastycznym materiatem niepalnym
np. pianka poliuretanowg lub kitem. W tulei ochronnej nie wykonywaé Zzadnych potaczen instalacji
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rurowej. W przypadku przejs¢ przez $ciany oddzielenia pozarowego zastosowac elementy w klasie EI
zgodnej z klasg przegrody.

W trakcie montazu instalacji nalezy stosowa¢ ogolne warunki techniczne wykonania i odbioru robdt
instalacyjnych oraz zalecenia i wytyczne producenta stosowanych materiatéw i urzadzen.

6.8. Wytyczne dla branzy elektrycznej
W ramach projektu branzy elektrycznej nalezy uwzglednic zasilenie:
stojacej centrali wentylacyjnej AHU1 Atrea DUPLEX 2500 Multi Eco-V nap|QC|em 400 V o
natezeniu 8 A oraz wentylatora TD-500-160 napieciem 230 V, zapewni¢ sterowanie pracg
wentylatora z automatyki centrali wentylacyjnej,
podwieszanej centrali wentylacyjnej AHU2 Atrea DUPLEX 800 Multi Eco napieciem 230 V o
natezeniu 5 A oraz wentylatoréw SILENT-100 napieciem 230 V, zapewni¢ sterowanie pracg
wentylatoréw z automatyki centrali wentylacyjnej,
pompy ciepta Panasonic KIT-ADC16HES8 z wbudowang grzatkg elektryczng napieciem 400V,
jednostki zewnetrznej Aermec MVAS2242T systemu klimatyzacji JZ1 napieciem 400 V o
natezeniu 20 A oraz 6 szt. jednostek wewnetrznych MVA451CS napieciem 230 V o natezeniu 6
A,
jednostki zewnetrznej Aermec MVAS2242T systemu klimatyzacji JZ2 napieciem 230 V o
natezeniu 11 A oraz 2 szt. jednostek wewnetrznych MPG350CS napieciem 230V,
2 st. kurtyn powietrznych Flowair Slim N-150 napieciem 230 V o natezeniu 0,8 A,
urzadzen peryferyjnych w pomieszczeniu technicznym (np. pompy, sterowniki, regulatory), ok.
10 gniazd kazde ok. 0,5 kW 1~ oraz jedno rezerwowe gniazdo 400V,
3 szt. rozdzielaczy ogrzewania podtogowego (maks. 1,0 kW 1~),
elementdéw przewodowego i bezprzewodowego sterowania instalacjg ogrzewania budynku,
elektroniczng armature bezdotykowa z czasowaq regulacjg wyptywu wody umywalek oraz misek
ustepowych,
instalacje z rur stalowych nalezy uwzgledni¢ w gtéwnym planie uziemienia budynku.
Dla zaS|Ianych urzadzen w zaleznosci od ich lokalizacji oraz funkcji nalezy dobra¢ odpowiedni stopien
ochrony IP zgodnie z zaleceniami i wytycznymi producentow urzadzen.

6.9. Uwagi koncowe

Instalacje nalezy wykonaé¢ zgodnie z niniejszym projektem, aktualnymi normami i przepisami,
zaleceniami i wytycznymi producentéw stosowanych materiatdw, urzadzen i armatury oraz
Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL.

Wszelkie przejscia rur instalacyjnych przez Sciany oraz stropy wykonac¢ w tulejach ochronnych (rurach
ostonowych) a w przypadku $cian oddzielenia przeciwpozarowego dopuszczonymi do obrotu i
stosowania elementami np. Hilti w klasie odpornosci ogniowej rownej odpornosci Sciany (E I). W tulei
ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury.

Dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania materiatéw i/lub urzgdzen rownowaznych.

Wskazane w projekcie nazwy materiatdw i producentéw majg charakter przyktadowy i zostaty
przywofane jedynie w celu sprecyzowania parametrow i wymogow techniczno-uzytkowych. W
przypadku zaoferowania materiatow i urzadzen réwnowaznych do materiatéw i urzadzen okreslonych w
dokumentacji, wykonawca zobowigzany jest zataczy¢ szczegodtowy opis oferowanych materiatow i
urzadzen wskazujac, ze zaproponowane rozwigzania sg rownowazne pod wzgledem technicznym,
jakosciowym i funkcjonalnym. Nie wykazanie materiatéw i urzadzen réwnowaznych traktowane bedzie,
jako deklaracja wbudowania materiatéw wymienionych w dokumentacji projektowej.

Do obliczen wykonanych w ramach niniejszego projektu przyjeto dane z kart katalogowych oraz
charakterystyk materiatdow oraz urzadzen zaproponowanych w projekcie. Wszelkie zmiany moggace mie¢
wplyw na prace instalacji wymagajq wykonania stosownych obliczen oraz uzyskania zgody projektanta.
W przypadku watpliwosci zwroci¢ sie do projektanta opracowania.
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7. INSTALACIE ELEKTRYCZNE

7.1 Informacje ogélne

Tematem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych dla budynku uzytecznosci
publicznej o funkcji Swietlicy wiejskiej z punktem bibliotecznym w Groblicach gm. Siechnice.

7.2 Podstawa opracowania

- wytyczne Inwestora,

- aktualne rzuty architektoniczne i instalacji branzowych,

- biezace konsultacje i uzgodnienia,

- warunki przytaczenia Tauron Dystrybucja WP/045891/2023/005R01 z 11.05.2023

- obowigzujace przepisy prawa,

- normy opublikowane przez Polski Komitet Normalizacyjny oraz Stowarzyszenie Elektrykéw
Polskich oraz wytyczne branzowe.

7.3 Zakres opracowania
Zakres projektu obejmuje nast. instalacje:
e Instalacja zasilania obiektu od miejsca dostarczania energii elektrycznej,

e Rozdzielnica gtéwna,

¢ Instalacja oswietlenia elektrycznego podstawowego i awaryjnego

e Instalacja gniazd wtyczkowych,

e Instalacja zasilania odbiornikéw statych (sity) (technologicznych wentylacji, klimatyzacji i
innych)

e Instalacja fotowoltaiczna,

o Instalacja odgromowa,

¢ Instalacja uziemiajaca i potaczen wyréwnawczych,

e Srodki ochrony przeciwporazeniowej i przeciwprzepieciowej

¢ instalacje oswietlenia zewnetrznego i zasilania urzadzen elektrycznych na dziatce inwestycji

7.4 Zasilanie obiektu

Projektowany obiekt zostanie zasilony z sieci Tauron Dystrybucja S.A. Przy granicy dziatki zostanie
zamontowane ztgcze kablowe ZK wraz z szafkg pomiarowg (zakres prac Tauron Dystrybucja S.A.). Ze
ztgcza kablowego nalezy wyprowadzi¢ wewnetrzng linie zasilajaca projektowany budynek i doprowadzié
ja do rozdzielnicy z gtdwnym wyltacznikiem pragdu RPWP przy elewacji budynku i dalej do rozdzielnicy
gtéwnej RG w budynku.

Lokalizacja ztacza kablowego oraz rozdzielnicy RPWP pokazana zostata w czesci rysunkowej na planie
zagospodarowania terenu.

7.5 Bilans mocy obiektu

| = kz |coss| tge Moc obliczeniowa s
Lp Odbiory Po | Q S
kW [ - - - | kW [kVAr| kVA | A
Sie¢ 230/400V
1 | Oswietlenie 29 (1,00(0,94 (0,4 |29 |1
2 | Sita, gniazda 42,2 {0,15]10,94 |04 16,3 2,3
3 | Sanitarne 49,4 10,60]0,94 (0,4 |29,6 |10,7
Razem: 94,5 10,40(0,94 |0,4 |38,9 |14 41,34 |59,7
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Moc obliczeniowa obiektu wynosi Po=38,9kW i jest w granicach mocy przytaczeniowej wynoszacej
40kW.
gdzie:
Pj — moc jednostkowa odbioru,
kz - wspotczynnik zapotrzebowania,
Po - moc obliczeniowa,
Io - prad obliczeniowy.

7.6 Kompensacja mocy biernej

Przewiduje sie ze zaprojektowane urzadzenia nie beda wymagatly instalowania kompensacji mocy
biernej, a stopien skompensowania bedzie spetniat wymagania warunkéw przytaczenia: tgfi<o0,4.
Ostateczny stopien skompensowania nalezy sprawdzi¢ po petnym uruchomieniu obiektu. W przypadku
stwierdzenia niespetnienia wymogow warunkdéw przytgczenia nalezy, w porozumieniu z projektantem,
zastosowac odpowiednie $rodki techniczne majace na celu doprowadzenie do spetnienia tych wymogow.

7.7 Pomiar energii elektrycznej

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy zostanie zainstalowany w szafce pomiarowej dostawcy energii (zakres
prac Tauron Dystrybucja S.A.).

W rozdzielnicy gtéwnej RG zainstalowane zostang wewnetrzne liczniki energii elektrycznej dla sekcji
sali, sekcji biblioteki oraz instalacji fotowoltaicznej.

7.8 Rozdzielnice

Rozdzielnica gtéwna RG zostanie zainstalowana w pomieszczeniu technicznym. Rozdzielnica bedzie
miata na celu zasilanie wszystkich urzadzen i instalacji elektrycznych w budynku. W rozdzielnicy
wydzielone zostaty sekcje zasilajace sali RGS i biblioteki RGB. W zaleznosci od lokalizacji zasilanego
urzadzenia bedzie ono zasilane z odpowiedniej sekcji w rozdzielnicy.

Rozdzielnice nalezy wykona¢ zgodnie z zataczonymi schematami. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w
drzwi zamykane na klucz. Powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w
kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualne schematy
elektryczne umieszczone w widocznym miejscu, oraz zabezpieczone przed zniszczeniem (np.
zalaminowane). W rozdzielnicach przewidzie¢ 30% wolnego miejsca.

7.9 Przeciwpozarowy wylacznik pradu.

Przy drzwiach wejsciowych do budynku projektuje sie przyciski przeciwpozarowego wytgcznika pradu,
ktory w przypadku pozaru wylaczy zasilanie (zostanie wytgczony roztacznik gtdwny w rozdzielnicy
RPWP) dla wszystkich urzadzen elektrycznych w obiekcie.

7.10 Odbiorniki pozarowe.

W obiekcie nie przewiduje instalowania odbiornikdw pozarowych wymagajacych zasilania podczas
pozaru. Oprawy awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego zostang wyposazone w inwertery 1h z uktadem
autotest.

7.11 Uszczelnianie przej$¢ miedzy strefami pozarowymi

Wszelkie przejscia kablowe przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego nalezy uszczelnia¢ masg
ogniotrwatg. Uszczelnienia te powinny miec¢ klase odpornosci ogniowej takg samg jak oddzielenia
pozarowe danej $ciany lub stropu.

Doktadny opis stref oraz wydzielen pozarowych wg. opisu architektury.

7.12 Instalacja oswietlenia elektrycznego i gniazd wtyczkowych

7.12.1 OsSwietlenie podstawowe
Przewiduje sie zastosowanie natezen oswietlenia zgodnych z wymaganiami PN.
Wymagane natezenia oswietlenia dla wybranych pomieszczen podano na rzutach instalacji:
Oswietlenie w projektowanym obiekcie zostanie zrealizowane przy pomocy:

e opraw LED szczelnych IP65 (w pomieszczeniach technicznych),

e opraw LED IP20 w przestrzeniach komunikacyjnych, pomieszczeniach biurowych,

e opraw LED typu downlight IP44 w toaletach.
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Oprawy os$wietleniowe nalezy montowac w sufitach podwieszonych, lub nastropowo.

Sterowanie opraw o$wietleniowych odbywac sie bedzie za pomoca tacznikdow oswietleniowych przy
wejsciach do pomieszczen. W toaletach i pomieszczeniach rzadko uczeszczanych oswietlenie sterowane
bedzie za pomocg czujnikéw ruchu/obecnosci.

Nalezy stosowac osprzet podtynkowy, a w pomieszczeniach technicznych, toaletach nalezy zapewnic
stopien ochrony IP44,

Instalacje prowadzi¢ podtynkowo lub wtynkowo pod warunkiem pokrycia instalacji min 0,5cm warstwg
tynku.

7.12.2 Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne ma za zadanie os$wietlic wyjscia i drogi komunikacyjne w razie
przerwy w dostawie energii. W zwigzku z powyzszym oprawy ewakuacyjne bedq rozmieszczone na
drogach ewakuacyjnych, oraz w niektérych pomieszczeniach technicznych.

Oswietlenie ewakuacyjne projektuje sie o sSrednim natezeniu nie nizszym niz 1 Ix na drogach
ewakuacyjnych. Dla sprzetu pozarowego (np. hydranty oraz gasnice) przy urzadzeniach zostanie
zagwarantowane os$wietlenie awaryjne b5Ix. Zostang =zastosowane oprawy z wlasnym modutem
awaryjnym z autotestem. Minimalny wymagany przepisami czas $wiecenia oswietlenia to 1 godzina.
Zataczanie oswietlenia ewakuacyjnego odbywac sie bedzie samoczynnie w momencie zaniku napiecia.
Wszystkie oprawy awaryjne powinny posiadac aktualne $wiadectwo dopuszczenia CNBOP.

7.13 Oswietlenie zewnetrzne.
Lokalizacje opraw oswietlenia zewnetrznego zostaty pokazane w czesci rysunkowej. Zasilanie opraw
os$wietleniowych w terenie przewiduje sie kablami YKY(zo) 1kV.

Sterowanie os$wietleniem odbywac sie bedzie za pomocg czujnika zmierzchowego badz cyfrowego
programatora elektronicznego.

7.14 Gniazda wtyczkowe

W obiekcie przewiduje sie nastepujgce obwody gniazd wtyczkowych:

) gniazda dla potrzeb ogdlnych

. gniazda w pomieszczeniach technicznych - szczelno$¢ IP44, montaz na wysokosci 1,4m
(zachowac te same wysokosci jak w tgcznikach instalacji o$Swietleniowej),

) gniazda w toaletach - w poblizu umywalki (szczelnos$¢ IP44) na wysokosci ok. 1,1m.

o gniazda w pozostatych pomieszczeniach, korytarzach - montaz na wysokosci 0,3m

Gniazda elektryczne i teletechniczne montowane na tej samej wysokosci. Osprzet wspdlny dla instalacji
elektrycznej i sieci strukturalnej.

7.15 Instalacja sitowa dla odbiornikow statych
W obiekcie przewiduje sie nastepujgce odbiorniki montowane na state:

e urzadzenia sanitarne, wentylacyjne
Zasilanie urzadzen zostato zaprojektowane dla parametréw technicznych urzadzen referencyjnych. Na
etapie realizacji kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ projektu z wymaganiami DTR instalowanych
urzadzen i w razie potrzeby dostosowac sposdb zasilania do aktualnych wymagan.
Szczegdtowe rozmieszczenie osprzetu elektrycznego (gniazd, opraw os$wietleniowych, rozdzielnic) moze
ulec zmianie na etapie realizacji w wyniku uzgodnien z Inwestorem i Uzytkownikiem obiektu.
Wszystkie gniazda wtykowe, wigczniki oraz inne urzadzenia IE/IT znajdujace sie na $cianach powinny
zosta¢ dobrane do koloru $ciany, na ktdrej zostajg zamontowane zgodnie z projektem architektury i
aranzacji wnetrz.

7.16 Prowadzenie instalacji

Instalacje nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg N-SEP-E-0002.

Podstawowymi sposobami prowadzenia kabli i przewodéw bedzie uktadanie ich w korytach kablowych,
w rurkach ochronnych w $cianach g-k oraz pod- lub wtynkowo. Instalacje prowadzi¢ podtynkowo lub
wtynkowo pod warunkiem pokrycia instalacji min 0,5cm warstwg tynku.

Gtéwne trasy kablowe mocowac do stropu, lub $cian konstrukcyjnych, korytka te nie wymagajg pokryw.
Przewody i kable poza korytkiem powinny by¢ prowadzone w sposob niewidoczny tzn. w rurkach
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ochronnych, podtynkowo lub wtynkowo. Nie dopuszcza sie ukiadania luzno kabli na ptytach sufitu
podwieszanego.

Dla instalacji teletechnicznych nalezy przewidzie¢ odrebne korytka uktadane obok Iub ponad korytkami
z przewodami elektrycznymi.

Oprzewodowanie powinno by¢ wykonane w przewodach z miedzi i w ostonach nie wydzielajacych gazéw
trujacych podczas ewentualnego pozaru.

Nalezy stosowac¢ okablowanie zgodne z dyrektywg CPR. Stosowane kable i przewody muszag byc¢
odpowiednio oznakowane w sprawie deklarowanej klasy reakcji na ogien. W poszczegdlnych
przestrzeniach budynku nalezy stosowac¢ okablowanie wg klas reakcji na ogien wg normy

N SEP-E-007:2017-09 ,Instalacje elektryczne i teletechniczne w budynkach. Dobdr kabli i innych
przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien”

Dopuszcza sie prowadzenie kabli elektrycznych rozprzestrzeniajacych ogien, pod warunkiem okrycia ich
warstwg tynku o grubosci co najmniej 5 mm. Zapewnia to nierozprzestrzenianie ptomienia (ognia) po
kablach.

Stosowac przewody o izolacji 750V.

Nalezy stosowac gtebokie puszki do osprzetu o gtebokosci 60mm. Nie stosowac puszek rozgateznych w
pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotnosci — w WC. Przewody prowadzi¢ miedzy gniazdami bez
stosowania puszek posrednich. Przewody nalezy taczy¢ poprzez zaciski — zabronione jest tgczenie
przewodow przez osprzet.

Zachowa¢ wymagane odstepy instalacji elektrycznej od innych instalacji.

Przepusty w $cianach i stropach wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej odpowiadajacej klasie
elementow budowlanych przez ktére przechodzg;

Wszystkie otwory stuzgce do wprowadzenie i wyprowadzenia kabli do i z budynku nalezy uszczelnic¢ tak,
aby uniemozliwi¢ przenikanie wody i gazu do wnetrza budynku.

Catos¢ instalacji w zakresie okablowania musi zosta¢ wyraznie opisana celem jednoznacznej
identyfikacji obwodéw.

7.17 Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana bedzie na dachu budynku. Zaprojektowano system
fotowoltaiczny o mocy 11,76 kWp.

System zostanie podtaczony do instalacji wewnetrznej obiektu.

Generator fotowoltaiczny sktadad sie bedzie z:

1 tancucha z 28 modutami o mocy jednostkowej 0,42kWp potaczonymi szeregowo,
Grupa konwersji utworzona przez 1 falownik tréjfazowy,

Kabli elektrycznych realizujacych potaczenia pomiedzy elementami generatoréw,
Elementdéw uziemienia systemu.

Ponizej znajduje sie charakterystyka generatora fotowoltaicznego i jego gtownych elementow, tj.
szeregow i modutdw.

Parametry elektryczne generatora fotowoltaicznego
Moc szczytowa DC 11,76 kWp
Moc maksymalna oddawana do sieci AC 12,5 kW
liczba modutéw fotowoltaicznych 28
Catkowita liczba szeregow 1

Inwerter nalezy zainstalowac do $ciany w pomieszczeniu technicznym o ograniczonym dostepie osob
postronnych. Pomieszczenie nie jest przeznaczone do przebywania oséb na state, oraz jest mozliwos¢
ich statego zamkniecia dla oséb nieupowaznionych.

Inwerter wyposazony w automatyke powodujacg odciecie strony AC przy braku napiecia zasilajgcego -
np. w przypadku zadziatania przeciwpozarowego wytacznika pragdu PWP.

Przy inwerterze nalezy zamontowac gasnice ABC 12kg do gaszenia urzadzen elektrycznych o napieciu
powyzej 1kV.
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7.18 Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowa projektuje sie wykonac z wykorzystaniem siatki zwodéw poziomych i pionowych
- zgodnie z normga wieloarkuszowg PN-EN 62305. Nalezy zapewni¢ ochrone odgromowg wszystkich
wystajacych ponad poziom dachu elementéw budynku takich jak urzadzenia instalacji wentylacyjnej,
kominy, wtazy dachowe, itp. Wszystkie urzadzenia elektryczne na dachu nalezy chroni¢ przed
bezposrednim uderzeniem piorunowym za pomocg zwodow pionowych o wysokosci zaleznej od
wysokosci poszczegdlnych urzadzen. Ochrone nie przewodzacych elementéw budynku projektuje sie
poprzez zainstalowanie na nich zwoddw poziomych lub pionowych. Przewodzace elementy projektuje sie
potaczy¢ bezposrednio z najblizszym zwodem na dachu. Zwody oraz przewody odprowadzajace
wykona¢ drutem DFe/Zn 8mm. Przy taczeniu przewodow instalacji odgromowej stosowal zigcza
$rubowe ocynkowane. Przewody odprowadzajace instalacji odgromowej nalezy prowadzi¢ w rurkach
ochronnych odgromowych PCV w warstwie ocieplenia budynku. Przewody odprowadzajace faczy¢ z
przewodami uziemiajacymi przez ziqcza kontrolne w skrzynkach kontrolnych w warstwie ocieplenia
budynku.

7.19 Instalacja uziemienia i potaczen wyréwnawczych

Dla obiektu projektuje sie uziom fundamentowy. Uziom nalezy wykona¢ bednarka FeZn 25x4.
Potaczenia elementédw uziomu miedzy sobg i przewodem uziemiajacym nalezy wykonaé przez spawanie.
Miejsca potaczen nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg np. lakierem asfaltowym. Uziom nalezy potaczy¢ do
gtdwnej szyny uziemiajgcej GSU i lokalnych szyn wyréwnawczych LSW. Po wykonaniu robét nalezy
wykonac¢ sprawdzajace pomiary rezystancji uziemienia - obliczeniowa warto$¢ rezystancji nie powinna
przekracza¢ 10Q.

7.20 Ochrona przeciwprzepieciowa.

W celu eliminacji przepie¢ wywotanych wytadowaniami atmosferycznymi lub czynnosciami tgczeniowymi
w obiekcie zaprojektowano system ochrony przeciwprzepieciowej sktadajacy sie z ogranicznikéw
przepie¢. W rozdzielnicy gtdwnej projektuje sie ochronniki typu T1+T2.

7.21 Wykonanie linii kablowych nn

Linie kablowe nn nalezy ukfada¢ w terenie zniwelowanym, po wykonaniu innych robdt ziemnych,
zachowujac odlegtosci poziome i pionowe zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami.

Gtebokos$¢ utozenia kabli w ziemi o napieciu znamionowym do 1kV, mierzona prostopadle od
powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm.

Kable nalezy uktada¢ na 10cm podsypce z piasku, przysypa¢ warstwg piasku o grubosci 10cm,
nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig niebieskg
z tworzywa sztucznego i wykop wypetni¢ ziemig. Kable powinny by¢ utozone linig falistg z zapasem 3%
dtugosci wykopu wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu.

Wejscia kabli do budynku uszczelni¢ wodo- i gazoszczelnie

W miejscach skrzyzowan uktadanych linii kablowych z drogami, rurociggami, oraz innymi kablami,
projektowane kable nalezy chroni¢ odpowiednimi przepustami rurowymi zgodnie z planem sieci
zewnetrznych.

7.22 Uwagi ogodlne do wykonania robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ w terenie zniwelowanym, po wykonaniu innych robét ziemnych,
zachowujac odlegtosci poziome i pionowe zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami.

Po zakonczeniu prac teren winien by¢ doprowadzony do stanu pierwotnego.

Roboty ziemne wykonywa¢ zachowujac odpowiednie przepisy BHP.

Teren wykopdw nalezy odpowiednio oznakowac i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przypadkowego
wpadniecia. W przypadku gruntéw piaszczystych (lub braku mozliwosci uzyskania odpowiedniego kata
nachylenia skarp) s$ciany wykopu nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem sie ziemi (np. stosujac
deskowanie).

Podczas prac prowadzonych w poblizu drzew i krzewow prace nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng
ostroznoscig, w sposob niepowodujacy uszkodzenia systemu korzeniowego. W przypadku niemozliwosci
wykonania prac bez uszkodzenia systemu korzeniowego drzew roboty nalezy wykona¢ metodq
bezwykopowa.

29



Przed rozpoczeciem robot w miejscach przewidywanych skrzyzowan i zblizen z istniejacg infrastrukturg
techniczng nalezy recznie wykonac¢ przekopy poprzeczne celem doktadnej lokalizacji istniejacych sieci i
unikniecia kolizji z nimi.

Do uszczelnienia otworéw przez ktére wprowadzane sg instalacje do budynku nalezy zastosowad
uszczelnienia wodne i gazowe.

Roboty kablowe wykonywac¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa”.

7.23 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczng 400/230V projektuje sie w uktadzie TN-S.

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) realizowana bedzie przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych przez odpowiednio dobrang izolacje przewoddéw oraz obuddéw
aparatéw i urzadzen elektrycznych.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) realizowana bedzie poprzez
samoczynne wytgczenie zasilania przy pomocy wytgcznikdow przeciwporazeniowych réznicowopradowych
o pradzie zadziatania 30mA, wyltacznikéw instalacyjnych nadpradowych oraz wktadek topikowych wraz z
zastosowaniem potgczen wyréwnawczych.

7.24 Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia w trakcie realizacji inwestycji.

W celu bezpiecznego wykonania inwestycji nalezy przewidzie¢ zapewnienie bezpieczenstwa robét:
- przy pracy na wysokosciach,

- wykonywanych przy pomocy dzwigoéw,

- wykonywanych w poblizu czynnych przewodéw linii elektroenergetycznych,

- pracy pod napieciem w trakcie wykonywania préb rozruchowych i pomiaréw.

7.25 Uwagi koncowe

Przy uktadaniu instalacji elektrycznej w budynku nalezy postepowaé zgodnie z ustawg - Prawo
budowlane, ustawg O zagospodarowaniu przestrzennym, oraz aktami wykonawczymi dotyczacymi ww.
ustaw a w szczegdlnosci: rozporzadzeniem Min. Infrastruktury w sprawie warunkéw jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Instalacje elektryczne winny by¢ utozone zgodnie z odpowiednimi arkuszami normy

PN-HD 60364 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia”, a takze zgodne z normami

PN-EN 12464-1 ,O$wietlenie miejsc pracy”, PN-EN 62305 ,Ochrona odgromowa obiektéw
budowlanych”. Zastosowany osprzet instalacyjny musi by¢ oznakowany znakiem ,CE”.

8. DANE DOTYCZACE WARUNKOW OCHRONY PRZECIWPOZAROWE)

Zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej z dnia 17 wrzesnia 2021 r.
(Dz.U. z 2021 r. poz. 1722), niniejszy projekt nie wymaga uzgodnienia z rzeczoznawcy ds.
zabezpieczen p. poz. ze wzgledu na projektowang kategorie ZLIII, budynek niski o powierzchni nie
przekraczajacej 1000m2. Projektowana instalacja fotowoltaiczna wymaga uzgodnienia z rzeczoznawcyq

ppoz.

8.1 Powierzchnia, wysokos¢ i ilos¢ kondygnacji

Budynek ustugowy projektuje sig, jako jednokondygnacyjny. O jednej kondygnacji naziemnej.

Obiekt zaklasyfikowany jest jako budynek niski (wys. ponizej 12 m). Wysoko$¢ budynku mierzona od
poziomu terenu przy najnizej potozonym wejsciu do budynku znajdujacym sie na pierwszej kondygnacji
nadziemnej budynku do najwyzej potozonej krawedzi pokrycia dachu budynku wynosi 5,35 m.
Powierzchnia zabudowy budynku: 361,6 m?

Powierzchnia uzytkowa: 309,88 m?

8.2 Odlegtos¢ od obiektow sasiadujacych
Budynek usytuowany jest w odlegtosci:
e od granic dziafki:
- 16,65 m od strony pétnocno -zachodniej - dziatka drogowa nr300
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- 11,01 m od strony potudniowo - wschodniej — dziatka nr 35/9
- 16,45 m od strony potudniowo - zachodniej — dziatka nr 92/2
- 75,83 m od strony pétnocno - wschodniej — dziatka nr 35/8
od innych budynkéw:
- od strony pdtnocno -zachodniej - znajduje sie dziatka drogowa
- od strony pofudniowo - wschodniej — w odlegtosci 45,50 m znajduje sie istniejgcy budynek
wodocigqgow

e - od strony pétnocno - zachodniej - w odlegtosci 44,70 m znajduje sie istniejacy budynek
mieszkalny
e - od strony pdétnocno - wschodniej - w odlegtosci 48,81 m znajduje sie istniejacy budynek

mieszkalny oraz w odlegtosci 44,54 m znajduje sie istniejacy budynek mieszkalny

8.3 Parametry pozarowe wystepujacych substancji palnych
Nie przewiduje sie sktadowania i magazynowania substancji pozarowo niebezpiecznych.

8.4 Kategoria zagrozenia ludzi, przewidywana liczba osdb

Budynek zakwalifikowano w jednej kategorii zagrozenia ludzi:

ZLIII - uzyteczno$¢ publiczna, budynek nie zawierajacy pomieszczen przeznaczonych do jednoczesnego
przebywania ponad 50 oséb niebedgcych ich statymi uzytkownikami, i nieprzeznaczony przede wszystkim do uzytku ludzi o
ograniczonej zdolno$ci poruszania sie.

Projektuje sie budynek ustugowy o funkcji $wietlicy wiejskiej oraz biblioteki.

W pomieszczeniach biblioteki przebywac¢ bedzie jednoczesnie mniej niz 50 os6b niebedacych ich statymi
uzytkownikami.

W pomieszczeniu sali $wietlicy przebywa¢ bedzie jednoczesnie mniej niz 50 oséb niebedacych ich
statymi uzytkownikami.

8.5 Ocena zagrozenia wybuchem
W budynku nie ma pomieszczen i stref zagrozonych wybuchem.

8.6 Strefy pozarowe

Budynek stanowi jedng strefe pozarowa.

Nie zostata przekroczona dozwolona powierzchnia strefy pozarowej. Powierzchnia wewnetrzna strefy
wynosi 326 m?

8.7 Klasa odpornosci pozarowej budynku oraz klasa odpornosci ogniowej i stopien
rozprzestrzeniania ognia elementow budowlanych
Budynek jest budynkiem o 1 kondygnacji nadziemnej, wysoko$¢ budynku wynosi 5,35 m,

zaklasyfikowany jako budynek niski. W zwigzku z powyzszym dla budynku niskiego ZL III wymagana
jest klasa odpornosci pozarowej budynku - ,,C” obnizona do klasy ,D” ze wzgledu na wysokos¢
budynku - 1 kondygnacja.

Projektowany budynek spetnia § 216 i spetnia co najmniej wymagania okreslone w ponizszej tabeli:

gtowna konstrukcja |strop $ciana $ciana przekrycie
konstrukcja nosna |dachu zewnetrzna |wewnetrzna |dachu
,D” R 30 (-) REI30 EI30 (-) (-)

Elementy budynku, o ktérych mowa powyzej powinny by¢ nierozprzestrzeniajace ognia.

Projektowane rozwigzania spetniajg wymagane klasy odpornosci pozarowej, klasy odpornosci ogniowej i
stopien rozprzestrzeniania ognia.

Sciana zewnetrzna jest czescigq gtéwnej konstrukcji noénej, powinna réwniez spetniaé kryteria no$nosci
ogniowej (R) dla gtdéwnej konstrukcji nosnej.

Elementy oktadzin elewacyjnych powinny by¢é mocowane do konstrukcji budynku w sposdb
uniemozliwiajacy ich odpadanie w przypadku pozaru w czasie krotszym niz wynikajacy z wymaganej
klasy odpornosci ogniowej dla $ciany zewnetrznej.
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8.8 Warunki ewakuacji, oswietlenie awaryjne (bezp. i ewak.) oraz przeszkodowe

Oswietlenie ewakuacyjne

Na korytarzach - na drogach i ciggach ewakuacyjnych zlokalizowano oprawy oswietlenia awaryjnego
i kierunkowego.

Wyjscia ewakuacyjne

W wypadku obszaru biblioteki przejscie ewakuacyjne odbywa sie poprzez maksymalnie 3
pomieszczenia. Nastepnie ewakuacja odbywa sie poprzez drzwi na zewnatrz obiektu.

Przejscie ewakuacyjne max 12,4m. Zapewniono 1 wyjscie ewakuacyjne o szerokosci 1,2m.

Dla pomieszczenia Sali w ktorym planowana jest mozliwos¢ przebywania do 50 oséb projektowane jest
jedno wyjscie ewakuacyjne bezposrednio na zewnatrz oraz jedno na droge ewakuacyjng i nastepnie na
zewnatrz budynku.

Przejscie ewakuacyjne max 12,5m. Dojscie ewakuacyjne max 7,5m.

W wypadku zaplecza sali przejscie ewakuacyjne odbywa sie poprzez maksymalnie 2 pomieszczenia.

Z pozostatych pomieszczen ewakuacja odbywa sie poprzez droge ewakuacyjng i na zewnatrz obiektu.
Zapewniono mozliwos¢ 2 wyjs¢é ewakuacyjnych o szerokosci 1,2m kazde.

Dtugo$¢ mierzona od najdalszego wyjscia na droge ewakuacyjng, do drzwi ewakuacyjnych na zewnatrz
budynku wynosi 7,5m.

Drzwi z budynku projektowane jako otwierane na zewnetrz. Projektuje sie w sumie 3 wyjscia
ewakuacyjne.

Nalezy oznakowac znakami ewakuacyjnymi, zgodnie z PN-92/N-01256/02, drogi, kierunki i wyjscia
ewakuacyjne, rozmieszczenie oznakowan powinno w sposob logiczny wskazywac¢ droge ewakuacji
wedtug zasad okreslonych w PN-N-01256/5.

8.9 Sposébb zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych,
a w szczegolnosci: wentylacyjnej, ogrzewczej, gazowej, elektroenergetycznej, odgromowej,
kontroli dostepu

Zaprojektowano przeciwpozarowy wytacznik pradu przy wejsciu do budynku.

8.10 Dobér urzadzen przeciwpozarowych w obiekcie, dostosowany do wymagan
wynikajacych z przyjetego scenariusza rozwoju zdarzen w czasie pozaru, a w szczegolnosci:
statlych urzadzen gasniczych, systemu sygnalizacji pozarowej, dzwiekowego systemu
ostrzegawczego, instalacji wodociagowej przeciwpozarowej, urzadzen oddymiajacych,
dzwigow przystosowanych do potrzeb ekip ratowniczych

W budynku projektowany jest:

- przeciwpozarowy wytacznik pradu.

Budynek nie jest wyposazony w:

- State urzadzenia gasnicze: nie ma takich wymagan, nie sa projektowane.

- Hydranty wewnetrzne: nie ma takich wymagan, nie sa projektowane.

- State samoczynne urzadzenia gasnicze: nie ma takich wymagan, nie sg projektowane.
- System sygnalizacji pozarowej: nie ma takich wymagan, nie sq projektowane.

- Dzwiekowy system ostrzegawczy: nie ma takich wymagan, nie sq projektowane.

- Dzwig dla potrzeb ekip ratowniczych: nie ma takich wymagan, nie dotyczy.

8.11 Wyposazenie w gasnice i inny sprzet gasniczy lub ratowniczy
Zgodnie z § 32 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, i innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. nr
109, poz. 719) obiekt powinien by¢ wyposazony w gasnice przenosne spetniajgce wymagania Polskich
Norm bedacych odpowiednikiem norm europejskich (EN), dotyczacych gasnic. Jedna jednostka masy
$rodka gasniczego 2 kg (lub 3 dm?3) zawartego w gasnicach przypadaé¢ powinna na kazde 100 m?
powierzchni strefy pozarowej w budynku niechronionej statymi urzadzeniami gasniczymi. Odlegtos¢
z kazdego miejsca w obiekcie, w ktérym moze przebywac cztowiek, do najblizszej gasnicy nie bedzie
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przekracza¢ 30 m. Do gasnic ma by¢ zapewniony dostep o szerokosci min. 1 m. Miejsce usytuowania
gasnic powinno by¢ oznakowane zgodnie z norma.

8.12 Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru

Dla obiektu budowlanego woda do celéw przeciwpozarowych do zewnetrznego gaszenia pozaru bedzie
zapewniana w ramach ilosci wody przewidywanych dla jednostek osadniczych.

Na dziatlce w podtnocno-zachodnim narozniku znajduje sie istniejagcy hydrant w odlegtosci ~29m od
projektowanego budynku.

8.13 Drogi pozarowe

Nie ma wymogdw w zakresie koniecznosci zapewnienia drogi ppoz.

8.14 Instalacja fotowoltaiczna

Projektowana instalacja fotowoltaiczna generujgca 8000 kWh energii rocznie.
Instalacja wymaga uzgodnienia z rzeczoznawcag do spraw przeciwpozarowych.

9. PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

9.1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych
I. Przegrody Sciany zewnetrzne
2, Wsp.U. wg Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U [W/m“:K] WT2021 [W/m?-K] spetniony
1 Sciana zewnetrzna sz 1 0,14 0,20 Tak
I1. Przegrody dach
2, Wsp.U. wg Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m~-K] WT2021 [W/m?2-K] spetniony
1 Dach D1 0,14 0,15 Tak
III. Przegrody podfogi na gruncie
2, Wsp.U. wg Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U [W/m“-K] WT2021 [W/m?-K] spetniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,28 0,30 Tak
IV. Przegrody drzwi zewnetrzne
2, Wsp.U. wg Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m~-K] WT2021 [W/m?2-K] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1,30 1,30 Tak
Parametry przegrod przezroczystych
V. Okna zewnetrzne
Lp. Nazwa Symbol Wsp. U Wsp. g Wsp.U wg | Wsp.g wg Warunek
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przegrody [W/m?K] WT2021 WT2021 spetniony
W/m?-K
[ / ] Umax g
1 Okno 0z 1 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy

9.2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju pleséni

9.2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsi.min dla przegrod

zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi.min dla przegréd: SZ 1, D 1

Miesiac frsi.min
1 Styczen 0,710
2 Luty 0,714
3 Marzec 0,656
4 Kwiecien 0,534
5 Maj 0,190
6 Czerwiec -1,190
7 Lipiec -0,479
8 Sierpien -1,688
9 Wrzesien 0,104
10 Pazdziernik 0,467
11 Listopad 0,635
12 Grudzien 0,720

Miesigc krytyczny: Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,72

9.2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgrs min dla przegrod stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fre.min dla przegrod: PG 1

Miesiac frsi,min
1 Styczen 0,844
2 Luty 0,844
3 Marzec 0,844
4 Kwiecien 0,844
5 Maj 0,844
6 Czerwiec 0,844
7 Lipiec 0,844
8 Sierpien 0,844
9 Wrzesien 0,844
10 Pazdziernik 0,844
11 Listopad 0,844
12 Grudzien 0,844
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Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien,
Pazdziernik, Listopad, Grudzien

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,84

9.2.2 Efektywna wartos$¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona ha podstawie wartosci wspétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz

oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegodinych

przegrod.
U
Nazwa przegrody |Symbol [W/(m2-K)] frsi frsi>fRsi,max Warunek
1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,14 0,981 0,981 > 0,720 Spetniony
2 Dach D1 0,14 0,982 0,982 > 0,720 | Spetniony
3 | Podtoga na gruncie PG 1 0,28 0,964 0,964 > 0,844 | Spetniony

9.3) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa zrédia Pompa ciepta powietrze-woda z sieci do ogrzewania

Nr zrodta 1 -

Udziat procentowy 36 %
Rodzaj nosnika energii Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna
Wspdtczynnik Wy 2,50 -
Wspotczynnik Wy, 2,50 -
Energia uzytkowa Qnx.ng 6847,44 kWh/rok

Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe, napedzane elektrycznie

Wybrany wariant wytwarzania (35/280°C)

Sprawnos$¢ wytwarzania Ny.q 4,00 -

Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku regulacji centralnej i

Wybrany wariant regulacji miejscowej z regulatorem dwustawnym lub proporcjonalnym P

Sprawnos$¢ regulacji Ny.e 0,89 -

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére
sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Wybrany wariant przesytu

Sprawnosc¢ przesytu ny g 0,96 -
L . . o
Wybrany wariant akumulacji Zasobnik c.|ep’ra w systgmle ogrzewania o parametrach 55/45°C w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos$¢ akumulacji ny.s 0,95 -
Catkowita sprawnos¢ systemu

A o 3,25 -
zasilania i-tego nosnika Ny tot
Energia na urzadzenia pomocnicze 839,76 kWh/rok
Eel,oom,H%
Nazwa zrédia Nagrzewnica elektryczna z sieci
Nr zrédta 2 -
Udziat procentowy 14 %

Rodzaj nosnika energii Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna
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Wspdtczynnik Wy 2,50 -
Wspotczynnik W, 2,50 -
Energia uzytkowa Qu.ng 2662,89 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe,
promiennikowe i podtogowe kablowe

Sprawnos$¢ wytwarzania ny o

0,99 -

Wybrany wariant regulacji

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe i
promiennikowe z regulatorem proporcjonalno-catkujgcym PI

Sprawnos$c¢ regulacji Ny.e

0,94 | -

Wybrany wariant przesytu

Ogrzewanie powietrzne

Sprawnos$c¢ przesytu Ny g 0,95 -
Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepta
Sprawno$¢ akumulacji Ny.s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu

o o 0,88 -
zasilania i-tego nosnika Ny tot
Energia na urzadzenia pomocnicze 226,31 KWh/rok
Eel.oom.H%
Nazwa zrddta Pompa ciepta powietrze-woda z PV do ogrzewania
Nr zrédta 3 -
Udziat procentowy 32 %

Rodzaj no$nika energii Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna
Wspétczynnik Wy 0,00 -
Wspotczynnik W, 2,50 -
Energia uzytkowa Qg 6086,61 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe, napedzane elektrycznie
(35/28°C)

Sprawnos$¢ wytwarzania ny o

4,00 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z regulatorem dwustawnym lub proporcjonalnym P

Sprawnos$c¢ regulacji Ny.e

0,89 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére
sq zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos$c¢ przesytu ny 4

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos$¢ akumulacji ny.s 0,95 -
Catkowita sprawnos¢ systemu

A o 3,25 -
zasilania i-tego nosnika Ny tot
Energia na urzadzenia pomocnicze 0,00 KWh/rok

EeI,Dom,H%

Nazwa zrddta

Nagrzewnica elektryczna z PV
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Nr zrédta

4 -

Udziat procentowy

18 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna

Wspdtczynnik Wy 0,00 -
Wspotczynnik Wy, 2,50 -
Energia uzytkowa Qg ng 3423,72 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe,
promiennikowe i podtogowe kablowe

Sprawnos$¢ wytwarzania ny o

0,99 -

Wybrany wariant regulacji

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe i
promiennikowe z regulatorem proporcjonalno-catkujgcym PI

Sprawnos$c¢ regulacji Ny.e

0,94 -

Wybrany wariant przesytu

Ogrzewanie powietrzne

Sprawnos$c¢ przesytu Ny g 0,95 -
Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji Ny s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu 088 )
zasilania i-tego nosnika Ny tot !

Energia na urzadzenia pomocnicze 127,30 kWh/rok
Eel.oom.Hos

9.4) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa zrédta PC POWIETRZE-WODA Z SIECI

Nr zrédia 1 -

Udziat procentowy 100,00 %
Rodzaj nosnika energii Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna
Wspotczynnik Wy 2,50 -
Wspdtczynnik W 2,50 -
Energia uzytkowa Qw,ng 2778,04 kWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania Z;)enggflccziﬁga typu powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana
Sprawnos$¢ wytwarzania Ny q 3,06 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem czasu pracy, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajacymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnosc¢ przesytu ny g

0,80 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r.

Sprawnos$¢ akumulacji nw.s

0,85 -

Catkowita sprawnos¢ systemu
zasilania i-tego nosnika N ot

2,14 -

Energia na urzadzenia pomocnicze
Eel.oom.W%

126,69 kWh/rok
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9.5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chlodzenia

Nazwa zrodta

CHLODZENIE VRF Z SIECI

Nr zrédta

1 -

Udziat procentowy

50,00 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna

Wspétczynnik Wc 2,50 -
Wspétczynnik We 3.00 -
Energia uzytkowa Qc,nd 4342,56 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

System multisplit ze zmiennym przeptywem czynnika (VRV, VRF), ...

Sprawnos¢ wytwarzania ESEER

4,10 |—

Wybrany wariant regulacji

System bezposredni

Sprawnos¢ regulacji nc,e

1,00 |

Wybrany wariant przesytu

Jednoprzewodowa instalacja powietrzna

Sprawnosc¢ przesytu neq

0,90 |-

Wybrany wariant akumulacji

System chiodzenia bez zasobnika chtodu

Sprawnos¢ akumulacji ne,s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-

tego nosnika nc,tot 3,69 )
Energia na urzadzenia pomocnicze 0,00 kWh/rok
Eel,pom,c%

Nazwa zrodfa CHLODZENIE VRF Z PV

Nr Zzrédta 2 -

Udziat procentowy 50,00 %
Rodzaj nosnika energii Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna
Wspotczynnik Wc 0,00 -
Wspotczynnik We 3.00 -
Energia uzytkowa Qc,nd 4342,56 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

System multisplit ze zmiennym przeptywem czynnika (VRV, VRF), ...

Sprawnos¢ wytwarzania ESEER

4,10 |

Wybrany wariant regulacji

System bezposredni

Sprawnos¢ regulacji nece 1,00 |-
Wybrany wariant przesytu System VRV i VRF
Sprawnos¢ przesyiu ne.q 0,95 |—

Wybrany wariant akumulacji

System chtodzenia bez zasobnika chtodu

Sprawnos¢ akumulacji nc,s 1,00 -
Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i- 3.89 _

tego nosnika Nne,tot '

Energia na urzadzenia pomocnicze 0,00 KWh/rok
Eel,pom,C%
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9.6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Nazwa zrédta OSWIETLENIE LED Z SIECI

Nr zrédta 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspotczynnik W 2,50

Wspotczynnik Wy 2,50 -
Energia uzytkowa E; o, 1675,60 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A¢ 91,59 m?

Czas uzytkowania os$wietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 200,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tacznik wiaczenie/wytaczenie

Wptyw $wiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulacji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fg 1,00 -
Regulacja prowac;lzor)a do utrzymania oswietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 0,90 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eg pom.L% - kWh/rok
Nazwa zrédta OSWIETLENIE LED Z PV

Nr zrédia 2 -

Rodzaj nosnika energii

Wspédtczynnik W, 0,00

Wspotczynnik W, 0,00 -
Energia uzytkowa E; o, 3671,29 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A¢ 218,92 m?

Czas uzytkowania o$wietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 200,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tacznik wigczenie/wytaczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulacji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fg 1,00 -
Regulacja prowac;lzor?a do utrzymania oswietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspétczynnik obcigzenia natezenia o$wietlenia Fc 0,90 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eg pom.Lo% - kWh/rok
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9.7) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes¢ budynku

Ogrzewanie i wentylacja

Nr zréodta Nazwa zrddta Qun Qk.H Qph
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Pompa ciepta powietrze-woda z sieci do ogrzewania 6847,44 |2109,03 |7371,99

2 Nagrzewnica elektryczna z sieci 2662,89 |3012,08 [8095,98

3 Pompa ciepta powietrze-woda z PV do ogrzewania 6086,61 [1874,70 |0,00

4 Nagrzewnica elektryczna z PV 3423,72 |3872,68 [318,25

Suma 19020,66 | 10868,49 [15786,22

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrédta  |Nazwa zrddta Qu.w Qk.w Qp.w
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 PC POWIETRZE-WODA Z SIECI 2778,04 |1301,07 |3569,39

Suma 2778,04 |1301,07 |3569,39

Oswietlenie wbudowane

Nr zrddta Nazwa zrddta Qu. Qx.L Qp.L
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 OSWIETLENIE LED Z SIECI - 1675,60 |4188,99

2 OSWIETLENIE LED Z PV - 3671,29 |0,00

Suma - 5346,89 |4188,99

Chtodzenie

Nr zrodta Nazwa zrddta Qu.c Qk.c Qp.c
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 CHLODZENIE VRF Z SIECI 4342,56 |1176,85 |2942,12

2 CHLODZENIE VRF Z PV 4342,56 [1114,91 |0,00

Suma 8685,13 |[2291,75 [2942,12

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qunx+Quw+Qu.c) / As 98,17 kWh/(m?-rok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Q n+Qk.w+Qx.L+Qk.ctEeioom) / Af 68,04 kWh/(m?-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qp.w+Qp..+Qp.c 26486,72 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie

pierwotng na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz 85,30 kWh/(m?-rok)

chtodzenia EP=Qp/A¢
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A¢ 310,51 m?

Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Asc 218,50 m?

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby Ep 45.00 KWh/(mZ-rok)
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej Hw !

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

2-
chtodzenia A EPc |17,59 kWh/(m?-rok)

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby

2-
o$wietlenia A EP_ |25,00 kWh/(m?-rok)

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajacego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie
pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

EPmax | 87,59 kWh/(m?-rok)

Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m?-rok) EPmax kWh/(m?:-rok) Uwagi
85,30 < 87,59 Warunek spetniony

9.8) Sprawdzenie warunkoéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWh/(m*rok)]

l Dceniany budynek

50 ,100 150 200 1250 ,300 ;350

00 =500

L1l

Wyrnug;—mla dia noweago budynku

Nazwa Spetniony Niespetniony Uwagi

Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod | Tak
Warunek EP < EPpmax Tak

Warunek powierzchniowej kondensacji

. Tak
pary wodnej

9.9) Bilans mocy urzadzen pomocniczych

“opolriehouenie 12 eneiaepOTONEIR | g
1 Ogrzewanie 1066,07
2 Wentylacja 127,30
3 Przygotowanie cieptej wody 126,69

9.10) Whnioski

Na podstawie powyzszych obliczen stwierdza sie, ze projektowany budynek wyposazony w pompe ciepta
powietrze-woda, nagrzewnice elektryczne w centralach wentylacyjnych oraz system fotowoltaiki
generujacy min. 10 800 kWh/rok energii oraz klimatyzacje w systemie VRF i os$wietlenie LED o
sprawnosci min. 110 Im/W spetnia warunek graniczny wskaznika wykorzystania nieodnawialnej energii
pierwotnej. W budynku zaprojektowano wentylacje mechaniczng z odzyskiem energii.

41



