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INSTALACJE ELEKTRYCZNE WNETRZOWE

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
realizacji robot elektrycznych budynku uzytecznosci publicznej o funkcji $wietlicy wiejskiej z punktem
bibliotecznym wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu potozonym na
dziatce nr 35/10 AM-1 obreb Groblice.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét instalacji elektrycznych przewidzianych w projekcie budynku.

Szczegotowy zakres opracowania zostat zawarty w projekcie technicznym  wewnetrznych instalaciji
elektrycznych oraz wraz z wewnetrzng linig zasilajgcg dla budowy budynku uzyteczno$ci publicznej o funkg;ji
Swietlicy wiejskiej z punktem bibliotecznym wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem
terenu potozonym na dziatce nr 35/10 AM-1 obreb Groblice gmina Siechnice.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja
W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robét instalacyjnych

elektrycznych:

Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych, a w szczegdélnosci:
1.3.1.1. ST.IE.02.01. — Zasilanie i rozdziat energii

e montaz rozdzielnic elektrycznych lokalnych (z wyposazeniem),

o trasy kablowe,

¢ okablowanie,

e wykonanie pomiardéw,

1.3.1.2. ST.IE.02.02. — Instalacja oswietlenia podstawowego, awaryjnego
e montaz opraw oswietlenia podstawowego;

e montaz opraw oswietlenia awaryjnego;

e montaz tgcznikdw,

¢ okablowanie,

¢ wykonanie pomiaréw,

1.3.1.3. ST.IE.02.03. — Instalacja gniazd, sity i sterowania

e montaz gniazd 1-fazowych,

e montaz gniazd 3-fazowych,

e zasilanie urzadzen wod-kan,

o zasilanie urzadzen elektrycznych niskopragdowych,

¢ wykonanie wypustow kablowych 1f

¢ wykonanie wypustow kablowych 3f

o trasy kablowe

¢ okablowanie

¢ wykonanie pomiaréw,

1.3.1.4. ST.IE.02.04. — Instalacja ekwipotencjalna i odgromowa

e montaz zwoddéw pionowych niskich (ochrona urzgdzen na dachu),
e montaz siatki zwoddw poziomych (ochrona urzadzen na dachu),
e montaz przewoddw odprowadzajgcych,

e montaz gtéwnych szyn wyréwnawczych,

e montaz lokalnych szyn wyréwnawczych,
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e montaz zaciskéw kontrolno-pomiarowych, w studzienkach i skrzynkach na elewacji
e montaz zlgczy krzyzowych,

e montaz uziemienia,

¢ wykonanie uziemien lokalnych,

¢ wykonanie pomiaréw.

1.3.1.5. ST.IE.02.05. — Trasy kablowe

e montaz koryt kablowych,

e montaz konstrukcji wsporczej dla koryt kablowych,
o uktadanie kabli w rurach ostonowych,

e montaz kabli podtynkowo,

e montaz kabli na uchwytach E9QO,

¢ wykonane zabezpieczen p.poz.

1.3.1.6. ST.IE.02.06. — Instalacja PV

e montaz konstrukgciji dla paneli PV

e montaz modutéw fotowoltaicznych

e montaz inwertera

e montaz rozdzielnic AC i DC

e montaz tras kablowych, w tym kabli od modutéw,
e montaz uktadu automatyki

e wykonanie uziemienia instalacji

e wykonanie prob pracy instalacji

e wykonanie sprawdzenia poprawnosci prawidtowego dziatania aparatury
e uruchomienie ukfadu i jego regulacja

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robét sg przedstawione w projekcie
technicznym.

1.4 Ogoblne wymagania dotyczace robét
Niniejsza specyfikacja obejmuje catos¢ robot w zakresie instalacji elektrycznych, instalacji odgromowej i

uziomu wraz ze wszystkimi robotami pomocniczymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych robét oraz ich zgodnosé z umowa, projektem
wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg
umowy.

1.5 Dokumentacja, ktéra nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi byé zgodna z zasadami

podanymi w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujgce informacje:
1. Harmonogram i kolejnos¢ prac instalacyjnych elektrycznych
2. Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajgcegdo realizacjg umowy
3. Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegdlnione w dalszej czesci
opracowania
4. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw, wyszczegodlnione w dalszej czesci
opracowania

2. MATERIALY

Szczegotowy dobdr materiatdw zostat zawarty w projekcie technicznym wewnetrznych instalacji
elektrycznych oraz wraz z wewnetrzng linig zasilajgcg dla budowy budynku uzytecznosci publicznej o funkgc;ji
Swietlicy wiejskiej z punktem bibliotecznym wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem
terenu potozonym na dziatce nr 35/10 AM-1 obreb Groblice gmina Siechnice. Wszystkie elementy
wchodzace w sktad projektowanej inwestycji powinny by¢ wykonane z materiatéw i wyrobéw budowlanych
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odpowiadajgcych Polskim Normom, posiadajacych wymagane prawem (aktualne na dzierh oddania obiektu
do uzytkowania) certyfikaty na zgodnos¢ z Normami zharmonizowanymi, certyfikaty na zgodno$é z
krajowymi Aprobatami technicznymi, oraz $wiadectwa dopuszczenia wydane przez ITB, CNBOP itp.
(w przypadku braku takich dokumentéw niezbedne jest uzyskanie certyfikatu dopuszczajgcego dany wyrdb
do jednostkowego stosowania). Obowigzek uzyskania takiego certyfikatu lezy po stronie Wykonawcy.

Nie wolno Wykonawcy stosowa¢ materiatdéw oraz urzgdzen naprawianych, posiadajgcych defekty lub w
inny sposéb bedgce niepetnowartosciowe.

W miejscach w ktérych w projekcie nie sg doktadnie sprecyzowane standardy materiatow i rob6t nalezy
stosowac¢ wymagania odpowiednich norm i przepiséw obowigzujgcych w Polsce.

Wszystkie urzgdzenia podlegajg akceptacji Inwestora (za posrednictwem Inspektora Nadzoru),
w szczegolnosci dotyczy to widocznych elementdéw instalacyjnych, wraz z ich sposobem mocowania
w materiale, w jakim sg obsadzone.

Wykonawca, w trakcie prowadzenia robét, zobowigzany jest przedtozy¢ bez wezwania odpowiednie
propozycje w takim terminie, aby decyzja nie mogta skutkowa¢ opdznieniem w skiadaniu zamoéwien
i prowadzeniu robot.

Nie dopuszcza sie stosowania rozwigzah nie spetniajgcych wymagan Inwestora, Inspektora Nadzoru
i Projektanta (np. przy braku akceptacji elementéw z powodu ich niezadowalajgcego standardu lub
standardu nie zgodnego z opisem).

Zamiana wyrobow opisanych zaakceptowanych na rownowazne podlega kazdorazowo uzgodnieniu.
Wykonawca dokonujacy tej zamiany bez uzgodnienia z Inwestorem musi liczy¢ sie z koniecznoscig
rozbidérek lub demontazu konstrukcji i urzgdzen tak, aby stan zgodny z dokumentacjg zostat przywrécony.

Wszystkie zastosowane materiaty, elementy instalacji i urzgdzenia muszg spetnia¢ szczegdtowe
wymagania zawarte w opisie technicznym do projektu technicznego dotyczacego instalacji elektrycznych.
UWAGA:

Wyszczegolnione w specyfikacji technicznej i catej dokumentaciji projektowej wyroby budowlane mozna
zastgpi¢ wyrobami budowlanymi innych producentéw o réwnowaznych Ilub lepszych parametrach
technicznych i jakosciowych.

2.1. Sktadowanie materiatéw
Materialy, aparaty, urzadzenia elektryczne i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé w

pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.
Ksztaltowniki stalowe o wiekszych przekrojach mozna sktadowac¢ na placu, w miejscach gdzie nie bedg
narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie koroz;ji.

Rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowaé¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego
wymiaru przegrodach, w wigzkach.

Rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych w
temperaturze nie nizszej niz 15 st.C i nie wyzszej niz 25 st.C, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych z
dala od urzadzen grzewczych.

Rury instalacyjne karbowane z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w sposéb jak wyzej lecz w
kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach.

Tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable w czasie skladowania powinny sie znajdowa¢ na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie krétkich
odcinkéw w kregach w sposdb uniemozliwiajgcy uszkodzenie izolaciji,

- bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone
poziomo,

- konice kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

Sprzet ochrony osobistej oraz bhp nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych i
odpowiednio ogrzewanych.

Farby ptynne, rozpuszczalniki, lakiery i oleje nalezy magazynowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach z
zachowaniem odpowiednich przepiséw p/pozarowych i bhp.

2.2. Materiaty instalacji elektrycznych
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Parametry techniczne gtdwnych urzgdzen instalacji elektrycznych zawarte sg w projekcie technicznym
(opisie technicznym oraz na schematach). Przytoczone nazwy wilasne producentéw stuzg okresleniu
wymaganych parametréw technicznych oraz zaktadanej funkcjonalnosci systemu / instalacji.

2.2.1.Kable i przewody
Nalezy stosowac kable i przewody:
— elektroenergetyczne z zytami miedzianymi na napiecie 0,6/1 kV o izolacji i powtoce polwinitowej,
np. typu YKY, N2XH-J
— elektroenergetyczne z zytami miedzianymi na napiecie 0,6/1 kV o izolacji i powtoce
XLPE (Polietylen usieciowany) np. typu YKXS
— elektroenergetyczne z zytami miedzianymi na napiecie 300/500V o izolacji zyt wykonanej
ze specjalnej gumy silikonowej oraz powloce z tworzywa bezhalogenowego (HFFR) w kolorze
czerwonym, gwarantujgcych podtrzymanie funkcji kabla przez 90 minut (wg PN-EN 50200) — np.
NHXH,

Nalezy stosowac przewody izolowane do uktadania na state, jednozytowe lub wielozytowe, do uktadania

w ostonach lub bez oston, pod tynkiem w tynku albo na tynku (podtozu). Zaleca sie stosowanie przewodéw
jednozytowych do wykonywania instalacji w rurkach, wtynkowych do wykonywania instalacji wtynkowych,
wielozytowych (kabelkowych) do wykonywania instalacji natynkowych (pozostatych).

2.2.2.Rury instalacyjne instalowane w posadzce
Dla instalacji montowanych w posadzce nalezy stosowac rury karbowane o podwyzszonej wytrzymatosci
mechanicznej (wytrzymatos¢ na sciskanie min. 750N/5¢cm). Nalezy stosowac rury przeznaczone do ochrony i
prowadzenia izolowanych przewodoéw i/ lub kabli w elektrycznych systemach instalacyjnych do 1000V prgdu
przemiennego. Rury powinny byé wykonane z PCV-U nierozprzestrzeniajgcego ptomienia.

2.2.3.Rury instalacyjne
Dla instalacji montowanych natynkowo nalezy stosowac rury elektroinstalacyjne sztywne PCV wykonane
z materiatu nierozprzestrzeniajgcego ognia oraz samogasnace. Nalezy stosowac rury przeznaczone
do ochrony i prowadzenia izolowanych przewoddw i / lub kabli w elektrycznych lub telekomunikacyjnych
systemach instalacyjnych do 1000V pradu przemiennego. Do rur nalezy stosowac¢ dedykowane ztgczki
oraz uchwyty montazowe. Rury montowane na zewngtrz budynku oraz w przestrzeniach w ktérych moga by¢
narazone na niekorzystne warunki srodowiskowe powinny charakteryzowac sie zwigkszong odpornoscig
na warunki zewnetrzne.

2.2.4.Korytka / drabiny instalacyjne
Nalezy stosowac drabiny / koryta wykonane z blachy stalowej cynkowanej metodg Sendzimira wg. PN-
EN 10346:2009, perforowane, zabezpieczone przed korozjg, wraz z dedykowanym osprzetem (uchwyty,
taczniki, zawiesia itp.).

Korytka kablowe:
— obcigzalno$¢ dopuszczalna max. 100kg/m,
— grubos¢ blachy min. 1mm,
— szeroko$¢ / wysoko$¢ zgodnie z projektem,
— rozstaw podpér max. 1,5m.

Drabiny kablowe:
— obcigzalnos¢ dopuszczalna max. 150kg/m,
— grubos¢ blachy min. 1,5mm,
— szerokosc¢/wysoko$¢  zgodnie z projektem,
— rozstaw podpor max. 1,5m

2.2.5.0sprzet instalacyjny
Rury instalacyjne
Nalezy stosowac rury cienkoscienne, gtadkie, sztywne i karbowane wraz z osprzetem (tgczniki, ztgczki,

uchwyty) do uktadania przewodéw. Srednica rur powinna byé dostosowana do liczby uktadanych przewodéw
lub kabli.

Korytka / drabiny instalacyjne
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Nalezy stosowac drabiny / koryta wykonane z blachy stalowej cynkowanej metodg Sendzimira wg. PN-
EN 10346:2009, perforowane, zabezpieczone przed korozjg, wraz z osprzetem (uchwyty, tgczniki, zawiesia):

e korytka kablowe:

o obcigzalnosc¢ dop. max. 100 kg/m,
o grubos¢ blachy min. 1 mm,
o szerokosé/wysokose zgodnie z projektem,
o rozstaw podpor max. 1,5 m.
e drabiny kablowe:
o obcigzalnosé dop. max. 150 kg/m,
o grubos¢ blachy min. 1,5 mm,
o szeroko$c¢/wysokose zgodnie z projektem,
o rozstaw podpor max. 1,5 m.

Puszki elektroinstalacyjne

Nalezy stosowac puszki elektroinstalacyjne do instalowania gniazd, tgcznikéw, puszki sufitowe, przelotowe
i taczace, puszki odgatezne dostosowane do danego typu instalacji (natynkowe, podtynkowe, natynkowo-
wtynkowe), puszki sprzetowe powinny by¢ przystosowane do mocowanie w nich gniazd i tgcznikow za
pomocg wkretdéw lub ,pazurkéw”, przystosowane pod sprzet instalacyjny typ "45x45mm", wymagane
podstawowe parametry puszek:

puszka sprzetowa: $r. 60 mm,

puszka sufitowa i koncowa: $r. 60 mm, 60 x 60 mm,

puszka rozgatezna: $r. 70 mm, przetgczalnosé przewodow 1,5 — 6 mm?2,
stopien ochrony: min. IP2X (szczelny 1P44),

wytrzymatos¢ elektryczna izolacji 2 kV,

wykonanie z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

System mocowania

Nalezy stosowac¢ nastepujgce systemy mocowania przewoddw, kabli i osprzetu, elementy instalacji
wigzkowych:

e uchwyty do mocowania przewodéw, kabli, rur instalacyjnych, do podtoza,

e opaski i klamry do wykonywania wigzek przewodéw i kabli.

2.2.6.Sprzet instalacyjny
taczniki
taczniki ogdélnego przeznaczenia do instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo — wtynkowych:
e faczniki powinny byc¢ przystosowane do instalowania w puszkach $r. 60 mm za pomocg
wkretéw lub ,pazurkéw” — standard instalacyjny — 55x55 oraz 45x45
e Igczniki powinny by¢ przystosowane do instalowania w kasetach i kolumnach instalacyjnych —
standard instalacyjny 45x45,
e zaciski nalezy przystosowac do tgczenia przewoddw o przekroju do 2,5 mm2,
e obudowy tgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia np. duroplast, stal nierdzewna,
e podstawowe dane techniczne:

o napiecie znamionowe: 250V, 50 Hz,
o prad znamionowy: 6;10 A,

o stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: min. IP2X,

o stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: min. 1P44.

e kolor RAL w zaleznosci od typu pomieszczenia, wg projektu architektury
Przycisk przeciwpozarowy
Nalezy zastosowac¢ przycisk w obudowie i symbolem, kompletny wraz z osprzetem (uchwyty, tgczniki),

montowany natynkowo z mocowaniem poprzez przykrecenie do podtoza lub konstrukcji za pomocg $rub,
kotkdw, kotew, uchwytoéw itp., wraz z materiatami mocujgcymi.

Gniazda wtyczkowe
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Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo —
wtynkowych:

e gniazda muszg zosta¢ wyposazone w styk ochronny i powinny by¢ przystosowane do
instalowania w puszkach o $r. 60 mm za pomoca wkretéw lub ,pazurkéw” — standard
instalacyjny — 55x55, 45x45

e gniazda muszg zosta¢ wyposazone w styk ochronny i powinny by¢ przystosowane do
instalowania w kasetach i kolumnach instalacyjnych — standard instalacyjny 45x45,

e obudowy gniazd powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia np. duroplast, stal nierdzewna,
zaciski nalezy przystosowac do fgczenia przewodow o przekroju 2,5 — 4 mm,
ghiazda dedykowane do zasilania urzagdzen komputerowych z kodem oraz kluczem
naktadanym na wtyk, koloru czerwonego,

e podstawowe dane techniczne gniazd jednofazowych 2P + PE:

o napiecie znamionowe: 250V, 50 Hz,

o prad znamionowy: 16 A,

o stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: min. IP2X,

o stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: min. 1P44,
e podstawowe dane techniczne gniazd tréjfazowych 3P +N + PE:

o napiecie znamionowe: 400 V, 50 Hz,

o prad znamionowy: 16 A,

o typ CEE 3L,N,PE

o stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: min. IP44.

kolor RAL w zaleznosci od typu pomieszczenia.
2.2.7.Sprzet oswietleniowy

Oprawy oswietleniowe
Oprawy nalezy dobra¢ odpowiednio do potrzeb o$wietleniowych danych pomieszczen i warunkéw
srodowiskowych zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji projektowej oraz legendg opraw.

Wypusty sufitowe i Scienne
Wypusty powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych zgodnie z projektem.

2.2.8.Przepusty kablowe
Nalezy stosowac systemy szczelnych — wodo i gazoszczelnych (do 2 baréw), (dwustronnych) przepustow
przeznaczone do uszczelniania kabli i przewodéw wychodzacych na zewnatrz obiektéw. Zastosowano dwa
systemy przepustéw:
e System przeznaczony do uszczelniania kabli i przewodéw o matych Srednicach (kabli
niskiego napiecia, kabli telekomunikacyjnych itp.),
o system 150 do uszczelniania kabli i przewoddw o duzych srednicach (np. kabli Sredniego
napigcia.
System sktada sie z zabetonowywanego w Scianie przepustu dwustronnego oraz pokrywy systemowej
dobieranej w zalezno$ci od liczby i Srednic uszczelnianych kabli / przewoddw zgodnie z dokumentacjg
projektows.
Pokrywa systemowa posiada specjalne ztgcze bagnetowe, ktére zatrzaskuje sie w przepuscie. Nastepnie
poprzez dokrecanie pierscienia dociskowego scisnieciu ulega uszczelka gumowa znajdujgca sie pomiedzy
przepustem i pokrywg systemowg. Na koniec wprowadzone kable uszczelniane sg, w zaleznosci od
preferencji, za pomocg rur termokurczliwych lub zimnokurczliwych. Stosowaé pokrywy z rézng liczbg
kré¢cow o roznych $rednicach zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.3. Materiaty instalacji odgromowej i uziemienia

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia(normach, aprobatach technicznych).

¢ do wykonania instalacji odgromowej zewnetrznej nalezy stosowaé materiaty takie jak: stal ocynkowana
w postaci blach, drutéw, linek, tasm, rur, ksztattownikow.
e instalacje odgromowe nalezy wykonywaé z elementéw jednego rodzaju materiatu (metalu). W przypadku

zastosowania dwdch rodzajéw metalu nalezy w miejscach tgczenia zainstalowac¢ ztgczke dwumetalowa,
zabezpieczong przed korozjg.
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e Stosowac zwody, przewody odprowadzajgce, uziemiajgce oraz uziemienia zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

o Uzywac nalezy osprzet w postaci wspornikéw, uchwytéw, zaciskéw, ztgczek, oston, srub itp... zgodnie
z dokumentacjg projektows.

e Ograniczniki przepie¢ atmosferycznych i fgczeniowych, przystosowane do montazu na szynie TH35.
Ograniczniki powinny zapewnia¢ zmniejszenie przepiecia do 1,5 kV.

¢ Podstawowe dane techniczne:

o napiecie znamionowe: 230V,

o max. dopuszczalne napiecie rob.: 280V,

o klasa: 1,2,

o znamionowy prad wytadowczy: w zaleznosci od aparatu 15 — 100 kA.
2.4, Instalacja fotowoltaiczna

e panele fotowoltaiczne - nalezy zastosowac panele fotowoltaiczne polikrystaliczne o mocy nominalnej nie
mniejszej niz 400 kWp. Panele powinny by¢ odporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od korozji.
Panele fotowoltaiczne powinny zapewni¢ uzyski energetyczne zaréwno w bezposrednim swietle stonecznym
jak rowniez w $wietle rozproszonym, a ich sprawno$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 15,3 %. W instalac;ji
fotowoltaicznej mozna zastosowac¢ panele fotowoltaiczne o parametrach réwnowaznych lub lepszych.
Panele fotowoltaiczne muszg posiadac solidng i trwatg konstrukcje oraz by¢ odporne na znaczne obcigzenia
mechaniczne. Dodatkowo panele powinny cechowac sie nastepujgcymi gwarancjami i certyfikatami:

- 20 lat gwarancji n produkt

- 25 lat gwarancji na liniowy spadek mocy (87% mocy po 25 latach)

- Certyfikaty CE, TUV, IEC 61215, IEC 61730

e inwertery - parametry inwerteréw wg projektu branzy elektrycznej. Inwerter umiesci¢ w obudowie o
parametrach:

- Prad znamionowy: 27,0A/16,5A

- Maksymalne napiecie wejsciowe : DC 1000V

- Termiczne warunki pracy: pomiedzy -400C - + 1200C

- Klasa ochronnosci: Il

- Stopien ochrony: IP65

Rozdzielnice elektryczng nalezy wyposazy¢ w ograniczniki przepie¢ DC typu Il oraz roztgczniki DC.

3. SPRZET
Przewiduje sie zastosowanie nastepujgcego sprzetu:

- koparka podsiebierna 0,15m3,

- miot udarowy elektryczny,

- zuraw samochodowy,

- srodek transportowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- spawarka,

- spawarka elektryczna transformatorowa do 500A,
- agregat prgdotwoérczy do 2,5kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Transport element6w instalacji elektrycznej
Srodki i urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu

materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzgdzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przedmioty w sposob zapobiegajacy ich
przemieszczaniu i uszkodzeniu.
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Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadza¢ za pomocg dzwigow lub postugujgc sie pomostem - pochylnig.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzgdzen, ktére nie majg két jezdnych,
nalezy wykonac za pomocg wézkéw lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materiatow, elementéw, konstrukcji, urzgdzen, maszyn itp. za pomocg dzwigoéw
oraz na pochylniach nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy
zatadunku, transporcie i wytadunku recznym - aktualnych przepiséw dotyczgcych recznego przenoszenia
ciezarow.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac¢ zalecen wytwoércow, a w szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem
sie wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen zdemontowac, odpowiednio
zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzgdy pomiarowe, aparature rejestrujgca, przekazniki do
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, komory gasikowe oraz inng aparature mniej odporng
na wstrzgsy i drgania,

- aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkoéw itp.

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to
szczegOlnie duzych i ciezkich elementdw.

Transport kabli nalezy dokona¢ z zachowaniem warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza niz +50C, przy czym wewnetrzna srednica kregu nie
powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica kabla,

- zaleca sie przewozenie bebndéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebndéw z
kablami na skrzyniach samochodoéw ciezarowych lub przyczep,

- bebny z kablami przewozone na skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze
bebnéw powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczaniem po dnie skrzyni samochodu, ktadzenie
bebnoéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktadaé poziomo,

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

- umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykona¢ przy pomocy
dzwigu,

- swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze
Wykonawca robét elektromontazowych moze przystgpi¢ do montazu aparatury i urzgdzen dopiero

po otrzymaniu od Inwestora potwierdzenia, ze roboty budowlane zostaty zakonczone i odebrane zgodnie z
obowigzujgcymi ST czesci budowlanej.

Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ robot budowlanych z
rozwigzaniem elektrycznym. W szczegélnosci nalezy zwréci¢é uwage na witasciwe wykonanie kanatéw,
szachtéw i przepustow.

5.2. Roboty instalacyjno-montazowe
Montaz urzadzen nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzgdzeniem

oraz wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale.

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych)
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowaé do podtoza w sposéb podany w dokumentac;ji lub
wynikajacy z technologii montazu danego urzadzenia. W przypadku mocowania konstrukcji za pomocag
kotew osadzonych w betonie montaz urzgdzen na takich konstrukcjach mozna wykonaé po stwardnieniu
betonu. Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston przewodoéw, dochodzgcych do urzadzen,
zaleca sie mocowac przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzgdzen.
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Przy prowadzeniu przez przepusty obwoddw pradu przemiennego wykonanych przewodami jednozytowymi
nalezy:

- w przepustach z materiatéw ferromagnetycznych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu ( fazowe
i neutralny) w jednym przepuscie (rurze);

- w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowaé rury z materiatu
niemagnetycznego lub elementy dzielone izolowane magnetycznie od siebie.

Szafy i tablice rozdzielcze nalezy ustawia¢ na ksztattownikach zwigzanych z podtozem w toku prac
budowlanych.

W przypadku ustawiania lekkich urzgdzen bezposrednio na podfozu, przewidywanych do mocowania za
pomocg kotkow rozporowych, nalezy po ustawieniu urzgdzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty
osadzenia kotkéw. Po usunieciu urzgdzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowaé urzadzenie po
ponownym ustawieniu na wifasciwym miejscu.

W przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy
ustawi¢ na miejscu i potgczy¢ srubami ich konstrukcje. Nalezy stosowa¢ po dwie podktadki okragte (pod teb
sruby i nakretke). Jezeli otwory do s$rub fgczacych sg owalne; przed skreceniem konstrukcji nalezy
poluzowaé potgczenia Srubowe mocujgce szyny zbiorcze na izolatorach.

Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykrecic do konstrukcji lub kotew
zamocowanych w podftozu w sposéb jak wyzej.

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nosna,
nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem. Przed zalaniem otworéw betonem
urzgdzenie nalezy unieruchomi¢ w sposob pewny i bezpieczny.

Po ustawieniu urzgdzenia nalezy:

- w urzagdzeniach ztozonych z zestawow transportowych, potgczy¢ szyny zbiorcze,

- zainstalowac¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

- zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,

- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,

- zatozyC ostony zdjete w czasie montazu.

Szyny nalezy taczy¢ ze sobg za pomocg $rub, specjalnych zaciskow lub spawania.

Stykajgce sie powierzchnie szyn w przypadku potgczen skrecanych nalezy doktadnie oczysci¢ i pokry¢
warstwg wazeliny technicznej bezkwasowe;.

Tory prgdowe z szyn sztywnych nalezy przytagczac¢ wg polskiej normy.

Zakonczenie przewoddéw nalezy wykonac z konhcowka kablowa lub zaprasowang tulejka.

Na przewodach nie stosowac koncowek zaciskanych srubami.

Kazdy przewdd nalezy zaopatrzyé na obu koncach w oznaczniki z podaniem symboli projektowych
okreslajgcych numer obwodu i symbol tablicy.

Urzgdzenia dostarczone na miejsce montazu powinny posiadaé wewnetrzne potaczenia ochronne.
Pozostate potgczenia ochronne nalezy wykona¢ w czasie montazu.

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej.

UWAGA: Z uwagi na fakt iz budynek projektowany jest w standardzie pasywnym wszelkie przejscia instalacji
przez przegrody zewnetrzne powinny by¢ wykonane najkrétsza droga, eliminujgc mostki termiczne. Przejscia
nalezy zaizolowa¢ zachowujgc najwyzszg szczelnos¢ przegrod.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zakres kontroli
Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegdlne etapy wykonanych przez niego prac bedg na jego
koszt kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora.
Z kazdej kontroli sporzgdzony bedzie protokdt. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robét bedg usuwane
na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.
Kontroli podlegaé beda nastepujace urzadzenia (grupy urzadzen) i uktady:
- rozdzielnice prefabrykowane niskiego napiecia,
- wewnetrzne linie zasilajgce wiz,
- wytgczniki i roztgczniki niskiego napiecia,
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- ukfady zasilania obwoddéw pomocniczych,

- uktady sygnalizacji i sterowania,

- dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

W trakcie realizacji robét i po ich zakonczeniu nalezy:

- sprawdzi¢ stan kabli i osprzetu,

- sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt kabli i zgodnosci faz,

- sprawdzi¢ prace linii pod napieciem,

- dokona¢ pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- skontrolowa¢ stan techniczny rozdzielnicy,

- wykona¢ pomiary i sprawdzenie dziatania elementdéw wyposazenia rozdzielnic / wytaczniki inst.
nadmiarowe, ré6znicowo-prgdowe/

- wykonaé pomiary rezystanciji izolacji ( oddzielnie dla kazdego obwodu- od strony zasilania).

Pomiary nalezy wykonac¢ induktorem 1000 V. Rezystancja izolacji mierzona miedzy badanag fazg i
pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym nie moze by¢ mniejsza od 0,5 Q dla instalacji
230 Vi 0,5 Q dla instalacji 400 V;

- wykonaé pomiar rezystancji izolacji odbiornikow.

Rezystancja izolacji silnikéw, grzejnikdw itp. nie moze by¢ mniejsza od 1 Q.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy zatgczy¢
instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy:

- punkty Swietlne zatgczajg sie zgodnie z zatozonym programem;

- w gniazdach wtyczkowych przewody sg dotgczone do wiasciwych zaciskow ;

- silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku.

Z wykonanych pomiaréw i prob winny by¢ sporzgdzone protokoty.

6.2. Kontrola jakos$ci roboét — instalacja odgromowa i uziom

Nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze skladajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajgcych na kontroli:
- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczeh srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien,
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg techniczna przy uzyciu
woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci) oraz
zrédio pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w obowigzujgcych normach.

6.3. Préby odbiorcze
W momencie gdy wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakonczone i ze wyregulowanie

uruchomionej instalacji jest zakonnczone, zawiadamia Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt
swoich przedstawicieli, ktérzy bedg obecni przy czynnosciach odbiorczych instalaciji.

Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i préby instalacji i
ewentualnie zobowigzujg wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.

Woédwczas gdy w.w. sprawdzian , powtérzony w razie potrzeby, jest zadowalajgcy, wykonawca zawiadamia
pisemnie Inwestora podajgc proponowany termin gotowo$ci instalacji do odbioru koncowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazac Inwestorowi:

- instrukcje pracy i obstugi urzgdzen,

- dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Inwestorem),

- szczegotowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych urzadzen oraz wyniki
przeprowadzonych badan i pomiaréw,

- atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzgdzeh, przewodéw i kabli.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzgdzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i przeprowadzi wszystkie
regulacje i zmiany, ktére okazatyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowania obiektu.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa dla instalacji elektrycznej budynku s3 :

- kpl. rozdzielnic,

- szt. urzadzen, opraw oswietleniowych, osprzetu elektrycznego,

- m kabli i przewoddw, drutu, tasmy, rur, koryt, kanatéw kablowych,

- szt., kpl., m dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomow,
- szt., kpl. dla elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli

wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktéry ustala komisje odbioru z udziatem Inwestora, wykonawcow,

odpowiednich stuzb technicznych, ppoz i bhp oraz przedstawicieli instytucji finansujgcych.

Komisja odbioru powinna:

- zbadac¢ kompletnos$¢, aktualnos¢ i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja,

- dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu sprawdzenia jakosci robét

i zgodnosci z otrzymang dokumentacjg i przepisami,

- sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary godnos$ci danych z
przedstawionymi dokumentami,

- ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploatacji ,

- sporzgdzi¢ protokot z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustaleni  wnioskow.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploataciji.

Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, wykonawca wydeleguje

swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel do obstugi zainstalowanych urzadzen.

Przedstawiciel wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzagdzen, ich pracy, ustawienia

wszystkich elementéw sterowania, bezpieczehnstwa i kontroli. Przedstawiciel wykonawcy przekaze takze

wszelkie potrzebne informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej instalacji.

3. 8.1.Warunki odbioru instalacji odgromowej i uziomow
8.1.1 Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majgcych wptyw
na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m. in.:
- przygotowanie podfoza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,
- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie,
gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji piorunochronnej i uzioméw np. zasypanie
fundamentéw wraz z uziomem fundamentowym.

8.1.2 Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robo6t zanikajgcych oraz elementow
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. uziom otokowy, pogrgzanie uziomu pretowego), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajgc przyszty odbidr koncowy.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem: wydzielonych petli i elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw.

8.1.3 Odbioér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robd6t nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot instalacji piorunochronnej i uziomoéw przed przekazaniem
uzytkownikowi catosci instalacji elektrycznej w uzytkowanie.
Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacijg projektowa.
Odbior ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.
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Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca robét zobowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robaét,

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i
wyrobéw budowlanych,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentéw dotyczgce zastosowanych materiatéw.

W toku odbioru komisja zobowigzana jest zapoznac sie¢ z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3 niniejszej ST, poréwnaé je z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny by¢ odebrane.
W takim przypadku nalezy wybraé jedno z nastepujgcych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usungé niezgodnosci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawi¢ ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczehstwu uzytkownika i trwato$ci instalacji zamawiajgcy
moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia
w stosunku do ustalen umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia
wadliwie wykonanych robét, wykonac je ponownie i powtodrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze byé dokonany po ich uzupetnieniu.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w obowigzujgcych normach.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego instalacji odgromowej, urzgdzenia
piorunochronnego oraz dofgczyé metryke, zawierajacg dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze
schematem.

9. PRZEPISY I DOKUMENTY ZWIAZANE
4. 9.1.Zwigzane normatywy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity — Dz.U. 2010 nr 243 p0z.1623)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 Nr 75 poz. 690) wraz z pdzniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2003 nr 121 poz. 1138)

5.
6. 9.2. Zalecane normy
Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w tym w

szczegolnosci:

PN-EN 62305-1(2):2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogolne oraz
Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.
PN-EN 62305-3(4):2009 Ochrona odgromowa - Czes$c¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia oraz Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona zapewniajgca

bezpieczenstwo — Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych — Wybor srodkdéw ochrony przeciw pozarowej w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych,

PN-EN 12464-1:2011 Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$é 1: miejsca prazy we
wnetrzach,
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PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-HD 60364-4-43:2012

PN-HD 60364-5-52:2011

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-HD 60364-5-534:2012

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-7-704:2010

PN-EN 62305-1:2011
PN-EN 62305-2: 2008
PN-EN 62305-3: 2011

PN-EN 62305-4: 2011

PN-EN 12464-1:2012

PN-EN 1838:2005
PN-EN 50172:2005
PN-E-05115;2002

N SEP-E-001
N SEP-E-004
PN-92/N-01256.02
PN-EN 50310:2007

PN-HD 60364-7-701:2010

PN-HD 60364-6:2008
PN-EN 31293:2000

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$é:1 Wymagania podstawowe,
ustalenie ogdéinych charakterystyk, definicje
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata
przewodow
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne, fgczenie i sterowanie --
Sekcja 534: Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Ukfady uziemiajgce i przewody ochronne
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogolne

Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia
Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach
Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach
Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne
Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego
Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu wyzszym od
1kV
Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja
Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym,
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone
w wanne lub prysznic,
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzanie,
Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi
zasilania elektrycznego — Wymagania bezpieczenstwa,

a takze: arkusze normy PN-EN 62305, PN-IEC 60364-7-707.
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