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D 01.03.08 RURY OSLONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z : Przebudowa drogi gminnej nr 120537C w miejscowosci Szczerby

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robfit objetych ST.

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza zabezpieczenia projektowanych
doziemnych linii kablowych w miejscach wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami. Wszystkie nazwy firmowe wyrobow uzyte w dokumentacji projektowej powinny by¢
traktowane jako definicje standardu, a nie konkretne wyroby.

1.5. Ogflne wymagania dotyczace Robf3t

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace Robo6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIAL'Y

2.1. Zabezpieczenie linii kablowych nn i telekomunikacyjnych

2.1.1. Rury ostonowe (PCV, HDPE)

Do zabezpieczenia linii energetycznych zaleca si¢ stosowaé rury PCV. Powinny one
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-C-89222:1997 r.

Do zabezpieczenia, przebudowy i1 budowy ciagdw kanalizacyjnych telekomunikacyjnych
rury z polietylenu (HDPE). Powinny one odpowiada¢ normie PN-C-89017 [8].
Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
Srednica wewnetrzna rury ostonowej powinna by¢ 1,5 razy wicksza od zewnetrznej $rednicy
kabla energetycznego oraz 2 razy wieksza od zewnetrznej srednicy kabla swiattowodowego.

2.1.2. Folia ostrzegawcza

Foli¢ ostrzegawcza stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4-0,6 mm gat. 1.
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2.1.3. Piasek
Piasek stosuje si¢ jako podsypke pod uktadane rury i kable w rowach kablowych.

2.2. Odbiflr materia/Bw na budowie

Materialy na budowe¢ nalezy dostarcza¢ tacznie ze $wiadectwami jako$ci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy
materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z danymi Producenta. W
razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci, co do jakosci materialéw, nalezy przed
ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Kierownika Robét (dozér

techniczny).

2.3. Skladowanie materia Bw na budowie

2.3.1. Sposob sktadowania materialow elektrycznych i telekomunikacyjnych w magazynach,
jak i konserwacja tych materialow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materialow.

Przy sktadowaniu poszczegolnych rodzajow materiatow nalezy przestrzegaé
nast¢pujacych wymagan:
a) rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych
dla kazdego wymiaru przegrodach - w wiazkach, w pozycji pionowej,

b) rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w
pomieszczeniach zamknig¢tych o temperaturze nie nizszej niz - 15°C 1 nie wyzszej niz
+25°C w pozycji pionowej, w wiazkach odpowiednio ggsto wiazanych (dla uniknigcia
wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

¢) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie
jak w punkcie b), lecz w krggach zwijanych zwiazanych sznurkiem co najmniej w trzech
miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim,

Rury ostonowe powinny bys skladowane na ptaskim podtozu, do wysokosci max. 3,5 m.

Moga by¢ skladowane na przestrzeniach otwartych przez okres max. 3 miesiecy od daty

produkcji bez zadnych zabezpieczen dodatkowych. Skladowanie w okresie dluzszym niz 3
miesiace wymaga zabezpieczenia wyrobow przed wptywem promieniowania ultrafioletowego.
Piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET

3.. Wymagania ogfllne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.1. Sprzet do wykonania Robf3t

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastgpujacych maszyn i sprzgtu:
- koparki przedsigbierne;,
- zaggszczarka wibracyjna,
- inny sprzet pomocniczy.
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4. TRANSPORT MATERIA 'S W I ELEMENTS W

4.1. 'Wymagania ogfllne dotyczace transportu
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport i pakowanie materia Bw (elementBw)

Rury ostonowe powinny by¢ pakowane warstwowo i transportowane na odpowiednich
paletach (utozone rownomiernie obok siebie na calej powierzchni palety). Ziaczki i uszczelki
winny by¢ pakowane w komplety o liczbie w zestawie zaleznej od rozmiardw zlaczek i
uszczelek. Sposob pakowania powinien zabezpieczac rury ostonowe i pozostate elementy przed
uszkodzeniami w czasie transportu i sktadowania. Srodek transportu powinien by¢ uzgodniony
pomigdzy dostawa a odbiorca. Transport rur ostonowych i ztaczek powinien odbywacé si¢ w taki
sposob, aby tadunek byt odpowiednio zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi. Do
transportu oston rurowych i innych materiatdéw mozna stosowa¢ samochody dostawcze 0,9 t oraz
inne $rodki transportu, zapewniajace stabilne ulozenie i mozliwos$¢ przymocowania opakowan
zbiorczych przy pomocy pasow sciagajacych, celem uniknigcia ich przesuwania.

Opakowanie transportowe lub dokumenty przewozowe powinny zawieraé co najmnigj
nastgpujace dane:

- nazwg¢ i znak wytworcy;

- nazwg¢ 1 adres odbiorcy;

- oznaczenie jednostki wysytkowe;j

- mas¢ w [kg].

Rura ostonowa nie moze by¢ zrzucana bezposrednio ze skrzyni samochodu, lecz powinna by¢
stoczona po rowni pochytej lub roztadowana sprz¢tem mechanicznym.
Rury nalezy przechowywaé na rdwnym i czystym podiozu z dala od ognia.

5. WYKONYWANIE ROBS T

5.1. Ogfllne zasady wykonywania Robf3t

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,
uwzgledniajacy warunki, w jakich wykonywane beda Roboty przy uktadaniu rur ostonowych.
Szczegdtowe informacje dotyczace uktadania rur ostonowych powinien podaé producent w
katalogu lub oddzielnym dokumencie.

5.2. Trasowanie

Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi.

5.3. Wykonanie odkopania istniejacych kabli w miejscach kolizyjnych

Wykopy nalezy wykonac recznie przy zachowaniu szczegdlnej ostroznosci.

Wykopy pod kable telekomunikacyjne powinny by¢ tak przygotowane, aby speiniaty
wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [9]. Sciany wykopéw powinny byé
pochyte. Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane ze
spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [9]. W gruntach mato
spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu klasy B20 o grubosci, co najmniej
10 cm.

5.4. Ukladanie kabla
Uktadanie kabli energetycznych wykonac zgodnie z norma PN-76/E-05125 [1].
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Ukladajac kable telekomunikacyjne w celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur
HDPE moga by¢ wygigte tak, aby promien wygigcia nie byl mniejszy od 6 m. Kanalizacja
powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 0,1 do 3 %.

5.4.1. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C [kable o izolacji
1 powloce z tworzyw sztucznych].

5.4.2. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna $rednica
kabla.

5.4.3. Zabezpieczanie kabla w rowie kablowym

W  miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami PCV ; rura ochronna
zalozona na kablu winna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanego
uzbrojenia podziemnego.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione.
Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materiatow wtoknistych, np. sznura konopnego lub pianki
uszczelniajacej.

5.4.4. Oznaczenie zabezpieczonych linii kablowych

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odst¢pach nie wigkszych niz 10 m. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate
napisy zawierajace, co najmnie;j:

- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok ulozenia kabla.

Ostona rurowa o dtugosci < 6,0 m powinna by¢ oznakowana na obu koncach.

5.5. SzczegBllowe wytyczne ukladania rur os'onowych w gruncie
5.5.1. Ulozenie oston rurowych

W celu prawidtowego utozenia rur ostonowych w gruncie nalezy zastosowac si¢ do
ponizszych wytycznych (Rys. 1):

\\\\ AN AN

zasypka_- h,

obsypka wierzchnia - h, | H

obsypka boczna_| O h,
N

Rys. 1. Uktadanie rur w gruncie
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= podsypka - grubos$é podsypki (%;) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm, a w gruntach skalistych powinna wynosi¢
15 cm;

» obsypka boczna - odlegltos¢ migdzy boczna czgsécia rury ostonowej a Sciang wykopu (s;) powinna wynosi¢ co

najmniej /0 cm, natomiast wysoko$¢ obsypki (/,) powinna zawieraé si¢ w przedziale 10 cm < h, 2 D;

obsypka wierzchnia - grubos$¢ obsypki (4;) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm;

zasypka - odleglo$¢ migdzy goérna czgscig rury a powierzchnia gruntu (h;+ hy) powinna wynosi¢ co najmniej 50

cm, a przypadku rur dwudzielnych uktadanych pod droga winna spetnia¢ warunek: (43 + hy) = 70 cm.

Wypehienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z materialu dostgpnego na
miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wigcej niz 10 % materiatu frakcji 100-150 mm.

W celu uniknigcia osiadania gruntu w przysztosci oraz zapewnienia prawidtowej wspotpracy
pomigdzy rura a gruntem, zaleca si¢ zageszczenie gruntu do stopnia 85 + 90 % w
zmodyfikowanej proby Proctora. W przypadku rur dwudzielnych zageszczenie podsypki i
obsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 85 % wg zmodyfikowanej préby Proctora.

5.5.2. Zageszczanie gruntu

W celu uzyskania odpowiedniego stopnia zagg¢szczenia mozna zastosowac jeden z nizej
wymienionych sposobdw. Osiagane zaggszczenie przy zastosowaniu odpowiednich sposobow
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1. Sposoby zageszczania gruntu

Zmodyfikowany Proctor
85 % 90 %
Sposfib Grubosé Ilo$é Grubos¢ Tlosé
warstwy [m] powtfirzen | warstwy [m] powtBrzen
Sciste ubijanie nogami 0,1 1 0,1 3
W1brgtor plytowy 50.+100 kg . 0.2 1 0.2 4
o rozdzielczej plycie wibracyjnej

W przypadku zaggszczenia gruntu znajdujacego si¢ nad rura, przy wykorzystaniu ptyty
wibracyjnej, minimalna grubos¢ warstwy ochronnej powinna wynosi¢ 0,25 m.

5.5.3. Spadki podtuzine rur

Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,7 % (Rys. 2).

I
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—— == kierunek spadku [ min = 0,1 %

— = kierunek zaciagania kabla

Rys. 2. Pochylenie rur w gruncie

5.5.4. Pozostate wytyczne uktadania rur ostonowych w gruncie

a). Bezposrednio przed montazem rur wykonywanych z polietylenu nalezy je chroni¢ przed
nadmiernym nagrzaniem promieniami stonecznymi.
b). Rury dwudzielne powinny by¢ ulozone w gruncie tak, aby zamki znajdowaty si¢ w pozycji

poziome;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBS T

6.1. OgBlne zasady kontroli jakoSci Robf3t

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola jakosci wykonania Robf3t

W czasie wykonywania i odbioru robot nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- dlugos¢ zatozonej rury ochronne;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu nad kablem 1 rozplanowanie
nadmiaru ziemi.

7.  OBMIARROBS T
7.1. Oglllne zasady obmiaru Robft
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) rury ostonowej, zastosowanej w celu zabezpieczenia
istniejacych doziemnych linii kablowych.
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

8. ODBISRROBST
8.1. Ogfllne wymagania dotyczace odbioru Robft
Ogolne wymagania dotyczace odbioru Roboét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorfiw

Odbioér Robdt obejmuje:

a) odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (wykop, utozenie rur),
b) odbior ostateczny ( wszystkie elementy Robdt objete n/n ST),

c) odbidr pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.  PODSTAWA P ATNOSCI
9.1. OgBlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m (metr) ulozonej rury ostonowej nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru
i oceny jakosci Robdt w oparciu o wyniki pomiardéw i badan jakosciowych.
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Cena wykonania Robdt obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopow zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej,

dostarczenie niezb¢dnych materialow,

utozenie rur ostonowych,

utozenie folii ostrzegawczej,

wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 ST,
uporzadkowanie terenu,

wykonanie badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-E-05125:1976  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
3. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych 1
powloce poliwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1 kV.
4. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.
5. PN-C-89222:1997 r. Rury z tworzyw PCV.
PN-EN 1452-3
6. PN-92/0- 79100 Opakowania transportowe z zawartoscia.
7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
8. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
9. PN-C-89017 Rury z tworzyw polietylenowych
10. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

1.
12.

13.

14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. IV 1995 1.

Warunki Techniczne. Wykonania Odbioru i Eksploatacji. Instalacje elektryczne.
Wyd. COBO-PROFIL 1997 r.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. U. Nr 89 z dn. 25.08.1994 r. wraz ze
zmianami ujetymi w: Dz.U. Nr 106/2000, poz. 1126; Dz.U. Nr 109/2000, poz. 1157;

Dz.U. Nr 120/2000, poz. 1268;

Dz.U. Nr 5/2001, poz. 42; Dz.U. Nr 100/2001, p6z. 1085;

Dz.U. Nr 110/2001, poz. 1190; Dz.U. Nr 155/2001, poz. 1229;

Ustawa z dn. 27.07.2001 o zmianie ustawy Prawo Budowlane - Dz.U. Nr 129/2001, poz.
1439 z pdzniejszymi zmianami.

Aprobata techniczna ,,Rury ostonowe do kabli elektrycznych”. AROT POLSKA Sp. z o.0.
Katalog techniczny ,,Rury ostonowe do kabli elektroenergetycznych, telewizyjnych 1
telekomunikacyjnych”. AROT POLSKA Sp. z o.0.

Katalog wyrobow ,,Rury ostonowe do kabli elektroenergetycznych, telewizyjnych 1
telekomunikacyjnych”. AROT Polska Sp. z o.0.




