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Wykonanie instalacji zasilania gwarantowanego dla pomieszczenia serwerowni Biblioteki Slgskiej

1 Zalozenia ogolne

Niniejszy projekt opracowano w oparciu o:

1. Ustawe z dnia 07.07.94 ,Prawo budowlane” (Dz. U. z 2006r. Nr 156 poz.1118 ze zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.02 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz.690 ze zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.03 w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 120 poz.1126).

4. PN-IEC 60364-... - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

5. SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

6. Aneks do dokumentacji Powykonawczej (aktualizacja zmian i schematéw) instalacji Logicznej |
Elektrycznej Sieci Komputerowej Biblioteki Slaskiej.

7. Inwentaryzacje stanu istniejacego.

8. Uzgodnienia branzowe z inwestorem.

2 Przedmiot i zakres projektu

Przedmiot opracowania

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznej zasilania gwarantowanego dla
pomieszczenia serwerowni Biblioteki Slaskiej.

Zakres opracowania

Zakres zostat przedstawiony w niniejszym dokumencie oraz przedmiarze robot.

2.1 Informacje ogodlne

Organizacja pracy na placu budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami zarzgdzenia Ministra
Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z dnia 8 kwietnia 1974 r, w sprawie ogoélnych
warunkéw umoéw o prace projektowe w budownictwie oraz o realizacje inwestycji budowlanych i o

wykonanie remontéw, budowlanych i instalacyjnych (M.P. nr 14 z 1974 r. - poz. 94).

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét elektrycznych powinien dokonac wizji
lokalnej celem okres$lenia, czy teren, na ktérym roboty maja by¢ wykonywane, jest odpowiednio

przygotowany oraz uzgodni¢ z Zamawiajgcym ewentualne przygotowanie terenu do rozpoczecia prac.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg i specyfikacjami
technicznymi. Sugeruje sie stosowa¢ materialy wyszczegélnione w zestawieniu materialdw
dotgczonych do przedmiaru robot elektrycznych. Wszystkie materialy musza posiadac certyfikat

dopuszczajgcy oraz znak bezpieczenstwa ,B".
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Szczegotowy opis i zakres przewidywanych prac wedtug przedmiaru rob6t oraz projektu.

2.2 Wykonanie robot

Przy wykonywaniu robét ogdélnobudowlanych zwigzanych réwniez z wykonawstwem robét
elektrycznych nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w ,Warunki wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych” czes¢ | - Roboty og6inobudowlane.

Montaz konstrukcji stalowych bedacych konstrukcjami wsporczymi lub ostonowymi urzadzen
(instalacji, linii)) elektrycznych, w tym réwniez spawanie i zabezpieczanie przed korozjg nalezy

wykonywaé w sposéb podany w WTWIORB-M czes¢ Il - Montaz konstrukgji stalowych.

Jezeli jest to wymagane, nalezy ustanowi¢ kierownika budowy w zakresie branzy elektrycznej. W
przypadku zaistnienia takiej sytuacji obowigzkowe jest prowadzenie dziennika budowy (robdt).
Dziennik budowy stanowi urzedowy dokument dotyczacy przebiegu robét oraz wydarzen |

okolicznosci zachodzacych w toku wykonawstwa.

Ogoélny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia
poszczegdlnych rodzajow robdt wzglednie ich etapéw i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat
prawidtowy przebieg zasadniczych robot ogélnobudowlanych, a réownoczesnie umozliwiat technicznie |
ekonomicznie prawidlowe wykonawstwo robdt  specjalistycznych  (elektrycznych).  Ogolny
harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegotowych harmonogramoéw

robét specjalistycznych.

2.3 Zgodnos$c¢ wykonania robot

Przy wykonywaniu robét objetych niniejszym projektem nalezy zapewni¢ zgodnosc¢ z ponizszymi:
« Projekt instalacji elektrycznej;
e Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych;
* Normy PN-IEC 60050:2000;
* Normy PN-EN 05115:2002;
 Norma PN-EN 62271-1:2009
¢ Norma PN-85/T 05208;
* NormaPN-91/T 045083;
* NormaPN-79/T 05210;
* Norma PN-76/T 02030;
* Norma PN-HD 60364-4-41:2009;

oraz Dyrektywy Unii Europejskiej i inne przytoczone w zakresie niniejszego opracowywania.
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2.4 Zestawienie elementéw robo6t

e wewnetrzne linie zasilajgce

e demontaz i przeniesienie wytgczonego z uzytku zasilacza awaryjnego
e montaz i uruchomienie zasilacza awaryjnego

» instalacja wytgcznika zasilania gwarantowanego

e rozprowadzenie kabli i przewodéw wewnatrz obiektu

e ochrona przeciwprzepieciowa

« instalacje potaczen wyréwnawczych i ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

3 Wymagania szczegdtowe wykonania robot

Ciagi elektryczne nalezy prowadzi¢ w dedykowanych korytach metalowych siatkowych wzdtuz
istniejgcych przebiegdw. Wszedzie gdzie jest to mozliwe koryta siatkowe nalezy lokowa¢ nad
poziomem sufitu podwieszanego za wyjatkiem pomieszczenia serwerowni gdzie okablowanie
prowadzone bedzie w listwach instalacyjnych natynkowych (kolor bialy). Na potgczeniach listw,
zakonczeniach oraz zatamaniach nalezy stosowa¢ dedykowane ksztattki. Miejsca przewiertow nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ rurkami pechla fi32mm oraz wykonczy¢ zachowujac estetyke montazu
(masa uszczelniajgca, gips itd.).

Demontaz sufitu podwieszanego ma nastapi¢ z odpowiednig ostroznoscig oraz bezstratnym
odtworzeniem jego faktury podczas ponownego jego montazu.

Obecng w pomieszczeniu, uszkodzong jednostke zasilacza awaryjnego wraz z modutem bateryjnym

nalezy zdemontowac oraz dokonaé przeniesienia w miejsce uzgodnione z zamawiajacym.

3.1 Stan obecny

Obecnie w pomieszczeniu wezta zasilania
gwarantowanego  znajdujgcym sie  na
poziomie 0 (garaz) umieszczona jest
uszkodzona jednostka UPS. Wyposazenie
rozdzielni oraz przekroje okablowania
doprowadzone do pomieszczenia (YKY
5x35mm2) pozwalaja na wykorzystanie ich
do zasilania projektowanego zasilacza UPS
o0 mocy 30kVA. W  pomieszczeniu
serwerowni na poziomie 2 znajduje sie
rozdzielnica do celow zasilania Fotografia 1. Rozdzielnia w pomieszczeniu wezta

gwarantowanego szaf 19”. zasilania gwarantowanego
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Szafy nr. 1, 2, 3 posiadajg osobne zestawy zabezpieczeh przy czym szafa nr. 4 korzysta z tego
samego obwodu co szafa nr. 3. W szafach o numerze 1 oraz 2 znajdujg sie aktywne urzgdzenia
sieciowe, ktérych pobdr mocy jest stosunkowo maly (ponizej 1kW na szafe), natomiast w szafie 3 i 4
zainstalowane zostaly serwery i macierze dyskowe gdzie pobér jest zdecydowanie wiekszy (ok. 4kW

na szafe).

3.2 Rozdzielnie

Obecna rozdzielnia pomieszczenia wezta zasilania gwarantowanego bedzie w trakcie realizaciji
projektu zdemontowana. Istniejgcy kabel YKY5x25 zasilajgcy sie€¢ napiecia gwarantowanego zostanie

wypiety i zabezpieczony tak, aby w przysziosci byta mozliwo$¢ ponownego jego wykorzystania.

7|/Strona



Wykonanie instalacji zasilania gwarantowanego dla pomieszczenia serwerowni Biblioteki Slaskiej

3.2.1 Rozdzielnia UPS

Istniejgcy kabel zasilajgcy YLY 5x35 mm?2 wprowadzi¢ poprzez dtawik do nowoprojektowanej
rozdzielnicy Legrand RN 3x18 n/t zainstalowanej w miejscu poprzedniej rozdzielnicy. Na wyposazenie
rozdzielnicy sklada sie roztgcznik gtowny zasilania UPS FR304 100A, tréjfazowa kontrola napigcia,
czterotorowy ochronnik przepie¢ oraz roztgcznik bezpiecznikowy LEGRAND SP58 3P wyposazony w
trzy wkiadki bezpiecznikowe cylindryczne gL 80A.

Z rozlgcznika zasili¢ zasilacz UPS kablem YKY 5x16 mm?2 prowadzonym wzdtuz obecnego kabla
zasilajgcego uszkodzony zasilacz UPS, pozostawiajgc zapas dla zasilenia projektowanego zasilacza
30kVA. Kable wyprowadzac¢ do rozdzielnicy poprzez dtawik.

Z zasilacza UPS wyprowadzi¢ kabel YDY 5x10 mm2 do serwerowni obiektu znajdujgcej sie na
poziomie 2 zgodnie z zataczonymi rysunkami g GLO\NNE WYLACZN|K| pRADU

i opisem.

Ponadto z =zasilacza z zaciskow EPO

(Emergency Power Off -  awaryjne

wylaczenie zasilania obwoddéw napiecia

gwarantowanego) do pomieszczenia

portierni nalezy doprowadzi¢ kabel

YnTKSYekw 2x1.5 mm2 do celéw zabudowy

przycisku awaryjnego wytgczenia obwoddéw Fotografia 2. Gtowne wytgczniki prgdu w

spod napiecia gwarantowanego. Przycisk pomieszczeniu portierni (poziom 1)

nalezy umiesci¢ w poblizu istniejgcych gtéwnych wylgcznikdw pradu. Wylgcznik winien byé
zrealizowany jako przycisk ROP i oznaczony tabliczkg w sposéb nie budzacy watpliwosci co do

przeznaczenia spojny z istniejgcymi oznaczeniami przyciskow ROP.

Zabezpieczenia rozdzielni nalezy zweryfikowa¢ z wymagania mi i kartami katalogowymi

producenta zasilacza awaryjnego.

Tabela 1. Zestawienie materiatéw dla rozdzielni UPS

LP Materiat (opis) Nr refer. llos¢
1 OSLONKA 5 MOD. SZARA 001661 7
2 IDS_COFFRET_RN_3x18_55N_PE 001726 1
3 SYGNALIZATOR POTROJNY 250/500 V 003143 1
4 ROZt. I1ZOL. FR 304 100 A 004374 1
5 WKL. BEZP. CYL. GL 80 A 22 x 58 HPC 015380 3
6 PODST. BEZP. SP58 3P 021604 1
7 OCHRONNIK PRZECIWPRZEP. B+C 4P 603953 1
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Wykonanie instalacji zasilania gwarantowanego dla pomieszczenia serweréwni Biblioteki Slaskiej

Schemat 1. Rozdzielni UPS

i FR300
| ap
\* 100A
Lampka F1 SPSS
Ochronnik 1 3P
80A
Zasilanie . -
. o Ochronnik Zasilanie
Opis Kontrola napigcia R .
(istniejace) przepiec zasilacza UPS
Typ kabla YLY 4xDY 5xDY YDY
Przekrdj kabla 5x35 mm2 1.5 mm2 10mm2 5x16 mm2
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402 mm

Rysunek 1. Wizualizacja rozdzielni UPS

3.2.2 Rozdzielnia ZG Serwerowni

Rozdzielnia zasilania gwarantowanego w serwerowni bedzie podlegata modyfikacji celem
dostosowania jej do wymagan nowego urzgdzenia zasilajgcego w tym dobranych zabezpieczen.

Nowo projektowany kabel YDY 5x10 mm?2 nalezy wprowadzi¢ do nowej rozdzielnicy zasilania
gwarantowanego serwerowni umiejscowionej bezposrednio przy istniejgcej rozdzielnicy zasilajacej
szafy typu RACK w pomieszczeniu serwerowni. Przed podaniem napiecia z nowego ukfadu nalezy

wytgczy€ spod napiecia i obustronnie wypigé dotychczasowy kabel zasilajgcy.

Tabela 2. Zestawienie materiatéw dla rozdzielni ZG Serwerowni:

LP Materiat (opis) Nr refer. llos¢
1 OSLONKA 6,5 MODULU BIALA 001656 2
2 SYGNALIZATOR POTROJNY 250/500 V 003143 |
3 ROZt. IZOL. FR 304 100 A 004374 1
4 WYL, ROZNIC. P 302 25 A 30 mA KV 008822 4

10[Strona



Wykonanie instalacji zasilania gwarantowanego dla pomieszczenia serwerowni Biblioteki Slaskiej

5 ROzZDZ. RWN 3x12 DRZWI BIALE
6 WYL S301 B 16 1P 16 A6 kA

Schemat 2. Rozdzielni ZG Serwerowni

Opis

Typ kabla
Przekréj kabla

i FR300
14P
Lampka
Zasilanie
Kontrola napiecia
z UPS
YDY 4xDY
5x10 mm2 1.5 mm2

602413
605510
Q2 | Q3
P300 P300
2P
N\ 25A
3 30mA -C% >30mA
KV | KV
IDS_S 301 B i
{k16A Vv
Zasilanie Zasilanie
szafa szafa
RACK | RACK 2
YDY YDY
3x2.5 mm2 3x2.5 mm2

i 04
1 P300

Alr
&ip

\ 16A

Zasilanie
szafa
RACK 3

YDY
3x2.5 mm2

1 QS
1 P300

25A
] oma
KV
1P

16A

Zasilanie
szafa

RACK IV

YDY
3x2.5 mm2
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330 mm
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Rysunek 2. Wizualizacja rozdzielni ZG Serwerowni

3.3 Zasilacz Awaryjny UPS

Nalezy przytaczy¢ projektowany zasilacz awaryjny do rozdzielni zasilajgcej obecne wycofane z uzytku
urzgdzenie. Przed przylgczeniem nalezy sprawdzi¢ na tabliczce znamionowej oraz w dokumentach
dostarczonych do zasilacza napiecie oraz uklad potaczen i odpowiednio dokona¢ potaczen. Z
urzadzenia nalezy zasili¢ rozdzielnie zasilania gwarantowanego serwerowni.

Zasilacz awaryjny zasili¢ kablem YDY 5x16 mm?2 z projektowanej rozdzielnicy UPS poprzez modut
zewnetrznego ukladu obejsciowego. Z zasilacza wyjs¢ kablem YDY 5x10 mm2 do modutu
zewnetrznego ukladu obejsciowego instalowanego na Scianie pomieszczenia UPS na poziomie 0 a

nastepnie do projektowanej rozdzielnicy ZG zlokalizowanej w pomieszczeniu serwerowni.
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Aby zapewni¢ odpowiednie warunki pracy odpowiadajace przepisom ppoz. z zasilacza UPS zostanie
wyprowadzony wytgcznik EPO (ang. Emergency Power Off - Wytgcznik awaryjny), ktory umozliwia
przerwanie dostarczania energii do urzadzen odbiorczych z wyjscia np. w przypadku pozaru.
Wylacznik awaryjny (EPO) zostanie ulokowany w pomieszczeniu portierni obok istniejgcego
budynkowego wylacznika ppoz. Kaseta wytacznika obwodéw napiecia gwarantowanego winna zostac
oznaczona w sposob nie budzacy watpliwosci co do jego funkciji.

W zwigzku z powyzszymi zapisami nalezy wyprowadzi¢ z UPS odpowiednio do poszczegolnych
pomieszczen kable:

¢+ Pomieszczenie serwerowni - YDY 5x10 mm?

+ Pomieszczenie portierni - YnTKSYekw 2x1.5 mm?
Podtaczenie modutu zewnetrznego ukladu obejsciowego wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta.

Przekroj kabli zawyzono w stosunku do obcigzenia pragdowego z uwagi na zapewnienie wtasciwej
wytrzymatosci mechanicznej oraz ze wzgledu na diugotrwatg obcigzalnos¢ kabla w celu minimalizacji

jego obcigzenia termicznego.

Wymagania dla zasilacza awaryjnego 30kVA
*  Woysoki prad zwarcia,
e Zintegrowany panel operatorski LCD,
* Mozliwos¢ rozbudowy o dodatkowe moduty bateryjne,
* Rejestr zdarzen,
e Zimny” i ,miekki” start,
e Modut zewnetrznego uktadu obejsciowego,
e Zabezpieczenie termiczne,

» Mozliwos¢ konfiguracji parametréw zasilacza za pomocg dedykowanego oprogramowania.

Specyfikacja techniczna projektowanego zasilacza awaryjnego:

Parametr (funkcja) Wartos¢ (opis)
Moc wyjsciowa 30kVA/24kW
Topologia VFISS111
Sprawnosé >92%
Wspotczynnik mocy PF >0,93

Znieksztatcenia napiecia wyjsciowego

<2% dla Pmax (liniowe)
(THDu)

Czas podtrzymania o )
(mozna stosowacé¢ dodatkowe moduty bateryjne celem minimum gomln

osiagniecia zaktadanego minimum)

Topologia instalacji zasilajgcej 3P5W
Znamionowe napiecie 400V
Znamionowy prad wejsciowy 41A
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Znamionowa czestotliwo$¢ wejsciowa  50Hz

Topologia instalacji wyjsciowej 3P5W

Topologia instalacji wyjsciowej 400V

Znamionowy prad wyjsciowy 44A

Minimalny przekroj kabli 10mm2

Whytacznik awaryjny (ERO) tak

Sygnalizacja akustyczno-diodowa, wysSwietlacz LCD
Interfejs komunikacyjny RS-232, USB

Podczas instalacji zasilacza awaryjnego nalezy zapewnic¢ dystans eksploatacyjny wynoszacy:
e Przod - co najmniej 20cm
e Boki - co najmniej 10cm

e Tyt - co najmniej 30cm

3.4 Instalacja zasilajgca urzgdzenia serwerowni

W zwigzku z dziatajaca instalacjg elektryczng pomieszczenia serwerowni oraz majac na uwadze jak
najmniejsze przestoje urzadzen serwerowni majacych bardzo duze znaczenie w dziataniu systemu
informatycznego Biblioteki Slagskiej zdecydowano sie przeprojektowaé zastang rozdzielnie zasilania
szaf 19" na rozdzielnie zasilania gwarantowanego. W tym celu wprowadzony zostanie kabel YDY
5x10 mm2 z UPS a jego fazy zostang rozdzielone pomiedzy szafy w sposéb zbalansowany. W tym
celu podziat faz zostanie wykonany nastepujaco:

L1 - szafa nr 1 oraz 2 (urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej)

L2 - szafa nr 3 (serwery i macierze dyskowe)

L3 - szafa nr 4 (serwery i macierze dyskowe)

Przy zapewnieniu ww. potgczen nalezy doprojektowaé kable YDY 3x2.5mm2 do szaf nr 1,2, 3 i 4
Wszelkie prace wymagajgce odtaczenia zasilania szaf 19" a tym samym serwerdw aplikacyjnych i
bazodanowych nalezy wykonywa¢ w porozumieniu z zamawiajgcym w godzinach najmniej
wymagajgcych dziatania ww. systeméw. Wytgczenie urzadzeh serwerowni powinno nastgpic
jednorazowo tak aby po podtgczeniu zasilania urzadzen byly juz one zasilane z linii gwarantowanego

zasilania.

3.5 Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

Instalacja elektryczna w budynku Biblioteki Slaskiej pracuje w ukiadzie TN-S. Instalacje ujete w
niniejszym opracowaniu nalezy wykonac¢ w uktadzie TN-S.

Aby zapewni¢ ochrone przeciwporazeniowg od dotyku posredniego dla urzadzen elektrycznych
zastosowano szybkie samoczynne wylgczniki ochronne réznicowoprgdowe o czutosci 30mA. Do
celow zasilania zasilacza zastosowano réwniez czteropolowy (3P+N) ochronnik przepie¢ klasy B+C.

Ponadto zastosowano zabezpieczenia nad prgdowe zabudowane w rozdzielnicach.
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3.6 Pomiary petli zwarciowej

Do celoéw projektowych wykonano pomiary rezystancji petli zwarcia na szynach rozdzielnicy gtdwnej

budynku, z ktorych zasilana ma by¢ nowo projektowana rozdzielnica UPS.

Rezystancja petli zwarciowej wynosita odpowiednio:

Rii-n = 0.06 [O]
Ri2-n = 0.06 [fi]
Ri_3-n - 0.07 [fi]

Do dalszych obliczen przyjeto, ze rezystancja petli zwarciowej na szynach nie bedzie wyzsza niz

najwyzszy wynik pomiaru.

Zgodnie z zaleznoscig na rezystancje przewodu:

R:p._
S

gdzie:

R - rezystancja [fi]

p - rezystywnos$¢ materiatu przewodu (dla miedzi 1.7 » 10"8 [fi/m]
| - dtugos¢ przewodu [m]

s - przekréj poprzeczny przewodu [m2]

Rezystancja petli zwarciowej wg obliczenn nie przekroczy wartosci R = 0.08 [fi] i jest nizsza od
maksymalnej dopuszczalnej petli zwarciowej ktéra dla wktadek HRC 80A wynosi 0.35 [fi]. Warunek

skutecznosci ochrony jest wiec spetniony.

Dla obwodu koricowego obliczeniowa rezystancja petli zwarciowej wynosi mniej niz 0.8 [fi] i jest

nizsza od maksymalnej dopuszczalnej petli zwarciowej, ktére dla zabezpieczenia typu S301 B16

wynosi 2.87 [fi].

3.7 Uzgodnienia ppoz

W porozumieniu z rzeczoznawcg do spraw przeciwpozarowych ustalono, iz nie wystepujg przestanki,
ktére wskazywaltyby na wymag uzyskania opinii ww. rzeczoznawcy dla niniejszego projektu. Jezeli na
etapie wykonawstwa takie przestanki zostalyby ujawnione wymaganym jest aby wykonawca zapewnit

opinie Rzeczoznawcy ds. ppoz. dla realizowanej instalacji.
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3.8

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Niniejszg informacje opracowano zgodnie z postanowieniami art. 20 ust.Ub ustawy Prawo

budowlane oraz w oparciu 0 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.02 w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz.690

ze zm.).

Zakres rob6t

Wykonanie instalacji zasilania gwarantowanego dla pomieszczenia serwerowni Biblioteki Slaskiej.

Elementy stwarzajgce zagrozenie bezpieczeristwa i zdrowia ludzi

Roboty prowadzone beda na czynnym obiekcie. Obiekt objety robotami budowlanymi wyposazony jest

w instalacje elektryczne pod napieciem oraz instalacje wod-kan, CO, klimatyzacji i wentylacji.

Instruktaz pracownikéw

Przed przystgpieniem do realizacji robot, kierownik budowy zobowigzany jest do przeprowadzenia

instruktazu stanowiskowego podlegtych mu pracownikdw, wskazania wystepujacych zagrozen oraz

do odnotowania tego faktu w dzienniku budowy. Pracownik powinien potwierdzi¢ odbycie instruktazu

wiasnorecznym podpisem. Sposéb dokumentowania instruktazy ustali wykonawca robot.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

Do pracy mozna dopusci¢ wytgcznie pracownikow posiadajacych aktualne orzeczenie lekarskie
stwierdzajgce brak przeciwwskazan do pracy na okreslonym stanowisku.

Prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych mogg by¢ wykonywane jedynie przez
pracownikéw posiadajgcych aktualne uprawnienia wymagane ustawg Prawo energetyczne oraz
zaznajomieni z instrukcjg w sprawie postepowania przy ratowaniu 0sOb porazonych pradem
elektrycznym.

Prace w warunkach szczegoélnego zagrozenia zdrowia i zycia ludzkiego muszg by¢ wykonywane
przez co najmniej dwie osoby, przy czym jedna z nich musi mie¢ aktualne zaswiadczenie
kwalifikacyjne, a druga moze by¢ osobg pomocnicza.

Pracownikéw nalezy wyposazy¢ w indywidualne srodki ochrony stosownie do wykonywanych
prac.

Przed przystgpieniem do prac na czynnych urzadzeniach elektrycznych podlegajgcych
modernizacji nalezy wylaczy¢ je spod napiecia i zabezpieczy¢ stan wytaczenia.

Przed przystgpieniem do prac teren robdt nalezy zabezpieczy¢ przed wstepem o0so6b
nieupowaznionych i oznaczy¢ tablicami ostrzegawczymi.

W miejscach pracy oraz w przejsciach komunikacyjnych zabrania sie skladowania zbednych
materiatéw i przedmiotdw utrudniajgcych poruszanie sie lub ewakuacje pracownikow.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie bezpieczenstwa i higieny

pracy.
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Przed rozpoczeciem robot budowlanych, jezeli zajdzie jedna z przestanek okreslonych w art.2la
ustawy Prawo budowlane kierownik budowy obowigzany bedzie sporzadzi¢ w oparciu 0 powyzszg

informacje Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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4 Harmonogram realizacji

Prezentowany ponizej harmonogram obejmuje proces realizacji, po zakonczeniu kwestii formalnych

(umowa o dofinansowanie, przetarg, umowa na realizacje).

Id. Nazwa zadania Iczas  {Poprzedniki
Itrwaniaj Tydzier 1 Tydzien 2 ITydzien 3 Tydzien 4 Tydzien 5 Jlydzien 6
1 wykonanie instalacji zasilania 26 dn
gwarantowanego dla pomieszczenia

serwerowni Biblioteki Slaskiej

2 Demontaz i przeniesienie 3dn 32z
uszkodzonego zasilacza awaryjnego

3 Prace polegajace na przeprowadzeniu 20 dn
okablowania zgodnie z projektem

4 Woypiecie dotychczasowego kabla 1 3
zasilania gwarantowanego oraz dzien

zabudowa projektowanej rozdzielni
UPS oraz modutu zewnetrznego uktadu

5 Zabudowa rozdzielnicy ZG w 1 3
pomieszczeniu serwerowni dzien
6 Montaz wylacznika EPO 2godz.3

7 Dostawa i instalacja urzadzenia UPS 1 dzien4;5;6
Uruchomienie urzadzenia UPS, testy, 2dn 7
LL préby, pomiary instalacji itd.

9 Uruchomienie szaf z projektowanego 1 8
zasilacza awaryjnego dzien
Ud Pomiary i odbiory koricowe ldzienS

5 Testy i odbidor robdt elektrycznych

Po zakoriczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw, préb montazowych, czyli technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegélnych przewodéw,
instalacji, urzadzen, itp. SzczegOtowy zakres prob montazowych zalezy od charakteru instalacji
(urzadzenia).

Obowigzkiem wykonawcy robot jest przeprowadzenie prob montazowych w zakresie wykonanej
instalacji oraz przytaczonych urzadzeh. Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w
szczegOtowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robot (budowy).
Stanowig one podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac

rozruchowych, jesli rozruch jest przewidziany.

51 Pomiary montazowe

Wykonaé¢ pomiary ochrony przeciwporazeniowej (skutecznosci ochrony poprzez skuteczne wytgczenie
w sieci TN), przeciwpozarowej oraz dziatania wytgcznikbw réznicowopradowych zgodnie z

obowigzujgcymi normami i przepisami.

181 Strona



Wykonanie instalacji zasilania gwarantowanego dla pomieszczenia serwerowni Biblioteki Slaskiej

5.2 Odbioér robo6t

1.

Odbior koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru rob6t przy

przestrzeganiu ogolnych zasad odbioru obiektow.

Odbior koricowy robét wykonanych na obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢

potaczony z odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

Odbidr koricowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi (jesli takie

byly przewidziane) oraz po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki byt

zlecony przez inwestora (zamawiajgcego) wykonawcy robét. Zakonczenie i wyniki
wymienionych prac powinny by¢ wtasciwie udokumentowane.

Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajgcego (inwestora).

Moze on korzysta¢ z opinii komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcéw i

przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organdw.

Przed przystgpieniem do odbioru koricowego wykonawca robét zobowigzany jest do:

a) przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét (obiektu,
inwestycji) bedacych przedmiotem odbioru, a w szczegélnosci: umowy wraz z jej
pbézniejszymi uzupetieniami i uzgodnieniami, protokotow i zaswiadczen z dokonanych
préb montazowych i ewentualnych prac rozruchowych, dziennika robét (budowy)
ewentualnych  opinii  rzeczoznawcow, projektéw z naniesionymi ewentualnymi
poprawkami, odnosnych przepisOw i instrukcji o obstudze znajdujacych sie w obiekcie
urzadzen, instalacji itp.,

b) umozliwienia przedstawicielowi zamawiajgcego (komisji odbioru) zapoznania sie z wiw.
dokumentami i przedmiotem odbioru.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robét z umowg, dokumentacja projektowo -
kosztorysowg warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

b) sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi
protokotami  pr6b montazowych oraz ewentualnymi protokotami z  rozruchu
technologicznego, sprawdzajgc przy tym réwniez wykonanie zalecen i ustalenn zawartych
w protokotach prob i odbioréw,

c) w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki
zasad prawidlowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany wzglednie stwierdzi¢ istniejgce
wady i usterki. Z odbioru koricowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez
upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego i oddajacego wykonany obiekt (wzglednie
roboty) i przez osoby biorgce udziat w czynnosciach odbioru. Protokét powinien zawierac
ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego
upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji (przyjecia we wiadanie), protokot

powinien zawiera¢ oswiadczenie zamawiajgcego lub w przypadku przeciwnym odmowe
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wraz z jej uzasadnieniem - w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w

dzienniku budowy (robét).

5.3 Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca obowigzany jest dostarczy¢ zleceniodawcy

dokumentacje powykonawczg wg wymagan podanych w ustawie Prawo budowlane a w

szczegolnosci:

1.

Dokumentacje powykonawczg stanowi zbior dokumentéw wymaganych przy pacach komisji
powotanej do przeprowadzenia odbioru koricowego. Rodzaj i liczbha wymaganych
dokumentéw zalezy od specjalnosci robot, ich zakresu oraz charakteru inwestycji.
Poszczegodlne skiladniki dokumentacji powykonawczej przygotowujg uczestnicy procesu
inwestycyjnego, kazdy w zakresie swoich obowigzkow i kompetencji a przedstawiciel
inwestora (zamawiajgcego) jest czynnikiem koordynujacym catosc.

Techniczng dokumentacje powykonawczg stanowi zaktualizowany po wykonaniu robét -
projekt techniczny, uzupetniony niezbednymi nowymi lub dodatkowymi rysunkami, komplet
protokotéw préb montazowych, Swiadectw jakosci materiatow, maszyn, urzadzen i aparatow
(karty gwarancyjne) dostarczonych przez wykonawce robét oraz instrukcja eksploatacii
wykonanej instalacji lub zainstalowanych urzadzen. W przypadku gdy obiekt podlegajacy
odbiorowi przeszedt rozruch technologiczny, jego protokét stanowi rowniez skladnik
technicznej dokumentacji powykonawczej. W razie potrzeby dokumentacja powinna by¢
uzupetniona wykazem dodatkowych urzadzen wzglednie czesci zamiennych przekazywanych
uzytkownikowi.

Dokumentacja powykonawcza powinna obejmowaé: zaktualizowane dokumenty prawne,
dokumenty, ktére powstaly w czasie trwania wykonawstwa, dotyczgce nowych zagadnien,
dziennik budowy, protokoly ewentualnych odbiorow czesciowych, korespondencje majaca
istotne znaczenie dla prac komisji odbioru koncowego oraz inne potrzebne dokumenty w

zakresie zaleznym od charakteru i specjalnosci robot.

Przekazanie do eksploatacji, rekojmia.

1.

Przekazanie obiektu do eksploatacji zamawiajgcemu (uzytkownikowi) nie zwalnia wykonawcy
od usuniecia ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym i istotnych
usterek zgloszonych przez uzytkownika w okresie trwania rekojmi, t. w okresie
gwarancyjnym.

Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z
wykonawca. Rekojmia za wady fizyczne stwierdzone na obiekcie trwa w zaleznosci od obiektu
dla:

e obiektéw budowlanych (oprocz budynkéw mieszkalnych) - 3 lata,
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e urzadzen i instalacji przemystowych - 1, rok wzglednie zgodnie z kartg gwarancyjng lub
wedtug umowy z wykonawcg (dostawca).
Poczatek trwania rekojmi liczy sie od dnia odbioru koncowego wzglednie od dnia rozpoczecia
eksploataciji, jesli obiekt zostat wczesniej uzytkowany.
3. W przypadku niedotrzymania przez wykonawce robét zobowigzan, wynikajgcych z rekojmi

zamawiajacy ma prawo do stosowania kar umownych i do odszkodowania.

6 Rozliczenia robo6t

Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych
robdt zgodna z umowg zawartg pomiedzy wykonawca, a inwestorem. Finalne rozliczenie umowy

pomiedzy Zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
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Zestawienie rysunkow

Na ponizszych rysunkach przedstawiono przebiegi kabla oraz zwigzane z projektem elementy i
urzadzenia, na poszczegolnych poziomach / kondygnacjach budynku. Przyjeto, iz poziom 0 jest
poziomem garazu a wiec odmiennie w stosunku do dokumentu: ,Aneks do dokumentaciji
Powykonawczej (aktualizacja zmian i schematéw) instalacji Logicznej i Elektrycznej Sieci

Komputerowej Biblioteki Slaskiej'.

Spis rysunkow:

Rysunek 1.1:  Poziom 0

Rysunek 1.2:  Poziom !

Rysunek 1.3:  Poziom 2

Rysunek 2: Przyktadowa realizacja przytgczenia oraz wyposazenia modutu zewnetrznego ukiadu

obejsciowego zasilacza awaryjnego

Spis zatgcznikow
Oswiadczenie o0 zgodnosci projektu z obowigzujacymi przepisami.
Decyzja nr 36/89 z dnia 22 luty 1989 w sprawie uprawnienn budowlanych.

Zaswiadczenie o przynaleznosci do Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
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modut zewnetrznego
uktadu obejéciowego

mag. ksigzek
IYDY 5x16 mm2 Ido

YnTKSYekw 2x1.5 mm2 Ikonserwacji

rozdzielnia UPS
zasilacz awaryjny, -

mag. materiatéw

magazyn dziatu konserwacji

Mag. butli
z gazem

Kotlownia
Elektr.

Ttransfor
Odbior

pion kablowy

p. socjalny
hodowla
mat

komory

fumigacyjne
mag.
chemii

Prac. aparatur.

Maszyi

/
iLiycilf

Biblioteka Slaska

Inwestor i Rady Europy 1, 40-021 Katowice

‘ Wykonanie instalacji zasilania gwarantowanego
Tytutinr dla pomieszczenia serwerowni Biblioteki
rysunku  §jaskiej - poziom 0

Wykonat mgr inz. Arkadiusz Rusin, ITmaster

10E42
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mag. zbioréw specjalnych

trasa na poziom 2

pion kablowy

Mag. Zbiorow
Specjalnych

mag. dubletéw

Pracow.
Starodr.

. ! Mag. Bibliog.
Magazyn zbioréw specjalnych Czasop.

Drukéw
Bibliografia Czytelni Slaskiej
Kier. Dziatu
Pokdj
Goscinny
komunikacija
YnTKSYekw 2x1.5 mm2
Dyrektor
Techniczny
1 osoba
DziatAdmin

Pom.
Gospod.

W.C.DAM.

Centr Telef.

komunikacja

Ochrona P.POZ.
+BHP 3 osoby

Dziat Kadr
2 osoby

Dziattechn.

2 osoby

Dziat
Rzem Techn.

PATIO

Dyspozytornia
Wylacznik Awaryjny (ERO)

Gloéwny ksiggowy
1 osoba

Starsi
Ksiggowi
2 osoby

Archiwum
Dz. Admin

Referent
Ekonomiczny
2 osoby

Biblioteka Slaska

Inwestor pl Rady Europy 1, 40-021 Katowice

; Wykonanie instalacji zasilania gwarantowanego
Tytutinr . ) At ;
rysunku dla pomieszczenia serwerowei Biblioteki

Slaskiej - poziom 1

Wykonat  mgrinz. Arkadiusz Rusin, ITmaster
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serwerownia

szafe-iai.

L3 zasil, gw.

L1 zasil, gw.

rozdzielnia ZG

mag. wplywow

YDY 5x10 mm2

pion kablowy

komunikacja

kier. dziatu
gromadzenia
zbioréw

Inwestor

Tytutinr
rysunku

Wykonat

dublety, wymiana

Biblioteka Slaska
pl. Rady Europy 1,40-021 Katowice

Wykonanie instalacji zasilania gwarantowanego
dla pomieszczenia serwerowni Biblioteki
Slgskiej - poziom 2

mgr inz. Arkadiusz Rusin, ITmaster
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MODUL ZEWNETRZNEGO UKLADU OBEJSCIOWEGO F1 F2 - Roziacznik bezpiecznikowy
o , Q1, Q2 - Roztgcznik izolacyjny
Zasilanie Obwod gwarantowany Ppl Pp2, Pp3 - Przycisk awaryjnego wytaczania

Inwestor  Biblioteka Slaska
F1 F3 F2 Q1 02 A B pl. Rady Europy 1,40-021 Katowice

63AgG 63A QG 63A 63A 10mm2 6mm2 , Przyktadowa realizacja przytaczenia oraz
Tytutinr - ywynosazenia modutu zewnetrznego uktadu
rysunku  gpeisciowego zasilacza awaryjnego

10E42

Wykonat mgr inz. Arkadiusz Rusin, ITmaster



OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt wykonawczy branzy elektrycznej pt. ,Wykonanie instalacji zasilania
gwarantowanego dla pomieszczenia serwerowni Biblioteki Slgskiej” jest kompletny i zostat
opracowany zgodnie z zasadami wspOiczesnej wiedzy technicznej, obowigzujgcymi w tym zakresie
przepisami ustawy Prawo budowlane wraz z aktami wykonawczymi, przepisami dotyczacymi ochrony

przeciwpozarowej, bhp, ochrony srodowiska oraz zgodnie z obowigzujagcymi normami.

32-500 Chrzanéw, ul Si&ldewicza 10/4
Uprawnienia Budow!«® Projektanta,
Kierownika Budéwv oraz Nadzoru
Robét w Specjalnosci MMyjno-fazynieiype
w zakresie fcstajecji Elektryczne)
Nrupr. 36/89 WJIDA Nil Katowice
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STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na podstawie § 5 ust. 1, § 7 1 § 13 ust. 1 piet. 4 lit. d
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.

w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 0, poz. 40) stwier-

dza sie, ze:
Obywatel JOZEE...... DANIGL
inzynier elektryk
urodzony dnia........ 5..lutego 1951 r. w Chrzanowie

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajagce do wykonywania samodzielnej funkcji pro-
jektanta oraz kierownika budowy i robot w specjalnosci instalncyjno-inzynleryjnej w za-
kresie Instalacji elektrycznych.

Obywatel ... .......... JOZEF.....DAN 1| E L . . _
jest upowazniony do:

1) sporzadzania projektéw instalacji elektrycznych,

2) kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robét, kierowaniu i kontrolowania

wytwarzania elementow konstrukcyjnych instalacji oraz oceniania i badania stanu tech-
nicznego w zakresie instalacji elektrycznych.
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Zaswiadczenie

Jozef Daniel
Pan/Pani

ul. Sienkiewicza 10/4
miejsce zamieszkania

32-500 Chrzanéw

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

MAP/I E/6655/02
0 NUMEIZE EWIAENCYJNYIM. ..ottt ettt e e e e e

i posiada wymagano ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

1 stycznia 2011 r.

Niniejszo zaswiadczenie jest wazno od dnia

31 grudnia 2011 r. mai OroUUUTO 'oiadoowcj*zoY
do dnia ..ooeeeeiiiiiie
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