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OPIS TECHNICZNY 

DO PROJEKTU WZMOCNIENIA KONSTRUKCJI DACHU HALI NETTO ARENA W SZCZECINIE 

1. PRZEDMIOT I PODSTAWA OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania projekt zwmocnienia konstrukcji stalowej dachu obiektu. 

1.1. PODSTAWA FORMALNA 

Opracowanie wykonano na podstawie Umowy nr DT.412-22/4-2-RS zawartej dnia 31 sierpnia 2022 roku, 
pomiędzy Gminą Miasto Szczecin – Miejskim Ośrodkiem Sportu Rekreacji i Rehabilitacji w Szczecinie 
a BUDEKOL Olgierd Donajko z siedzibą w Poznaniu. 

1.2. PODSTAWA MERYTORYCZNA 

Opracowanie wykonano w oparciu o następujące materiały, normy i literaturę fachową: 

OPRACOWANIA PROJEKTOWE I DOKUMENTY 

[1]. Projekt budowlany z 2005r., projekt budowlany zamienny z 2008r., projekt budowlany 
zamienny z 2013r. wykonane przez Biuro Projektów ART-PROJEKT s.c., Biuro Projektów 
Budownictwa Chodor Projekt Spółka z o.o. oraz Biuro Projektów ART-PROJEKT Spółka z o.o. 

[2]. Wytyczne Inwestora i Zarządcy/Użytkownika Hali Sportowej  
[3]. Instrukcja 500.5050 użytkowania obiektu w zakresie dopuszczalnych obciążeń dla konstrukcji 

stalowej przekrycia budynku „A” hali Netto Arena w Szczecinie – oprac. SGS Polska z maja 2022 
roku. 

NORMY I PRZEPISY 

[4]. PN-EN 1990  Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji 
[5]. PN-EN 1091-1-1 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje.  

Część 1-1: Oddziaływania ogólne. Ciężar objętościowy, ciężar własny, 
obciążenie użytkowe w budynkach. 

[6]. PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. 

Część 1-1: Oddziaływania ogólne – Obciążenie śniegiem. 

[7]. PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. 

Część 1-4: Oddziaływania ogólne. Oddziaływania wiatru. 

[8]. PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych.  

Część 1.1. Reguły ogólne i reguły dla budynków. 

[9]. PN-EN 1993-1-8 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. 
Część 1-8: Projektowanie węzłów. 

[10]. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. 
Część 2: Wymagania techniczne dotyczące konstrukcji stalowych. 

[11]. Ustawa z 7 lipca 1994 roku „Prawo Budowlane” (Dz. U. nr 89 poz. 414 z późniejszymi 
zmianami). 
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[12]. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75 poz. 690 z późn. 
zmianami). 

WYDAWNICTWA POMOCNICZE 

[13]. Anna Rawska Skotniczy „Obciążenia budynków i konstrukcji budowlanych według 
Eurokodów”. PWN Warszawa 2013. 

2. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA 

Celem opracowania jest wzmocnienie części prętów kratowych konstrukcji zadaszenia bud. A Hali Netto 
Arena w Szczecinie, wykazujących przy obciążeniem śniegiem nadmierne wytężenia przekrojów. 

 
2.1. DANE WYJŚCIOWE 

Informacje na temat ocenianej konstrukcji zaczerpnięto z opracowań [1], [3] oraz z przeprowadzonej wizji 
lokalnej, wykonanych odkrywek i badań kontrolnych. 

Wytyczne odnośnie planowanych obciążeń konstrukcji dachu zaczerpnięto z [2]. 

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU 

Przedmiotowa hala jest obiektem wchodzącym w skład zespołu budynków Ogólnomiejskiej Hali 
Widowiskowo - Sportowej. Oznaczenia A, B, C oraz D przypisane są odpowiednio do hali widowiskowo-
sportowej, hali treningowej, części administracyjno-socjalnej oraz budynków związanych z infrastrukturą. 
Hala widowiskowo sportowa jest obiektem nowym, oddanym do użytku w 2014 roku i posiada 
oznaczenie „A”.  

3.1. KONSTRUKCJA OBIEKTU 

Konstrukcja Hali Arena zaprojektowania, jako obiekt o konstrukcji mieszanej, żelbetowej monolitycznej z 
dachem o konstrukcji stalowej. 

Kompleks składa się z 4 głównych obiektów, w tym: 

A – hala widowiskowa 

B – hala treningowa 

C – część administracyjno – socjalna 

D – Budynki związane z infrastrukturą 

Budynek A ma następujące parametry: 

· Kubatura:   151 814 m3 
· Powierzchnia użytkowa: 17 864,59 m2 

 
3.1.1. KONSTRUKCJA DACHU HALI – BUD. „A” 
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Przekrycie hali ma wymiary: 

· 82,5x92m (rozstaw podpór i słupów), 
· 86,25x110,6m (rozmiary dachu). 

Wysokość budynku zmienna, od 13,5m do 26,8m. 

Dach ma kształt wycinka pobocznicy walca o promieniu R=427m (wewnętrzna powierzchnia przekrycia) i 
R=430,6m (powierzchnia połaci) oraz kącie środkowym a=15°. Środkowa część dachu (o szerokości 
26,25m) jest podwyższona, stanowiąc swego rodzaju świetlik. Od czoła dach jest przewieszony 
wspornikowo nad ścianą frontową. Wysięg części wspornikowej wynosi od 7,5m (boki) do 15m (środkowa, 
podwyższona część dachu). 

Konstrukcję dachu zaprojektowano w formie prętowej struktury kratowej z profili rurowych ze stali 
zwykłej. 

Elementy struktury kratowej 

Elementy struktury zaprojektowano ze zróżnicowanych profili rurowych o średnicach od φ88,9mm 
(wykratowanie) do φ273mm (pasy).  

Pasy: 

· R273.0x25.0  stal S355 
· R219.1x14.2  stal S355 
· R177.8x12.5  stal S355 
· R177.8x8.0  stal S235 
· R159.0x5.6  stal S235 
· R114.3x5.6  stal S235 

Krzyżulce i inne elementy wykratowania: 

· R88.9x5.0  stal S235 
· R114.3x5.6  stal S235 
· R139.7x8.8  stal S355 

 

3.1.2. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE I PPOŻ KONSTRUKCJI STALOWEJ DACHU 

Elementy konstrukcji struktury dachu zabezpieczono zestawem antykorozyjnym oraz farbą ppoż 
STEELGUARD o odporności ogniowej REI60. 

Zastosowano powłoki produkcji PPG COATINGS EUROPE BV z Holandii. 

Reprezentantem producenta na terenie RP jest PPG COATINGS POLAND Sp. Z o.o. z siedzibą w Gdyni. 

3.2. PRZEPROWADZONE ANALIZY OBLICZENIOWE 

W ramach prac studialnych wykonano analizę obliczeniową stalowej konstrukcji dachu. 

Geometrię modeli obliczeniowych przyjęto na podstawie projektu architektonicznego oraz 
konstrukcyjnego. Obliczenia przeprowadzono dla przekrycia strukturalnego, które zamodelowano jako 
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trójwymiarowy przestrzenny układu. Elementy struktury zamodelowano jako połączone przegubowo. 
Przyjęte schematy statyczne obciążono zarówno siłami pionowymi jak i poziomymi działającymi w obu 
kierunkach.  

Analizę przeprowadzono dla nominalnych (projektowanych) grubości ścianek kształtowników rurowych, 
bez uwzględniania ubytków korozyjnych. 

Obliczenia statyczne wykonano za pomocą programu komputerowego ROBOT Structural Analysis, 

Obliczenia wykonano w oparciu o PN-EN 1990 – 1999 (Eurokody). 

Rozpatrywano konstrukcję dachu w stanach granicznych nośności (STR) i użytkowalności (SLS). 

Ugięcie dopuszczalne określa się dla krótszego kierunku rozpiętości wg zależności L/300. 

Fdop = Lo/300;  

Lo = 82,5m  

Fdop = 82500/300=275mm 

Maksymalne ugięcie określone w wyniku kontrolnych obliczeń statycznych wyniosło 182mm 

Wyniki obliczeń kontrolnych zamieszczono w załączniku nr 2. 

3.3. WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI DACHU 

Zaprojektowano wzmocnienie wybranych prętów konstrukcji kratowej dachu przez zastosowanie okładzin 
prętów (łubków) zmniejszających smukłość prętów. 

3.3.1. WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI 

Zastosowano okładziny (łubki) trójdzielne, co umożliwia dokładne zaciśnięcie okładzin na pręcie. 

Długość łubka dobrano w sposób umożliwiający ich mointaż z ominięciem węzłów, zapewniając 
jednocześnie maksymalną bezpieczną długość okładzin. 

OPkładziny (łupki) zaprojektowano ze stali S235 i S355, w zależności od materiału pręta wzmacnianego. 

Numer 
pręta 

Profil pręta 
Profil 

wzmocnienia 
Stal pręta i 

wzmocnienia 

Dług. Teoret. pręta Dług. Wzmocn. 

[m] [m] 

5182 RO 273x25 RO 323,9x22,2 S355 3,587 2,8 

5267 RO 139,7x8,8 RO 177,8x17,5 S355 4,419 3,6 

5268 RO 139,7x8,8 RO 177,8x17,5 S355 4,419 3,6 

5270 RO 139,7x8,8 RO 159x8,8 S355 4,463 3,6 

5272 RO 139,7x8,8 RO 159x8,8 S355 4,464 3,6 

5274 RO 139,7x8,8 RO 159x8,8 S355 4,464 3,6 

5326 RO 139,7x8,8 RO 159x8,8 S355 4,464 3,6 

5328 RO 139,7x8,8 RO 159x8,8 S355 4,463 3,6 

5371 RO 139,7x8,8 RO 159x8,8 S355 4,463 3,6 

5507 RO 88,9x5 RO 108x8,8 S235 4,470 3,6 
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5856 RO 177,8x8 RO 219,1x20 S235 3,728 2,9 

16312 RO 273x25 RO 323,9x22,2 S355 3,587 2,8 

16397 RO 139,7x8,8 RO 177,8x17,5 S355 4,419 3,6 

16398 RO 139,7x8,8 RO 177,8x17,5 S355 4,419 3,6 

16400 RO 139,7x8,8 RO 159x8,8 S355 4,463 3,6 

16402 RO 139,7x8,8 RO 159x8,8 S355 4,464 3,6 

16404 RO 139,7x8,8 RO 159x8,8 S355 4,464 3,6 

16456 RO 139,7x8,8 RO 159x8,8 S355 4,464 3,6 

16458 RO 139,7x8,8 RO 159x8,8 S355 4,463 3,6 

16501 RO 139,7x8,8 RO 159x8,8 S355 4,463 3,6 

16609 RO 88,9x5 RO 108x8,8 S235 4,470 3,6 

16954 RO 177,8x8 RO 219,1x20 S235 3,728 2,9 

Łubki zabezpieczone przed korozją za pomocą cynkowania ogniowego. 

Łubki skręcane za pomocą śrub M12 i M16 klasy 5.8(5) w ilości 5 szt. na każde złącze segmentów okładzin 
(15 śrub na każdy wzmacniany pręt kratownicy dachowej). 

Pomiędzy łupki a rury prętów zastosować warstwę gumy wypełniającej wolną przestrzeń. 

Pręty (rys. 07) przechodzące przez ściany należy przed wzmocnieniem odkuć, po wykonaniu wzmocnienia 
i powłok ppoż owtory w scianie zaślepić w sposób elastyczny, stosując okładzinę rur z wełny mineralnej. 

3.3.2. ZABEZPIECZENIA PPOŻ 

Schemat obliczeniowy obciążenia pożarowego nie ulegnie zmianie. 

Wytężenia wzmacnianych prętów kratownicy w schemacie obciążenia pożarowego są mniejsze od 
występujących obecnie. 

Na okładzinach prętów kratownicy należy zastosować powłokę z farb pęczniejących producenta jak w 
pozostałej części dachu oraz o grubości identycznej jak ułożona na pręcie przed wzmocnieniem (istniejące 
grubości powłok należy pomierzyć z natury).  

3.4. UWAGI OGÓLNE 

Na podstawie art. 36A ust. 5 i 6 ustawy PRAWO BUDOWLANE [11] jako zmiany nieistotne ustala się 
następujące odstępstwa od projektu budowlanego: 

 W zakresie materiału konstrukcyjnego – dopuszcza się inne gatunki stali o wytrzymałości i 

spawalności nie gorszej niż określone w projekcie 

 W zakresie zabezpieczenia antykorozyjnego – metoda zabezpieczenia antykorozyjnego dowolna, 

o parametrach użytkowych nie gorszych niż cynkowanie ogniowe 

 W zakresie zabezpieczeń ogniochronnych – dopuszcza się zastosowanie innego zestawu farb 

pęczniejących, zapewniających takie same bądź lepsze parametry ochronne 
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 W zakresie przekrojów kształtowników – dopuszcza się zastosowanie kształtowników 

o momentach bezwładności i wskaźnikach wytrzymałości nie mniejszych niż zaprojektowane 
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Załącznik nr. 1 

UPRAWNIENIA I ZAŚWIADCZENIE O PRZYNALEŻNOŚCI DO IIB AUTORA OPRACOWANIA 
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Załącznik nr 2 

OBLICZENIA KONTROLNE 
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Obciążenia dachu hali 

Obciążenia eksploatacyjne dachu: 

Obciążenie użytkowe (eksploatacyjne) przez obsługę hali – obciążenie typu H wg PN-EN 1991-1-1 

qk = 0,4 kN/m2 

Obciążenie śniegiem wg. PN-EN 1991-1-3:2005. 

Przyjęto przez analogię schemat obciążenia rozłożonego zgodnie ze schematem (i) rys. 5.6. 

 

Rys. 5.6 z PN-EN 1991-1-3 schemat obciążenia śniegiem dachów walcowych  

Współczynnik kształtu µ1 = 0,8 na całej powierzchni dachu 

Strefa II,  s2=0,9 kN/m2 

Obciążenie charakterystyczne śniegiem dachu zbiornika: 

sk = 0,9 * 0,8 = 0,72 kN/m2 

W analizowanym przypadku dach stanowi połowę powłoki walcowej z obciążeniem na całej powierzchni 
(w żadnym miejscu nie występuje kąt większy od 60o). 

Obciążenie zaspami śnieżnymi przy świetliku 

Zasięg zaspy  

hs = 2 * h = 2 * 3,6 m = 7,2 m 
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Obciążenie zaspą: 

Dla:  

h/b = 13,235/211,240 = 0,06 

µ2 = µs + µw = 0 + (30+26,25)/2*23 = 1,22 

sk = 1,22 * 0,9 = 1,10 kN/m2 

Z analizy obciążeń wynika, że maksymalnie niekorzystne oddziaływania generuje schemat obciążenia 
równomiernego z zaspami przy świetliku. 

 

Obciążenie wiatrem wg. PN-EN 1991-1-4:2008. 

Dach hali 

Wskaźniki dachu: 

ℎ

𝑑
=

13,58

211,24
= 0,064 

𝑓

𝑑
=

13,23

211,24
= 0,063 
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Dach obejmuje połowę powłoki walcowej, zatem rozpatrywać będę schemat oddziaływania wiatru 
nawietrznego w stosunku do dachu, tzn. tworzącego na części połaci parcie, czyli obszary oznaczone na 
rys. 7.11 w normie jako A i B. 

Z wykresu na rys. 7.11. w normie wyznaczono wartość ciśnienia zewnętrznego Cpe,10: 

A = + 0,12 (parcie) 

B = - 0,75 (ssanie) 

Współczynnik ciśnienia wewnętrznego 

Cpi = 0 

Wyznaczenie oddziaływania wiatru: 

Wysokość odniesienia:  

𝑧̅ = ℎ +
𝑓

2
= 13,58 +

13,23 

2
= 20,195𝑚 

Strefa obciążenia wiatrem 1 

Prędkość wiatru  

vb,0 = 22 m/s 

Przyjmuję  

Cseason = 1,0 

Cdir = 1,0 

Bazowa prędkość wiatru 

vb – vb,0 *Cseason * Cdir = 22 m/s 

Kategoria terenu II 

Współczynnik ekspozycji:  

𝐶𝑒(𝑧) = 𝐴𝑒 ∗ (
𝑧̅

10
)

𝑘𝑒

= 2,3 ∗ (
20,195 

10
)

0,24

= 2,72   

Ciśnienie prędkości wiatru 

𝑞𝑏 =
1

2
𝜌 ∗ 𝑣𝑏

2 =
1

2
∗ 1,25 ∗ 222 =0,302 m/s 

 

Wartość szczytowa ciśnienia prędkości:  

𝑞𝑝 = 𝐶𝑒(𝑧) ∗ 𝑞𝑏 = 2,72 ∗ 0,302 = 0,821 m/s 

 

Siła oddziaływania wiatru na konstrukcję 
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Dla:  cscd = 1,0 

 

W punkcie A:  

𝐹𝑤 = 𝑐𝑠𝑐𝑑 ∗ 𝑞𝑝(𝑧𝑒) ∗ 𝐶𝑝 = 1,0 ∗ 0,821 ∗ 0,12 = 0,098 𝑘𝑁/𝑚2 

W punkcie B:  

𝐹𝑤 = 𝑐𝑠𝑐𝑑 ∗ 𝑞𝑝(𝑧𝑒) ∗ 𝐶𝑝 = 1,0 ∗ 0,821 ∗ (−0,75) = −0,616 𝑘𝑁/𝑚2 

 

Kombinacje obciążeń 

Uwzględniono obciążenia stałe oraz zmienne. Do obciążeń stałych zaliczono warstwy pokrycia dachu,  
ciężar konstrukcji, oraz ciężar urządzeń stacjonarnych i instalacji. Do obciążeń zmiennych zaliczono 
obciążenia użytkowe oraz klimatyczne. 

obciążenia stałe 

- ciężar własny konstrukcji (uwzględnione automatycznie) 

- ciężar pokrycia dachu 0,32 kN/m2 

- pas okien w osiach A6 i A9 w wysokości 0,42 kN/m2 

- obciążenie od telebimu 4 x 8,0 kN 

- dla instalacji elektrycznych oraz instalacji tryskaczowej przyjęto doliczone  0,06kN/m2 do ciężaru pokrycia 
dachu  

obciążenia użytkowe 

- obciążenie użytkowe dachu (kat. H) 0,4 kN/m2 

obciążenia klimatyczne: 

- obciążenie śniegiem z uwzględnieniem worków śnieżnych wg PN-EN 1991-1-3 

- obciążenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 

- obciążenie temperaturą (nie wynikającą z pożaru, podgrzanie) +20°. 

 

Dla tak zdefiniowanych obciążeń, w oparciu o PN-EN-1990, ustalono kombinacje obliczeniowe oraz 
charakterystyczne. Do określenia nośności elementów i węzłów zastosowano kombinacje STR, wzór 6.10a 
oraz 6.10b normy. 

 

Analizie poddano przestrzenny model konstrukcji zawierający wszystkie zasadnicze elementy nośne 
(konstrukcja dachu oraz słupy). Połączenia pomiędzy poszczególnymi elementami skratowania prętów 
podłużnych zgodnie z wykonaną konstrukcją założono jako sztywne, zaś połączenia prętów ukośnych i 
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prętów poprzecznych jako przegubowe. Oparcie struktury dachu na słupach i przyporach przegubowe. 
Słupy utwierdzone w fundamentach. 

Przy tworzeniu ostatecznych kombinacji obciążeń przyjęto zasadę, że analizowane obciążenie przykładane 
dodatkowo do węzłów jest obciążeniem zmiennym zasadniczym, gdzie Ψ=1,0. 

 

Rozpatrywano następujące schematy obciążeń: 

1. STA  obciążenia stałe 
2. SN1  obciążenie śniegiem 
3. WIATR1 obciążenie wiatrem 
4. EXP1  obciążenia użytkowe eksploatacyjne dachu 
5. TEMP1 obciążenie temperaturą 

 
 
Z tego utworzono kombinacje obciążeń wg tabeli: 
 

Kombinacja 
STA EXPL SNIEG WIATR TEMP 

Ψ γ Ψ γ Ψ γ Ψ γ Ψ γ 

KOMB1 STR 1,00 1,35 - - 1,00 1,50 - - - - 

KOMB2 STR 1,00 1,35 1,00 1,50 0,50 1,50 - - - - 

KOMB3 STR 1,00 1,35 0,00 1,50 1,00 1,50 - - 0,60 1,50 

KOMB4 STR 1,00 1,35 0,00 1,50 0,50 1,50 - - 1,00 1,50 

KOMB5 STR 1,00 1,35 0,00 1,50 1,00 1,50 0,60 1,50 - - 

KOMB6 STR 1,00 1,35 0,00 1,50 0,50 1,50 1,00 1,50 - - 

KOMB7 STR 1,00 1,35 0,00 1,50 - - 1,00 1,50 0,60 1,50 

KOMB8 STR 1,00 1,35 0,00 1,50 - - 0,60 1,50 1,00 1,50 

KOMB1 ULS 1,00 1,00 - - 1,00 1,00 - - - - 

KOMB2 ULS 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00 - - - - 

KOMB3 ULS 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 - - 0,60 1,00 

KOMB4 ULS 1,00 1,00 0,00 1,00 0,50 1,00 - - 1,00 1,00 

KOMB5 ULS 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 - - 

KOMB6 ULS 1,00 1,00 0,00 1,00 0,50 1,00 1,00 1,00 - - 

KOMB7 ULS 1,00 1,00 0,00 1,00 - - 1,00 1,00 0,60 1,00 

KOMB8 ULS 1,00 1,00 0,00 1,00 - - 0,60 1,00 1,00 1,00 

 

Obliczenia statyczne i sprawdzenie nośności prętów struktury przeprowadzono za pomocą programu 
ROBOT Structural Analysis Professional, stosując nieliniową analizę konstrukcji. 
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Rys. 1. Model obliczeniowy zadaszenia hali sportowej 

 

 
Rys. 2. Model obliczeniowy – widok na pręty skratowania 
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Zaprojektowano wzmocnienie prętów skratowania wykazujących w schemacie obciążenia ze śniegiem 
przekroczenie nośności byboczeniowej, bądź których wykorzystanie nośności przekracza 90%. 

Zaprojektowano wzmocnienie przez zmniejszenie długości wyboczeniowej uzyskane przez zwiększenie 
promienia bezwładności za pomocą okładzin (łubków) stalowych na maksymalnej dostępnej długości 
wzmacnianych prętów. 

Wyznaczono przekrój zastępczy prętów, o promieniu bezwładności jak dla prętów wzmacnianych oraz 
przekroju odpowiadającym prętom oryginalnym, wprowadzając je do modelu obliczeniowego hali. 

W wyniku obliczeń otrzymano następujące wytężenia prętów: 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

NORMA:    PN-EN 1993-1:2006/AC:2009,  Eurocode 3: Design of steel structures. 

TYP ANALIZY:   Weryfikacja prętów 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

GRUPA:        

PRĘT:   16398  Pręt_16398 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 

0.000 m 

----------------------------------------------------------------------------------------- ----------------------------------------------- 

OBCIĄŻENIA: 

Decydujący przypadek obciążenia:   103 KOMB3 SGN STR  1*1.35+2*1.50+5*0.90 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------- 

MATERIAŁ: 

S 355  ( S 355 )       fy = 355.00 MPa            

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  OKRĄG_2_1 

h=15.55 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

  Ay=23.041 cm2  Az=23.041 cm2  Ax=36.193 cm2  

tw=0.78 cm  Iy=989.704 cm4  Iz=989.704 cm4  Ix=1979.409 cm4  

  Wply=170.317 cm3  Wplz=170.317 cm3  

---------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------ 

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 

N,Ed = 686.55 kN        

Nc,Rd = 1284.85 kN      

Nb,Rd = 750.93 kN      
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   KLASA PRZEKROJU = 1 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 

Ly = 4.463 m  Lam_y = 1.12  Lz = 4.463 m  Lam_z = 1.12  

Lcr,y = 4.463 m  Xy = 0.58  Lcr,z = 4.463 m  Xz = 0.58  

Lamy = 85.35    Lamz = 85.35   

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  

Kontrola wytrzymałości przekroju: 

N,Ed/Nc,Rd = 0.53 < 1.00   (6.2.4.(1)) 

Kontrola stateczności globalnej pręta: 

Lambda,y = 85.35 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 85.35 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 

N,Ed/Nb,Rd = 0.91 < 1.00   (6.3.1.1.(1)) 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

Profil poprawny !!! 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

GRUPA:        

PRĘT:   5268  Pręt_5268 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 

0.000 m 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

OBCIĄŻENIA: 

Decydujący przypadek obciążenia:   103 KOMB3 SGN STR  1*1.35+2*1.50+5*0.90 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

MATERIAŁ: 

S 355  ( S 355 )       fy = 355.00 MPa            

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

   PARAMETRY PRZEKROJU:  OKRĄG_2_1 
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h=15.55 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

  Ay=23.041 cm2  Az=23.041 cm2  Ax=36.193 cm2  

tw=0.78 cm  Iy=989.704 cm4  Iz=989.704 cm4  Ix=1979.409 cm4  

  Wply=170.317 cm3  Wplz=170.317 cm3  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 

N,Ed = 686.36 kN        

Nc,Rd = 1284.85 kN      

Nb,Rd = 750.93 kN      

   KLASA PRZEKROJU = 1 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 

Ly = 4.463 m  Lam_y = 1.12  Lz = 4.463 m  Lam_z = 1.12  

Lcr,y = 4.463 m  Xy = 0.58  Lcr,z = 4.463 m  Xz = 0.58  

Lamy = 85.35    Lamz = 85.35   

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  

Kontrola wytrzymałości przekroju: 

N,Ed/Nc,Rd = 0.53 < 1.00   (6.2.4.(1)) 

Kontrola stateczności globalnej pręta: 

Lambda,y = 85.35 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 85.35 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 

N,Ed/Nb,Rd = 0.91 < 1.00   (6.3.1.1.(1)) 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

Profil poprawny !!! 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

GRUPA:        

PRĘT:   5856  琥╟n PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 

0.000 m 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
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OBCIĄŻENIA: 

Decydujący przypadek obciążenia:   101 KOMB1 SGN STR  1*1.35+2*1.50 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

MATERIAŁ: 

S 235  ( S 235 )       fy = 235.00 MPa            

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

   PARAMETRY PRZEKROJU:  OKRĄG_3 

h=19.95 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

  Ay=26.950 cm2  Az=26.950 cm2  Ax=42.333 cm2  

tw=0.70 cm  Iy=1963.469 cm4  Iz=1963.469 cm4  Ix=3926.938 cm4  

  Wply=259.508 cm3  Wplz=259.508 cm3  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 

N,Ed = 753.23 kN   My,Ed = -2.50 kN*m  Mz,Ed = -0.34 kN*m  Vy,Ed = -0.09 kN 

Nc,Rd = 994.82 kN  My,Ed,max = -2.50 kN*m  Mz,Ed,max = -0.34 kN*m Vy,T,Rd = 365.65 kN 

Nb,Rd = 891.71 kN  My,c,Rd = 60.98 kN*m  Mz,c,Rd = 60.98 kN*m Vz,Ed = -2.82 kN 

  MN,y,Rd = 22.98 kN*m  MN,z,Rd = 22.98 kN*m Vz,T,Rd = 365.65 kN 

   Tt,Ed = -0.00 kN*m 

   KLASA PRZEKROJU = 1 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 

Ly = 3.728 m  Lam_y = 0.58  Lz = 3.728 m  Lam_z = 0.58  

Lcr,y = 3.728 m  Xy = 0.90  Lcr,z = 3.728 m  Xz = 0.90  

Lamy = 54.74  kyy = 1.19  Lamz = 54.74  kyz = 0.80 

----------------------------------------------------------------------------------------- ----------------------------------------------- 

FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  

Kontrola wytrzymałości przekroju: 

N,Ed/Nc,Rd = 0.76 < 1.00   (6.2.4.(1)) 



PROJEKT TECHNICZNY WZMOCNIENIA KONSTRUKCJI STALOWEJ 
DACHU HALI WIDOWISKOWO-SPORTOWEJ „NETTO ARENA” 
W SZCZECINIE, UL. SZAFERA 3/5/7 
 

 

Projekt nr: 
Design No.: 

A_0201/PW/2022 Strona Page: 33  
Stron Pages: 60 

 

BUDEKOL Olgierd Donajko 

Ul. Janiny Omańkowskiej 105c/1  
60-465 POZNAŃ 

 

 

(My,Ed/MN,y,Rd)^ 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)^2.00 = 0.01 < 1.00   (6.2.9.1.(6)) 

Vy,Ed/Vy,T,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.6-7) 

Vz,Ed/Vz,T,Rd = 0.01 < 1.00   (6.2.6-7) 

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00   (6.2.6) 

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00   (6.2.6) 

Kontrola stateczności globalnej pręta: 

Lambda,y = 54.74 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 54.74 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.90 < 1.00   

(6.3.3.(4)) 

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.88 < 1.00   

(6.3.3.(4)) 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- - 

Profil poprawny !!! 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------------- 

GRUPA:        

PRĘT:   16954  琥╟n PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 

0.000 m 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

OBCIĄŻENIA: 

Decydujący przypadek obciążenia:   101 KOMB1 SGN STR  1*1.35+2*1.50 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

MATERIAŁ: 

S 235  ( S 235 )       fy = 235.00 MPa            

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  OKRĄG_3 

h=19.95 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

  Ay=26.950 cm2  Az=26.950 cm2  Ax=42.333 cm2  

tw=0.70 cm  Iy=1963.469 cm4  Iz=1963.469 cm4  Ix=3926.938 cm4  

  Wply=259.508 cm3  Wplz=259.508 cm3  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 

N,Ed = 753.16 kN   My,Ed = -2.50 kN*m  Mz,Ed = 0.34 kN*m  Vy,Ed = 0.09 kN 

Nc,Rd = 994.82 kN  My,Ed,max = -2.50 kN*m  Mz,Ed,max = 0.34 kN*m Vy,T,Rd = 365.65 kN 
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Nb,Rd = 891.71 kN  My,c,Rd = 60.98 kN*m  Mz,c,Rd = 60.98 kN*m Vz,Ed = -2.82 kN 

  MN,y,Rd = 22.99 kN*m  MN,z,Rd = 22.99 kN*m Vz,T,Rd = 365.65 kN 

   Tt,Ed = 0.00 kN*m 

   KLASA PRZEKROJU = 1 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 

Ly = 3.728 m  Lam_y = 0.58  Lz = 3.728 m  Lam_z = 0.58  

Lcr,y = 3.728 m  Xy = 0.90  Lcr,z = 3.728 m  Xz = 0.90  

Lamy = 54.74  kyy = 1.19  Lamz = 54.74  kyz = 0.80 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  

Kontrola wytrzymałości przekroju: 

N,Ed/Nc,Rd = 0.76 < 1.00   (6.2.4.(1)) 

(My,Ed/MN,y,Rd)^ 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)^2.00 = 0.01 < 1.00   (6.2.9.1.(6)) 

Vy,Ed/Vy,T,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.6-7) 

Vz,Ed/Vz,T,Rd = 0.01 < 1.00   (6.2.6-7) 

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00   (6.2.6) 

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00   (6.2.6) 

Kontrola stateczności globalnej pręta: 

Lambda,y = 54.74 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 54.74 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.90 < 1.00   

(6.3.3.(4)) 

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.88 < 1.00   

(6.3.3.(4)) 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

Profil poprawny !!! 
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----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

GRUPA:        

PRĘT:   16458  Pręt_16458 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 

0.000 m 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

OBCIĄŻENIA: 

Decydujący przypadek obciążenia:   103 KOMB3 SGN STR  1*1.35+2*1.50+5*0.90 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

MATERIAŁ: 

S 355  ( S 355 )       fy = 355.00 MPa            

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

   PARAMETRY PRZEKROJU:  OKRĄG_2 

h=14.95 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

  Ay=22.907 cm2  Az=22.907 cm2  Ax=35.982 cm2  

tw=0.81 cm  Iy=902.227 cm4  Iz=902.227 cm4  Ix=1804.454 cm4  

  Wply=162.128 cm3  Wplz=162.128 cm3  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 

N,Ed = 628.53 kN        

Nc,Rd = 1277.36 kN      

Nb,Rd = 704.42 kN      

   KLASA PRZEKROJU = 1 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 

Ly = 4.463 m  Lam_y = 1.17  Lz = 4.463 m  Lam_z = 1.17  

Lcr,y = 4.463 m  Xy = 0.55  Lcr,z = 4.463 m  Xz = 0.55  

Lamy = 89.13    Lamz = 89.13   

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  

Kontrola wytrzymałości przekroju: 

N,Ed/Nc,Rd = 0.49 < 1.00   (6.2.4.(1)) 

Kontrola stateczności globalnej pręta: 

Lambda,y = 89.13 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 89.13 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 

N,Ed/Nb,Rd = 0.89 < 1.00   (6.3.1.1.(1)) 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

Profil poprawny !!! 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------- 

GRUPA:        

PRĘT:   5328  Pręt_5328 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 

0.000 m 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

OBCIĄŻENIA: 

Decydujący przypadek obciążenia:   103 KOMB3 SGN STR  1*1.35+2*1.50+5*0.90 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

MATERIAŁ: 

S 355  ( S 355 )       fy = 355.00 MPa            

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

   PARAMETRY PRZEKROJU:  OKRĄG_2 

h=14.95 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

  Ay=22.907 cm2  Az=22.907 cm2  Ax=35.982 cm2  

tw=0.81 cm  Iy=902.227 cm4  Iz=902.227 cm4  Ix=1804.454 cm4  

  Wply=162.128 cm3  Wplz=162.128 cm3  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 

N,Ed = 628.30 kN        

Nc,Rd = 1277.36 kN      

Nb,Rd = 704.42 kN      

   KLASA PRZEKROJU = 1 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
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----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 

Ly = 4.463 m  Lam_y = 1.17  Lz = 4.463 m  Lam_z = 1.17  

Lcr,y = 4.463 m  Xy = 0.55  Lcr,z = 4.463 m  Xz = 0.55  

Lamy = 89.13    Lamz = 89.13   

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  

Kontrola wytrzymałości przekroju: 

N,Ed/Nc,Rd = 0.49 < 1.00   (6.2.4.(1)) 

Kontrola stateczności globalnej pręta: 

Lambda,y = 89.13 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 89.13 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 

N,Ed/Nb,Rd = 0.89 < 1.00   (6.3.1.1.(1)) 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

Profil poprawny !!! 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

GRUPA:        

PRĘT:   16402  Pręt_16402 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 

0.000 m 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

OBCIĄŻENIA: 

Decydujący przypadek obciążenia:   101 KOMB1 SGN STR  1*1.35+2*1.50 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

MATERIAŁ: 

S 355  ( S 355 )       fy = 355.00 MPa            

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

   PARAMETRY PRZEKROJU:  OKRĄG_2 

h=14.95 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

  Ay=22.907 cm2  Az=22.907 cm2  Ax=35.982 cm2  

tw=0.81 cm  Iy=902.227 cm4  Iz=902.227 cm4  Ix=1804.454 cm4  

  Wply=162.128 cm3  Wplz=162.128 cm3  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
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SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 

N,Ed = 623.91 kN        

Nc,Rd = 1277.36 kN      

Nb,Rd = 704.34 kN      

   KLASA PRZEKROJU = 1 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 

Ly = 4.464 m  Lam_y = 1.17  Lz = 4.464 m  Lam_z = 1.17  

Lcr,y = 4.464 m  Xy = 0.55  Lcr,z = 4.464 m  Xz = 0.55  

Lamy = 89.14    Lamz = 89.14   

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  

Kontrola wytrzymałości przekroju: 

N,Ed/Nc,Rd = 0.49 < 1.00   (6.2.4.(1)) 

Kontrola stateczności globalnej pręta: 

Lambda,y = 89.14 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 89.14 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 

N,Ed/Nb,Rd = 0.89 < 1.00   (6.3.1.1.(1)) 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

Profil poprawny !!! 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

GRUPA:        

PRĘT:   5272  Pręt_5272 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 

0.000 m 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

OBCIĄŻENIA: 

Decydujący przypadek obciążenia:   101 KOMB1 SGN STR  1*1.35+2*1.50 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

MATERIAŁ: 

S 355  ( S 355 )       fy = 355.00 MPa            
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----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

   PARAMETRY PRZEKROJU:  OKRĄG_2 

h=14.95 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

  Ay=22.907 cm2  Az=22.907 cm2  Ax=35.982 cm2  

tw=0.81 cm  Iy=902.227 cm4  Iz=902.227 cm4  Ix=1804.454 cm4  

  Wply=162.128 cm3  Wplz=162.128 cm3  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 

N,Ed = 623.70 kN        

Nc,Rd = 1277.36 kN      

Nb,Rd = 704.34 kN      

   KLASA PRZEKROJU = 1 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 

Ly = 4.464 m  Lam_y = 1.17  Lz = 4.464 m  Lam_z = 1.17  

Lcr,y = 4.464 m  Xy = 0.55  Lcr,z = 4.464 m  Xz = 0.55  

Lamy = 89.14    Lamz = 89.14   

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  

Kontrola wytrzymałości przekroju: 

N,Ed/Nc,Rd = 0.49 < 1.00   (6.2.4.(1)) 

Kontrola stateczności globalnej pręta: 

Lambda,y = 89.14 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 89.14 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 

N,Ed/Nb,Rd = 0.89 < 1.00   (6.3.1.1.(1)) 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

Profil poprawny !!! 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

GRUPA:        
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PRĘT:   5371  Pręt_5371 PUNKT:   3 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 

4.463 m 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

OBCIĄŻENIA: 

Decydujący przypadek obciążenia:   103 KOMB3 SGN STR  1*1.35+2*1.50+5*0.90 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

MATERIAŁ: 

S 355  ( S 355 )       fy = 355.00 MPa            

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

   PARAMETRY PRZEKROJU:  OKRĄG_2 

h=14.95 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

  Ay=22.907 cm2  Az=22.907 cm2  Ax=35.982 cm2  

tw=0.81 cm  Iy=902.227 cm4  Iz=902.227 cm4  Ix=1804.454 cm4  

  Wply=162.128 cm3  Wplz=162.128 cm3  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 

N,Ed = 604.06 kN        

Nc,Rd = 1277.36 kN      

Nb,Rd = 704.40 kN      

   KLASA PRZEKROJU = 1 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 

Ly = 4.463 m  Lam_y = 1.17  Lz = 4.463 m  Lam_z = 1.17  

Lcr,y = 4.463 m  Xy = 0.55  Lcr,z = 4.463 m  Xz = 0.55  

Lamy = 89.14    Lamz = 89.14   

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  

Kontrola wytrzymałości przekroju: 
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N,Ed/Nc,Rd = 0.47 < 1.00   (6.2.4.(1)) 

Kontrola stateczności globalnej pręta: 

Lambda,y = 89.14 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 89.14 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 

N,Ed/Nb,Rd = 0.86 < 1.00   (6.3.1.1.(1)) 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

Profil poprawny !!! 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

GRUPA:        

PRĘT:   16501  Pręt_16501 PUNKT:   3 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 

4.463 m 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----- 

OBCIĄŻENIA: 

Decydujący przypadek obciążenia:   103 KOMB3 SGN STR  1*1.35+2*1.50+5*0.90 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

MATERIAŁ: 

S 355  ( S 355 )       fy = 355.00 MPa            

------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  OKRĄG_2 

h=14.95 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

  Ay=22.907 cm2  Az=22.907 cm2  Ax=35.982 cm2  

tw=0.81 cm  Iy=902.227 cm4  Iz=902.227 cm4  Ix=1804.454 cm4  

  Wply=162.128 cm3  Wplz=162.128 cm3  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ ---- 

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 

N,Ed = 604.00 kN        

Nc,Rd = 1277.36 kN      

Nb,Rd = 704.40 kN      

   KLASA PRZEKROJU = 1 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  

------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------------------------------- 

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 
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      względem osi y:       względem osi z: 

Ly = 4.463 m  Lam_y = 1.17  Lz = 4.463 m  Lam_z = 1.17  

Lcr,y = 4.463 m  Xy = 0.55  Lcr,z = 4.463 m  Xz = 0.55  

Lamy = 89.14    Lamz = 89.14   

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  

Kontrola wytrzymałości przekroju: 

N,Ed/Nc,Rd = 0.47 < 1.00   (6.2.4.(1)) 

Kontrola stateczności globalnej pręta: 

Lambda,y = 89.14 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 89.14 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 

N,Ed/Nb,Rd = 0.86 < 1.00   (6.3.1.1.(1)) 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

Profil poprawny !!! 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------ 

GRUPA:        

PRĘT:   16397  Pręt_16397 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 

0.000 m 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

OBCIĄŻENIA: 

Decydujący przypadek obciążenia:   103 KOMB3 SGN STR  1*1.35+2*1.50+5*0.90 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

MATERIAŁ: 

S 355  ( S 355 )       fy = 355.00 MPa            

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  OKRĄG_2_1 

h=15.55 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

  Ay=23.041 cm2  Az=23.041 cm2  Ax=36.193 cm2  

tw=0.78 cm  Iy=989.704 cm4  Iz=989.704 cm4  Ix=1979.409 cm4  

  Wply=170.317 cm3  Wplz=170.317 cm3  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 

N,Ed = 638.40 kN        
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Nc,Rd = 1284.85 kN      

Nb,Rd = 750.93 kN      

   KLASA PRZEKROJU = 1 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 

Ly = 4.463 m  Lam_y = 1.12  Lz = 4.463 m  Lam_z = 1.12  

Lcr,y = 4.463 m  Xy = 0.58  Lcr,z = 4.463 m  Xz = 0.58  

Lamy = 85.35    Lamz = 85.35   

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  

Kontrola wytrzymałości przekroju: 

N,Ed/Nc,Rd = 0.50 < 1.00   (6.2.4.(1)) 

Kontrola stateczności globalnej pręta: 

Lambda,y = 85.35 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 85.35 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 

N,Ed/Nb,Rd = 0.85 < 1.00   (6.3.1.1.(1)) 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

Profil poprawny !!! 
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------- 

GRUPA:        

PRĘT:   5267  Pręt_5267 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 

0.000 m 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

OBCIĄŻENIA: 

Decydujący przypadek obciążenia:   103 KOMB3 SGN STR  1*1.35+2*1.50+5*0.90 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

MATERIAŁ: 

S 355  ( S 355 )       fy = 355.00 MPa            

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  OKRĄG_2_1 

h=15.55 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

  Ay=23.041 cm2  Az=23.041 cm2  Ax=36.193 cm2  

tw=0.78 cm  Iy=989.704 cm4  Iz=989.704 cm4  Ix=1979.409 cm4  

  Wply=170.317 cm3  Wplz=170.317 cm3  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 

N,Ed = 638.28 kN        

Nc,Rd = 1284.85 kN      

Nb,Rd = 750.93 kN      

   KLASA PRZEKROJU = 1 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------------- 

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 

Ly = 4.463 m  Lam_y = 1.12  Lz = 4.463 m  Lam_z = 1.12  

Lcr,y = 4.463 m  Xy = 0.58  Lcr,z = 4.463 m  Xz = 0.58  

Lamy = 85.35    Lamz = 85.35   

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 
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FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  

Kontrola wytrzymałości przekroju: 

N,Ed/Nc,Rd = 0.50 < 1.00   (6.2.4.(1)) 

Kontrola stateczności globalnej pręta: 

Lambda,y = 85.35 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 85.35 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 

N,Ed/Nb,Rd = 0.85 < 1.00   (6.3.1.1.(1)) 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

Profil poprawny !!! 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

GRUPA:        

PRĘT:   16400  Pręt_16400 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 

0.000 m 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

OBCIĄŻENIA: 

Decydujący przypadek obciążenia:   101 KOMB1 SGN STR  1*1.35+2*1.50 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

MATERIAŁ: 

S 355  ( S 355 )       fy = 355.00 MPa            

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

   PARAMETRY PRZEKROJU:  OKRĄG_2 

h=14.95 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

  Ay=22.907 cm2  Az=22.907 cm2  Ax=35.982 cm2  

tw=0.81 cm  Iy=902.227 cm4  Iz=902.227 cm4  Ix=1804.454 cm4  

  Wply=162.128 cm3  Wplz=162.128 cm3  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 

N,Ed = 598.74 kN        

Nc,Rd = 1277.36 kN      

Nb,Rd = 704.42 kN      

   KLASA PRZEKROJU = 1 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
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----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 

Ly = 4.463 m  Lam_y = 1.17  Lz = 4.463 m  Lam_z = 1.17  

Lcr,y = 4.463 m  Xy = 0.55  Lcr,z = 4.463 m  Xz = 0.55  

Lamy = 89.13    Lamz = 89.13   

--------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------- 

FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  

Kontrola wytrzymałości przekroju: 

N,Ed/Nc,Rd = 0.47 < 1.00   (6.2.4.(1)) 

Kontrola stateczności globalnej pręta: 

Lambda,y = 89.13 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 89.13 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 

N,Ed/Nb,Rd = 0.85 < 1.00   (6.3.1.1.(1)) 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

Profil poprawny !!! 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

GRUPA:        

PRĘT:   5270  Pręt_5270 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 

0.000 m 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

OBCIĄŻENIA: 

Decydujący przypadek obciążenia:   101 KOMB1 SGN STR  1*1.35+2*1.50 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ ---------------------- 

MATERIAŁ: 

S 355  ( S 355 )       fy = 355.00 MPa            

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  OKRĄG_2 

h=14.95 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

  Ay=22.907 cm2  Az=22.907 cm2  Ax=35.982 cm2  

tw=0.81 cm  Iy=902.227 cm4  Iz=902.227 cm4  Ix=1804.454 cm4  

  Wply=162.128 cm3  Wplz=162.128 cm3  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 

N,Ed = 598.54 kN        

Nc,Rd = 1277.36 kN      

Nb,Rd = 704.42 kN      

   KLASA PRZEKROJU = 1 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 

Ly = 4.463 m  Lam_y = 1.17  Lz = 4.463 m  Lam_z = 1.17  

Lcr,y = 4.463 m  Xy = 0.55  Lcr,z = 4.463 m  Xz = 0.55  

Lamy = 89.13    Lamz = 89.13   

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  

Kontrola wytrzymałości przekroju: 

N,Ed/Nc,Rd = 0.47 < 1.00   (6.2.4.(1)) 

Kontrola stateczności globalnej pręta: 

Lambda,y = 89.13 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 89.13 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 

N,Ed/Nb,Rd = 0.85 < 1.00   (6.3.1.1.(1)) 

----------------------------------------------------------------------------------------------- ----------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

GRUPA:        

PRĘT:   5182  Pręt_5182 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 

0.000 m 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

OBCIĄŻENIA: 

Decydujący przypadek obciążenia:   101 KOMB1 SGN STR  1*1.35+2*1.50 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

MATERIAŁ: 

S 355  ( S 355 )       fy = 355.00 MPa            
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  OKRĄG_4 

h=32.39 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

  Ay=135.630 cm2  Az=135.630 cm2  Ax=213.047 cm2  

tw=2.25 cm  Iy=24326.840 cm4  Iz=24326.840 cm4  Ix=48653.679 cm4  

  Wply=2047.741 cm3  Wplz=2047.741 cm3  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 

N,Ed = 5731.68 kN   My,Ed = -0.00 kN*m  Mz,Ed = 0.00 kN*m  Vy,Ed = 1.06 kN 

Nc,Rd = 7563.17 kN  My,Ed,max = -15.69 kN*m  Mz,Ed,max = -1.38 kN*m

 Vy,c,Rd = 2779.86 kN 

Nb,Rd = 7096.70 kN  My,c,Rd = 726.95 kN*m  Mz,c,Rd = 726.95 kN*m Vz,Ed = -14.91 kN 

  MN,y,Rd = 273.23 kN*m  MN,z,Rd = 273.23 kN*m Vz,c,Rd = 2779.86 kN 

   KLASA PRZEKROJU = 1 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 

Ly = 3.697 m  Lam_y = 0.45  Lz = 3.697 m  Lam_z = 0.45  

Lcr,y = 3.697 m  Xy = 0.94  Lcr,z = 3.697 m  Xz = 0.94  

Lamy = 34.60  kyy = 1.08  Lamz = 34.60  kyz = 0.67 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  

Kontrola wytrzymałości przekroju: 

N,Ed/Nc,Rd = 0.76 < 1.00   (6.2.4.(1)) 

Vy,Ed/Vy,c,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.6.(1)) 

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.01 < 1.00   (6.2.6.(1)) 

Kontrola stateczności globalnej pręta: 

Lambda,y = 34.60 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 34.60 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.83 < 1.00   

(6.3.3.(4)) 
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N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.82 < 1.00   

(6.3.3.(4)) 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

Profil poprawny !!! 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

GRUPA:        

PRĘT:   16312  Pręt_16312 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 

0.000 m 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- -------------------------------- 

OBCIĄŻENIA: 

Decydujący przypadek obciążenia:   101 KOMB1 SGN STR  1*1.35+2*1.50 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

MATERIAŁ: 

S 355  ( S 355 )       fy = 355.00 MPa            

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  OKRĄG_4 

h=32.39 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

  Ay=135.630 cm2  Az=135.630 cm2  Ax=213.047 cm2  

tw=2.25 cm  Iy=24326.840 cm4  Iz=24326.840 cm4  Ix=48653.679 cm4  

  Wply=2047.741 cm3  Wplz=2047.741 cm3  

------------------------------------------------------------------------------------------------------ ---------------------------------- 

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 

N,Ed = 5731.11 kN   My,Ed = -0.00 kN*m  Mz,Ed = -0.00 kN*m  Vy,Ed = -1.06 kN 

Nc,Rd = 7563.17 kN  My,Ed,max = -15.69 kN*m  Mz,Ed,max = 1.38 kN*m

 Vy,c,Rd = 2779.86 kN 

Nb,Rd = 7096.70 kN  My,c,Rd = 726.95 kN*m  Mz,c,Rd = 726.95 kN*m Vz,Ed = -14.92 kN 

  MN,y,Rd = 273.31 kN*m  MN,z,Rd = 273.31 kN*m Vz,c,Rd = 2779.86 kN 

   KLASA PRZEKROJU = 1 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 
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      względem osi y:       względem osi z: 

Ly = 3.697 m  Lam_y = 0.45  Lz = 3.697 m  Lam_z = 0.45  

Lcr,y = 3.697 m  Xy = 0.94  Lcr,z = 3.697 m  Xz = 0.94  

Lamy = 34.60  kyy = 1.08  Lamz = 34.60  kyz = 0.67 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----- 

FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  

Kontrola wytrzymałości przekroju: 

N,Ed/Nc,Rd = 0.76 < 1.00   (6.2.4.(1)) 

Vy,Ed/Vy,c,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.6.(1)) 

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.01 < 1.00   (6.2.6.(1)) 

Kontrola stateczności globalnej pręta: 

Lambda,y = 34.60 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 34.60 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.83 < 1.00   

(6.3.3.(4)) 

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.82 < 1.00   

(6.3.3.(4)) 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- -------------------------------- 

Profil poprawny !!! 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

GRUPA:        

PRĘT:   16456  Pręt_16456 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 

0.000 m 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

OBCIĄŻENIA: 

Decydujący przypadek obciążenia:   103 KOMB3 SGN STR  1*1.35+2*1.50+5*0.90 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- - 

MATERIAŁ: 

S 355  ( S 355 )       fy = 355.00 MPa            

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  OKRĄG_2 

h=14.95 cm gM0=1.00 gM1=1.00 
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  Ay=22.907 cm2  Az=22.907 cm2  Ax=35.982 cm2  

tw=0.81 cm  Iy=902.227 cm4  Iz=902.227 cm4  Ix=1804.454 cm4  

  Wply=162.128 cm3  Wplz=162.128 cm3  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 

N,Ed = 585.17 kN        

Nc,Rd = 1277.36 kN      

Nb,Rd = 704.38 kN      

   KLASA PRZEKROJU = 1 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 

Ly = 4.464 m  Lam_y = 1.17  Lz = 4.464 m  Lam_z = 1.17  

Lcr,y = 4.464 m  Xy = 0.55  Lcr,z = 4.464 m  Xz = 0.55  

Lamy = 89.14    Lamz = 89.14   

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  

Kontrola wytrzymałości przekroju: 

N,Ed/Nc,Rd = 0.46 < 1.00   (6.2.4.(1)) 

Kontrola stateczności globalnej pręta: 

Lambda,y = 89.14 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 89.14 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 

N,Ed/Nb,Rd = 0.83 < 1.00   (6.3.1.1.(1)) 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

Profil poprawny !!! 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

GRUPA:        

PRĘT:   5326  Pręt_5326 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 

0.000 m 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------ 

OBCIĄŻENIA: 
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Decydujący przypadek obciążenia:   103 KOMB3 SGN STR  1*1.35+2*1.50+5*0.90 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

MATERIAŁ: 

S 355  ( S 355 )       fy = 355.00 MPa            

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  OKRĄG_2 

h=14.95 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

  Ay=22.907 cm2  Az=22.907 cm2  Ax=35.982 cm2  

tw=0.81 cm  Iy=902.227 cm4  Iz=902.227 cm4  Ix=1804.454 cm4  

  Wply=162.128 cm3  Wplz=162.128 cm3  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 

N,Ed = 584.86 kN        

Nc,Rd = 1277.36 kN      

Nb,Rd = 704.38 kN      

   KLASA PRZEKROJU = 1 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 

Ly = 4.464 m  Lam_y = 1.17  Lz = 4.464 m  Lam_z = 1.17  

Lcr,y = 4.464 m  Xy = 0.55  Lcr,z = 4.464 m  Xz = 0.55  

Lamy = 89.14    Lamz = 89.14   

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  

Kontrola wytrzymałości przekroju: 

N,Ed/Nc,Rd = 0.46 < 1.00   (6.2.4.(1)) 

Kontrola stateczności globalnej pręta: 

Lambda,y = 89.14 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 89.14 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 

N,Ed/Nb,Rd = 0.83 < 1.00   (6.3.1.1.(1)) 
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----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

Profil poprawny !!! 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

GRUPA:        

PRĘT:   16609  Pręt_16609 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 

0.000 m 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

OBCIĄŻENIA: 

Decydujący przypadek obciążenia:   101 KOMB1 SGN STR  1*1.35+2*1.50 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

MATERIAŁ: 

S 235  ( S 235 )       fy = 235.00 MPa            

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  OKRĄG_1 

h=9.90 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

  Ay=8.325 cm2  Az=8.325 cm2  Ax=13.077 cm2  

tw=0.44 cm  Iy=146.597 cm4  Iz=146.597 cm4  Ix=293.194 cm4  

  Wply=39.405 cm3  Wplz=39.405 cm3  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 

N,Ed = 102.83 kN        

Nc,Rd = 307.30 kN      

Nb,Rd = 125.24 kN      

   KLASA PRZEKROJU = 1 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------- 

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 

Ly = 4.470 m  Lam_y = 1.42  Lz = 4.470 m  Lam_z = 1.42  

Lcr,y = 4.470 m  Xy = 0.41  Lcr,z = 4.470 m  Xz = 0.41  
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Lamy = 133.50    Lamz = 133.50   

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  

Kontrola wytrzymałości przekroju: 

N,Ed/Nc,Rd = 0.33 < 1.00   (6.2.4.(1)) 

Kontrola stateczności globalnej pręta: 

Lambda,y = 133.50 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 133.50 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 

N,Ed/Nb,Rd = 0.82 < 1.00   (6.3.1.1.(1)) 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

Profil poprawny !!! 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

GRUPA:        

PRĘT:   5507  Pręt_5507 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 

0.000 m 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

OBCIĄŻENIA: 

Decydujący przypadek obciążenia:   101 KOMB1 SGN STR  1*1.35+2*1.50 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

MATERIAŁ: 

S 235  ( S 235 )       fy = 235.00 MPa            

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- - 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  OKRĄG_1 

h=9.90 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

  Ay=8.325 cm2  Az=8.325 cm2  Ax=13.077 cm2  

tw=0.44 cm  Iy=146.597 cm4  Iz=146.597 cm4  Ix=293.194 cm4  

  Wply=39.405 cm3  Wplz=39.405 cm3  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 

N,Ed = 102.53 kN        

Nc,Rd = 307.30 kN      

Nb,Rd = 125.24 kN      

   KLASA PRZEKROJU = 1 
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----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 

Ly = 4.470 m  Lam_y = 1.42  Lz = 4.470 m  Lam_z = 1.42  

Lcr,y = 4.470 m  Xy = 0.41  Lcr,z = 4.470 m  Xz = 0.41  

Lamy = 133.50    Lamz = 133.50   

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  

Kontrola wytrzymałości przekroju: 

N,Ed/Nc,Rd = 0.33 < 1.00   (6.2.4.(1)) 

Kontrola stateczności globalnej pręta: 

Lambda,y = 133.50 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 133.50 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 

N,Ed/Nb,Rd = 0.82 < 1.00   (6.3.1.1.(1)) 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

Profil poprawny !!! 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

GRUPA:        

PRĘT:   16404  Pręt_16404 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 

0.000 m 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

OBCIĄŻENIA: 

Decydujący przypadek obciążenia:   101 KOMB1 SGN STR  1*1.35+2*1.50 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------- 

MATERIAŁ: 

S 355  ( S 355 )       fy = 355.00 MPa            

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  OKRĄG_2 

h=14.95 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

  Ay=22.907 cm2  Az=22.907 cm2  Ax=35.982 cm2  
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tw=0.81 cm  Iy=902.227 cm4  Iz=902.227 cm4  Ix=1804.454 cm4  

  Wply=162.128 cm3  Wplz=162.128 cm3  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 

N,Ed = 574.90 kN        

Nc,Rd = 1277.36 kN      

Nb,Rd = 704.38 kN      

   KLASA PRZEKROJU = 1 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 

Ly = 4.464 m  Lam_y = 1.17  Lz = 4.464 m  Lam_z = 1.17  

Lcr,y = 4.464 m  Xy = 0.55  Lcr,z = 4.464 m  Xz = 0.55  

Lamy = 89.14    Lamz = 89.14   

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  

Kontrola wytrzymałości przekroju: 

N,Ed/Nc,Rd = 0.45 < 1.00   (6.2.4.(1)) 

Kontrola stateczności globalnej pręta: 
Lambda,y = 89.14 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 89.14 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 

N,Ed/Nb,Rd = 0.82 < 1.00   (6.3.1.1.(1)) 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

NORMA:    PN-EN 1993-1:2006/AC:2009,  Eurocode 3: Design of steel structures. 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja prętów 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

GRUPA:        

PRĘT:   5274  Pręt_5274 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 

0.000 m 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   101 KOMB1 SGN STR  1*1.35+2*1.50 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

MATERIAŁ: 
S 355  ( S 355 )       fy = 355.00 MPa            

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

   PARAMETRY PRZEKROJU:  OKRĄG_2 

h=14.95 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

  Ay=22.907 cm2  Az=22.907 cm2  Ax=35.982 cm2  

tw=0.81 cm  Iy=902.227 cm4  Iz=902.227 cm4  Ix=1804.454 cm4  

  Wply=162.128 cm3  Wplz=162.128 cm3  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = 574.68 kN        

Nc,Rd = 1277.36 kN      

Nb,Rd = 704.38 kN      

   KLASA PRZEKROJU = 1 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 
Ly = 4.464 m  Lam_y = 1.17  Lz = 4.464 m  Lam_z = 1.17  

Lcr,y = 4.464 m  Xy = 0.55  Lcr,z = 4.464 m  Xz = 0.55  

Lamy = 89.14    Lamz = 89.14   

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------ 

FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nc,Rd = 0.45 < 1.00   (6.2.4.(1)) 

Kontrola stateczności globalnej pręta: 
Lambda,y = 89.14 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 89.14 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 

N,Ed/Nb,Rd = 0.82 < 1.00   (6.3.1.1.(1)) 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------- 

Profil poprawny !!! 
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Załącznik nr 3 

RYSUNKI I WYKAZY MATERIAŁÓW 
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Strona pusta 
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Obiekt: Nr rysunku Nr strony

 

Data Liczba stron

wrz-22

Opracował

Pozycja Liczba Profil Długość Ciężar Ciężar Ciężar Materiał Uwagi

(mm) jedn. (kg) 1 szt. (kg) całkowity

1 2 RO 323,9x22,2 2800 165,000 462,00 924,00 S355

2 12 RO 26,9x4 65 2,260 0,15 1,76 "

3 12 PO φ8 150 0,395 0,06 0,71 "

4 4 RO 177,8x17,5 3600 69,200 249,12 996,48 "

5 24 RO 21,3x3,6 65 1,570 0,10 2,45 "

6 24 PO φ8 150 0,395 0,06 1,42 "

7 10 RO 159x8,8 3600 32,600 117,36 1 173,60 "

8 60 RO 21,3x3,6 65 1,570 0,10 6,12 "

9 60 PO φ8 150 0,395 0,06 3,56 "

10 2 RO 108x8,8 3600 21,500 77,40 154,80 S235

11 12 RO 21,3x3,6 65 1,570 0,10 1,22 "

12 12 PO φ8 150 0,395 0,06 0,71 "

13 2 RO 219,1x20 2900 98,200 284,78 569,56 "

14 12 RO 26,9x4 65 2,260 0,15 1,76 "

15 12 PO φ8 150 0,395 0,06 0,71 "

16 2 RO 159x8,8 3600 32,600 117,36 234,72 S355

17 12 RO 21,3x3,6 65 1,570 0,10 1,22 "

18 12 PO φ8 150 0,395 0,06 0,71 "

108 śruby M12x90 90 5.8(5) +2Pp+Ps+N

24 śruby M16x100 100 5.8(5) +2Pp+Ps+N

HALA NETTO ARENA

Szczecin, ul. Szafera 3/5/7 01-07 1

Zestawienie stali profilowej  nr. 1

Nazwa elementu

Wzmocnienie konstrukcji dachu 1

HALA „A”
Olgierd Donajko

Ciężar razem 4 075,53

Dodatek na spoiny 1,80% 73,36

Ciężar ogółem 1 sztuki 4 148,89

Ciężar ogółem sztuk 1 4 148,89
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