SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

Branza: ELEKTRYCZNA, DROGOWA

Pelna nazwa i adres Bud 1 kabl 1i .
inwestycji zgodnie uaowa przy1gCza Kavlowego ZaliCzeniowego wraz z

infrastrukturg towarzyszaca dla potrzeb oswietlenia

Z ustawg prawo modernizowanych przej$¢ dla pieszych w ramach zadania pn.

budowlane: »Przebudowa przejs¢ dla pieszych na drodze powiatowej nr
2680G (ul. Armii Krajowej w Brusach) w obrgbie skrzyzowania
z ul. Targowa w miejscowosci Brusy ,, Kat. Obiektu XXVI.
Powiat Chojnicki, Gmina Brusy, dz. nr ewid. 512/56, 533/9

Zakres proj. Projekt Budowlany

Inwestor: Starostwo Powiatowe w Chojnicach, 89-600 Chojnice,

ul. 31 Stycznia 56

Opis przedmiotu zamdéwienia - Kody CPV
CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV45233222-1 Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przytacza kablowego zaliczeniowego wraz z infrastrukturg towarzyszaca
dla potrzeb oswietlenia modernizowanych przejs¢ dla pieszych w ramach zadania pn.
,,Przebudowa przejs¢ dla pieszych na drodze powiatowej nr 2680G (ul. Armii Krajowej w
Brusach) w obrgbie skrzyzowania z ul. Targowg w miejscowosci Brusy ,, Kat. Obiektu XXVI.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach miejskich, krajowych i
wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
budowa oswietlenia wzdtuz istniejgcych ulic, zgodnie z przedmiotem SST (pkt. 1.1.).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztatcania
strumienia §wietlnego wysytanego przez zrédto Swiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne
detale do przymocowania i polaczenia z instalacjg elektrycznag.

1.4.3. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

1.4.4. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow o$wietleniowych.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu
lub szafy o$wietleniowej W pozycji pracy.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢sci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
,»1. Wymagania og6lne”’pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego .,na mokro”

Nie wystepujq

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci min 1mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21]




2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe stosowaé fundamenty prefabrykowane wedhlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogoélne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone
sg w PN-80/B-03322 [1]. Nalezy wykonac zabezpieczenie antykorozyjne wedhug SST,
zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” [35].
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Fundamenty

Dane techniczne:

* beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,

* kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B5S00,

* konce srubowe cynkowane ogniowo,

* w fundamentach betonowych do slupéw i1 masztéw aluminiowych zastosowano tulejki
termokurczliwe zalozone na koncach $rubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co
stanowi dodatkowe zabezpieczenie konca srubowego przed powstaniem ogniwa korozyjnego
* otwory boczne i otwor pionowy do wprowadzania kabli zasilajacych,

» powierzchnia zewnetrzna pokryta srodkiem impregnujacym (hydroizolacyjna emulsja
bitumiczna).

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzywa typu SRS,
DVK, PS wytrzymatych mechanicznie min 750N, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢. Konce
rur uszczelni¢ dtawicami czopowymi.kabli. Stosowac rury z polichlorku winylu (PCW.. Rury
uktada¢ w rowach kablowych. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205 [9]. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17].
Nalezy stosowac¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1kV, czterozylowe o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroje i typy kabli wedtug opracowania
projektowego tj. YAKXS 4x25 mm2. B¢bny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.

2.4.4. Zrodla $wiatla i oprawy

Nalezy dla o$§wietlenia drogowego stosowac zrodta Swiatla 1 oprawy spelniajgce wymagania
PN-83/E-06305 [15].

Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy zastosowac nastepujace oprawy:

A. Oprawy oswietlenia drogowego typu LED.

Oprawy do oswietlenia glownych drdg 1 arterii komunikacyjnych oraz przejs¢ dla pieszych o
nastepujacych cechach:

- dziatanie na napigcie znamionowe 230V

- [ klasa izolacji uktadu optycznego, IP 67




- korpus aluminiowy z pokrywa polimerowa odporng na dziatanie promieni UV

- regulowana pozycja zrodta $wiatla

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -
50C i1 wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych
z PN-86/0-79100 [19].

Projektuje sie oprawy oSwietlenia Ulicznego w technologii LED.

Montaz na wysokosci 6m, kat nachylenia 5°

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor
z og6lnodostepnej palety

Wngetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozja powloka lakiernicza.

Materiat klosza: Plaskie hartowane szklo

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09

Szczelno$¢ komory optycznej IP66

Szczelno$¢ komory elektrycznej IP66

Wymagany jest raport z badan szczelno$ci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowiacy integralna czes¢ oprawy oraz pozwalajacy
na montaz zaro6wno na wysigegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy
w zakresie: od -10° do 30° (montaz bezposredni) lub od -45° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana
sposobu montazu odbywa si¢ bez konieczno$ci zdejmowania oprawy

Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany
proszkowo na ten sam kolor

Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiggniku (Sruby, podktadki) oraz klamry zamykajace musza
by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za klipséw/zatrzaskow. Oprawa
posiada dedykowane zawiasy chroniace pokrywe osprzetu przed upadkiem

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

Max. masa oprawy 4,9kg

Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oswietleniowej wymaga sie¢, aby
oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o roznych mocach posiadaly jednakowy ksztalt (jedna rodzina
opraw).

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 65W

Oprawa wykonana w I lub II klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napigcie zasilania 220-
240V/50-60 Hz, wspotczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obcigzenia.
Beznarzedziowe podiaczenie oprawy do sieci zasilajace;.

Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepigciami 10kV i diodg sygnalizujaca prawidtowe
dziatanie (przed zasilaczem)

Uktad zasilajacy umozliwiajacy zaprogramowanie co najmniej 5-Ciu stopni autonomicznej redukcji
mocy i strumienia §wietlnego bez zewngtrznego sygnatu sterujacego, zgodnie z ustalonym wczesniej
harmonogramem

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

Rodzaj zrédta §wiatta — LED
Minimalny strumien §wietlny panelu LED — 6700Im



Budowa oprawy pozwala na wymiang uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

Wymiana elementéw uktadu optycznego bez konieczno$ci wykonywania potaczen lutowanych
Oprawa wyposazona w system regulacji ci$nienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie
pomiedzy uktadem zasilajacym, a uktadem optycznym)

Oprawa wykonana w technologii LED, bryla fotometryczna ksztalttowana za pomoca plaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

Temperatura barwowa zrddet §wiatta: 5700K £10%

Kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywa swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest
sumg strumieni poszczegodlnych soczewek

Oprawy muszg spetnia¢é wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i
systemow lampowych”

Utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Wartosci wskaznika udziatu §wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) nie wigksza niz okreslona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-
1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalno$ci, zgodnie z Typem 5
wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub rownowazny

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w
momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnos$ci
elektrycznej, pobierana moc, skuteczno$¢ §wietlna, temperatura barwowa, strumien $wietlny -
certyfikat ENEC+ lub rownowazny

Dostepnos$¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajace obliczenia
fotometryczne w ogodlnodostgpnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux,
Relux)

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA
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2.4.5. Shupy o$wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa:

Stupy stalowe o wysokosci 6 m, kat nachylenia oprawy 5 stopni. Wysoko$¢ zawieszenia
oprawy 6 m. Srednica stupa przy podstawie minimum fi 146, podstawa stupa o wymiarach
320 x 320, rozstaw $rub 250 x 250,co zapewnia stabilnos¢ calej konstrukcji. Stup powinien
posiada¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiona przez

producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat z mozliwo$cig wydtuzenia
do 20 lat.




Ponadto stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiggnikow
oraz parcia wiatru dla 111 strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].
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W dolnej czg¢sci stupy powinny posiada¢ wngke przystosowang do zainstalowania typowych
zlacz typu 1ZK-4-01, 1ZK-4-02, 1ZK-4-03, Elementy powinny by¢ proste w granicach
dopuszczalnych odchytek podanych w PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywac
peknigc, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Sktadowanie stupow 1 masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.
2.4.6. Kapturek oslonowy

Zastosowac jako zabezpieczenie na nakre¢tki mocowania stupa do fundamentu.




2.4.7. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmnie;j
[T i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.8. Plyty wskaznikowe - klasyfikacja

TYPY:

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy ptyt wskaznikowych:

— Plytki ostrzegawcze (z wypustkami) plytki posiadajg na gornej powierzchni
wypustki (bagble). Wysoko$¢ wypustek 0,4 cm, wypustki moga by¢é w uktadzie
trjkatnym lub Prostokatnym

— plytki kierunkowe (prowadzace, rowkowe) ptytki posiadajag na goérnej powierzchni
rowki (zebra). Wysoko$¢ rowkow (zeber) wynosi 0.45cm, rozstaw rowkow (zeber) 3,8
cm. Rowki moga by¢ symetryczne lub asymetryczne

Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne

Ksztalt ptytek i wymiary przedstawiono na rysunku 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow plytek
wskaznikowych podano w tablicy 2.

rys. 1. Wymiarowanie plytek

a) plytki ostrzegawcze (z wypustkami)



b) Piytki kierunkowe (rowkowane) symetryczne
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Tablica 1. Dopuszezalne odehytki wymiardw phytek wskaznikowych

Wymiary nominalne phyt Dhlugosc [mm) Szerokosc Grubose [mm)
[mm] [mm]
300 x 300 +2 2 2

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami dlugosci szerokosci | grubosci te] samej phyty
powinna byé mniejsza od 3 mm

Maksymalne réznice pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych plytki nie powinno przekraczac
séci w tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalne réZznice miedzy przekatnymi
Klasa Znakowanie Maksymalna rocznica [mm]
2 K 3

Plyty wskaznikowe powinny speiniaé wymagania dotyczace odchytek ptaskosci | pofalowania,
nie z tablicg 3.

Tablica 3. Maksymalne wypuklosci | wklestosci

Diugosdc Maksymalna wklestosc Maksymalna
pomiarowa wypuktosc
300 1,5 1.0
400 2,0 1.5




wytrzymatosci ustalona w 2 4.0 =32
dokumentacji projektowej
lub przez InZyniera)

1.3 | Trwalosd ze wzgledu na F | Piytki majg zadawalajaca trwatost (wytrzymatosd) jesli

wytrzymafosc spelnione sa wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwaciji

1.4 | Odpornosé na scieranie | Odpornosé przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej sciernegj, Bdhmego,
ustalona w dokumentac]i odpor- wg zat, G normy - wg zat. H normy —
projektowej lub przez NoSCi badanie badanie alternatywne
InZzyniera) odstawowe

3 < 23 mm < 20 000 mm?/5000
mm?

1.5 | Odpomost na posliza/ I | Piyty wskaznikowe wykazuja zadowalajacg odpormost na

poslizgniecie poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, Ze ich gorna

powierzchnia nie byta szlifowana iflub polerowana w celu
uzyskania bardzo gladkie] powierzchni. Jezeli wyjatkowo
wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/
poslizgniecie, to nalezy zastosowacé metode badania opisang
w zataczniku | normy PN-EN 1339:2005 i zadeklarowac
wartos¢ minimalng odpormosci na poslizg/poslizgniecie.
Jezeli powierzchnia plyt zawiera nierdwnosci, jest rowkowana,
lub ma inne cechy uniemozliwiajace wykonanie badania za
pomocg wahadtowego przyrzadu do badania tarcia, to
przyjmuje sie, e wyroh speinia wymagania bez koniecznosci
przeprowadzenia badania

1.8 | Sita niszczaca 110 Charakterystyczne Minimalne obcigzenie niszczgce
obcigzenie niszczace [KN] kM)
11 8.8
- SKEADOWANIE

Plyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane rgbem lub na ptasko plaszczyznami gérnymi ku obie, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty nalezy ustawiac na podktadach drewnianych oraz
zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi. Ptyty dostarczana na
budowe powinny by¢ na paletach drewnianych zamocowane tak aby uniemozliwi¢ przesuw i
mozliwoséc uszkodzenia podczas transportu

BETON DO PRODUKCI PLYTEK

Do produkcji ptytek wskaznikowych nalezy stosowac beton z dodatkeim polimeréw wg PN-EN 206-
1:2003 klasy C 35/45. Polimerobeton uzyty do produkcji ptyt wskaznikowych pownien
charakteryzosac sicL

- Nasiagkliwos$cig ponizej 1 %

- Scieralnosci a na tarczy Boehmego dla gatunku 1: 0,1mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnos$cia, zgodnie z norma PN-B-06250
CEMENT

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim 52,5 spelniajacego wymagania
PN-EN 197-1:2002. Przechowywanie cementu zgodnie z BN-6731-08:1988

KRUSZYWO

10



Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004. Kruszywwo nalezy
przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przez zanieczyszczeniem, zmienaszniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

DOPUSZCZALNE WADY i USZKODZENIA

Gorna powierzchnia ptytek wskaznikowych powinna by¢ oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy
PN-EN 1339:2005/AC:2007, nie powinn wykazywac wad takich jak rysy lub odpryski o fakturzez z
formy lub zatartej. Krawedzie powinny by¢ rowne i proste.

WYKONANIE PODSYPKI CEMENTOWO - PIASKOWEJ

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ wykonana w proporcji 1:4 i rozécielona recznie w
korycie oraz powinna by¢ tak ubita aby stopa cztowieka pozostawiata ledwie widoczny §lad. Grubosc
podsypki 5cm. Analogiczne sa wymagania zaggszczenia i grubosci podsypki piaskowej. Konieczne
jest rozscielenie podsypki na grubos$c wigkszg niz docelowa po zageszczeniu. Po roztozeniu podsypka
powinna by¢ wyréwnana.

ULOZENIE PLYT

Plyty przy krawenikach nalezy uktada¢ w taki sposob aby ich gorna grawedz znajdowata si¢ powyzej
gornej krawedzi kraweznika. Przy urzadzania naziemnych uzbrouzbrojenia podziemnego plywy
odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie. Reguluja¢ wysokosc urzadzen naziemnych
do poziomu chodnika. Ptyty na tukach musza by¢ przycinane.Ptyty na tukach powinny by¢ uktadane
w odcinkach prostych taczacych si¢ przy uzyciu trojkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt
odpowiednio docinanych . Wielkosc trojkatow dostoswac nalezy do szerokosci chodnika i promienia
tuku. Plytek nie nalezy zaggszcza¢ ptytami — dobijanie wykonac mtotkiem brukarskim. Zaleca si¢
uktadanie ptytek ze spoina szer. Do 3 mm. Po ulozeniu ptytek spoiny wypetni¢ drobnym piaskiem.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosé
robot:

— koparki tancuchowe;j,

— koparko-spycharki,

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem @ 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— mtotu udarowego elektrycznego,

— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do @ 15cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,1. Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow i elementow oswietleniowych
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Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacych

srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowe;j,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

S5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST ,,1. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Wykonawca dopilnuje prawidlowego wytyczenia tras kabli i montazu stupoéw
o$wietleniowych prze Biuro Geodezyjne , ktore sporzadzi rowniez geodezje powykonawcza.
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gltebokos$ci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca
si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywac¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i wytyczeniem
geodezyjnym. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno§¢. W przypadku
zblizenia projektowanego kabla o$wietleniowego do czynnych kabli 1 innych urzadzen np.
gaz prace wykonywac recznie.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadoéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm
1 zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Montaz ustojow (podstaw betonowych) pod slupy oswietleniowe

Jako ustoj pod stlupy 6m nalezy stosowaé prefabrykowane podstawy betonowe z betonu B-60.
Podstawe betonowg umiesci¢ w uprzednio przygotowanym wykopie, zakopa¢ w ziemi,
wprowadzi¢ przewody zasilajace, wypoziomowac oraz zagesci¢ ziemie wokot podstawy.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych
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Montaz fundamentéw nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg montazu dla konkretnego
fundamentu oraz wskazaniami dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego
wymagania BN-66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do
ktoérej przytwierdzona jest pltyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej
posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadno$cig = 10 cm.

5.5. Montaz stupow

Stupy montowac na uprzednio przygotowanych podstawach betonowych w sposob
nastepujacy:

- Odkreci¢ pokrywe wneki.

- Nasadzi¢ stup na wystajace konce srubowe, wprowadzajac kable zasilajace do wneki.
(Podstawa stupa powinna przylega¢ cata powierzchnig do podstawy betonowe;j)

- Shup nalezy ustawi¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika

- Sprawdzi¢ pionowe ustawienie stupa — odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie
moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

- Na kazdy z koncéw srubowych natozy¢ po jednej podktadce nierdzewnej i nakreci¢ nakretke
- Podlaczy¢ przewody zasilajace w tabliczce wg instrukcji montazu

- Zamkna¢ pokrywe wneki za pomocg nierdzewnych wkretow

5.6 Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawg przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci 1 sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupdw i
wysiegnikow. Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z Zytami
miedzianymi o przekroju 2,5mm2. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ przewod zasilajacy 3x2,5mm?. Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiggnikach 1
stupach wedtug instrukcji montazu danej oprawy, po wprowadzeniu do nich przewodoéw
zasilajacych 1 ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w Sposob
trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i
parcia wiatru dla Il strefy wiatrowe;.

5.7. Ukladanie kabli

Kable w rurach DVK nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby
geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13]. Kable
powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie, uszkodzenia mechaniczne, itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie
powinna by¢ mniejsza niz 0oC. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych,
przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna
zewngtrzna jego $rednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,8m z
doktadno$cig = Scm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem rowniez 10cm
warstwg piasku, a nastgpnie warstwg gruntu rodzimego o grubos$ci co najmniej

15cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej
25cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci min. 30cm.
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Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢
w przepustach kablowych zgodnie z rysunkami dokumentacji projektowej. Przepusty
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i przed ich
zamuleniem. W miejscach skrzyzowania linii kablowe;j z istniejacg droga o nawierzchni
twardej, wykona¢ przepust kablowy rurg SRS @50mm.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca si¢ przy stupach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych, pozostawienie 2-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczeg6lnych odcinkow
kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 1000V, przy czym rezystancja nie moze by¢

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla projektowanego oswietlenia
zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania.

5.8.1. Polaczenia galwaniczne.

Wykona¢ uziom poziomu z bednarki ocynkowanej 30 x 4mm. Ptaskownik prowadzi¢ w
wykopie kablowym réwnolegle do kabla z zachowaniem odleglosci wynikajacej z
szerokosci wykopu — nie mniejszej niz 30 cm Uziom podiaczy¢ do stykow uziemiajacych
stupow oraz za pomocg przewodow PEN (LgY16mm?2) do zaciskow PEN w ztaczu IZK.

Dodatkowo przy szafie o§wietleniowej, na koncu linii o§wietleniowej 1 zgodnie z
dokumentacja projektowa, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekraczac
10Q. Nalezy wykona¢ uziom pretowy ze stali profilowanej miedziowanej z uzyciem trzech
pretow o dt. ( 2x 1,5m o lacznej dlugosci 3,0 m i potaczy¢ z przewodem N i PE w koncowych
stupach

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa 1 SST.

6.3. Fundamenty i ustoje

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatos$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN- 80/B-03322 [1] i PN-88/B-
30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

6.4. Slupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,

— prawidlowos$ci ustawienia wysiegnika i opraw,

— jakosci polaczen kabli 1 przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
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— jakosci polaczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikow 1 opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odleglosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji 1 ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci ochrony od porazen. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescic
w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od
postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST ,,1. Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

W obmiarze obowiazuja nastepujace jednostki:

metr (m) — dla linii kablowej, rur, bednarki

sztuka (szt.) — dla stupéw, opraw, pomiarow

odcinek (odc.) — dla badan linii kablowych

OBMIAR:

Opis robot jednostka 1lo$¢

I. Oswietlenie drogowe projektowanego ciggu komunikacyjnego
Linie kablowe oswietleniowe YAKXS 4x35 mm?

Rury ostonowe dla kabli z PCW SRS ( w wykopie otwartym )
Rury ostonowe dla kabli z PCW DVK ( w wykopie otwartym )
Oprawy o$wietlenia ulicznego oraz przejs$cia dla pieszych w szt.
Uziom — bednarka FeZn 30x4 m

Ptytki wskaznikowe - Sztuki

Badanie linii kablowej 4 zytowej niskiego napigcia
Badania i pomiary instalacji uziemienia ochronnego
Pomiary skuteczno$ci zerowania (stupow)
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacvch zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomow.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 SST ,,1. Wymagania ogolne”:

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiarow:

o skutecznosci zerowania,

0 badania linii kablowych

o rezystancji uziomoéw pretowych

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,1. Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. stupow lub szaf o§wietleniowych obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentow lub ustojow,

— zasypanie fundamentow, ustojow 1 kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

— montaz stupow, opraw, szafy oswietleniowej 1 instalacji przeciwporazeniowej,

— uktadanie kabli z podsypka 1 zasypka piaskowq oraz z folig ochronna,

— podtaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia o§wietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty

16



4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

7. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

8. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

9. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli

10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

12. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe. Wymagania dotyczace
zestawOw badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

13. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o§wietleniowe. Typowe wymagania i badania

14. PN-79/E-063 14 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

15. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne
na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

16. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociaggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

17. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na narazanie mechaniczne.

Wymagania i badania

18. BN-80/6112-28 Kit miniowy

19. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

20. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.

21. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

22. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

23. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

24. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntow.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw.

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych — Centralne Biuro Projektowo-Badawcze
Drog i
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