SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

Branza: ELEKTRYCZNA, DROGOWA

Petna nazwa i adres

inwestycji zgodnie Budowa przydcza kablowego zaliczeniowego wraz z

infrastruktug towarzyszca dla potrzeb éwietlenia
Z ustawg prawo modernizowanych prz&j dla pieszych w ramach zadania pn.

budowlane: ,Przebudowa przégia dla pieszych na drodze powiatowej nr
2680G (ul. Armii Krajowej w Brusach), Kat. Obiektu
XXVI.Powiat Chojnicki, Gmina Brusy, dz. nr ewid. 356,

Zakres proj. Projekt Budowlany

Inwestor Starostwo Powiatowe w Chojnicach, 89-600 Chojnice,

ul. 31 Stycznia 56

Opis przedmiotu zamoéwienia - Kody CPV
CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji eletnych
CPV45233222-1 Roboty budowlane w zakresie uktadeim@nikow i asfaltowania



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotyexe
wykonania i odbioru przgtza kablowego zaliczeniowego wraz z infrastruktomwarzyszca
dla potrzeb éwietlenia modernizowanych przeéjdla pieszych w ramach zadania pn.
.Przebudowa przégia dla pieszych na drodze powiatowej nr 2680GAuii Krajowej w
Brusach), Kat. Obiektu XXVI.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyesmtgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gach miejskich, krajowych i
wojewddzkich.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
budowg oswietlenia wzdtd istniegcych ulic, zgodnie z przedmiotem SST (pkt. 1.1.).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bézednio w gruncie, staca
do zamocowania oprawywietleniowej na wysok&i nie wigkszej nz 14 m.

1.4.2. Oprawa éwietleniowa - urzzdzenie stiagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietlnego wysytanego przezddto swiatta, zawierajce wszystkie niezigine
detale do przymocowania i pokenia z instalagjelektryczn.

1.4.3. Kabel- przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad zienai.

1.4.4. Ustgj- rodzaj fundamentu dla stupovvaetleniowych.

1.4.5. Fundament konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stagca do utrzymania masztu
lub szafy dwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Dodatkowa ochrongrzeciwporaeniowa - ochrona ezci przewodzacych dosgpnych
w wypadku pojawienia sina nich nagicia w warunkach zakitéceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST
»L. Wymagania ogolne”pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,na rokro”

Nie wys¢pujg

2.3. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniet by najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stizagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgzmpewinna by folig
kalandrowan z uplastycznionego PCW o grdlesomin 1mm, gatunku I, odpowiadajp
wymaganiom BN-68/6353-03 [21]




2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy éwietleniowe stosowafundamenty prefabrykowane wedtug ustiale
dokumentaciji projektowej. Ogélne wymagania doggezfundamentow konstrukcji olstene
sa w PN-80/B-03322 [1]. Nalsy wykon& zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST,
zgodnie z ,Instruke zabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych” [35].
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbyinse na wyrGwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau, na przektadkach z drewna sosnowego.

Fundamenty

Dane techniczne:

* beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,

* kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

* koncesrubowe cynkowane ogniowo,

» w fundamentach betonowych do stupdw i masztéwmaliowych zastosowano tulejki
termokurczliwe zalgone na kacach srubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co
stanowi dodatkowe zabezpieczeniéé@srubowego przed powstaniem ogniwa korozyjnego
* otwory boczne i otwor pionowy do wprowadzanialkabsilagcych,

» powierzchnia zewgirzna pokrytasrodkiem impregnujcym (hydroizolacyjna emulsja
bitumiczna).

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatdw niepalnych, z tworzywa typRS,
DVK, PS wytrzymatych mechanicznie min 750N, chemiez odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Ruryaywane do wykonania przepustow powinny lopstatecznie
wytrzymate na dziatgre na nie obgienia. Wrtrzascianek powinny bg gtadkie lub
powleczone warstywygtadzagca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania Konce

rur uszczelnd dlawicami czopowymi.kabli. Stosowaury z polichlorku winylu (PCW.. Rury
uktada& w rowach kablowych. Rury powinny odpowigdaymaganiom normy PN-80/C-
89205 [9]. Rury na przepusty kablowe rigi@rzechowywa na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych pehegszkodzeniem.

2.4.3. Kable

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetntavymagania PN-93/E-90401 [17].
Nalezy stosowa kable o napiciu znamionowym 0,6/1kV, cztergtowe ozytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrojeypy kabli wedtug opracowania
projektowego tj. YAKXS 4x25 mm2. gny z kablami natey przechowywa w miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadanusdérycznymi i bezpwednim
dziataniem promieni stonecznych.

2.4.4.7r6dta §wiatta i oprawy

Nalezy dla Ggwietlenia drogowego stosowarodtaswiatta i oprawy spetnigce wymagania
PN-83/E-06305 [15].

Zgodnie z dokumentagprojektows nalezy zastosowanastpujace oprawy:

A. Oprawy dwietlenia drogowego typu LED.

Oprawy do éwietlenia gtéwnych drdg i arterii komunikacyjnychaa przej¢ dla pieszych o
nastpujacych cechach:

- dziatanie na napcie znamionowe 230V

- | klasa izolacji uktadu optycznego, IP 67




- korpus aluminiowy z pokrygpolimerows odporm na dziatanie promieni UV

- regulowana pozycjarodtaswiatta

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeirseej ni. -

50C i wilgotnagci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych
z PN-86/0-79100 [19].

Projektuje sie oprawy oswietlenia Ulicznego w technologqii LED.

Montaz na wysokéci 6m, kat nachylenia 5°

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

Materiat korpusu: Wysokoémieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wapyy kolor
Z ogoblnodostpnej palety

Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraznedaty oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montaowy) zabezpieczone przed korppowltoky lakiernicz.

Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto

Stopier odporndci klosza na uderzenia mechaniczne: 1IKO9

Szczelné¢ komory optycznej IP66

Szczelné¢ komory elektrycznej IP66

Wymagany jest raport z batlazczelnéci pochodacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposaona w uniwersalny uchwyt stanaey integralma czgs¢ oprawy oraz pozwalagy
na monta zaréwno na wysgniku jak i bezpérednio na stupie. i nachylenia oprawy jest mibwy
w zakresie: od -10° do 30° (montaezpdredni) lub od -45° do 30° (mortaa wységniku). Zmiana
sposobu montal odbywa sj bez koniecznixi zdejmowania oprawy

Uchwyt montaowy wykonany z tego samego materialu co korpus vepraraz malowany
proszkowo na ten sam kolor

Elementy mocujce opraw na stupie, wysigniku §ruby, podktadki) oraz klamry zamykae musz
by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

Dostp do komory osprgu elektrycznego bezzycia narzdzi za klipsow/zatrzaskéw. Oprawa
posiada dedykowane zawiasy chymei pokryve osprzitu przed upadkiem

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprasky40°C do +50°C

Max. masa oprawy 4,9kg

Ze wzgkdow estetycznych i dla ujednolicenia wydll instalacji éwietleniowej wymaga gi aby
oprawy danego rodzaju (np. drogowe) grnych mocach posiadaty jednakowy ksztait (jednair@dz
opraw).

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNGC

Moc maksymalna uwzgtiniagce wszystkie straty — 65W

Oprawa wykonana w | lub 1l klasie ochrorabelektrycznej, znamionowe napie zasilania 220-
240V/50-60 Hz, wspoétczynnik mocy oprawy min. 0,98 dnamionowego obgienia.
Beznarzdziowe podiczenie oprawy do sieci zasiagj.

Oprawa wypos#na w zabezpieczenie przed preze@mi 10kV i diody sygnalizujca prawidtowe
dziatanie (przed zasilaczem)

Uktad zasilajcy umazliwiajacy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autaoanej redukcji
mocy i strumienidgwietlnego bez zewgirznego sygnatu stergego, zgodnie z ustalonym wénej
harmonogramem

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

Rodzajzrodtaswiatta — LED
Minimalny strumié swietlny panelu LED — 6700Im



» Budowa oprawy pozwala na wymiaaktadu optycznego oraz modutu zagitaigo

*  Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniegzngykonywania palczen lutowanych

» Oprawa wyposszna w system regulacji &iienia wewitrz oprawy, zapobiegagy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

e Oprawa wyposgmna w system optymalnego odprowadzenia ciepta itema rozdzielenie
pomigdzy ukladem zasilagym, a uktadem optycznym)

» Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometrya ksztattowana za pompptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

» Temperatura barwowaddetswiatta: 5700K £10%

+ Kazda z soczewek matrycy emituje gadam krzywa swiattosci, a catkowity strumig oprawy jest
sumy strumieni poszczegolnych soczewek

» Oprawy musz spetnig wymagania normy EN 62471 ,Bezpieésenvo fotobiologiczne lamp i
systeméw lampowych”

» Utrzymanie strumienigdwietlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - T2

* Wartasci wskanika udziatuswiatta wysytanego ku gorze (ULOR) nie gksza ni okreilona w
Rozporadzeniu WE nr 245/2009

* Oprawa musi by oznakowana znakiem CE oraz postadeklarac} zgodndci

» Oprawa musi posiadaaktualny certyfikat akredytowanegdrodka badawczego potwierdzey
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanygnidyrektywas LVD (PN-EN 60598-
1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanieinedw produkcji i jej powtarzalniei, zgodnie z Typem 5
wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub réwnosvey

» Oprawa musi posiadaaktualny certyfikat akredytowanegdrodka badawczego potwierdzey
wiarygodnd¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjgnhindeklarowanych w
momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jalipecie zasilania, klasa ochroniod
elektrycznej, pobierana moc, skutecghdwietlna, temperatura barwowa, strumiéwietlny -
certyfikat ENEC+ lub réwnowany

» Dostpnas¢ plikéw fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). kPl zamieszczone na stronie

internetowej producenta lub dystrybutora pozwakj wykong& sprawdzajce obliczenia
fotometryczne w ogoélnodaginych d@wietleniowych programach komputerowych (np. Dialux,
Relux)

PRZYKLADOWE ZDXECIA, WYMIARY | KRZYWA FOTOMETRYCZNA
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2.4.5. Stupy éwietleniowe

Stupy gwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentaprojektows:

Stupy stalowe o wysokoi 6 m, kgt nachylenia oprawy 5 stopni. Wysakazawieszenia
oprawy 6 mSrednica stupa przy podstawie minimum fi 146, podstatupa o wymiarach
320 x 320, rozstawrub 250 x 250,co zapewnia stabda@atej konstrukcji. Stup powinien
posiadé deklaracje wigciwosci uzytkowych sygnowasp znakiem CE wystawignprzez
producenta. Minimalny okres gwarancji producentatop 5 lat z maiwoscig wydtuzenia
do 20 lat.




Ponadto stupy powinny przesléeobcihzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wyghikow
oraz parcia wiatru dla Ill strefy wiatrowej, zgodra PN-75/E-05100 [12].
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W dolnej czsci stupy powinny posiadavneke przystosowamdo zainstalowania typowych
zlgcz typu 1ZK-4-01, 1ZK-4-02, 1ZK-4-03, Elementy pawy by proste w granicach
dopuszczalnych odchytek podanych w PN-90/B-032009@oiny nie mog wykazywa
peknig¢, a otwory na elementgdzace nie powinny mi&podniesionych kragdzi.
Sktadowanie stupow i masztéwwietleniowych na placu budowy, powinnodiya
wyréwnanym podteu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekezvna mgkkiego.
2.4.6. Kapturek ostonowy

Zastosowa jako zabezpieczenie na netki mocowania stupa do fundamentu.




2.4.7.7Zwir na podsypke
Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powiniehkigsy co najmnie;
[l i odpowiada& wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.8. Plyty wskanikowe - klasyfikacja

TYPY:

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy ptyt wskanikowych:

- Plytki ostrzegawcze (z wypustkami)ptytki posiadaj na gornej powierzchni
wypustki (lmble). Wysoké¢ wypustek 0,4 cm, wypustki mpdy¢ w uktadzie
trojkatnym lub Prostojtnym

- plytki kierunkowe (prowadzace, rowkowe) plytki posiadag na gérnej powierzchni
rowki (zebra). Wysok& rowkéw ¢eber) wynosi 0.45cm, rozstaw rowkowelfer) 3,8
cm. Rowki mog by¢ symetryczne lub asymetryczne

Ptytki wsk&nikowe - wymagania techniczne

Ksztalt plytek | wymiary przedstawiono na rysunku 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow phytek
wskaznikowych podano w tablicy 2.

rys. 1. Wymiarowanie plytek

a) phytki ostrzegawcze (z wypustkami)



b} Phytki kierunkowe (rowkowane) symetryczne
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Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow plytek wskaznikowych

Wymiary nominalne phyt Dtugosc [mm) Szerokosc Grubosc [mm)
[mm] [mm]
300 x 300 +2 +2 +2

Roznica pomigdzy dwoma pomiarami diugosci szerokosci | grubosci tej] same| phyty
powinna byé mniejsza od 3 mm

Maksymalne roznice pomiedzy pomiarami dwoch przekgtnych phytki nie powinno przekraczac
y5ci w tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalne réznice miedzy przekatnymi
Klasa Znakowanie Maksymalna rocznica [mm]
2 K 3

Plyty wskaznikowe powinny spetniat wymagania dotyczace odchylek ptaskoéci | pofalowania,
nie z tablica 3.

Tablica 3. Maksymalne wypuklosci | wklestosc

Diugost Maksymalna wkleslosé Maksymalna
pomiarowa wypukiost
300 1,5 1,0
400 2,0 1.5




wytrzymalosci ustalona w 2 4,0 =32
dokumentacji projektowe;
lub przez InZyniera)

1.3 | Trwalosé ze wzgledu na F | Piytki majg zadawalajaca trwatosd (wyltrzymakost) jesdli

wytrzymalosc spelnione sg wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji

1.4 | Odpornosé na scieranie | Odpornosé przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej sciernej, Béhmego,
ustalona w dokumentac)i odpar- wg zal, G normy — wyg zal. H normy —
projektowej lub przez Nosc badanie badanie alternatywne
InZzyniera) odstawowe

3 =23 mm < 20 000 mm?/5000
mm?

1.5 | Odpornosc na poslizg/ | Phyty wskaznikowe wykazuja zadowalajgcg odpornost na

poslizgniecie poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, Ze ich gorna

powierzchnia nie byta szlifowana iflub polerowana w celu
uzyskania bardzo gladkiej powierzchni. Jezeli wyjatkowo
wymagane jest podanie wartogci odpornosci na poslizg/
poslizgniecie, to nalezy zastosowac metode badania opisang
w zalgczniku | normy PN-EN 1339:2005 i zadeklarowad
wartos¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgniecie.
Jezeli powierzchnia plyt zawiera nierdwnosci, jest rowkowana,
lub ma inne cechy uniemozliwiajace wykonanie badania za
pomoca wahadlowego przyrzadu do badania tarcia, to
przyjmuje sie, 2e wyrob spelnia wymagania bez koniecznosci
przeprowadzenia badania

1.6 | Sita niszczaca 110 Charakterystyczne Minimalne obcigzenie niszczgce
obcigzenie niszczace [kN] kN]
11 8.8

- SKLADOWANIE

Ptyty chodnikowe powinny hiysktadowanegbem lub na ptasko ptaszczyznami gérnymi ku obie, na
podtazu wyrbwnanym i odwodnionym. Plyty naleustawiac na podktadach drewnianych oraz
zabezpieczy krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianyhgtyRlostarczana na

budowe powinny by na paletach drewnianych zamocowane tak aby uni@mézrzesuw i

mozliwos$c uszkodzenia podczas transportu

BETON DO PRODUKCI PLYTEK

Do produkcji ptytek wskanikowych naley stosowa beton z dodatkeim polimeréw wg PN-EN 206-
1:2003 klasy C 35/45. Polimerobetoryty do produkcji ptyt wskanikowych pownien
charakteryzosasiel

- Nashgkliwoscig ponizej 1 %

- Scieralnosci a na tarczy Boehmego dla gatunku Inf1

- mrozoodporngxia i wodoszczelngcia, zgodnie z norsPN-B-06250
CEMENT

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim 52,5 speta@go wymagania
PN-EN 197-1:2002. Przechowywanie cementu zgodBiN-6731-08:1988

KRUSZYWO

10



Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-EN 12620:2004. Kruszywwo rigle
przechowywdé w warunkach zabezpieczajch je przez zanieczyszczeniem, zmienaszniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

DOPUSZCZALNE WADY i USZKODZENIA

Gorna powierzchnia ptytek wskisikowych powinna by oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy
PN-EN 1339:2005/AC:2007, nie powinn wykazywac weakich jak rysy lub odpryski o fakturzez z
formy lub zatartej. Krawdzie powinny by rowne i proste.

WYKONANIE PODSYPKI CEMENTOWO — PIASKOWEJ

Podsypka cementowo-piaskowa powinné wykonana w proporcji 1:4 i rézielona gcznie w
korycie oraz powinna léytak ubita aby stopa cztowieka pozostawiata ledmatocznyslad. Grubdéc
podsypki 5cm. Analogiczney svymagania zagszczenia i grubosci podsypki piaskowej. Konieczne
jest rozcielenie podsypki na grubo wieksz niz docelowa po zagzczeniu. Po rozi@niu podsypka
powinna by wyréwnana.

ULOZENIE PLYT

Ptyty przy krawgnikach naley uktada w taki sposob aby ich gorna grede znajdowata gipowyzej
gornej krawedzi kraweznika. Przy urgdzania naziemnych uzbrouzbrojenia podziemnego ptywy
odpowiednio dogite naley uktada& w jednym poziomie. Regulyg wysokac urzadzer naziemnych
do poziomu chodnika. Plyty na tukach musza pszycinane.Piyty na tukach powinnydyktadane
w odcinkach prostychy€zacych sé przy wyciu trojkgtow lub trapezéw wykonanych z piyt
odpowiednio docinanych . Wielko trojkgtéw dostoswéa nalezy do szerokosci chodnika i promienia
tuku. Ptytek nie naley zag:szcza ptytami — dobijanie wykonac mtotkiem brukarskinal@ca si
ukfadanie ptytek ze spoina szer. Do 3 mm. Paena ptytek spoiny wypetaidrobnym piaskiem.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

3.2. Sprat do wykonania gwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania swietlenia drogowego winien wykagaie
mozliwoscig korzystania z nagpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwg jakosc
robot:

— koparki taxcuchowej,

— koparko-spycharki,

- zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platfprroalkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowymsmadrem@ 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500A,

— zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— miotu udarowego elektrycznego,

- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw @al5cm,

— urzzdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST , 1. Wymagania ogoéiné4pk
4.2. Transport materiatéw i elementéw éwietleniowych
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Wykonawca przyspujacy do wykonania gwietlenia winien wykazasie maozliwoscia
korzystania z nagpujacych

srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dhaycowej,

— samochodu specjalnego linowego z plattprribalkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewenia kabli.

Nasrodkach transportu przevwone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamsportu wydanymi przez wytw@rc
dla poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST 1. Wgani& ogolne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzonceny warunkow
gruntowych. Wykonawca dopilnuje prawidtowego wytgnma tras kabli i monta stupéw
oswietleniowych prze Biuro Geodezyjne , ktére spded réwniez geodez powykonawca.
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lopbrana w zalaosci od gebokasci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruRtad fundamenty prefabrykowane zaleca
si¢ wykonywanie wykopow wskoprzestrzennycleeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiédaymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkagkopy wykonane powinny lgy
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopwodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowu pod kabel powinien bygodny z dokumentacprojektows i wytyczeniem
geodezyjnym. Wydobyty grunt powinienbgktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by wykonane w sposéb zapewnjey ich stateczrig. W przypadku
zblizenia projektowanego kablawietleniowego do czynnych kabli i innych gdzen np.
gaz prace wykonywarecznie.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemaadpaddw atmosferycznych, naye
powierzchn¢ terenu wyprofilowé ze spadkiem unitiwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nglelokona gruntem z wykopu, bez zanieczysattep.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie aglerykona warstwami grubgéci od 15 do 20 cm
I zagzszcz@ ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjm. Wska&nik zag:szczenia gruntu
powinien wynost 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zggzczenie naley wykonywa& w taki
sposo6b aby nie spowodoivaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosfey po zasypaniu fundamentu lub kabla, male
rozplantowa w poblizu lub odwieg¢ na miejsce wskazane przezyniera.

5.3. Montaz ustojow (podstaw betonowych) pod stupyswietleniowe

Jako ustoj pod stupy 6m nalestosowa prefabrykowane podstawy betonowe z betonu B-60.
Podstaw betonowy umiesci¢ w uprzednio przygotowanym wykopie, zaképaziemi,
wprowadzé przewody zasilage, wypoziomowaoraz zagsci¢ ziemie wokét podstawy.
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5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nals wykona zgodnie z instrukgjmontau dla konkretnego
fundamentu oraz wskazaniami dokumentacji projekfowe

Fundament powinien ldgyustawiany przy pomocyzavigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniagcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zezczonegawiru spetniagcego
wymagania BN-66/6774-01 [23]. Przed jego zasypamatery sprawdzt rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjieigaek i poziom gornej powierzchni, do
ktérej przytwierdzona jest ptyta mogap. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekractyl 500, z dopuszczajnolerancy rzednej
posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w plaoiginno by wykonane z
doktadndcig + 10 cm.

5.5. Montaz stupow

Stupy montowé na uprzednio przygotowanych podstawach betonowyshoséb
nastpujacy:

- Odkreci¢ pokrywe wneki.

- Nasadzt stup na wystace kacesrubowe, wprowadzag kable zasilajce do wrki.
(Podstawa stupa powinna przylégaak powierzchm do podstawy betonowej)

- Stup naley ustawt tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika

- Sprawdz¢ pionowe ustawienie stupa — odchytka osi stupaiodwp po jego ustawieniu, nie
moze by wieksza ni 0,001 wysokéci stupa.

- Na kady z kaacow srubowych natay¢ po jednej podktadce nierdzewnej i ngdié nakretke
- Podhczy¢ przewody zasilage w tabliczce wg instrukcji monta

- Zamkry¢ pokrywe wneki za pomog nierdzewnych wikjtow

5.6 _Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s} lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim wagnieciu przewodow zasilagych do stupow i
wysiggnikow. Naley stosowad przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionejytami
miedzianymi o przekroju 2,5mm2. Od tabliczki bezgi@kowej do kadej oprawy naley
prowadzé przewdd zasilacy 3x2,5mmz2. Oprawy natg mocowa na wysegnikach i
stupach wedtug instrukcji monta danej oprawy, po wprowadzeniu do nich przewodéw
zasilapcych i ustawieniu ich w pol@nie pracy. Oprawy powinny bBynocowane w sposéb
trwaly, aby nie zmieniaty swego pakenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i
parcia wiatru dla Il strefy wiatrowe;.

5.7. Uktadanie kabli

Kable w rurach DVK naley uktada w trasach wytyczonych przez fachowezsiy
geodezyjne. Uktadanie kabli powinnodmgodne z norsPN-76/E-05125 [13]. Kable
powinny by uktadane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,¢sanie,
rozcigganie, uszkodzenia mechaniczne, itp. Temperatoczehia przy uktadaniu kabli nie
powinna by mniejsza ni 00C. Kabel mana zginé jedynie w przypadkach koniecznych,
przy czym promi# giecia powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna
zewretrzna jegasrednica. Bezp@ednio w gruncie kable nale uktada na gkbokasci 0,8m z
doktadndcig + 5cm na warstwie piasku o grifeo10cm z przykryciem rownielOcm
warstwg piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o gruboi co najmniej
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15cm. Jako ochr@nprzed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej
25cm nad kablem, nate uktad& foli¢ koloru niebieskiego szeroka min. 30cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktad&

w przepustach kablowych zgodnie z rysunkami dokuaeginprojektowej. Przepusty
powinny by zabezpieczone przed przedostawanienaigiich wrgtrza wody i przed ich
zamuleniem. W miejscach skenywania linii kablowej z istnigca drogy o nawierzchni
twardej, wykoné przepust kablowy rgrSRS @50mm.

Kabel utzony w ziemi na catej swej dtuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca s} przy stupach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych, pozostawieiie
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalsy pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkéw
kabla induktorem o naggiu nie mniejszym rz 1000V, przy czym rezystancja nie aeoby¢

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej
Jako system dodatkowej ochrony przeciwpgeraowej dla projektowanegawietlenia
zastosowano samoczynne wogenie zasilania.

5.8.1. Pohczenia galwaniczne.

Wykona uziom poziomu z bednarki ocynkowanej 30 x 4Ammskdavnik prowadz w
wykopie kablowym rownolegle do kabla z zachowanategigei wynikajgcej z
szerokdci wykopu — nie mniejszej 7i30 cm Uziom podczy¢ do stykow uziemiagych
stupéw oraz za poma@rzewodow PEN (LgY16mm2) do zaciskéw PEN wiczu I1ZK.

Dodatkowo przy szafiesvietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i zgodnie z
dokumentagj projektows, nalezy wykona uziomy, ktorych rezystancja nie aeprzekracza
10Q. Nalezy wykona uziom petowy ze stali profilowanej miedziowanej zyciem trzech
pretéw o dt. ( 2x 1,5m ocglcznej dtugdci 3,0 m i poiczy¢ z przewodem N i PE w kaowych
stupach

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeriglan wykopu powinno byzgodne z dokumentagj
projektowg i SST.

6.3. Fundamenty i ustoje

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli makgprawdzé wskanik zag:szczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzaposob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu
zewrgtrznego oraz wytrzymasgi. Parametry te powinny by godne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymagami&N- 80/B-03322 [1] i PN-88/B-
30000 [6]. Ponadto natg sprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i ezilne posadowienia.

6.4. Stupy oswietleniowe

Stupy agwietleniowe powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows i BN-79/9068-01 [30].
Stupy awietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

— dokladndci ustawienia pionowego stupow,

— prawidtowdci ustawienia wysignika i opraw,

— jakasci pofgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkowej oraz na
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zaciskach oprawy,
— jakasci pofaczen srubowych stupow, masztow, wysginikOw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkatementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace
pomiary:

— glebokdsci zakopania kabla,

— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ggtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtiem pomiarow
rezystancji i cigtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kadego odcinka kabla.
Ponadto naley sprawdz¢ wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporaeniowa

Po wykonaniu uziomow ochronnych nafavykona pomiary ich rezystanciji.

Po wykonaniu instalacjissvietleniowej naley pomierzy impedancje ¢tli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecz&o ochrony od porgen. Wszystkie wyniki pomiarow natg zamigcic
w protokole pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe).

6.7. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostan przez Irzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktdykazup odstpstwa od
postanowié SST zostamrozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST , 1. Wymiagagdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

W obmiarze obowizuja nastpujace jednostki:

metr (m) — dla linii kablowej, rur, bednarki

sztuka (szt.) — dla stupéw, opraw, pomiarow

odcinek (odc.) — dla badainii kablowych

OBMIAR:

Opis rob6t jednostka Ik

l. Oswietlenie drogowe projektowanegagu komunikacyjnego
Linie kablowe dwietleniowe YAKXS 4x35 mm?

Rury ostonowe dla kabli z PCW SRS ( w wykopie otyuar)
Rury ostonowe dla kabli z PCW DVK ( w wykopie otuxan )
Oprawy éwietlenia ulicznego oraz przgja dla pieszych w szt.
Uziom — bednarka FeZn 30x4 m

Plytki wskanikowe - sztuki

Badanie linii kablowej &ytowej niskiego napicia
Badania i pomiary instalacji uziemienia ochronnego
Pomiary skuteczrioi zerowania (stupow)
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw i ustojow,

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomow.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kaxcowego Wykonawca jest zobagany przygotowd oprécz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 SST ,1. Wymagania ogtilne
— geodezyjg dokumentagj powykonawca,

— protokoty z dokonanych pomiardw:

0 skutecznéxi zerowania,

0 badania linii kablowych

o rezystancji uziomow ptowych

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST , 1. Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. stupéw lub se&fvietleniowych obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentéw lub ustojow,

- zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, gamrzenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

— monta stupow, opraw, szafyswietleniowej i instalacji przeciwpozaniowej,

— ukitadanie kabli z podsypk zasypk piaskows oraz z folg ochronn,

— podhczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

- sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja ugdzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowret. Fundamenty konstrukciji
wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagarzakresie wykonywania bala
przy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
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4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikaapkreslenia

6. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczen&t\sizne i projektowanie

7. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polckhl winylu

8. PN-76/E-02032 Qvietlenie drog publicznych

9. PN-55/E-05021 Urglzenia elektroenergetyczne. Wyznaczaniegiadnasci przewodow i
kabli
10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptrane. Projektowanie i budowa

11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowmejektowanie i budowa

12. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice ospeciowe. Wymagania dotygee
zestawoOw badanych w petnym i niepetnym zakresiexbggu

13. PN-83/E-06305 Elektryczne opraw§mnaetleniowe. Typowe wymagania i badania

14. PN-79/E-06314 Elektryczne opraw§nietleniowe zewetrzne

15. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i syzgeyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne
na napgcie znamionowe 0,6/1 kV

16. PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

17. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpgdrna naraanie mechaniczne.

Wymagania i badania

18. BN-80/6112-28 Kit miniowy

19. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technicznalastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

20. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzarmgowych.

21. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziermagania i badania przy
odbiorze

22. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

23. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rglbmiemne

24. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betd@iementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania iadg bada.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laborgbergruntow.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezyanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kigtergodnéci dotyczce cementéw
powszechnegozytku

BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warutéthniczne wykonania i odbioru.
BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosenaawierzchni planografem i tat
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Cén&®iuro Projektowo-Badawcze
Drog i
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