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zawartaw dniu ... w Legnicy pomiedzy:

Gming Legnica
z siedzibg w Legnicy , Pl. Stowianski 8, 59-220 Legnica, NIP: 691-00-11-742

zwang dalej Zamawiajgcym - reprezentowang przez:

W rezultacie dokonania przez Zamawiajgcego wyboru oferty Wykonawcy w trybie podstawowym

zostata zawarta umowa o nastepujgcej tresci::

§1
W ramach zadania ,,Wzmocnienie cyberbezpieczeiistwa w jednostkach organizacyjnych
Gminy Legnica poprzez wzrost kompetencji pracownikéw i zastosowanie nowoczesnych
rozwigzan teleinformatycznych” Zamawiajgcy zleca Wykonawcy zakup z dostawa
przetacznikéw sieciowych rdzeniowych pracujacych w klastrze ,,HA”, oraz przetacznika
sieciowego agregujacego ruch sieciowy, ktorych specyfikacja i parametry jako$ciowe stanowig
przedmiot Zatacznika.

§2
1. Wykonawca oswiadcza, ze posiada niezbedng wiedze i doswiadczenie do rozbudowy oraz
wsparcia technicznego urzgdzen objetych niniejszg umowa.
2. Wykonawca potwierdza, ze producent oferowanego sprzetu udziela prawa do uzytkowania
oprogramowania zawartego lub dotgczonego do dostarczanego sprzetu, ktdérego dziatanie

opiera sie na tego typu oprogramowaniu, uzytkownikowi koncowemu.
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3. Dysponowanie oprogramowaniem, o ktérym mowa w ust. 2, przez Wykonawce nie narusza
w zaden sposdb praw 0sob trzecich i nie wymaga zezwolen osob trzecich.
4. Wykonawca poniesie wszelkie koszty, w tym ewentualne odszkodowanie w przypadku
naruszenia praw osoéb trzecich z winy Wykonawcy zwigzanych z prawami do oprogramowania.
5. Wykonawca dostarczy do siedziby Zamawiajgcego na wiasny koszt i ryzyko sprzet zgodnie
z zatgcznikiem do niniejszej umowy w terminie do 42 dni od daty podpisania umowy.
6. Wykonawca zobowigzuje sie powiadomi¢ Zamawiajgcego o dostawie sprzetu
z wyprzedzeniem 24-godzinnym.
7. Urzadzenia bedgce przedmiotem umowy, przekazuje sie Zamawiajgcemu na podstawie
protokotu przekazania, podpisanego przez upowaznionych przedstawicieli obu stron:
4= 3= (0] VT AT AT (0] £ = Yo
WA= 3 () VA= 0 £ F= AT/ = = L= o o
a w przypadku nieobecnosci przedstawiciela ze strony Zamawiajgcego, innego pracownika

wskazanego przez dyrektora Wydziatu Informatyki Urzedu Miasta.

8. Zamawiajgcy ma prawo do zgtoszenia w terminie 7 dni liczgc od dnia podpisania protokotu
przekazania, reklamaciji dotyczacych jawnych wad jakosciowo-ilosciowych.
W przypadku stwierdzenia wad lub usterek Zamawiajgcy zobowigzany jest zgtosi¢ je
w formie pisemne] — faxem ... lub pocztg elektroniczng
NA AAIES: .ottt W takim przypadku termin zaptaty za

niniejszg umowe przesuwa si¢ 0 czas usuniecia usterek.

9. Po uptywie terminu okreslonego w ust. 8 oraz braku zastrzezen zgtoszonych przez
Zamawiajgcego w postaci reklamacji dotyczgcych jawnych wad jakosciowo-ilosciowych
przedstawiciele obu stron podpisujg protokét zdawczo-odbiorczy:

Ze StrONY WYKONAWCY: ... ettt et e e

Ze StronNy ZamaWi@jaCe0: ... ...ttt e

a w przypadku nieobecnosci przedstawiciela ze strony Zamawiajgcego, innego pracownika
wskazanego przez dyrektora Wydziatu Informatyki Urzedu Miasta.

10. Podpisany protokot zdawczo-odbiorczy jest podstawg wystawienia faktury VAT.

§3
1. Wartos¢ niniejszej umowy strony ustalajg na kwote brutto: ..................... zt.
(SIOWNIE: e ).
w tym wartos¢ podatku VAT wynosi ............cooeevenenn. zt.
(SIOWNIE: . ).
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Forma ptatnosci jest przelew w terminie 21 dni od daty otrzymania faktury.

Termin uwaza sie za dotrzymany jezeli w ciggu 21 dni od daty otrzymania faktury zostanie
dokonane polecenie przelewu z banku Zamawiajgcego.

Strony oswiadczajg, ze sg podatnikami VAT.

Na uzytek wystawienia faktury VAT przyjmuje sie, ze:

Nabywcg jest: Gmina Legnica, Pl. Stowianski 8, 59-220 Legnica, NIP 691-00-11-742,

Odbiorca jest: Urzad Miasta Legnica, Pl. Stowianski 8, 59-220 Legnica.

Zamawiajgcy kazdorazowo bedzie stosowat mechanizm podzielonej ptatnosci (split payment),
o ktéorym mowa w art. 108a ustawy o podatku od towardw i ustug z dnia 11.03.2004r. (Dz. U.
Z 2018r. poz. 2174 t.j.), zgodnie z Zarzadzeniem Nr 735/PM/2019 Prezydenta Miasta Legnicy
z dnia 31.10.2019r.

Wykonawca o$wiadcza, ze figuruje w ,Wykazie podmiotéw zarejestrowanych jako podatnicy
VAT, niezarejestrowanych oraz wykreslonych i przywréconych do rejestru VAT, ktory jest
prowadzony przez Szefa Krajowej Administracji Skarbowej, jako czynny podatnik VAT.
Wykonawca oswiadcza, ze numer rachunku bankowego wskazany na fakturach wystawionych
w zwigzku z realizacjg umowy jest numerem zawartym w Wykazie podmiotow
zarejestrowanych jako podatnicy VAT, niezarejestrowanych oraz  wykreslonych
i przywréconych do rejestru VAT i jest wiasciwy dla dokonania rozliczeh metodg podzielonej
ptatnosci.

§4
Wykonawca oswiadcza, ze zakupiony sprzet jest objety bezptatng gwarancjg w okresie i na
warunkach ustalonych w zatgczniku do niniejszej umowy. Jezeli w okresie obowigzywania
gwarancji Wykonawca, z uwagi na obowigzki gwaranta dostarczy Zamawiajgcemu zamiast
rzeczy wadliwej, rzecz wolng od wad albo dokona istotnych napraw rzeczy objetej gwarancja,
termin gwarancji biegnie na nowo od chwili dostarczenia rzeczy wolnej od wad lub zwrécenia
rzeczy naprawione;.
Jezeli przeprowadzenie napraw gwarancyjnych w siedzibie Zamawiajgcego jest niemozliwe lub
utrudnione Wykonawca ponosi wszelkie koszty, w szczegdlnosci koszty transportu oraz
ubezpieczenia sprzetu wynikajgce z koniecznosci wykonania napraw gwarancyjnych poza
siedzibg Zamawiajgcego.
Wykonawca oswiadcza, ze czas reakcji serwisu na zgtoszenie uszkodzenia oraz czas naprawy
sprzetu ustala sie w zatgczniku do niniejszej umowy.
Jezeli czas naprawy gwarancyjnej przekracza liczbe dni ustalong w zatgczniku niniejszej

umowy (liczac od daty przystgpienia do napraw gwarancyjnych), Wykonawca najpdzniej
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w nastepnym dniu dostarczy do siedziby Zamawiajgcego sprzet zastepczy o parametrach nie
gorszych niz wskazane w tresci Oferty ztozonej przez Wykonawce.

Okresy gwarancji ptyng od dnia podpisania protokotu koncowego.

§5
Wykonawca zapftaci Zamawiajgcemu kare umowng za niewykonanie Ilub nienalezyte
wykonanie niniejszej umowy w nastepujgcych wypadkach i wysokos$ciach:
a) za zwioke w wykonaniu przedmiotu umowy (§1 niniejszej umowy) - w wysokosci 0,5 %
wartosci niedostarczonego sprzetu/licenc;ji.
b) z tytutu zwioki w przystgpieniu do napraw gwarancyjnych — w wysokosci 1 % wartosci
uszkodzonego sprzetu dziennie.
W przypadku niezaptacenia naleznych faktur w terminie okreslonym w §3, ust. 2 i 3
Wykonawca moze obcigzy¢ Zamawiajgcego odsetkami ustawowymi.
W razie rozwigzania umowy z winy ktérejkolwiek ze Stron, Stronie drugiej nalezy sie kara
umowna w wysokosci 5% wartosci umowy.
Wartos¢ naliczonych kar umownych jest ograniczona i nie moze byé wieksza w okresie

rozliczeniowym niz 20% kwoty naleznego Wykonawcy wynagrodzenia.

§6

Zakazuje sie wprowadzania zmian postanowien zawartej umowy w stosunku do tresci Oferty,
na podstawie ktérej dokonano wyboru Wykonawcy, chyba Zze konieczno$¢ wprowadzenia
takich zmian wynika z okolicznosci, ktérych nie mozna byto przewidzie¢ w chwili zawarcia
umowy, lub zmiany te sg korzystne dla Zamawiajgcego.

W razie zaistnienia istotnej zmiany okolicznosci powodujgcej, ze wykonanie umowy nie lezy
w interesie publicznym, czego nie mozna bylo przewidzie¢ w chwili zawarcia umowy,
Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od umowy w terminie 30 dni od powziecia wiadomosci o tych
okolicznosciach, w takim wypadku Zamawiajgcy nie bedzie narazony na kary umowne

wynikajgce z niniejszej umowy.

§7
Ostatecznie, spory wynikajace z niniejszej umowy beda rozstrzygane przez Sgd wtasciwy dla
siedziby Zamawiajgcego.
Do wszelkich spraw nieuregulowanych niniejszg umowg majg zastosowanie przepisy kodeksu

cywilnego i ustawy Prawo Zamdéwien Publicznych.
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§8
1. Zmiany tresci niniejszej umowy wymagajg formy pisemne;j.
2. Umowa zostata sporzadzona w trzech egzemplarzach jeden egzemplarz dla Wykonawcy i dwa
egzemplarze dla Zamawiajgcego.
3. Integralng czesc¢ niniejszej umowy stanowig:
1) zatgcznik do niniejszej umowy,

2) oferta Wykonawcy wraz z zatgcznikami.

Za Wykonawce Za Zamawiajgcego
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zdnia ...
1. Urzadzenia sieciowe
Lp. Nazwa Opis / Identyfikator urzadzen nadany llosé Gwarancja
przez producenta (PN)
Wysokowydajny zestaw dwéch przetgcznikéw
Przetgcznik ) o
o pracujgcych w klastrze ,HA” zapewniajgcy
sieciowy HA . . . . . .
1 ) najwyzszej jakosci potgczenie dla rozwigzan 2 Min. 24 miesiace
rdzeniowy - ) (zestawy) )
rdzeniowych — CORE wraz z wyposazeniem
CORE _ i
dodatkowym i akcesoriami
Przetgcznik ) ) )
) Wysokowydajny przetgcznik agregujgcy ruch
2 agregujacy ruch - 1 szt. Min. 24 miesiace
o sieciowy
sieciowy
Czas reakcji od zgtoszenia serwisowego: naprawy/wymiany:
- 8 godzin
Czas naprawy sprzetu od przyjecia i potwierdzenia zgloszenia serwisowego:
- 30 dni
2. Specyfikacja techniczna
Przetacznik sieciowy HA rdzeniowy - CORE
llo$¢ sztuk* 4 urzadzenia (przetgczniki) fizyczne pracujgce w uktadzie HA (po
dwa w zestawie)
Gwarancja minimum 2 lata,
Rodzaj Wysokowydajny przetgcznik dostepowy zapewniajgcy najwyzszej
jakosci potgczenie dla rozwigzan rdzeniowych - CORE
Minimalna ilos¢ i rodzaj Wbudowane porty ustugowe:
interfejsow - Minimum 6 portow 100G/40G QSFP28/QSFP+ umieszczonych z

przodu obudowy.
- Minimum 24 porty 25G/10G/1G SFP28/SFP+/SFP umieszczone
Z przodu obudowy.

- Minimum 24 porty 10G/1G SFP+/SFP umieszczone z przodu
obudowy.

Wbudowane dodatkowe porty dedykowane na potrzeby
zarzadzania:

1 port - KONSOLA (USB-A)

1 port zarzgdzania NEG (RJ-45)

Pamiec - Wielkos$¢ bufora pakietow (packet buffer): minimum 12MB

- Minimum 8GB eMMC wbudowanej pamieci typu Flash

- Minimum 8GB DDR4 pamieci operacyjnej
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Procesor - mozliwa praca z maksymalng czestotliwoscig przynajmniej 1
GHz w ukfadzie czterech rdzeni
Funkcjonalnosci Wydajnos¢
¢ Minimalna predkos¢ przekazywania pakietow 1000.00
Mpps / 64B frames

e Predkosé przetgczania minimum 4,6 Tbps

e Rozmiar tablicy routingu wynosi minimalnie 298K
e Rozmiar tabeli ARP wynosi minimum 96K

e Rozmiar tablicy MAC wynosi minimum 128K

Ustugi Ethernet
e Adresy MAC

e Ramka Jumbo do 12288 bajtow

e 4094 sieci VLAN, IEEE802.1Q, IEEE802.1P, IEEE802.1ad
QinQ

e Obstuga protokotu kontroli warstwy 2 (L2CP)
e Super VLAN

e Prywatna sie¢ VLAN (PVLAN) z typem podstawowym,
spotecznosciowym i izolowanym

Ustugi IP
e Routing statyczny IPv4/v6

o RIPv1/v2/ng, OSPFVv2/v3, ISISv4/v6 | BGP4/4+
e SRv6 BE, SRv6 TE

e PMTU IPv4/v6

e VREF Lite IPv4/v6

¢ DHCPvV4 serwer, klient, relay, snooping

Ustugi MPLS
e MPLS L2VPN: VPWS, VPLS, H-VPLS, MS-PW

e MPLS L3VPN
e Ethernet VPN
e G6PE/6VPE

e BGPLU

e Inter-AS MPLS L2VPN option A, C
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e Inter-AS MPLS L3VPN option A, C

e Statyczne CR-LSP, LDP, RSVP-TE, SR-MPLS, tunel
policy

Multicast
e IGMP V1, v2,Vv3

e IGMP Snooping, MVR, VLAN copy, proxy
e MLDV1
e PIM-SMi PIM-SSM IPv4

e NG-MVPN

e Elastyczna klasyfikacja ruchu w oparciu o MAC, IP, port,
VLAN, CoS, DSCP itp.

e Kontrola ruchu

e Hierarchiczny CAR

e 8 lokalnych priorytetéw, 8 kolejek na port
e WRED

e Ksztattowanie ruchu na kolejke/port

e Planowanie kolejek SP/WRR/SP+WRR
e 3-poziomowa H-QoS

Niezawodnosé
e |EEE802.1ax LAG, manual aggregation, LACP

e Multi-chassis LAG
e Switchport backup
e STP,RSTP, MSTP, MRSTP

e |TU-T G.8032 ERPS w oparciu o port lub CFM, czas
przetgczania ponizej 50 ms

e Wykrywanie petli

e Propagacja btedéw Ethernet, propagacja btedéw MPLS
PW

e ULDP

e [Pv4/v6 ECMP

e Statyczny/dynamiczny FRR IPv4/v6, FRR TE/LDP/VPN,
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FRR TI-FLA
¢ VRRPV2/V3

e Redundantny MPLS PW, MPLS TE hot-standby

e |EEE 802.3ah EFM-OAM
e |EEE 802.1ag/ITU-T Y.1731 CFM

e Monitorowanie wydajnosci ITU-T Y.1731 (LM, DM) dla
sieci Ethernet i MPLS L2VPN

e TWAMP-Lite dla Ethernet, IP, MPLS L3VPN
e SAT: RFC2544, Y.1564

e Petla zwrotnaw L2, MAC swap

e MPLS ping i traceroute

e VCCV ping i traceroute

¢ BFD dla interfejsow, routing statyczny, RIP, OSPF, ISIS,
BGP, LDP, LSP, PW, VRRP, FRR, PIM

e Dying Gasp w L2 lub L3 w przypadku awarii zasilania

Bezpieczenstwo
e CPUCAR

e Ochrona przed atakami anti-attack for Land, Ping of death,
ICMP unreachable/redirecting/forward, Tear drop, Smurf,
Fraggle, WinNuke, TCP malformed

¢ DHCPv4/v6 Snooping
¢ Filtrowanie ARP, DAI
o IPSGv4/v6

e DOT1X

e ACL oparte o VLAN, CoS, MAC, EtherType, IP lub
zdefiniowane przez uzytkownika

e RADIUS, TACACS+
e Storm control (broadcast, multicast, DLF)
e Bezpieczenstwo portow MAC

e URPF
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e TCP i UDP Small Servers domyslnie wytgczone

Konserwacja i zarzadzanie
e Zero-Touch Provisioning

e SNMP vii2/v3

¢ Netconf, Telemetry

e Zarzadzanie CLI przez lokalng konsole, Telnet i SSHv2
o KeepAlive, RMON, LLDP, Syslog

e Cyfrowe zarzgdzanie diagnostyczne SFP (DDM)

e Monitorowanie procesora i pamieci RAM

¢ Monitorowanie napiecia i temperatury pracy

Synchronizacja
e NTP, SNTP

e |EE 1588v2 TC
e Sync-E

Zgodnos¢ (standardy, protokoty)
e NTP, SNTP

e |EE 1588v2 TC

e CE, UL, FCC compliance

e EMCClass A

e ROHS compliance

e |EEE802.3, 802.3u, 802.3z, 802.3-2008

e |EEE802.1AB, 802.1D, 802.1Q, 802.1p, 802.1ad, 802.1ax,
e |IEEE802.3ah, 802.1ag,

e |TU-T G.8031, G.8032, G.8261, G.8262, G.8264, ITU-T
Y.1731

e MEF CE2.0 Compliance, MEF®6, 9, 10, 11, 13, 14, 16, 17,
20, 31, 36

e RFC 826, 768, 792, 793, 1112, 1195, 1771, 1772, 1997,
2131, 2132, 2236, 2328, 2362, 2439, 2460, 2474, 2475,
2710, 2763, 2966, 3031, 3032, 3034, 3035, 3036, 3037,
3046, 3065, 3101, 3107, 3137, 3209, 3277, 3315, 3376,
3473, 3567, 3618, 3623, 3630, 4090, 4182, 4271, 4273,
4377, 4378, 4379, 4443, 4447, 4448, 4541, 4605, 4649,
4760, 4761, 4762, 4893, 4950, 5036, 5187, 5286, 5357,
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5462, 5575, 5659, 5883, 6391, 6511, 7130

e Sync-E

Budowa

e Przefgcznik wyposazony w dwa redundantne, modularne
wentylatory typu hot swap (nie moga by¢ zintegrowane z
modutem zasilacza)

¢ Przeptyw powietrza w przetgczniku musi odbywaé sie w kierunku
z przodu przetgcznika (porty) do tytlu przetgcznika (zasilacze)
(front-to-back). Nie dopuszczalne sg rozwigzania, z mieszanym
przeptywem powietrza.

eDwa wbudowane (wewnetrzne, modularne) zasilacze pradu
zmiennego dla zapewnienia redundancji zasilania, wymieniane
podczas pracy urzgdzenia. Zasilacze przystosowane dla zasilania
AC 100-240V. Do zasilaczy nalezy dostarczy¢ kable zasilajgce z
wtyczkami do gniazdka sieciowego EU.

eFunkcja tgczenia w stos grupy przetgcznikow, urzgdzenia
potgczone w stos widziane jako jedno logiczne urzadzenie.
Topologia stosu musi zapewnia¢ redundancje (potgczenia typu
pierécien lub mesh, nie dopuszcza sie topologii typu fancuch
(daisy-chain)).

et gczenie w stos z wykorzystaniem portéw
SFP+/QSFP+/QSFP28 2z agregowanych portow (w celu
zwiekszenia przepustowosci w stosie)

eRealizacja 1gczy agregowanych w ramach rdznych
przetgcznikow bedacych w stosie

e Mozliwos¢ przechowywania na przetgczniku minimalnie dwdéch
wersji systemu operacyjnego (oprogramowania) w dwdch
niezaleznych bankach (kosciach) pamieci w uktadzie master/slave
e Mozliwos¢ przegrywania pliku konfiguracyjnego w postaci
tekstowej do i z stacji roboczej

e Funkcja wgrywania i zgrywania pliku konfiguracyjnego w postaci
tekstowej do stacji roboczej. Plik konfiguracyjny urzadzenia
powinien by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line, tzn. konieczna
jest mozliwos¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku
tekstowym na dowolnym urzadzeniu PC. Po zapisaniu konfiguracji
w pamieci nieulotnej musi by¢ mozliwe uruchomienie urzadzenia z
nowg konfiguracjg. Zmiany aktywnej konfiguracji muszg by¢
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widoczne natychmiast - nie dopuszcza sie czesciowych restartow
urzgdzenia po dokonaniu zmian.

Wymagane potwierdzenie | e Wraz z ofertg nalezy przedstawi¢ os$wiadczenie
producenta potwierdzajgce ze oferowany sprzet jest nowy,
pochodzi z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego na krajowy (Polski)
rynek i o sprawowaniu gwarancji zgodnie z SIWZ.

) Przetgczniki jak i akcesoria muszg by¢ objete gwarancjg
ich producenta. Gwarancja na okres minimum 2 lata. Czas reakcji
serwisu na zgtoszenie uszkodzenia maksymalnie 8 godzin. Czas
naprawy sprzetu w ramach gwarancji maksymalnie 30 dni.
Dodatkowo w ramach gwarancji musi by¢ mozliwos¢ darmowego
pobierania aktualizacji i poprawek oraz dostep do wsparcia
technicznego producenta przynajmniej w trybie 8x5 (8 godzin / 5
dni roboczych).

. Wszystkie dostepne na przetgczniku funkcje (tak
wyspecyfikowane jak i nie wyspecyfikowane) muszg by¢ dostepne
przez caty okres jego uzytkowania (permanentne), nie dopuszcza
sie licencji czasowych i subskrypciji.

Licencjonowanie . Licencja pozwalajgca korzysta¢  z petnej
funkcjonalnosci HA (o ile taka licencja jest wymagana)
. Licencja na dostarczone oprogramowanie

wbudowane oraz dotgczone do wyposazenia urzgdzenia
(o ile taka licencja jest wymagana).

Wymiary Wysokos$¢ w szafie 19” — 1U o gtebokosci maksymalnie 45 cm 1
urzgdzenie

Zasilanie Redundantne hot swap 100-240 VAC, 60-50 Hz (dla regionu
Polska), Maksymalny pobér mocy nie wiekszy niz 350W

Chiodzenie Aktywne, redundantne

Warunki pracy 0 — 50 st. Celsjusza

(temperatura)

Warunki pracy 10 — 90% (bez kondensaciji)

(wilgotno$¢)

Wyposazenie dodatkowe | - 4 sztuki dedykowanych kabli DAC (Direct Attach Copper Cable)
- akcesoria** QSFP28 DAC 100GbE to 100GbE 0.5m SINGLE RATE Copper
zaprogramowanych i zgodnych z dostarczonymi przetgcznikami

- 102 sztuki dedykowanych wkftadek SFP+ LR 10Gbs 1310nm LC
DDM SMF 20km zaprogramowanych i zgodnych z dostarczonymi
przetgcznikami

- 38 sztuk dedykowanych wktadek SFP 10/100/1000 TX UTP
100m zaprogramowanych i zgodnych z dostarczonymi
przetgcznikami

- 51 sztuk przewoddw sieciowych potgczeniowych (patchcord),
kazdy po 3m dtugosci, zgodnych z dostarczonymi wkitadkami
Swiattowodowymi SFP+

- 19 sztuk przewoddw sieciowych potgczeniowych (patchcord),
kazdy po 3m dtugosci, zgodnych z dostarczonymi wktadkami
SFP 10/100/1000 TX UTP
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- 1 szt. dedykowanego programatora wktadek swiattowodowych
pochodzgcego od tego samego producenta dostarczonych
wktadek swiattowodowych zgodnych z dostarczonymi
przetgcznikami. Programator musi obstugiwac przynajmniej
wskazaje interfejsy: SFP(1G), SFP+(10G), SFP28(25G), SFP
DD(100G), QSFP+(40G), QSFP28(100G), QSFP
DD(400G,800G), OSFP (800G,1,6T).

W komplecie z programatorem zostanie dostarczone
oprogramowanie uzytkowe o wymaganej funkcjonalnosci jn.:

Urzadzenie programujgce powinno dziata¢ w oparciu o
Srodowisko chmurowe oraz pozwalac na fatwg zmiane
kompatybilnosci, bez koniecznosci tadowania dodatkowych
plikéw. Kompatybilnos¢ powinna by¢ wybierana wprost z listy.
Urzadzenie musi by¢ tego samego producenta, co oferowane
moduty optyczne.

Wymagania wobec srodowiska, w ktérego sktad wchodzi
urzagdzenie programujgce, o ktérym mowa powyzej:

- mozliwosc¢ tworzenia prywatnych baz kompatybilnosci dla danej
organizacji,

- mozliwosc¢ seryjnej zmiany kompatybilnosci dla wielu sztuk
modutow optycznych posiadajgcych takie same parametry,

- mozliwos¢ zmiany kanatu pracy oraz dtugosci fali w modutach
tunowalnych DWDM

- mozliwosc¢ przywroécenia historycznych zapiséw pamieci modutu
optycznego,

- mozliwos¢ konfiguracji modutéw koherentnych miedzy innymi
QSFP-DD,

- mozliwos¢ dostepu do predefiniowanych zestawdw konfiguracii
dla réznych vendoréw, dostepnych do wyboru z listy rozwijanej,
bez koniecznosci tadowania danych z plikow,

- cze$cig srodowiska wymagana jest réwniez bezptatna aplikacja
mobilna, dostepna zaréwno na system Android, jak i iOS.
Aplikacja ta musi umozliwia¢ wglad w aktualne ustawienia modutu
za pomocg skanowania kodu kreskowego. Mozliwo$¢ podglgdu
tych parametréw musi by¢ dostepna wytgcznie przez potagczenie z
Internetem, bez koniecznosci bezposredniej komunikacji z
urzgdzeniem.

Powyzsze wyposazenie musi by¢ nowym, dedykowanym
sprzetem, objetym takg samg gwarancjg jak dostarczone
przetgczniki.
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*

specyfikacja techniczna dotyczy pojedynczego urzadzenia fizycznego wchodzgcego
w uktad HA.

** ilosci wyposazenia dodatkowego i akcesoriow dotyczy wszystkich przetgcznikéw

Przetacznik agregujacy ruch sieciowy

llos¢ sztuk 1

Gwarancja minimum 2 lata,

Rodzaj Wysokowydajny przetgcznik dostepowy zapewniajgcy najwyzszej
jakosci potagczenie agregujace w infrastrukturze sieci LAN/MAN

Minimalna ilo¢ i rodzaj Wbudowane porty ustugowe:

interfejsow - Minimum 2 portéw 100G/40G QSFP28/QSFP+ umieszczonych z

przodu obudowy.

- Minimum 24 porty 10G/1G/100M SFP+/SFP umieszczone z
przodu obudowy.

Wbudowane dodatkowe porty dedykowane na potrzeby
zarzagdzania:

1 port - KONSOLA (USB-A)
1 port zarzgdzania NEG (RJ-45)

Pamie¢ - Wielkos$¢ bufora pakietow (packet buffer): minimum 12MB
- Minimum 32MB wbudowanej pamieci typu Flash
- Minimum 2GB DDR4 pamieci operacyjnej

Procesor - Mozliwa praca z maksymalng czestotliwoscig przynajmniej 1.1
GHz w ukfadzie dwdch rdzeni
Funkcjonalnoéci Wydajnosé¢

¢ Minimalna predkos¢ przekazywania pakietow 250.00 Mpps
/ 64B frames

e Predkos¢ przetgczania minimum 800 Gbps

e Rozmiar tablicy routingu wynosi minimalnie 32K
¢ Rozmiar tabeli ARP wynosi minimum 4K

e Rozmiar tablicy MAC wynosi minimum 32K

Ustugi Ethernet
e Adresy MAC

e Ramka Jumbo do 12288 bajtow

e 4094 sieci VLAN, IEEE802.1Q, IEEE802.1P, IEEE802.1ad
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QinQ
e Obstuga protokotu kontroli warstwy 2 (L2CP)
e Super VLAN

¢ Prywatna sie¢ VLAN (PVLAN) z typem podstawowym,
spotecznosciowym i izolowanym

Ustugi IP
¢ Routing statyczny IPv4/v6

e RIPv1/v2/ng, OSPFVv2/v3, ISISv4/v6 | BGP4/4+
e SRv6 BE, SRv6 TE

e PMTU IPv4/v6

e VREF Lite IPv4/v6

e DHCPvV4 serwer, klient, relay, snooping

Ustugi MPLS
e MPLS L2VPN: VPWS, VPLS, H-VPLS, MS-PW

e MPLS L3VPN

e Ethernet VPN

e 6PE/6VPE

e BGPLU

e Inter-AS MPLS L2VPN option A, C
e Inter-AS MPLS L3VPN option A, C

e Statyczne CR-LSP, LDP, RSVP-TE, SR-MPLS, tunel
policy

Multicast
e IGMP V1, v2,v3

¢ IGMP Snooping, MVR, VLAN copy, proxy
e MLDV1

e PIM-SM i PIM-SSM IPv4

¢ NG-MVPN

QoS
e Elastyczna klasyfikacja ruchu w oparciu o MAC, IP, port,
VLAN, CoS, DSCP itp.
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e Kontrola ruchu

e Hierarchiczny CAR

¢ 8 lokalnych priorytetow, 8 kolejek na port
e WRED

e Ksztaltowanie ruchu na kolejke/port

¢ Planowanie kolejek SP/WRR/SP+WRR
e 3-poziomowa H-QoS

Niezawodnos¢
e |EEE802.1ax LAG, manual aggregation, LACP

e Multi-chassis LAG
e Switchport backup
e STP, RSTP, MSTP, MRSTP

e |ITU-T G.8032 ERPS w oparciu o port lub CFM, czas
przetgczania ponizej 50 ms

e Wykrywanie petli

¢ Propagacja btedow Ethernet, propagacja btedéw MPLS
PW

e ULDP
e |Pv4/v6 ECMP

e Statyczny/dynamiczny FRR IPv4/v6, FRR TE/LDP/VPN,
FRR TI-FLA

¢ VRRPV2/V3

¢ Redundantny MPLS PW

e |EEE 802.3ah EFM-OAM
e |EEE 802.1ag/ITU-T Y.1731 CFM

¢ Monitorowanie wydajnosci ITU-T Y.1731 (LM, DM) dla
sieci Ethernet i MPLS L2VPN

e TWAMP-Lite dla Ethernet, IP, MPLS L3VPN
e SAT: RFC2544, Y.1564

e Petla zwrotna w L2, MAC swap
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e MPLS ping i traceroute
e VCCV ping i traceroute

e BFD dla interfejsow, routing statyczny, RIP, OSPF, ISIS,
BGP, LDP, LSP, PW, VRRP, FRR, PIM

e Dying Gasp w L2 lub L3 w przypadku awarii zasilania

Bezpieczenstwo
e CPUCAR

e Ochrona przed atakami anti-attack for Land, Ping of death,
ICMP unreachable/redirecting/forward, Tear drop, Smurf,
Fraggle, WinNuke, TCP malformed

e DHCPvV4/v6 Snooping
e Filtrowanie ARP, DAI
e |IPSGv4/v6

e DOTI1X

e ACL oparte o0 VLAN, CoS, MAC, EtherType, IP lub
zdefiniowane przez uzytkownika

e RADIUS, TACACS+

e Storm control (broadcast, multicast, DLF)

e Bezpieczenstwo portow MAC

e URPF

e TCP i UDP Small Servers domysinie wytgczone

Konserwacja i zarzadzanie
e Zero-Touch Provisioning

e SNMP vii2/v3

e Netconf, Telemetry

e Zarzadzanie CLI przez lokalng konsole, Telnet i SSHv2
o KeepAlive, RMON, LLDP, Syslog

o Cyfrowe zarzgdzanie diagnostyczne SFP (DDM)

¢ Monitorowanie procesora i pamieci RAM

¢ Monitorowanie napiecia i temperatury pracy

Synchronizacja
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e NTP, SNTP
e |EE 1588v2 TC
e Sync-E

Zgodnos¢ (standardy, protokoty)
e NTP, SNTP

e |EE 1588v2 TC

e CE, UL, FCC compliance

e EMCClass A

e ROHS compliance

e |EEE802.3, 802.3u, 802.3z, 802.3-2008

e |EEE802.1AB, 802.1D, 802.1Q, 802.1p, 802.1ad, 802.1ax,
e |EEE802.3ah, 802.1ag,

e [TU-T G.8031, G.8032, G.8261, G.8262, G.8264, ITU-T
Y.1731

e MEF CE2.0 Compliance, MEF6, 9, 10, 11, 13, 14, 16, 17,
20, 31, 36

e RFC 826, 768, 792, 793, 1112, 1195, 1771, 1772, 1997,
2131, 2132, 2236, 2328, 2362, 2439, 2460, 2474, 2475,
2710, 2763, 2966, 3031, 3032, 3034, 3035, 3036, 3037,
3046, 3065, 3101, 3107, 3137, 3209, 3277, 3315, 3376,
3473, 3567, 3618, 3623, 3630, 4090, 4182, 4271, 4273,
4377, 4378, 4379, 4443, 4447, 4448, 4541, 4605, 4649,
4760, 4761, 4762, 4893, 4950, 5036, 5187, 5286, 5357,
5462, 5575, 5659, 5883, 6391, 6511, 7130

e Sync-E

Budowa

e Przefgcznik wyposazony w dwa redundantne, modularne
wentylatory typu hot swap (mogg by¢ zintegrowane z modutem
zasilacza)

¢ Przeptyw powietrza w przetgczniku musi odbywac sie w kierunku
z przodu przetgcznika (porty) do tylu przetgcznika (zasilacze)
(front-to-back). Nie dopuszczalne sg rozwigzania, z mieszanym
przeptywem powietrza.

eDwa wbudowane (wewnetrzne, modularne) zasilacze pradu
zmiennego dla zapewnienia redundancji zasilania, wymieniane
podczas pracy urzgdzenia. Zasilacze przystosowane dla zasilania
AC 100-240V. Do zasilaczy nalezy dostarczy¢ kable zasilajgce z
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wtyczkami do gniazdka sieciowego EU.

eFunkcja tagczenia w stos grupy przetgcznikéw, urzgdzenia
potgczone w stos widziane jako jedno logiczne urzadzenie.
Topologia stosu musi zapewnia¢ redundancje (potgczenia typu
pierscien lub mesh, nie dopuszcza sie topologii typu fancuch
(daisy-chain)).

et gczenie w stos z wykorzystaniem portéw
SFP+/QSFP+/QSFP28 =z agregowanych portéw (w celu
zwiekszenia przepustowosci w stosie)

eRealizacja 1gczy agregowanych w ramach rdznych
przetgcznikow bedacych w stosie

e Mozliwos¢ przechowywania na przetgczniku minimalnie dwoch
wersji systemu operacyjnego (oprogramowania) w dwoch
niezaleznych bankach (kosciach) pamieci w uktadzie master/slave
e Mozliwos¢ przegrywania pliku konfiguracyjnego w postaci
tekstowej do i z stacji roboczej

e Funkcja wgrywania i zgrywania pliku konfiguracyjnego w postaci
tekstowej do stacji roboczej. Plik konfiguracyjny urzgdzenia
powinien by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line, tzn. konieczna
jest mozliwos¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku
tekstowym na dowolnym urzgdzeniu PC. Po zapisaniu konfiguracji
w pamieci nieulotnej musi by¢ mozliwe uruchomienie urzgdzenia z
nowg konfiguracjg. Zmiany aktywnej konfiguracji muszg byé¢
widoczne natychmiast - nie dopuszcza sie czesciowych restartow
urzgdzenia po dokonaniu zmian.

Wymagane potwierdzenie | e Wraz z ofertg nalezy przedstawi¢ oswiadczenie
producenta potwierdzajgce ze oferowany sprzet jest nowy,
pochodzi z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego na krajowy (Polski)
rynek i o sprawowaniu gwarancji zgodnie z SIWZ.

o Przetgcznik jak i akcesoria muszg by¢ objete gwarancjg ich
producenta. Gwarancja na okres minimum 2 lata. Czas reakc;ji
serwisu na zgtoszenie uszkodzenia maksymalnie 8 godzin. Czas
naprawy sprzetu w ramach gwarancji maksymalnie 30 dni.
Dodatkowo w ramach gwarancji musi by¢ mozliwos¢ darmowego
pobierania aktualizacji i poprawek oraz dostep do wsparcia
technicznego producenta przynajmniej w trybie 8x5 (8 godzin / 5
dni roboczych).

. Wszystkie dostepne na przetgczniku funkcje (tak
wyspecyfikowane jak i nie wyspecyfikowane) muszg by¢ dostepne
przez caty okres jego uzytkowania (permanentne), nie dopuszcza
sie licencji czasowych i subskrypciji.

Licencjonowanie . Licencia  na  dostarczone  oprogramowanie
wbudowane oraz dotgczone do wyposazenia urzgdzenia
(o ile taka licencja jest wymagana).

Wymiary Wysoko$¢ w szafie 19” — 1U o gtebokosci maksymalnie 45 cm 1
urzgdzenie
Zasilanie Redundantne hot swap 100-240 VAC, 60-50 Hz (dla regionu

Polska), Maksymalny pobdér mocy nie wiekszy niz 90W
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Chiodzenie Aktywne, redundantne
Warunki pracy 0 — 50 st. Celsjusza
(temperatura)
Warunki pracy 10 — 90% (bez kondensaciji)
(wilgotno$¢)
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