ZALACZNIK Nr 2 — Specyfikacja techniczna

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
w skrécie ST

NAzZWA ZAMOWIENIA

.Budowa wysokosprawnej elektrocieptowni kogeneracyjnej ORC zasilanej biomasg w Drewnoland
S.C. Socha tukasz Socha Mateusz 37-522 Manasterz””’- Dostawa, montaz oraz rozruch
kompletnej Instalacji technologicznej wraz z turbozespotem ORC.

ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO, KTOREGO DOTYCZY ST.

Inwestycja zwigzana z rozbudowg zaktadu drzewnego na nw. dziatkach o numerach: 689/19 -
powierzchnia dziatki 1,96 ha (rodzaj - PsV - 1,3253, PsVI —0,5705 i W-PsV — 0,0642) oraz na dziatce
689/24 o powierzchni 0,82 ha (rodzaj PsV-0,4517, PsVI — 0,3683).

NAZWA | ADRES ZAMAWIAJACEGO
Drewnoland S.C. Socha tukasz Socha Mateusz
Grupy, klasy i kategorie robét w/g Wspélnego Stownika Zaméwien ( CPV ) :

42000000-6 Maszyny przemystowe

42300000-9 Piece przemystowe lub laboratoryjne, piece do spopielania i paleniska
31128000-9 Turbogenerator

44162000-3 Instalacje rurowe

45251000-1 Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni i elektrocieptowni
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

SKROTY UZYTE W SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

1. .,Dokumentacja”- dokumentacja wymagana do nalezytego zaprojektowania, montazu
i uzytkowania wszelkich dostarczonych Urzadzen zgodnie 2z ich przeznaczeniem,
w szczegodlnosci certyfikaty, atesty, instrukcje obstugi, schematy urzagdzen, dokumentacja
montazowa itp., do dostarczenia przez Dostawce zgodnie z Zatgcznikiem nr 2 do niniejszej

Umowy.

2. »Dostawy” oznaczajg wszelkie Urzgdzenia, ktére sg czedciami sktadowymi Instalacji
technologicznej, a ktére Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ w celu jej realizacji.

3. Instalacje — Urzadzenia z uktadami potgczen technologicznych, zasilajgcych, sterujgcych oraz

oprzyrzgdowanie i oprogramowanie, w szczegoélnosci stuzagce do monitorowania i sterowania,
jak réwniez inne systemy techniczne,

4. »Elektrocieptownia ORC” - oznacza kompletny, funkcjonalny, zdatny do uzytku obiekt
budowlany wraz z Instalacjami, Urzgdzeniami i Wyposazeniem, otoczeniem, infrastruktura,
dokumentacjg, wymaganymi prawem aktami administracyjnymi, zlokalizowany na terenie
zaktadu drzewnego w miejscowosci Lezachéw 147A (Gmina Sieniawa) zespot urzgdzen
(instalacja podawania paliwa, palenisko, kociot z olejem termalnym, instalacja oczyszczania
spalin ,komin, instalacja odprowadzenia zuzla, turbozespét ORC) zaprojektowany, dostarczony
i wybudowany w wyniku Robdét wykonywanych zgodnie z Umowa.

5. »Materialy” — wszelkie materialy budowlane i wykohczeniowe z wylgczeniem Urzgdzen, ktére
majg by¢ dostarczone i uzyte przez Wykonawce w Robotach,
6. ,Okres Gwarancji” oznacza okres rozpoczynajgcy sie w dniu podpisania Protokotu Odbioru

koncowego Instalacji technologiczne;.
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14.
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17.

.Pozwolenie na Uzytkowanie” oznacza ostateczng decyzje administracyjng, wydang
Zamawiajgcemu, zezwalajgcg na uzytkowanie Elektrocieptowni ORC.

,Protokét Zakonczenia 72 h Ruchu Prébnego” oznacza dokument podpisany przez
Wykonawce i przez Zamawiajgcego okreslajgcy date zakonczenia 72-godzinnego Ruchu
Prébnego

»Przejecie do Eksploatacji” — przejecie przez Zamawiajgcego eksploatacji Elektrocieptowni
ORC, potwierdzone protokotem Przejecia do Eksploatacji, nastepujgce do zakonczeniu
realizacji catosci Robdt i uzyskaniu pozwolenia na uzytkowanie Elektrocieptowni ORC,
potwierdzonych prawidiowo przeprowadzonym Rozruchem, w tym takze potwierdzeniem
osiggniecia Wartosci Gwarantowanych,

.,Roboty” oznacza wykonanie ustug projektowych, Dostaw, Robdét montazowych, szkolen,
rozruchu oraz testdw niezbednych do wykonania kompletnej Instalacji technologicznej
i przygotowanej do eksploataciji.

.Roboty Budowlane montazowe” oznaczajg catos¢ prac zwigzanych z posadowieniem
Urzadzen i Instalacji w budynku Elektrocieptowni ORC oraz ich potaczenia w catosé
technologiczng zgodnie z dokumentacjg wykonawczg opracowang przez Wykonawce w celu
wykonania Przedmiotu Umowy zgodnie z Umowa.

»Rozruch” oznacza obowigzki Wykonawcy w zakresie uruchomienia Instalacji technologicznej,
rozpoczecia produkcji energii elektrycznej i ciepta, wykonanie pomiaréow potwierdzajgcych
osiggniecie zatozonych parametréw, na zasadach opisanych w ST.

.reren budowy” oznacza grunt, na ktéorym wzniesiona zostanie Elektrocieptownia ORC
i wykonywane bedg Roboty.

»Urzadzenia” wszelkiego rodzaju materiaty, maszyny i urzadzenia techniczne, ktére zostang
dostarczone, wykonane lub zainstalowane w trakcie realizacji Umowy przez Dostawce,

»Wada “— wada fizyczna lub wada prawna w rozumieniu art. 556 Kodeksu cywilnego lub
jakakolwiek niezgodnos$c¢ Instalacji technologicznej lub ktérejkolwiek jej cze$¢ z Umowg oraz
z przepisami prawa lub zasadami wiedzy technicznej,

»Wartosci Gwarantowane” oznacza wielko$ci parametréw gwarantowanych przez
Wykonawce.

»Zgloszenie gotowosci do rozruchu” - komplet wszystkich protokotéw (w tym dowody
legalizacji i sprawdzenia), raportow i atestow posiadajgcych jednoznaczng identyfikacje
urzgdzenia (systemu), do ktérego sie odnoszag, zgodng z jednolitym systemem identyfikaciji
obiektow i urzgdzen
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I. CZESC OPISOWA
1.Informacje ogdine

1.1 Opis ogdlny przedsiewziecia

Przedmiot zamodwienia zwigzany jest z dostawg ,montazem i rozruchem kompletnej instalaciji
technologicznej z turbozespotem ORC w ramach przedsiewziecia pn.:;,Budowa wysokosprawnej
elektrocieptowni kogeneracyjnej ORC zasilanej biomasg w Drewnoland S.C. Socha tukasz Socha
Mateusz 37-522 Manasterz”

W ramach przedmiotu zamowienia nalezy przedstawi¢ dane techniczne i wytyczne
projektowe do opracowania projektu budowlanego przez podmiot trzeci, opracowaé dokumentacje
wykonawczg kompletnej instalacji technologicznej, zrealizowaé dostawy Urzadzen i Instalaciji
wchodzacych w jej skiad, wykona¢ montaz kompletnej Instalacji technologicznej, przeprowadzi¢
rozruchy, szkolenia obstugi oraz uzyska¢ dopuszczenia do eksploatacji wszystkich Instalacji
i Urzadzen Instalacji technologicznej podlegajacych nadzorowi Urzedu Dozoru Technicznego,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

Zaprojektowanie i wykonanie przedmiotu zamowienia powinno by¢ zgodne ze ST, najhowszg
praktyka i wiedzg techniczng, prawem polskim i UE.
Wykonawca winien:
1) zapoznac¢ sie z trescig Specyfikacji technicznej oraz SWZ,
2) zapoznac¢ sie z terenem budowy planowanej Elektrocieptowni ORC.

1.2. Lokalizacja przedsiewziecia
Projektowane przedsiewziecie zlokalizowane jest w potudniowo - wschodniej czesci Polski,
w wojewoddztwie podkarpackim, w powiecie przeworskim, na terenie Gminy Sieniawa w miejscowosci
Lezachow. Inwestycja zwigzana z rozbudowg zakfadu drzewnego na nw. dziatkach o numerach:
689/19 - powierzchnia dziatki 1,96 ha (rodzaj - PsV — 1,3253, PsVI — 0,5705 i W-PsV — 0,0642) oraz
na dziatce 689/24 o powierzchni 0,82 ha (rodzaj PsV-0,4517, PsVI — 0,3683).
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Rysunek 1. Lokalizacja i rozmieszczenie urzgdzenh
1.3. Dofinansowanie przedsiewziecia

Projekt otrzymat dofinansowanie z Programu Energia Plus — Il nabér

Instytucja wdrazajgca Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
Program Energia Plus — Il nabor

Dziatanie 7.5.4 Nowe zrodia ciepta i energii elektrycznej

1.4.llosciowe wskazniki realizacji projektu w tym wskazniki produktu i rezultatu

W wyniku realizacji projektu zostanie wybudowana instalacja wysokosprawnej kogeneracji
skfadajgca sie z jednego kotta z olejem termalnym oraz turbiny ORC do spalania biomasy. Kociot ten
bedzie przewidziany do pracy w okresie catorocznym na potrzeby produkcji ciepta do suszenia fryzow
debowych w suszarniach komorowych oraz suszenia trocin mokrych do produkgji brykietu w suszarni
tasmowej. Produkowane ciepto bedzie takze wykorzystywane na cele grzewcze budynkéw socjalnych
i przemystowych. Kociot bedzie pracowat z maksymalng mocg nominalng w okresie petnego odbioru

ciepta z turbiny ORC, a w okresie mniejszego zapotrzebowania na ciepto z mocg odpowiednig do
zapotrzebowania suszarni i potrzeb grzewczych.

2. Zakres prac projektowych

2.1. Opracowanie danych i wytycznych do projektu budowlanego

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu dane techniczne i wytyczne projektowe do
wykonania projektu budowlanego wraz z ogélnym opisem oferowanej Instalacji technologicznej

W opisie tym przedstawi rozmieszczenie i potgczenie funkcjonalne urzadzen wchodzgcych
w skiad instalacji technologicznej oraz przygotuje wizualizacje Instalacji technologicznej z paleniskiem

6



do spalania biomasy, kottem termoolejowym i turbozespotem ORC. Wykonawca jest zobowigzany
w szczegolnosci do sporzadzenia dokumentacji w jezyku polskim oraz przedtozenia rysunkow
zawierajgcych szczegoéty Urzadzen, Instalacji, ich rozmieszczenie oraz parametry techniczno-
technologiczne. Akceptacja Zamawiajgcego uruchamia proces projektowania.

Zakres opracowania danych technicznych i wytycznych projektowych dotyczy nastepujgcych
projektow:

1. Projektu zagospodarowania terenu (PZT) w zakresie lokalizacji wagi najazdowej,
2.Projektu Architektoniczno —budowlanego w zakresie :
powierzchni i kubatury budynku do lokalizacji Instalacji technologicznej,

wymiarbw magazynu biomasy z ruchomg podtogg Ilub alternatywnego rozwigzania
technologicznego w tym zakresie ,
3. Projektu technicznego w zakresie :

projektu wewnetrznych instalacji elektrycznych,

projektu instalacji wodno -kanalizacyjnych.

projektu instalacji wentylaciji,

projektu przytgcza do sieci elektrycznej,

projektu redukcji hatasu do wartosci okreslonych odpowiednimi normami i przepisami,

projektu komina zawierajacy dobdr wysokosci emitora (komina) na podstawie obliczen
rozprzestrzenia sie zanieczyszczeh gazowych i pytlowych w powietrzu wg Rozporzgdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010r w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych
substancji w powietrzu.

2.2 .Opracowanie projektow wykonawczych
Przedmiotem zaméwienia jest wykonanie projektow wykonawczych w zakresie w branzach:
technologii Instalacji technologicznej wraz z potgczeniami,
instalacji elektrycznej okablowania Instalacji technologicznej,
projektu montazu Instalacji technologicznej,
AKPIA

NS

l. Projekt wykonawczy.

Kazdy tom projektu wykonawczego powinien zawiera¢ w szczegoélnosci:

wykaz dokumentaciji,

potwierdzenie wykonania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

potwierdzenie wykonania zgodnie z obowigzujgcymi normami,

potwierdzenie zgodnosci z projektem budowlanym,

oswiadczenie, ze dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzyé.

aprwd e

Il. Projekt wykonawczy w zakresie technologii powinien zawiera¢ w szczegolnosci opisy urzgdzen
z podaniem podstawowych parametréw dla nastepujgcych urzadzen:

1. ruchomej podtogi lub technologii alternatywne;j

2 paleniska,

3. kotta odzysknicowego z olejem termalnym,

4. instalacji ORC,

5 generatora,

6. instalacji oczyszczania spalin,

Wykonawca dotgczy do dokumentacji Karty Katalogowe Producentéw,



Projekt wykonawczy w zakresie AKPIA powinien zawiera¢ w szczegolnosci:
opis systemu automatyki,

petng liste obwodow wraz ze specyfikacjg elementéw wchodzgcych w sktad obwoddw,
schematy obwoddéw pomiarowych,

algorytmy sterowania,

lokalizacje aparatury,

rysunki rozmieszczenia urzgdzen,

rysunki montazowe,

zestawienia materiatow,

schematy zasilania i uziemien,

algorytmy sterowania i regulacji,

szczegotowe warunki wykonania i odbioru,

©oNo TN PRE
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Wykonawca zagwarantuje nalezytg starannos¢ w realizacji Dokumentacji opartej na przepisach prawa
Wykonawca bedzie uzgadniat na biezgco z Zamawiajgcym kazdy etap projektowania,
Wykonawca udzieli gwarancji na usuwanie wad Dokumentacji, tj. zobowigzanie sie do dokonania
nieodptatnej zmiany projektu w przypadku wadliwo$ci zaprojektowanego rozwigzania.

2.3. Dokumentacja powykonawcza

Niezwtocznie po zakonczeniu kazdego etapu prac montazowych wykonawca przekaze

3 kopie dokumentacji projektowej opatrzonej adnotacjg ,dokumentacja po montazowa”. W przypadku
gdyby wykonawca wprowadzat dalsze zmiany juz po przekazaniu tej dokumentacji, to zobowigzany
jest do przekazania zaktualizowanej dokumentacji po montazowej z w/w adnotacja.
Przed rozpoczeciem ruchu probnego Wykonawca przekaze dokumentacje powykonawczg opatrzong
stosowng adnotacjg w formie papierowej oraz w formie elektronicznej w programie AutoCAD.
W przypadku gdyby doszto do koniecznosci modyfikacji dokumentacji projektowej juz po rozpoczeciu
ruchu prébnego, woéwczas wykonawca przekaze takg zmieniong dokumentacje
w 3 kopiach papierowych oraz dokumentacje w formie elektroniczne;.
W zakresie elektrycznym dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

- protokot ze sprawdzenia montazu wraz ze sprawdzeniem nastaw przetwornikéw,

przekaznikow, blokad, zabezpieczen

- protokoty z pomiaréw

- rezystanciji izolacji

- rezystancji uziemien

- protokét z poprawnosci dziatania o$wietlenia wraz z pomiarami o$wietlenia

- protokét poprawnosci dziatania instalacji p.poz

- testy dostarczonych urzadzen

- Swiadectwa legalizacji urzadzen

2.4.Instrukcje eksploatacji instalacji technologicznej

Wykonawca opracuje instrukcje eksploatacji Instalacji technologicznej.
Instrukcja eksploatacji powinna zawiera¢ wszelkie informacje niezbedne do:
- obstugi instalacji w warunkach normalnych i nietypowych
- konserwowania (uzytkowania) instalacji w odpowiedni sposdb
- napraw i modyfikacji instalacji
Instrukcja eksploatacji ( obstugi i konserwacji) powinna dotyczy¢ zaréwno poszczegolnych urzgdzen
jak i weztow technologicznych oraz catego zakresu instalacji kogeneracyjne;.
Dokumentacja musi zawiera¢ co najmniej nastepujgce informacje:
- opis instalaciji,
- zatozenia projektowe,
- procedury postepowania we wszystkich mozliwych normalnych i nietypowych warunkach



(szczegdlnie zwigzane z awariami,
- instrukcje eksploataciji,
- arkusze danych i specyfikacje,
- dokumentacja powykonawczg,
- producenta, typ, dane znamionowe, numer seryjny i raporty testowe kazdej czesci
instalacji,
- zestawienie alarmoéw,
- funkcje i procedury sterowania zdalnego i lokalnego,
- instrukcja rozruchu,
- instrukcja czesci sktadowych i zapasowych,
Wykonawca musi przekaza¢ Zamawiajgcemu, co najmniej 2 komplety plikdw rysunkowych zapisanych
w programie AutoCAD lub innym, obopdlnie uzgodnionym.
Instrukcje wraz z rysunkami powykonawczymi winny by¢ przekazane Zamawiajgcemu do
zatwierdzenia, przed rozruchem, w formie papierowej w ilosci min. 2 kompletéw i w formie
elektroniczne;.

3. Dostawa i montaz kompletnej instalacji technologicznej

3.1 Opis ogélny

W zakresie przedmiotu umowy jest dostawa wszystkich niezbednych Urzadzen wchodzacych
w skiad Instalacji technologicznej. Dostarczone urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe,
wyprodukowane nie wczesniej niz 12 miesiecy przed datg dostawy przez Zamawiajgcego. Powinny
posiadac aktualne certyfikaty CE i by¢ zgodne z przepisami w zakresie ochrony srodowiska.

Kompletna instalacja technologiczna powinna skfada¢ sie w szczegodlnosci z nastepujgcych Urzgdzen
i Instalacji:

1. instalacji zasilania w paliwo z ruchomg podfogg lub technologig alternatywnag,

2. komory paleniskowej z rusztem schodkowym chtodzonym wodg lub powietrzem,

3. kotta odzysknicowego termoolejowego z ekonomizerem,

4. instalacji oleju termalnego

5. pomp sterowanym elektronicznie

6. chtodnicy, zbiornikéw , armatury i rurociggéw,

7. komina awaryjnego lub innego technologicznego rozwigzania spetniajgcego te funkcje,

8. instalacji powietrza do spalania wraz z podgrzewaczem powietrza,

9. instalacji odprowadzenia popiotu,

10. instalacji odprowadzenia spalin z elektrofiltrem lub filtra tkaninowego wraz z uktadem

oczyszczania spalin, kanatami spalin i kominem,
11. instalacji p.poz. samogaszace kotta ,
12. instalacji sprezonego powietrza,

13. instalacji do automatycznego czyszczenia czeéci cisnieniowej kotta i ekonomizera w trakcie
normalnej pracy,

14. instalacji elektrycznej ,

15. instalacji sterowania napedow



16. instalacji pomiardw i sterowania,

17. instalacji odazotowania jezeli bedzie taka bedzie niezbedna do osiggniecia wymaganej norm
emisji NOX.

18. instalacji z turbozespotem ORC

3.2 Wymagania Zamawiajgcego w zakresie dostaw technologii

3.2.1. Wymagania dotyczace instalacji podawania paliwa
W skiad instalacji podawania paliwa wchodzi magazyn dobowy umozliwiajgcy zapas na 24
godziny pracy instalacji. Ruchoma podfoga powinna zapewni¢ 24 godzinng prace instalacji przy
zasilaniu biomasg o wilgotnosci do 50 % . Wykonawca zaprojektuje ruchomg podioge albo inne
rozwigzanie technologiczne spetniajgce tg samg funkcje zapewniajgcg 24 godzinny zapas paliwa przy
znamionowym obcigzeniu kotta w ciggu catej doby.

Urzadzenia transportujgce biomase tj. przenosniki i popychacze nalezy zaprojektowaé do transportu
mokrego paliwa. Elementy ruchomej podtogi bedg napedzane agregatem hydraulicznym.

Wydajnos¢ urzadzen transportowych nalezy dostosowac¢ do wydajnosci paleniska lub do pracy silosu.

3.2.2.Wymagania dotyczace ruchomej podtogi

Paliwo bedzie wygarniane z magazynu dobowego z ruchomg podiogg za pomocag
urzgdzenia wygarniajgco-transportowego wykonujacego ruchy do przodu i do tylu, wymuszane przez
cylindry hydrauliczne. Poszczegdlne cylindry musza by¢ powigzane ze sobg hydraulicznie w taki
sposob, ze lezace obok siebie elementy przesuwne poruszajg sie¢ zawsze w przeciwnym kierunku.
Zmiana kierunku ruchu nastepuje poprzez hydrauliczne lub elektryczne przetgczenie cisnienia,
ktérego warto$¢ mozna ustawiaé. Paliwo jest wygarniane w kierunku przenosnika tahcuchowego. Dla
lepszego dozowania nalezy wykona¢ scianke oporowa, pod ktorg paliwo jest doprowadzane do
koryta, w ktéorym znajduje sie przenosnik taricuchowy. Ruchoma poditoga bedzie wigczana lub
wytgczana za pomocg wytgcznika optycznego lub mechanicznego , w zaleznosci od stanu napetnienia
przenosnika.

Zamawiajgcy oczekuje zaprojektowania przez Wykonawce posadowienia zgarniaczy tak by
uniemozliwi¢ zakleszczenie sie opatu pomiedzy zgarniaczami a podtoga.

Mocowania sitownikow nalezy zaprojektowa¢ z odpowiednim wspdtczynnikiem uniemozliwiajgcym
uszkodzenie podczas pracy.

Dopuszcza sie alternatywny system magazynowania i podawania paliwa zaproponowany przez
Wykonawce, pod warunkiem, ze bedzie to rozwigzanie szeroko stosowane na rynku i bedzie
spetniato funkcje uzytkowe w stopniu nie gorszym niz rozwigzanie ruchomej podtogi.

W przypadku oferowania alternatywnego rozwigzania Wykonawca winien w ofercie przetargowe;j
w zatgczniku nr 7 do SWZ opisa¢ szczegdétowo to rozwigzanie w zakresie technicznym oraz
w zakresie funkcji uzytkowych w poréwnaniu do ruchomej podtogi.

Parametry magazynu 1 dniowy

Oczekiwane minimalne wymiary silosu nie mniej niz LxBxH [ 13 x 8 x 5m ]

llos¢ segmentdéw przesuwnych min. [4]

Wyktadzina z blachy stalowej o grubosci min. 10 mm na catej powierzchni ruchomej podtogi.
Srednica cylindréw i ttoczyska nie mniej niz [220 mm / 100 mm]

Wydajno$¢ transportu paliwa minimum [35 m3/h]
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Agregat hydrauliczny- max. moc i ci$nienie [22 kW / 200 bar]
Przenosnik tancuchowy w konstrukgji: z wygarnianiem gérnym. tancuch hartowany powierzchniowo.
Szerokosé w $wietle nie mniej niz [1000 mm] Wydajnos¢ nie mniej niz [15 m3/h]
Moc napedu nie mniej niz : [5,5 kW]
Podajnik hydrauliczny: Zasobnik paliwa nie mniej niz[ 2 m?]
Oczekiwany przekroj wlotu na ruszt [1600 x 400 mm]
Srednica cylindréw i ttoczyska nie mniej niz [200 mm / 90 mm]
Wydajnosc¢ nie mniej niz [15 m?¥h]
Agregat hydrauliczny- max. moc i cisnienie [18,5 kW / 200 bar]
Pompa hydrauliczna powinna posiada¢ wydajno$¢ zapewniajgcg dwukrotne zuzycie paliwa w kotle.
Wydajnos¢ urzadzen transportowych nalezy dostosowaé do wydajnosci paleniska lub do pracy silosu.
Elementy wykonawcze nalezy zaprojektowac ze stali odpornej na scieranie.
Instalacja podawania paliwa powinna by¢ zabezpieczona przed cofnieciem ognia (klapa
odcinajgca) rowniez w przypadku zaniku pradu.
Instalacja podawania paliwa powinna posiadac:
1. pomiar rzeczywistego strumienia biomasy do paleniska
2. pomiar wilgotnosci paliwa.

Pomiary powinny spetnia¢ wymagania polskiego prawa oraz warunki uzyskania $wiadectw
pochodzenia energii elektrycznej z kogeneraciji.

Agregat hydrauliczny nalezy dostosowac do potrzeb urzgdzeh wykonawczych. Powinien on
posiadac niezbedne wyposazenie instalacji takie jak (zbiornik oleju, pompa, filtry, AKPIA, itp.).

Wszystkie elementy dociskowe nalezy zaprojektowa¢ z odpowiednim luzem by przy catkowitym
wypetnieniu podfogi nie doszto do zakleszczenia.

Wtazy obstugowe, pomieszczenie sitownikéw nalezy zaprojektowaé z odpowiednim zapasem
umozliwiajgcym poruszanie sie samochoddw dostarczajgcych biomase oraz tadowarki.

3.2.3. Wymagania dotyczgce przenosnikéw biomasy z ruchomej podtogi - palenisko
Biomasa z ruchomej podtogi bedzie transportowana przenosnikiem

Przenosnik nalezy zaprojektowac catkowicie zamkniety. Zamontowane ostony powinny umozliwiac
szybki demontaz.

Wzdtuz przenosnika nalezy przewidzie¢ podesty umozliwiajgce szybki dostep do demontowanego
elementu przenosnika. Nalezy zaprojektowaé przenosnik tak by uniemozliwi¢ cofniecie ognia
z paleniska. Instalacja zabezpieczajgca przed cofnieciem ognia powinna dziataé w sposéb
automatyczny oraz w przypadku zaniku napiecia réwniez uruchamiana recznie.

Elementy przenosnika oraz dno przenosnika nalezy zaprojektowac ze stali trudnoscieralne;.
Zabieraki przenosnika nalezy przewidzie¢ jako wymienne z mozliwoscig ich obrocenia.
Naped przenosnika nalezy dobra¢ tak by umozliwi¢ bezpieczng prace przenosnika. Naped nalezy

zabezpieczy¢ przed przecigzeniem.
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Przenosnik wyposazy¢ w czujnik sygnalizujgcy zadziatanie zabezpieczenia.

3.2.4. Wymagania dotyczace przenosnika wprowadzenia biomasy do paleniska
Biomasa przenosnikiem hydraulicznym bedzie transportowana do zbiornika przykottowego
z przeno$nikiem hydraulicznym dostarczajgcym paliwo do paleniska.
Przenosnik hydrauliczny powinien zapewni¢ ciagta bezawaryjng prace oraz uniemozliwi¢ cofniecie sie
ognia z paleniska.
Elementy przenosnika nalezy wykonac¢ ze stali odpornej na Scieranie.

3.2.5. Wymagania dotyczgce paleniska i urzgdzen pomocniczych

Palenisko na biomase, kociot odzysknicowy, musi przedstawia¢ sobg najnowoczes$niejsze

rozwigzania w dziedzinie technologii budowy kottowni opalanych biomasg i zapewnia¢ bezobstugows,
bezpieczna, niezawodng i przyjazng dla srodowiska prace. Proces technologiczny musi byé¢
bezpieczny i nalezy podjg¢ wszelkie starania, aby unikng¢ niebezpieczenstw grozgcych operatorom,
urzadzeniom, otoczeniu oraz stronom trzecim w trakcie normalnej pracy, uruchamiania oraz wytgczen
wymuszonych i planowych.

W szczegolnosci Wykonawca powinien zastosowaé wtasciwe systemy alarmowania i zabezpieczenia
tam, gdzie omylkowe dziatanie lub zaktécenie pracy moze spowodowaé zakidécenia w pracy
elektrocieptowni.

Powyzsze systemy powinny uwzglednia¢ miedzy innymi takze krotkotrwaly zanik napiecia
zasilajgcego.

Nalezy spetni¢ wymagania bezpieczenstwa wynikajgce norm i przepisdw polskich i unijnych.

Dozwolone jest zastosowanie innych, alternatywnych przepiséw, jesli ich wymagania sg nie mniejsze
niz wymagania przepisow polskich.

Wykonawca odpowiada za witasciwy dobdr, a nastepnie dostawe i zainstalowanie na obiekcie
urzgdzeh pomocniczych zapewniajgcych wiasciwg prace kotta a takze pozostatych urzadzen
elektrocieptowni.

Wszystkie urzagdzenia pomocnicze kotta powinny pochodzi¢ od renomowanych producentow.

Wykonawca powinien by¢ w stanie przedstawic referencje zastosowania takiego samego urzgdzenia
w podobnych systemach.

Wszystkie elementy zespotu muszg by¢ ujete w ofercie, wraz z zuzytymi materiatami, konstrukcja,
rama, podestami, rurami i izolacja.

Wygarnianie popiotu z zastosowaniem odpopielania metodg sucha.

Kottownia opalana bedzie biomasg, w ktérej sktad wchodza:

a) zrebki drewna powstajgce w procesie produkcyjnym obrébki drewna wielko$é od 20 -50mm,
b) trociny powstajgce w procesie produkcyjnym obrébki drewna,
c) kora 40-60mm (z mozliwo$cig spalania do 100%),

Przewiduje sie, ze warto$¢ opatowa biomasy wynosi¢ bedzie 8-16 GJ/Mg, a jej maksymalna
wilgotnosc¢ bedzie wynosi¢ do 50%.

3.2.6. Palenisko

Palenisko na biomase, wspoétpracujgce z kottem odzysknicowym, powinno charakteryzowaé sie
nastepujgcymi parametrami:

1. komora spalania wyposazona w ruszt schodkowy do spalania biomasy,

2. ruszt powinien byé odporny na wysokie temperatury minimalna zawarto$¢ chromu rusztowin
nie mniejsza niz 28%.
max obcigzenie cieplne komory paleniskowej nie wyzsze niz 280 kW/m3,
4. dostosowana do spalania paliwa o wilgotnosci do 50 %,

w
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5. umozliwiaé spalanie biomasy zanieczyszczonej np. piaskiem
6. rusztowiny o wiekszej odpornosci na wysokie temperatury niz w standardowych
rozwigzaniach o zawartosci Cr nie mniej niz 27%, z oznaczeniem do identyfikacji producenta
i ilosci Cr,
7. moc w paliwie - zaleznie od warunkéw ruchu i sktadu, wartosci opatowej i wilgotnosci paliwa
min 8 000 kW.
8. sprawnos¢ minimalna 85%.
Konstrukcja paleniska powinna umozliwia¢ spalanie zréznicowanego paliwa pochodzenia drzewnego
i roslinnego o zréznicowanej wilgotnosci i wielkos$ci rozdrobnienia.
Konstrukcja paleniska powinna umozliwia¢ odpowiedni czas przebywania gazéw w celu catkowitego
spalenia.
Czas przebywania gazoéw w strefie wypalania co najmniej 2 sek. przy temp. nie nizszej niz 850 °C przy
zawartosci tlenu 11%.
Objetos¢ catkowita, wewnetrzna nie mniej niz [80 m3].
Powierzchnia rusztu nie mniej niz [12 m3].
Palenisko nalezy wyposazy¢ we wtazy inspekcyjne umozliwiajgce czyszczenie wszystkich powierzchni
paleniska. llos¢ wtazéw dostosowac do potrzeb eksploatacyjnych.
Palenisko nalezy przystosowaé do zainstalowania w przysziosci systemu odazotowania spalin.

3.2.7. Komin awaryjny

Palenisko powinno byé wyposazone w komin awaryjny gorgcych gazéw zabudowany na komorze
paleniskowej. Dziatanie komina powinno umozliwi¢ odprowadzenie gazoéw spalinowych w stanie
awaryjnym bez udziatu energii pomocniczej (pewnos¢ dziatania).
Komin awaryjny powinien by¢ wyposazony w nastepujgce elementy:

1. Przewdd kominowy,

2. Konstrukcja wsporcza,

3. Klapa,

4. Przeciwciezar klapy,

5. Cylinder hydrauliczny.
Dopuszcza sie alternatywne réwnie skuteczne rozwigzania technologiczne zaproponowane przez
Wykonawce.

Wykonawca winien w ofercie przetargowej w zatgczniku nr 7 do SWZ opisa¢ szczegdtowo to
rozwigzanie w zakresie technicznym oraz w zakresie funkcji uzytkowych w poréwnaniu do komina
awaryjnego.

3.2.8. Drzwi inspekcyjne
Palenisko nalezy wyposazy¢ w drzwi inspekcyjne w ilosci niezbednej do prawidtowej eksploatacii
i prowadzenia prac serwisowych o wymiarach 500x 500mm wyposazone w wzierniki.

3.2.9.Wymuréwka
Wymuréwke paleniska nalezy wykona¢ z materiatdw ogniotrwatych dla mniej obcigzonych A-40
a szczegolnie obcigzonych A-60.
Materiat ogniotrwaty mocowac za pomocg kotew ze stali Zaroodpornej na wysokie temperatury.

3.2.10.Przenosnik popiotu
Palenisko nalezy wyposazy¢ w przenosnik hydrauliczny popiotu.
Przenos$nik nalezy zaprojektowaé tak by nie byto mozliwosci przedostania sie fatszywego powietrza do
paleniska. Przeno$nik nalezy wyposazyé w urzgdzenia uniemozliwiajgce zablokowanie przenosnika
podczas pracy.
Przenosnik nalezy zaprojektowaé tak by byla mozliwos¢ dostepu do wykonania prac w stanie
awaryjnym.
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3.2.11. Przenosnik popiotu suchy

Przenosnik popiotu z rusztu nalezy przewidzie¢ jako suchy.
Przenosnik nalezy zaprojektowac jako szczelny uniemozliwiajgcy pylenie na zewnatrz.
Elementy przenosnika tahcuch, zabieraki , dno nalezy przewidzie¢ ze stali o duzej odpornosci na
Scieranie
Naped nalezy dobra¢ tak by zapewni¢ pewnos¢ pracy .Naped nalezy zabezpieczy¢ przed
przecigzeniem.
Przenosnik wyposazy¢ w czujnik sygnalizujgcy zadziatanie zabezpieczenia.

3.2.12. Wymagania dotyczace kotta na olej termalny z ekonomizerami
Kociot odzysknicowy moze byé usytuowany obok komory paleniskowej, na tym samym

poziomie co komora paleniskowa lub na komorze paleniskowej.
Kociot odzysknicowy na olej termalny powinien by¢ potgczony z baterig ekonomizerdow . Kociot bedzie
wspotpracowat z turbogeneratorem ORC i powinien posiadac nastepujgce parametry wyjsciowe.
Parametry kotta:

1. czynnik grzewczy — olej termalny,

2. temperatura znamionowa oleju termalnego:

a) wejscie - 250°C,

b) wyjscie - 310°C,

3. Grubos¢ scianek rur min : 6,3 mm w gatunku P 265 GH,

4. Maksymalna dopuszczalna temperatura ptaszcza: 450°C

5. Predkos¢ przeptywu gazu- max.18 m/s
6. Moc cieplna kotta termoolejowego nie mniej niz : [5 700 kW],
7. Max. temperatura robocza oleju termalnego [TS]: [330 °C],
8. Max. ci$nienie oleju termalnego[PS]: [13 bar],
9. Max. temperatura robocza spalin [TS]: [1050 °C],

10. Max. temperatura wlotowa spalin [1000°C],

11. Max. max. temperatura wylotowa spalin [370 °C],

12. Kociot odzysknicowy powinien posiada¢ drzwi rewizyjne w czesci dolnej kotta oraz

zdejmowalng pokrywe.

13. Moc kotta termoolejowego tacznie z ekonomizerami nie mniejsza niz 6 700 [kW].
Instalacja powinna by¢ wyposazona w podgrzewacz powietrza .

14. Max. temperatura wylotowa za podgrzewaczem powietrza [210 °C]

3.2.13. Wymagania dotyczace instalacji oczyszczania spalin

Zamawiajgcy oczekuje zastosowania do odpylania spalin elektrofiltru .
Zespot przenosnikow stuzgcy do transportu popiotu, powinien posiada¢é szczelne zamkniecie
uniemozliwiajgce pylenie na zewnatrz .Popidt z elektrofiltru proponuje sie transportowaé
przenosnikiem slimakowym.
Odprowadzenie popiotu nalezy zaprojektowac na zewnatrz budynku do kontenera.
Kontener powinien posiada¢ szczelne zamknigecie. Ze wzgledu na ruch ciagty instalacji nalezy
przewidzie¢ dwa kontenery KP-7. Kontenery powinny by¢ typowe stosowane w firmach odbierajgcych
odpady.
Elementy wykonawcze przenos$nikow popiotu nalezy zaprojektowaé ze stali odpornej na Scieranie.
Zastosowane napedy do przenosnikéw powinny pochodzi¢ od renomowanych firm.
Jezeli oferowana instalacja spalania biomasy nie spetnia wymaganych norm emisyjnych NOx , nalezy
zastosowac¢ system SNCR z roztworem mocznika jako czynnikiem redukujgcym.
Emisja zanieczyszczen do atmosfery nie moze przekraczaé wartosci dopuszczalnych.
Emisja pylu 10 mg/Nm3 przy zawartosci 6 % tlenu w spalinach przy spadku
cisnienia max 250 Pa.
Dopuszczalne emisje w spalinach z kottowni:

1. NOx<300 mg/Nm3 przy zawartosci 6 % tlenu w spalinach;

2. S02 <200 mg/Nm3 przy zawartosci 6 % tlenu w spalinach;
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Konstrukcja proponowanego elektrofiltru bedzie odporna na uszkodzenia, ewentualng kondensacje
i gwarantuje usuwanie czastek statych o sprawnosci na poziomie powyzej 99,90%.

3.2.14. Instalacja sprezonego powietrza

Wykonawca zaprojektuje i wykona instalacje sprezonego powietrza na potrzeby armatury
regulacyjnej, czyszczenia kotta zasadniczego oraz ekonomizera.
Instalacja sprezonego powietrza powinna by¢ wyposazona w nastepujgce urzgdzenia:

1. sprezarke srubowg o parametrach:
-silnik nie mniejszy niz 11 kW,
-ci$nienie nie mniejsze niz 10 bar,
-cisnienie maks. 11 bar
-wydajnosé nie mniejsza niz 1,6 */min
Wyposazenie sprezarki:
-sterownik,
-przetwornica czestotliwosci do ptynnego sterowania predkoscig obrotowa,
-zbiornik sprezonego powietrza,
-system chtodzenia
Instalacja powinna zapewni¢ bezawaryjng prace urzadzen instalacji kogeneracyjnej i zapewnié
parametry sprezonego powietrza zgodnie z parametrami dostawcéw urzadzen.
Wydajnos$c¢ instalacji sprezonego powietrza powinna zapewni¢ poprawng prace kotta przy kazdym
obcigzeniu kotta.

3.2.15.Instalacja hydrauliczna

W zakresie projektu i wykonania jest wykonanie instalacji hydraulicznej do zasilania sitownikdw
ruchomej podtogi oraz podajnika hydraulicznego biomasy do kotta.
W zakresie projektu i wykonania jest instalacja hydrauliczna sktadajgca sie:
e agregatu hydraulicznego o wydajnosci zapewniajgcej poprawna prace instalacji,
e sitownikéw hydraulicznych wraz z czujnikami,
e czujnikdéw termicznych,
Wykonawca zapewni wizualizacje cisnien na zasilaniu sitownikéw podczas pracy i stanéw awaryjnych.

3.2.16. Komin i kanaty spalin
Wykonawca zaprojektuje do odprowadzania spalin komin samonosny jednoptaszczowy
izolowany wetng mineralng wykonany ze stali nierdzewnej AISI 304 lub dwuptaszczowy komin
stalowy.
Komin bedzie zamontowany do fundamentu zelbetowego o odpowiedniej nosnosci.
Komin bedzie wyposazony w nastepujgce elementy:

1. trzon nosny,

2. przewdd dymowy z izolacjg termiczng uniemozliwiajgcg spadek temperatury spalin ponizej
kwasnego punktu rosy.

3. malowanie zewnetrzne w klasie korozyjnosci atmosfery wg EN ISO 12944-5: 2000,

4. dobra¢ na odpowiednio dtugim odcinku przewodéw spalinowych lub na kominie przekrgj
pomiarowy spetniajagcy wymagania okreslone w PN-Z-04030-7:1994. wyposazony w kroéce
pomiarowe zaopatrzone w gwinty umozliwiajgce montaz kro¢céw pomiarowych o wymiarze M
64 x 4,wymagane jest zastosowanie dwdch niezaleznych kompletéw kroécow.

5. drabine serwisowa,

6. podest pomiarowy,

7. instalacje odgromowa i uziemiajgcag oraz oswietlenie.

Komin nalezy wykonaé ze stali konstrukcyjnej nie gorszej niz S235JRG2 zabezpieczonej

antykorozyjnie poprzez malowanie, powtoka wewnetrzna wykonana ze stali nierdzewnej nie gorszej
niz 304H.
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Kanaty spalin nalezy wykonaé ze stali klasy S235JR o grubosci minimalnej grubo$¢ blachy 4 mm.
Grubosc¢ scianek przewodéw kominowych nalezy okresli¢ z uwzglednieniem normowego naddatku na
korozje, przy przyjeciu okresu eksploatacyjnego minimum 15 lat.

Elementy stalowe kanatéw spalin nalezy malowac¢ jednostronnie, chyba ,ze zastosowany materiat nie
ulega korozji.

Laczenie kanatow nalezy zaprojektowac jako kotnierzowe tgczone kotnierzowo i szczelnione sznurem.
Jezeli wzgledy bezpieczehstwa wymagajg to kanaty nalezy wyposazy¢ w klapy odcinajgce i wiazy.
Kanaty nalezy wykonac jako gazoszczelne.

3.2.17 Powietrze do spalania
W zakresie zamdwienia jest wykonanie instalacji powietrza do spalania.
Wykonawca zabezpieczy mozliwos¢ poboru powietrza z wewnatrz hali jak i z zewnatrz w okresie
jesienno - zimowym
Czerpnie powietrza zewnetrznego nalezy zlokalizowa¢ na elewacji kottowni.
Kanaty powietrza nalezy zaprojektowa¢ 2z odpowiednim wspotczynnikiem bezpieczenstwa
uwzgledniajacy:
-wibracje,
-ci$nienie,
Wszystkie potgczenia i zamknigcia nalezy zaprojektowac¢ jako szczelne.

3.2.18 Wentylatory
Wentylatory powietrza nalezy zaprojektowac z regulacjg predkosci obrotowe;j silnikow falownikiem.
Silniki nalezy dobra¢ z zapasem minimum 10%.
Wentylatory nalezy montowa¢ na wibroizolatorach uniemozliwiajgcych przenoszenie drgan na
fundamenty.
Natezenie hatasu od wentylatorow powietrza nie moze przekracza¢ 85 dB(A) w odlegtosci 1 m od
zrodta, w innym przypadku nalezy zastosowaé obudowy dzwigkochtonne.

3.2.19. Instalacja ORC
Dostarczony turbozespot oraz urzgdzenia pomocnicze muszg przedstawia¢ sobg najnowoczesniejsze
rozwigzania w dziedzinie technologii turbin i zapewnia¢ bezobstugowa, bezpieczng, niezawodng
i przyjazng dla srodowiska prace.
Turbogenerator powinien by¢ wykonany na bazie technologii ORC ( cykl organiczny Rankina). Proces
technologiczny musi by¢ bezpieczny i nalezy podjg¢ wszelkie starania, aby unikng¢ niebezpieczenstw
grozacych operatorom, urzgdzeniom, otoczeniu oraz stronom trzecim w trakcie normalnej pracy,
uruchamiania oraz wytgczen wymuszonych i planowych.
Nalezy spetni¢ wymagania bezpieczenstwa wynikajgce z unijnych i polskich przepiséw.
Wykonawca odpowiada za witasciwy dobdr, a nastepnie dostawe i zainstalowanie na obiekcie
urzgdzen pomocniczych, zapewniajgcych wtasciwg prace turbozespotu a takze pozostatych urzgdzen
elektrocieptowni.
Wszystkie urzgdzenia pomocnicze turbozespotu powinny pochodzi¢ od renomowanych producentow.
Turbozespét powinien skfadac sie w szczegdlnosci z nastepujgcych urzadzen i instalacji:

1. podgrzewaczy wstepnych obiegi NT, LT( olej termalny /czynnik roboczy),

parownika WT ( olej termalny /czynnik roboczy),
regeneratora (czynnik roboczy w stanie ciektym/ czynnik roboczy w stanie gazowym),
skraplacza (czynnik roboczy /woda goraca),
pompy czynnika roboczego,
orurowanie wraz z armaturg i izolacja,
pradnicy synchronicznej,
turbiny z wyposazeniem,
. szaf sterowniczych,
10. systemu smarowania,
11. uktad elektryczny wraz z uktadem sterowania napedoéw oraz uktadem sterujgco pomiarowym
12. pulpitu sterowniczego.

©o N gk ®N
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Wykonawca moze zaproponowaé turbozesp6t z wyposazeniem innym niz podane powyzej pod
warunkiem zapewnienia wtasciwej pracy turbozespotu.
Turbozespdt powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

1. moc cieplna przekazywana do systemu cieptowniczego - min. 5,3 MW,

2. napiecie 400V,

3. moc generatora synchronicznego —powyzej 1,3 MW,

Tabela 1. Parametry turbiny ORC

Kategoria Jedn. |Wartosci

CZYNNIK DOSTARCZAJACY MOC CIEPLNA |Olej termalny

Temperatura (zasilanie/powrét) °C 310/250
Wymagana moc termiczna kw 6 715
CZYNNIK ODBIERAJACY MOC CIEPNA Woda
Temperatura wody (wlot/wylot) °C 80/60
Moc cieplna kw 5341
OSIAGI

Moc elektryczna brutto kw 1317
Moc elektryczna netto kw 1225
Sprawnos¢ brutto % 19,6

3.2.20. Rurociagi
Rurociggi instalacji oleju termalnego winny byé wykonane zgodnie z projektem z rur bez szwu wg PN-
EN 10224:2006 tgczone przez spawanie zgodnie z PN-EN 22553:1997 i z materiatéw spetniajgcych
wymagania co do temperatury i ci$nienia w instalaciji.
Wykonawca zastosuje dla rurociggdéw termoolejowych system podparé uwzgledniajgcy rézne stany
pracy rurociggow.
Srednice rurociggéw dobraé w taki sposéb aby predko$é czynnika nie byta wieksza niz 1,5m/s.
Pozostate rurociagi cieptej i zimnej wody realizowac z rur stalowych.
Poziome przewody prowadzi¢ ze spadkiem 0,5% w kierunku przeciwnym do punktu odpowietrzenia.
Zmiany kierunku utozenia rurociggéw nalezy wykona¢ stosujac tuki gtadkie o promieniu R= 1,5D
a gdzie to mozliwe o promieniu R=3D. Do zmian $rednicy nalezy stosowa¢ zwezki wg KER-80/2.16.
Rurociggi podpiera¢ nalezy na stupach stawianych na posadzce lub na konstrukcjach wsporczych
mocowanych do stupdw.
Dla podpar¢ zawieszen i zamocowanh stosowaé nalezy podwieszenia typowe.
Po zakohczonym montazu nalezy przeprowadzi¢ piukanie rurociggdw oraz wykona¢ probe
szczelnosci na zimno i gorgco. Badanie szczelnoSci na gorgco przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnej préby na zimno. Nalezy przeprowadzi¢ metoda ultradzwiekowg sprawdzenie spoin 100%
potaczenh spawanych.
Wszystkie materialy i urzgdzenia powinny posiadaé¢ certyfikat CE i byé zgodne z przepisami
w zakresie ochrony srodowiska.

3.2.21. Izolacja termiczna

Izolacja termiczna rurociggéw musi spetniaé nastepujgce wymagania:
1. urzadzenia ktérych temperatura przekracza 50 °C powinny posiadac izolacje termiczng
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2. izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-M-34030:1977 temperatura na zewnagtrz
ptaszcza <50°C,
3. przeguby, podparcia, zawieszenia powinny posiada¢ podktadki izolacyjne,
4. armatura, wtazy powinny posiada¢ izolacje tatwo demontowalng wielokrotnego montazu,
ptaszcz wykonac z blachy aluminiowej zgodnie z normg PN-EN 485-4:1997

3.2.22. Sterowanie i monitoring
Instalacja technologiczna bedzie w szczegdlnosci wyposazona w uktady sterowania i monitoringu
w zakresie:
1. monitoringu online w zakresie temperatury
1.1 oleju termicznego z kotta na biomase,
1.2 oleju termicznego wylot z parownika,
1.3 oleju termicznego z podgrzewacza wstepnego,
1.4 oleju termicznego miedzy podgrzewaczem a parownikiem,
1.5 wylotu wody,
1.6 wlotu wody,
1.7 czynnika organicznego wyjscie z parownika,
1.8 czynnika organicznego wlot do podgrzewacza wstepnego,
1.9 czynnika organicznego wlot do regeneratora,

1.10 czynnika organicznego wylot z regeneratora,
111 czynnika organicznego wylot z kondensatora,
1.12 przedniego tozyska generatora,

1.13 tylnego tozyska generatora,

1.14 twornika zwornicy generatora faza | , Il , Ill,
1.15 chtodzenia turbiny.

2. monitoringu w zakresie cisnienia,
2.1 czynnika organicznego wyjscie z parownika,
2.2 czynnika organicznego w kondensatorze.
monitoringu w zakresie predkosci turbiny,
monitoringu w zakresie pozycji zawordéw,
synchronizacji z siecig i monitorowanie pracy generatora,
regulacji mocy wyj$ciowej przy przekroczonej temperaturze powietrza wlotowego,
7. sterowania pomochiczymi napedami:
7.1 panelu sterujgcego z przyciskami start/stop, wytgcz awaryjny,
7.2 panel LCD kolor na elewacji szafy o przekatnej minimum 17”, sygnalizujgcym w/w stan pracy,
zakidcen statuséw sygnatdw, ustawien, parametrow,
8. pracy generatora z cos fi rowny od 0,8 do 1,0,
9. zapewnienia automatycznej synchronizacji generatora z siecig zewnetrznego dostawcy
energii i automatyczne odcigzenie mocy w przypadku jej przekroczenia.
Wykonawca przekaze kody do sterownikéw Siemens oraz kody serwisowe po okresie gwarancji.

o0 AW

3.2.23. Instalacja AKPIA
Wskazoéwki do projektowania uktadéw AKPiA i instalacji elektrycznych

Dla celéw projektowych uktadow AKPIA i instalacji elektrycznej nalezy uwzgledni¢:

Zatozenia:

Na potrzeby sterowania i wizualizacji procesu przewidzie¢ sterownik (np. typu Siemens S7-300) do
ktérego wejs¢ zostang podtgczone czujniki obiektowe, lokalne szafki sterownicze kottéw, wej/wy pomp
i sygnaty statusowe z rozdzielnic 20kV i 0,4kV.

W budynku zabudowa¢ dotykowy panel sterowniczy umozliwiajgcego lokalne zadawanie i podglad
parametréw procesu.

Niezaleznie od pomiaréw zdalnych nalezy przewidzie¢ pomiary lokalne: termometry, manometry,
sygnalizacja optyczna statusu pracy, itp.
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Opomiarowanie dla pomp
-sygnaty statusowe pracy: praca, postoj, awaria, itp.
-sygnaty pomiarowe dla sterowania pompy: ciSnienie na rurociggu zasilajgcym i powrotnym,
temperatura na rurociggu zasilajgcym,
-informacje o pracy pompy: predkos¢, wydajnos$é, zapotrzebowanie mocy elektrycznej.
Opomiarowanie rozdzielnic elektrycznych:
W celu zbilansowania poszczegdlnych grup urzgdzen dla celdow wewnetrznej gospodarki
energetycznej zaktadu potrzebne bedg informacje o zuzyciu energii elektrycznej przez poszczegdine
pompy.
Nalezy do tego celu wykorzystaé dostepne systemy do pomiaréw i monitorowania parametréw sieci
(np. DIRIS Digiware lub podobny dla rozdzielnicy 0,4 kV) oraz wigczy¢ informacje pomiarowe
i statusowe z rozdzielnicy SN oraz czujnikéw transformatoréw. Niezaleznie nalezy przewidzie¢
opomiarowanie rozliczeniowe wymagane przepisami lub warunkami wydanymi przez operatora.
Sterowania:
Przewiduje sie trzy poziomy sterowania urzgdzeniami:

lokalne — bezposrednio przy urzadzeniu,

zdalne lokalnie z panelu operatorskiego w budynku,

zdalne poprzez system SCADA lub inny system pozwalajgcy na zdalng wizualizacje procesow
technologicznych oraz kontrole Instalacji.
Nalezy stosowac priorytet sterowania lokalnego oraz koncepcje automatyki rozproszonej, tak aby
przerwa w fgcznosci z obiektami oddalonymi nie skutkowata niekontrolowanym wytgczeniem sie
urzadzen.
Preferencje:
Zamawiajgcy przy wyborze producenta kieruje sie niezawodno$cig i dostepnoscig serwisu oraz
ujednoliceniem aparatury w ramach zaktadu.
W zakfadzie sg stosowane:

czujniki temperatury — Pt 100 z przetwornikiem analogowym 4..20 mA Czaki,

przetworniki ci$nienia — Aplisens,

sterowniki — Siemens, GE-Fanuc,

cieptomierze — DIEHL, Siemens,

4. Wymagania w zakresie aparatury obiektowej

4.1 Uwagi ogélne
Zastosowane urzgdzenia automatyki powinny wykorzystywaé standardowe sygnaty analogowe
i dwustanowe w tym typu logicznego i licznikowego

W celu zapewnienia wiasciwej pracy systemu komputerowego niezbedne jest, aby oferowana
aparatura pomiarowa spefniata wymagania doktadnosci i niezawodnosci okreslone w ponizszych
rozdziatach. Mozliwe jest takze zastosowanie aparatury o innych funkcjach niz podane powyzej pod
warunkiem nie pogorszenia funkcjonalnosci systemu sterowania i wizualizacji i uzyskania akceptaciji
zamawiajgcego. We wszystkich punktach pomiaru wielko$ci nieelektrycznych nalezy réwnolegle
zamontowacé przyrzady kontrolne jak termometry, manometry.

4.2 Przetworniki ci$nienia
Zastosowane bedg nowoczesne inteligentne przetworniki wyposazone we wskaznik miejscowy,
dwuprzewodowe zasilanie z karty systemu o sygnale wyjsciowym 4-20 mA, napiecie zasilania 12-36
V, zakres temperatury —20°C - +70°C, stopien ochrony IP 65, bfgd podstawowy 0,25% lub mniejszy,
dla mniej znaczacych pomiaréw dopuszczalna jest klasa doktadnosci 0,5% stabilnos¢ sygnatu
wyjsciowego 0,25% (przez 6 miesiecy), wptyw zmian napiecia zasilania 0,1%, przecigzalnos¢ 125%
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zakresu pomiarowego. Przetworniki powinny by¢é odporne na wibracje oraz powinny posiadac
przytacze procesowe M20x1,5 i przytgcze elektryczne DIN 43650 typ PD.

Do pomiaréw réznicy cisnien nalezy stosowaé¢ zawory 3-drogowe,oraz trojniki wraz z zaworami
spustowo-odpowietrzajgcymi,

Przy pomiarach przeptywu za pomocg zwezek, w zaleznosci od medium, nalezy stosowac
odpowiednio: naczynia statego poziomu, odpowietrzajgce lub odwadniajgce. Dla pomiaréw przeptywu
w zaleznosci od rodzaju medium dopuszcza sig inne metody pomiaru niz zwezkowe.

Dla pomiaréw do celéw bilansowych i rozliczeniowych nalezy zastosowac przeptywomierze
posiadajgce swiadectwa legalizacji GUM.

4.3. Manostaty
Winny to by¢ przetworniki o nastepujgcych parametrach: stopien ochrony IP 65, powtarzalnos¢ < 0,5%
catkowitego zakresu, doktadnos¢ 2% catkowitego zakresu, zakres temperatury pracy -25°C - +70°C,
przekaznik wyposazony w zestyk komplementarny i wskaznik lokalny. Powinny posiada¢ przytgcze
procesowe M 20x1,5 oraz(llprzytgcze elektryczne DIN 43650 typ PD. Manostaty powinny byc¢
odporne na wibracje.

4.4. Czujnik termometryczny.
Zastosowane bedg czujniki typu PtRh-Pt lub NiCr-NiAl z odizolowang spoing pomiarowa.
Dla pomiaréw wykorzystywanych w uktadach automatycznej regulacji oraz obliczeniach
sprawnosciowych powinny by¢ stosowane czujniki klasy 1 wg PN-EN 60584-1:1997, dla pozostatych
pomiarow czujniki klasy 2.
Rodzaj obudowy, $rednica czujnika, dlugos¢ zanurzeniowa, typ (ptaszczowa, tradycyjna) beda
indywidualnie dobrane do miejsca montazu
Dopuszczalna temperatura gtowicy 100°C,
Gtowice tgczeniowe powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony IP 65 i zapewnia¢ trwate podtgczenie
przewodow kompensacyjnych.
Dopuszczalne jest zastosowanie czujnikdw termoelektrycznych w miejscach, gdzie Wykonawca uzna,
iz zastosowanie czujnikdéw termometrycznych jest technicznie nieuzasadnione.
Czujniki winny by¢ odporne na wibracje mechaniczne miejsca montazu.

4.5. Czujniki termometru rezystancyjnego
Bedg zastosowane czujniki rezystancyjne typu Pt100 lub Pt500. Dla pomiaréw wykorzystywanych
w uktadach automatycznej regulacji oraz obliczeniach sprawnosciowych powinny byé stosowane
czujniki klasy A, dla pozostatych pomiaréw czujniki klasy B.
Rodzaj obudowy, dtugosé i srednica czujnika bedg dobrane do miejsca montazu.
Gtowice taczeniowe powinny by¢é wykonane w stopniu ochrony IP 65 i zapewnia¢ trwate podigczenia
przewodow tgczeniowych. Nalezy =zastosowac¢ unifikacje rodzajow/typow czujnikbw oraz
przetwornikow pomiarowych.
Czujniki winny by¢ odporne na wibracje mechaniczne miejsca montazu.

4.6. Przetworniki sygnalowe rezystancji na prad ( W/mA ) i sily termoelektrycznej na
prad (mV/mA).
Zastosowane zostang przetworniki dwuprzewodowe z sygnatem wyjsciowym 4-20 mA, napiecie
zasilania 18-36 V, temperatura pracy -20 - +80°C, btad podstawowy 0,2%, bfad liniowosci 0,1%).

Przetworniki nalezy zamontowaé w szafach (skrzynkach) obiektowych o stopniu ochrony IP65.

4.7. Zawory regulacyjne
Zawory winny by¢ dostarczone z sitownikami i sterowaniem elektrycznym. Winny by¢ dostosowane do
instalacji technologicznej, a ich parametry powinny zapewni¢ wiasciwg i niezawodng prace ukfadow
automatycznej regulacji we wszystkich stanach eksploatacyjnych.
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Sitowniki bedg wyposazone w dwuprzewodowe nadajniki pragdowe potozenia, o sygnale 4-20 mA,
podwojne wigczniki krancowe drogowe i momentowe, oraz w pokretto pozwalajgce na sterowanie
reczne i wskaznik mechaniczny potozenia. Pokretto regulacji recznej winno by¢ automatycznie
odcinane przez sterowanie elektryczne.

Sitowniki powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

stopien ochrony IP 54,

- napiecie zasilajgce 230/400 V AC, 50 Hz,

- temperatura otoczenia pracy —25 +60°C,

- maksymalny czas rozruchu sitownika 0,3 sek.,

- ustawienie ukfadu przecigzeniowego (15% M ustawionego zakresu,

- trwalos¢ ( czas pracy i ilos¢ zadziatan ) - min 4 000 h w pracy ciagtej 1 000 000
zadziatan przy max czestotliwosci 5 zadziatan/min.,

4.8. Zasilanie aparatury pomiarowej

Obiektowa aparatura pomiarowa powinna by¢ odporna (nie moze ulec uszkodzeniu, wytgczeniu, nie
moze nastgpi¢ pogorszenie jej pracy) na zakidécenia zwigzane z niestabilnoscig zasilania w tym:

- chwilowe zmiany napiecia,

- przefgczenia pomiedzy roznymi systemami zasilania,

- zanikami i powrotami zasilania elektrycznego,

- przerwami w zasilaniu,
Obwody zasilania majg by¢ zaprojektowane w ten sposob, aby maksymalnie spadek napiecia nie
przekraczat 5%.
Urzadzenia w obudowach metalowych powinny by¢ podtgczone do gtdwnej sieci uziemien.

4.9. Pomiar ciepta i energii elektrycznej

Zgodnie z wymaganiami Urzedu Regulacji Energetyki Instalacje technologiczng nalezy

odpowiednio opomiarowacé w zakresie:

1. llosci ciepta uzytkowego wytworzonego przez Instalacje technologiczng bedzie mierzona
indywidualnie. Pomiar bedzie realizowany za pomocg przeptywomierza ultradZzwiekowego
mierzacego przeptyw czynnika pomiedzy wymiennikiem ciepta stopnia drugiego,
a wymiennikiem ciepta ze spalin.

Pomiar ilosci ciepta bedzie przeliczany przez przetwornik do ktérego oprécz ww.
przeptywomierza bedg podane wartosci temperatury cieczy przed i po podgrzaniu przez instalacje
technologiczng. Czujniki temperatury bedg mierzyty warto$¢ przed wymiennikiem I-go stopnia oraz za
wymiennikiem cieptfa ze spalin.

Dane z integratora cieptomierza (energia, moc, natezenie przeptywu, temperatury) nalezy wtgczyé do
istniejgcego systemu AKPIA.

2. llosci zuzywanego paliwa biomasy — na podstawie pomiaru na przenosniku paliwa lub
alternatywnie na podstawie pomiaru ilosci zuzywanej biomasy przy wykorzystaniu tyzki
tadowarki z wbudowana wagg tensometryczng w sposdb dopuszczony do stosowania przez
URE. W_zwigzku z zakupem fadowarki z wbudowana wagg tensometryczng przez
Zamawiajgcego pomiar zuzywanej biomasy poza zakresem zamowienia.

3. ilosci energii elektrycznej wytworzonej w Instalacji technologiczne; .

a) Pomiar ilosci energii elektrycznej wytworzonej przez Instalacje technologiczng bedzie

dokonywany dla jednostki kogeneracji na zaciskach generatora. Pomiar bedzie realizowany za

pomocg licznika energii elektrycznej kl. co najmniej 0,5 lub C. Uktad pomiarowy poprzez

przekfadniki prgdowe Kl. 0,5.
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b) Pomiar ilosci energii elektrycznej wprowadzanej do sieci elektroenergetycznej operatora OSD
bedzie dokonywany w uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym zgodnie z warunkami przytgczenia do
sieci elektroenergetycznej.

c) Pomiar ilosci zuzycia energii elektrycznej na potrzeby wtasne instalacji kogeneracyjnej bedzie
zainstalowany w rozdzielni potrzeb wtasnych.

Liczniki zainstalowane bedg we wspdlnej tablicy licznikowej przystosowanej do plombowania.
Liczniki nalezy zintegrowac z istniejgcym systemem SCADA.

5. Granice Instalacji technologicznej w zakresie dostaw i montazu

1. W zakresie dostaw Urzadzen Instalacji technologicznej i jej montazu granicami sa:

a) od instalacji ruchomej podtogi lub technologii alternatywnej bez rob6t budowlanych magazynu
dobowego do generatora i wymiennika ciepta turbozespole ORC

b) okablowanie elektryczne Instalacji technologicznej oraz wchodzace w jej sktad urzadzenia sg
po stronie Wykonawcy

c) wykonanie potaczen technologicznych poszczegdlnych Urzgdzen Instalacji technologicznej
jest po stronie Wykonawcy

d) opomiarowanie produkcji energii elektrycznej oraz ciepta bedzie po stronie Wykonawcy
instalacji technologicznej.

6. Rozruchy i testy wartosci gwarantowanych
6.1 Parametry techniczne wymagane

Tabela 2.Wymagane parametry techniczne instalacji technologicznej

L.p. | PARAMETR WARTOSC WARUNKI ODNIESIENIA
1. llo$¢ jednostek wytwérczych 1 szt. identyczne
2. Moc elektryczna czynna 1317-1 500 kW (dla cos ¢$=1,0)
3. Moc cieplna uzyteczna 5350 — 6 000 kW | (woda 60/80°C)
4, Sprawnos¢ elektryczna brutto min. 18,5 %
6. Sprawngéé taczna nominalna z min. 88% wg. DTR. .urzgdzenia przy
ekonomizerem 100% obcigzenia
7. Napiecie generatora 0,4 kv
8. Zakres regulacji 50-100%
9. Rodzaj pracy uktadu Rownolegia na
sie¢
10. Poziom emisji hatasu Max. 90 dB(A) w odlegtosci 10m od turbiny
11. Wysokos¢ komina Min. 30 m Od poziomu gruntu
12. Emisja NOx Max 300 mg/Nm3 | Przy 6% O2
13. Emisja pytu Max 10 mg/Nm3
14. Emisja SO2 Max 200 mg/Nm3
13 Temperatura spalin na wylocie z | nie mniej niz 120
' komina °C
14. Minimalny wymagany okres gwarancji | 24 miesigce
15, :z)vll/jrantowana ilos¢ godzin pracy w Min. 8 000 h

6.2. Testy wartosci gwarantowanych

Do testu warto$ci gwarantowanych w zakresie sprawno$ci catkowitej zostanie uzyta biomasa
0 nastepujgcych parametrach:
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-rodzaj biomasy — zrebka lesna,
-wilgotnos¢ 50 % ,
-kalorycznos¢ -10 GJ/t.

Metodyka poboru prébki biomasy

Podczas trwania pomiaréw gwarancyjnych pobierane bedg probki biomasy podawanej do kotta. Prébki
elementarne paliwa bedg pobierano cyklicznie co okoto 45 minut. Masa kazdej prébki elementarnej (z
kazdego pobrania) okoto 2 kg. Po pomiarze zostanie przygotowana reprezentatywna prébka zbiorcza,
z ktoérej bedg przygotowane 4 prébki laboratoryjne, opisane i zapakowane do szczelnych foliowych
workow:

¢ Dla firmy pomiarowej

¢ dla Wykonawcy

¢ dla Zamawiajgcego

e prébka rozjemcza, ktdra zostata zabezpieczona i zdeponowana w siedzibie firmy pomiarowej
Masa paliwa do spalania

e masa spalanego paliwa zostanie okreslona na podstawie bezposrednich pomiaréw z legalizowanych
wag obiektowych.

Metodyka poboru prébki odpadéw spalania

Podczas trwania pomiaréw gwarancyjnych pobierane bedg prébki mieszaniny zuzla i popiotu
lotnego z wygarniacza kottowego. Probki elementarne pobierane bedg cyklicznie co okoto 45 minut.
Masa kazdej probki elementarnej (z kazdego pobrania) wynosi¢ bedzie okoto 1 kg. Po pomiarze
zostanie przygotowana reprezentatywna probka zbiorcza, z ktérej przygotowane zostang 4 probki
laboratoryjne, opisane i zapakowane do szczelnych foliowych workow:

¢ Dla firmy pomiarowej

o dla Wykonawcy

¢ dla Zamawiajgcego

e prébka rozjemcza, ktdra zostata zabezpieczona i zdeponowana w siedzibie firmy pomiarowej
Pomiar hatasu

Metodyka pomiardéw.

Pomiary hatasu bedg wykonane metodg bezposrednig ,przy uzyciu przyrzadéw pomiarowych, metoda
prébkowanie w oparciu o metodyke referencyjng zawartg w Zatgczniku nr 7 do Rozporzadzenia
Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci (tekst
jednolity Dz.U. 2023 poz. 1706.) z wytgczeniem pkt F Metodyka referencyjna wykonywanych
okresowych pomiarow hatasu w $rodowisku pochodzgcych od instalacji lub urzadzen z wyjatkiem
hatasu impulsowego.

Pomiar wielkosci potrzeb witasnych zostanie wykonany podczas testéw wartosci gwarantowanych.
Obliczenie wielkosci potrzeb wtasnych w kWh/h zostanie dokonane jako $redniogodzinowa warto$¢
z okresu pracy instalacji kogeneracyjnej w czasie testdw przy maksymalnym obcigzeniu
Znamionowym.

6.3 Préby funkcjonalne na zimno

Przed rozpoczeciem rozruchu nalezy przeprowadzi¢ préby funkcjonalne w nastepujagcym zakresie:
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wszystkie instalacje i urzgdzenia zostang wyprobowane mechanicznie i hydrostatycznie
w celu potwierdzenia ich wytrzymatos$ci i szczelnosci,

wszystkie instalacje bedg wyczyszczone wewnetrznie i doprowadzone do stanu
zapewniajgcego bezawaryjng eksploatacjg, nie powodujgc uszkodzen urzadzen
mechanicznych i zanieczyszczen medium grzewczego,

wszystkie urzadzenia mechaniczne, aparatura, panele sterujgce, urzadzenia elektryczne
i dzwigowe oraz transportowe tagcznie z urzgdzeniami pomochniczymi i systemami sterowania
bedg po obstudze serwisowej wyregulowane, sprawdzone ustawione do normalnej pracy oraz
bedg posiadaty dowody legalizaciji i sprawdzenia,

wszystkie podzespoty i urzgdzenia zostang sprawdzone w zakresie zgodnosci parametrow
i charakterystyk z dokumentacjg techniczng producenta, nastawy, regulacje, sprawdzenia
funkcjonalne, orzeczenia o budowie, zabudowie bedg zgodne z przepisami i zasadami
techniki i zostanie wykazana zdolnos¢ do uruchomienia na zasadach ruchu prébnego,

Wykonawca skompletuje i dostarczy Zamawiajgcemu odpowiednie, szczegoétowe instrukcje
obstugi i eksploatacji, dokumentacje techniczno-ruchowe zastosowanych urzadzen
i podzespotow, atesty i poSwiadczenia dobrego wykonania i jakosci,

zostang wyprébowane (z wynikami pozytywnymi) funkcje wszystkich systemow
i podsysteméw we wszystkich warunkach mozliwych do zrealizowania bez uruchamiania
catego bloku zgodnie z dokumentacja techniczng lub instrukcjg obstugi i eksploataciji.

W okresie prob funkcjonalnych:

1.

materiaty technologiczne powinny zosta¢ wprowadzone do urzadzeh w warunkach ,biegu
jatowego”,

wszystkie urzadzenia i maszyny oraz instalacje pomocnicze powinny zostaé wyprébowane
wraz z instalacjami pomiaréw, automatyki oraz sterowania recznego iautomatycznego
w warunkach ruchowych biegu jatowego, z wszystkimi czynnikami w instalacjach,

aparatura pomiarowa i wszystkie elementy sterowane, sygnalizacyjne, zabezpieczen i blokad
powinny byé wyprébowane z wynikiem pomysinym w zakresie funkcji kontrolnych
i alarmowych w granicach umozliwionych ruchem biegu jatowego.

Po pomysinym zakonczeniu prob funkcjonalnych, Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu do
zatwierdzenia Zgtoszenie Gotowosci do Rozruchu, ktére Zamawiajgcy zatwierdzi w ciggu jednego
tygodnia lub zgtosi uwagi. Zgtoszenie Gotowosci do Rozruchu bedzie zawiera¢ komplet wszystkich
protokotéw (w tym dowody legalizacji i sprawdzenia), raportéw i atestéw i instrukcji obstugi
posiadajgcych jednoznaczng identyfikacje urzadzenia (systemu), do ktérego sie odnoszg, zgodng
z jednolitym systemem identyfikacji obiektow i urzadzen.

6.4. Rozruchy i Ruch 72 godzinny

W okresie Rozruchu, zostang dostrojone i wyregulowane w warunkach narastajgcego obcigzenia
wszystkie technologie, az do uzyskania maksymalnej wydajnosci.
W okresie Rozruchu na gorgco:

1.

wszystkie urzadzenia i instalacje powinny by¢ przedmuchane powietrzem, przeptukane wodg
i / lub innym odpowiednim czynnikiem,

surowce i materiaty technologiczne powinny zostaé wprowadzone do urzgdzeh w warunkach
ruchowych,

wszystkie urzadzenia wirujgce takie jak: pompy, kompresory, silniki elektryczne, itp. oraz
instalacje pomocnicze powinny by¢ wyprobowane pod obcigzeniem ze sterowaniem recznym
i automatycznym w warunkach ruchowych z czynnikami w instalacjach,
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4. cata aparatura i wszystkie elementy sterownicze powinny by¢ wyprobowane w zakresie funkciji
kontrolnych i alarmowych w minimalnych, normalnych i maksymalnych warunkach ruchowych
z czynnikami technologicznymi w instalacjach,
5. wszystkie instalacje zabezpieczen, odcigzajgce i awaryjne powinny byé wyprobowane
w zakresie wtasciwego funkcjonowania przy ustalonych warto$ciach w trakcie proby catej
instalacji.
Po pomysinym zakonczeniu prac rozruchowych Wykonawca przedstawi protokét z wykonania
prac rozruchowych na gorgco przed przystgpieniem do Ruchu Regulacyjnego.
Ruch Regulacyjny zostanie uznany za przeprowadzony prawidtowo i z wynikiem pozytywnym, jezeli
agregat kogeneracyjny fgcznie z wszystkimi urzgdzeniami mechanicznymi, elektrycznymi,
pomiarowymi i automatycznej regulacji bedzie eksploatowany przez 3 dni. Podczas Ruchu
Regulacyjnego dopuszcza sie przerwy w pracy instalacji jednak ich suma nie moze przekroczy¢ 24
godzin przerwy.
W przypadku wystgpienia usterek limitujgacych prace Instalacji powyzej 24 godzin Ruch Regulacyjny
nalezy powtorzy¢. Fakt zakonczenia Ruchu Regulacyjnego oraz wyniki testow zostang
udokumentowane podpisami Zamawiajgcego i Wykonawcy pod uzgodnionym ,Protokotem
Zakonczenia Ruchu Regulacyjnego”, z jednoczesnym ,zgtoszeniem gotowosci do Ruchu Prébnego
tzw. 72 godzinnej kontroli ciggtej bezusterkowej pracy instalacji kogeneracyjnej”. Dopuszczalna suma
przerw spowodowana mato istotnymi zdarzeniami podczas Ruchu Probnego instalacji, nie moze by¢
dtuzsza niz 1 godzine.
Jezeli ruch Prébnego, tj. bezusterkowa ciggta praca instalacji kogeneracyjnej nie bedzie mogta byc¢
doprowadzona do konca z wynikiem pozytywnym z powodu wystepowania usterek, to po usunieciu
tych usterek Zamawiajgcy ustali zakres i czasokres trwania ponownego Ruchu Prébnego.
Pomysine zakonczenie ciggtej préby 72 godzinnej bezusterkowej pracy jest niezbednym warunkiem
przejecia instalacji do eksploataciji.
Pozytywne zakonczenie Ruchu Prébnego zostanie ujete w ,,protokole Zakonczenia 72 - godzinnego
Ruchu Prébnego”, podpisanym przez Wykonawce i Zamawiajgcego.
Braki stwierdzone podczas 72 - godzinnego Ruchu Prébnego, ktére nie powodujg zakidcenia
w prawidtowej i bezpiecznej eksploatacji instalacji kogeneracyjnej nie stanowig podstawy do odmowy
podpisania wymienionego Protokotu. Braki te muszg by¢ jednak w Protokole wymienione z podaniem
uzgodnionego z Zamawiajgcym terminu ich usuniecia.

6.5. Odbiér koncowy Instalacji technologicznej
Po obustronnym podpisaniu Protokotu Zakohczenia Ruchu Prébnego — 72 h testu nieprzerwanej
pracy uktadu kogeneracyjnego Wykonawca prowadzgc nadal nieprzerwang eksploatacje (z udziatem
personelu Zamawiajgcego) az do przedtozenia Zamawiajagcemu do zatwierdzenia i podpisania
,0dbioru koncowego Instalacji technologicznej” wraz z nastepujacymi dokumentami:
1. rejestr nadzoréow i préb przeprowadzonych w trakcie montazu i rozruchu Instalacji
technologicznej,
2. dokumentacje techniczng wraz 2z dokumentacja powykonawczg, instrukcja obstugi,
eksploatacji i serwisu Urzgdzenh i Instalacji ,
3. Zezwolenia dopuszczenia do eksploatacji wydane przez UDT i inne odpowiednie urzedy dla
urzgdzenh (elektrycznych i cisnieniowych) — dla ktérych sg one wymagane prawem,
4. Certyfikaty zgodnosci CE, krajowe oceny techniczne, dokumentacje techniczno-ruchowe
urzgdzenh.

7 .Szkolenie personelu Zamawiajacego

Szkolenie na miejscu:

Wykonawca musi zapewni¢ petne szkolenie w celu przyuczenia personelu Zamawiajgcego do
obstugiwania i uzytkowania catej instalacji i poszczegélnych Urzadzen wchodzgcych w zakres robot
i dostaw Wykonawcy.
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Szkolenie w zakresie obstugi i uzytkowania musi by¢ wliczona w oferte.

Szkolenie na miejscu powinno sie zakonczy¢ wraz z ruchem prébnym. Kompletny program musi

zyskac akceptacje Zamawiajgcego.

Wszelkie dokumenty szkolenia i dokumenty niezbedne do obstugi powinny by¢ dostarczone (w jezyku

polskim) w co najmniej 2 kopiach i w formie elektroniczne;j.

Wszystkie odpowiednie rysunki i instrukcje zostang oméwione po to, aby da¢ zatodze jasny wglad w:
1. projekt catosciowy Instalacji technologicznej,

montaz wszystkich elementdw,

procedury obstugi w kazdych warunkach,

procedury i schematy uzytkowania (konserwacji),

szczegotowe informacje dotyczgce komponentéw istotnych dla dziatania zaktadu.

a s

Szkolenie na miejscu budowy ma by¢ przeprowadzone w czasie normalnych godzin pracy:
2 lekcje dziennie w wymiarze 3 godzin w czasie 5 dni.
Szkolenie skfadac sie bedzie z zaje¢ teoretycznych jak tez zaje¢ praktycznych w trakcie uruchamiania,
dziatania, zatrzymywania i niespodziewanych ktopotoéw z instalacja.
Zamawiajgcy okresli ilos¢ osdb do przeszkolenia w réznych kategoriach: personel ruchowy, personel
obstugi mechanicznej, elektrycznej i AKPIA.
Czes¢ praktyczna szkolenia bedzie przeprowadzona pod koniec catego programu, w okresie co
najmniej 5 dni roboczych W wymiarze co najmniej 3 godzin dziennie, gdy instalacja kogeneracyjna
bedzie juz w trakcie prob rozruchowych.
Szkolenie zakonczy sie przeprowadzanym przez Komisje z udziatem przedstawicieli Wykonawcy
i Zamawiajgcego egzaminem majgcym na celu wykazanie, ze przekazana wiedza zastata
przyswojona i zatoga jest w stanie kontrolowac proces w niezawodny sposob.
Osoby, ktére pomysSinie przeszly szkolenie otrzymajag od Wykonawcy stosowny certyfikat
upowazniajgcy do samodzielnej pracy.

8. Czesci zamienne i materialy eksploatacyjne

llos¢ materiatéw eksploatacyjnych i czesci zamiennych / zapasowych i szybko zuzywajgcych
sie musi by¢ okreslona przy zatozeniu 8 000 godzin pracy rocznie. Informacje dotyczace ilosci
niezbednych dla prawidtowego funkcjonowania obiektu materiatbw i czesci zamiennych
(z uwzglednieniem przeglagdow iremontéw okresowych, konserwacyjnych) muszg byé
wyspecyfikowane przez Wykonawce.

9. Serwis

Wykonawca zapewni serwisowanie urzgdzen, instalacji i wyposazenia dostarczanego
w ramach projektu do konca Okresu Zgtaszania Wad oraz serwis pogwarancyjny. Wykonawca
zapewni dostep do czesci zamiennych i eksploatacyjnych.
Dostep do czesci zamiennych, eksploatacyjnych i szybkozuzywajgcych sie nalezy zapewni¢ na okres
do uptywu co najmniej 10 lat od daty Odbioru koncowego Instalacji technologiczne;j.
Pozostate szczegotowe wymagania w zakresie dostawy czesci zamiennych/zapasowych oraz
Swiadczenia ustug serwisowych znajdujg sie w § 15 projektu Umowy.

10. Instrukcje
10.1 Instrukcja eksploatacji ( obstugi i konserwacji )

Instrukcje eksploatacji powinny zawiera¢ wszelkie informacje niezbedne do:

1. obstugi instalacji w warunkach normalnych i nietypowych
2. konserwowania (uzytkowania) instalacji w odpowiedni sposob
3. napraw i modyfikacji instalaciji.

Instrukcja eksploatacji ( obstugi i konserwacji) powinna dotyczyé¢ catosci Instalacji technologiczne;.
Dokumentacja musi zawiera¢ co najmniej nastepujgce informacje:
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1. opis instalaciji

2. zatozenia projektowe

3. procedury postepowania we wszystkich mozliwych normalnych i nietypowych warunkach
(facznie z awaria)

4 instrukcje eksploatacji

5 arkusze danych i specyfikacje

6. dokumentacja powykonawcza

7 producenta, typ, dane znamionowe, numer seryjny i raporty testowe kazdej czesci instalac;ji

8 zestawienie alarméw

9. funkcje i procedury sterowania zdalnego i lokalnego

10. instrukcja rozruchu

11. instrukcja czesci sktadowych i zapasowych.

Wykonawca musi przekaza¢ Zamawiajgcemu, co najmniej 2 komplety plikow rysunkowych zapisanych
w programie AutoCAD lub innym, obopdlnie uzgodnionym.

Instrukcje wraz z rysunkami powykonawczymi winny by¢ przekazane Zamawiajgcemu do
zatwierdzenia, przed rozruchem, w formie papierowej w ilosci min. 2 kompletéw i w formie
elektronicznej.

10.2. Instrukcje obstugi

Wykonawca dostarczy do kazdego rodzaju urzadzen instrukcje obstugi i eksploatacji, ktore

beda obejmowac:
1. Rysunki:

1.1 kompletng specyfikacje elementéw z podaniem rodzaju materiatu,

1.2  wszystkie elementy powinny byé zwymiarowane,

1.3  opis wszystkich czesci,

1.4 obliczenia,

1.5 schematy elektryczne,

1.6 schematy narzedzi i materiatow dostarczonych z wyposazeniem.
2. Instalacje:

2.1 wymagania dotyczgce instalaciji,

2.2 wymagania dotyczgce pracy.
3. Instrukcja obstugi i serwisowania.

2 . Czes¢ informacyjna
2.1. Informacje ogdlne

2.1.1. Dokumenty potwierdzajgce zgodnosé zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajgcymi
z odrebnych przepiséw

Zakres prac powinien przebiega¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w nastepujgcych dokumentach:

1. Mapie ewidencyjnej,
2. Mapie zasadniczej,
3. Wypisie z rejestru gruntéw.

2.1.2. Przepisy i normy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego

Przepisy i normy obowigzujgce na kazdym etapie realizacji przedsiewziecia to:

27



1. Polskie Prawo Budowlane, Polskie Normy oraz Normy Branzowe. Wykonawca jest
zobowigzany do wykonywania robot zgodnie z przepisami polskiego Prawa Budowlanego oraz
Polskich Norm i norm branzowych.

2. "Warunkami technicznymi wykonawstwa i odbioru robét budowlano - montazowych"
opracowanymi przez Instytut Techniki Budowlanej i Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa w wersji aktualnej na dzien wykonywania robo6t. Wykonawca w sprawach technicznych
bedzie korzystat z opracowania i bedzie je stosowat celem nalezytego wykonania robot.

3. Prawo Patentowe. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych.

2.1.3. Prawo Zamawiajgcego do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Zamawiajgcy posiada prawo do dysponowania nieruchomoscia, na ktérej realizowana bedzie
Inwestycja, na cel budowlany w rozumieniu Prawa budowlanego, Zamawiajgcy jest wtascicielem
terenu na ktérym ma by¢ realizowane zadanie inwestycyjne.

2.1.4. Przepisy i normy zwigzane z projektowaniem i robotami

Przepisy zwigzane — wybor wazniejszych.

. Ustawa z 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2021 poz.2351 )

. Ustawa z 27 marca 2003 o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. (Dz. U. 2022 poz.
503 tekst jednolity).

. Ustawa z 16 kwietnia 2004. o wyrobach budowlanych. (Dz. U. 2021 poz. 1213 tekst jednolity).
. Ustawa z 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci. (Dz. U. 2021 poz. 1344 tekst
jednolity z p6zn. zmianami).

. Ustawa z 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2022 poz. 2057 tekst
jednolity).

. Ustawa z dnia z 9 maja 2014r. o ufatwieniu dostepu do wykonywania niektérych zawodow

regulowanych (Dz. U. 2014 poz. 768).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z 17 listopada 2016r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz. U. 2016 poz. 1968).

. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robé6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dz. U. nr 2021. poz. 2454).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26 sierpnia 2003r. w sprawie oznaczen
i nazewnictwa, stosowanych w decyzji o ustalaniu lokalizacji inwestycji celu publicznego oraz decyz;ji
o warunkach zabudowy. (Dz. U. 2003 nr 164 poz. 1589).

. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego ( Dz.U z 2022 poz. 1679 tekst jednolity )

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. nr 120
z 2003r. poz. 1126).

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych. (Dz. U. z 2003r. nr 47 poz. 401).
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. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie
sposobu prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbiorki .(Dz.U. 2021 poz. 1686

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. 2022 poz. 1225 tekst
jednolity).

. ~Warunki techniczne wykonania i odbioru weziéw cieptowniczych” — wymagania techniczne
COBRTI ,Instal”.

. ~Wytyczne projektowania instalacji c.0.” — wymagania techniczne COBRTI ,Instal’

. ~Wytyczne projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych” — wymagania techniczne
COBRTI ,Instal”.

. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (tekst jednolity, Dz.U. 2022 poz.
1385)

. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 o odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. 2020 poz. 261

z poézn. zm.)

Urzadzenia i instalacje muszg spetnia¢ warunki polskich norm przenoszacych normy europejskie,
przepisy i standardy UE ,CE.

2.1.5. Zatgczniki

1). Decyzja o warunkach zabudowy

2). Mapa zasadnicza
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