Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.02.01.02

D.02.01.02. Wymiana gruntu
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania:

BUDOWA ZACHODNIEJ OBWODNICY MEAWY ODCINEK MIEDZY ULICA GDYNSKA A
NOWOPROJEKTOWANA DROGA KRAJOWA S7

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drég i
obejmuja wykonanie wzmocnienia podloza poprzez wymiang¢ gruntu stabono$nego zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabe podloze - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z warunkéw nosnosci lub statecznosci albo
warunkéw przydatno$ci do uzytkowania.

Wymiana czeSciowa — usunigcie czesci stabych warstw i wykonanie poduszki gruntowej, gdyby grubo$¢ warstw
stabonos$nych jest wicksza od 3 — 5 m, albo gdy do ich wybrania byloby potrzebne odwodnienie, a takze jako wstepna
faza wglebnego wzmocnienia podioza w przypadkach zalegania wielometrowych warstw gruntu stabonosnego.
Wymiana pelna — usunigcie z podioza stabych warstw i budowa nasypu.

Wskaznik krzywizny uziarnienia — wielkos$¢ charakteryzujaca grunt, okreslona wg wzoru:

C= dyo”
(dyp % dgg)

w ktérym:

dio wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm],

dso wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 30% masy probki

wysuszonej [mm],

deo wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki

wysuszonej [mm].

Wzmocnienie podloza - geoinzynieryjne metody modyfikujace wtasciwosci fizyko-mechaniczne gruntéw poprzez
trwale nadanie podtozu gruntowemu wtasciwosci zwigkszajacych jego no$nos¢ oraz zmniejszajacych odksztatcalno$¢ i
wrazliwo$¢ na wptyw czynnikéw atmosferycznych.

Pozostale okre$lenia sg zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkdéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
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Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogblne”.

2.2. Materialy do wykonania wymiany

Materiaty stosowane do wykonania wymiany gruntu powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz

niniejszych STWIORB. Grunty stosowane do wymiany powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania wymiany

L.p. Wyszczeg6lnienie wlasciwosci Wymaganie
1 Zawarto$¢ czastekb):
> 120 mm 0.0 %
< 0,075 mm <15.0%
<0,02 mm <3.0%
2 Wskaznik no$nosci CBR >5.0%
3 Pecznienie liniowe: <0.5%
4 Zawartos¢ substancji organicznych Iom <2.0%
5 Gesto$¢ szkieletu gruntowego pas >1,7 g/em?
6 Wspétczynnik filtracji k > 6 m/dobe
7 Wskaznik réznoziarnistosci Cy >3.0
8 Wskaznik krzywizny uziarnienia C 1+3

1) nalezy odczyta¢ z krzywej uziarnienia

Jako materiat do wymiany dopuszcza si¢ zastosowanie refulatéw rzecznych o:

— wskazniku réznoziarnistosci Cu<3,0;

— wskazniku krzywizny C<1;

— wspétczynniku filtracji k>8 m/dobg;
przy czym nie dopuszcza si¢ materialdéw o zawartoSci ziarn mniejszych od 0,075 mm wigkszej od 5%. W przypadku
zastosowania takich materiatéw Wykonawca wykaze na odcinku prébnym uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia oraz wymaganego wtérnego modutu odksztatcenia podtoza E2 i wskaznika odksztatcenia Io okreslanych
plyta statyczng.
Materiat przeznaczony do wykonania wymiany podlega akcpetacji przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdtowy dobor sprzetu zapewniajacy prawidlowe wykonanie robot
okreslonych w Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z zalozong technologia. Sprz¢t powinien zapewni¢ wykonanie
rob6t odpowiednio do warunkéw gruntowych i wymagan okre§lonych w STWIORB oraz w projekcie.

Wykonawca rob6t powinien dysponowaé¢ odpowiednim parkiem maszynowym (czesci, zapasowe maszyny) dla
zapewnienia ciaglo$ci rob6t w przypadku awarii sprzetu.

Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementéw robdt musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania wymiany gruntu
Wykonawca przystgpujac do wykonania wymiany gruntu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia wykorzystania
nastgpujacego sprzgtu:

— koparek lub koparko-tadowarek;

— réwniarek, spycharek lub uktadarek do rozkladania materiatu platformy,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania materiatu platformy.
W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wladciwo$ci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Transport materiatéw wydobytych jak i wbudowywanych powinien odbywa¢ si¢ samochodami samowytadowczymi.
Transport powinien by¢ tak prowadzony, aby nie powodowac¢ zanieczyszczen drég i ulic.

5. Wykonanie Rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa uwzgledniajac dyspozycje lokalizacyjne i wynikajace
7 niej uwarunkowania technologiczne.

W przypadku konieczno$ci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywaé w sposéb okreslony w STWIORB D.02.03.01. Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumieé
temperatur¢ otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2. Uzupelniajgce badania geotechniczne

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania kontrolne (odwierty i sondowania) w celu
uszczegbétowienia zasiggu zaprojektowanej wymiany gruntu. Glgboko$¢ badan kontrolnych nalezy tak dobraé, aby
zaglebialy si¢ one minimum 2 m ponizej spagu gruntéw stabonos$nych podlegajacych wymianie. Zakres oraz lokalizacje
badan kontrolnych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

5.3. Projekt technologiczny

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt technologii
1 organizacji (projekt technologiczny) oraz harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie uwarunkowania, w jakich
beda wykonywane roboty ziemne zwigzane z wymiang gruntu (m.in. sytuacyjne, geologiczne i wodne, szczegdlne),
wystepujace na terenie robot.

Nalezy uwzgledni¢ wptyw kolejnosci i sposobu wymiany gruntéw (w tym réwniez prawidtowe odwadnianie wykop6éw)
oraz terminy i kolejno$¢ wykonywania innych robét na obszarach projektowanej wymiany lub do niej przylegltych - na
spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego postgpu catosci robét na odcinkach przewidywanej wymiany gruntow.

Nalezy skoordynowaé roboty zwigzane z projektowanymi przepustami i przejSciami ekologicznymi, podporami
obiektoéw inzynierskich, istniejagcym i projektowanym uzbrojeniem na- i podziemnym, innymi rodzajami wzmocnien
podioza itp.

5.4. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt wykona inwentaryzacj¢ stanu technicznego istniejacych budynkéw,
budowli i obiektéw infrastruktury sgsiadujacych z terenem robét, bedacych w zasiggu drgan powstatych w trakcie
zageszczania gruntu. Zapewnienie bezpieczenstwa budowli i konstrukcji znajdujacych si¢ na przyleglym do robdt
terenie (w bezposrednim sgsiedztwie oddzialywania rob6t) nalezy do obowiazkéw Wykonawcy.

Wykonawca przystapi do wykonywania wymiany gruntu na danym obszarze po zakonczeniu robét przygotowawczych
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(pomiarowych, zdjeciu humusu, wycince drzew, rozbidrkach, usunigciu innych przeszkéd, wykonaniu badan
kontrolnych itp.), wytyczeniu zakresu wymiany i wyrazeniu zgody przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowiazany do ciaglej kontroli warunkéw gruntowo — wodnych doboru odpowiedniego sprzetu do
ewentualnego odwadniania wykopow.

Jezeli na terenie robét stwierdzi si¢ wystgpowanie urzadzen podziemnych nie przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne, inne kablowe itp.),
woéwczas roboty nalezy wstrzyma¢, powiadomi¢ o tym Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero
po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzoér nad tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonywanym wykopie na materialy nadajace si¢ do dalszego uzytku, grunty zasadniczo
odmienne niz wskazane w Dokumentach przekazanych przez Zamawiajacego i w Dokumentacji Projektowej, kurzawke
lub wystagpienie innych sytuacji nietypowych lub nieprzewidzianych, roboty ziemne nalezy przerwaé (wstrzymac) i
powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich sposobéw dalszego postgpowania.
Kazdorazowo, w sytuacji nietypowej lub nie przewidzianej, decyzj¢ o kontynuacji robét podejmie Inzynier/Inspektor
Nadzoru.

Po wykonaniu wymiany, przed rozpoczg¢ciem budowy nasypu, Wykonawca zinwentaryzuje geodezyjnie goérna
powierzchni¢ wbudowanego gruntu. Pomiary nalezy wykona¢ w przekrojach zgodnych z poprzeczkami zawartymi w
dokumentacji projektowej (branza drogowa). W jednej poprzeczce nalezy wykonaé przynajmniej 3 pomiary, w osi
drogi oraz pod zewng¢trznymi krawedziami nasypéw. Gdy wymiana gruntéw wykonywana jest jedynie pod cze¢$cia
nasypu drogowego, pomiary nalezy wykona¢ na jej (wymiany) krawedziach oraz w osi drogi. Wyniki pomiaréw
geodezyjnych gérnej powierzchni wymiany w postaci operatu nalezy dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej.
Zapewnienie bezpieczenstwa budowli i konstrukcji znajdujacych si¢ na przyleglym do robdt ziemnych terenie (w
bezposrednim sasiedztwie oddziatywania rob6t) nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

5.5. Wymiana gruntow

Metoda wykonania oraz zabezpieczenia wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu, warunkéw wodnych oraz odpowiadajacego sprzgtu.

Zaktada si¢, ze roboty ziemne zwigzane z wymiang gruntdw stabonos$nych zostang wykonane w tymczasowych
wykopach szerokoprzestrzennych, bez umocnienia. Jezeli jest to okre$lone w Dokumentacji Projektowej, przed
usuwaniem zalegajacego gruntu nalezy wykonac¢ state Scianki szczelne z grodzic stalowych (sposéb wykonania wedtug
odrgbnej specyfikacji). Usunigcie gruntéw stabonos$nych zalegajacych ponizej poziomu wody gruntowej nalezy si¢
wykona¢ poprzez bagrowanie.

W celu uniknigcia ryzyka utraty statecznos$ci skarp, wymiana powinna by¢ wykonywana krétkimi odcinkami
umozliwiajagcymi natychmiastowe wypetnienie wykopu i zageszczenie gruntu zasypowego. Sposéb wykonania skarp
wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen
wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw obcigza
Wykonawce rob6t ziemnych. Stan skarp nalezy sprawdzaé okresowo w zaleznosci od wystgpowania czynnikow
niekorzystnych (opady atmosferyczne, mréz itp.).

Wydobycie stabego gruntu nalezy prowadzi¢ do osiggnigcia poziomu stropu warstw nos$nych, zwracajac uwage na
catkowite usunigcie takich gruntéw ze wskazanych obszar6w wymiany, przy jednoczesnym nienaruszeniu struktury
gruntu no$nego na osiagni¢tym poziomie. Poniewaz struktura gruntéw (zwtlaszcza spoistych) moze by¢ tatwo naruszona
przy wykonywaniu robét ziemnych za pomoca sprze¢tu mechanicznego poruszajacego si¢ po dnie wykopu, nalezy
zorganizowa¢ roboty tak, aby zminimalizowa¢ takg mozliwo$¢. Mozna to osiggna¢ np. poprzez wykonywanie robot
malymi odcinkami przy sprzgcie poruszajacym si¢ poza obrgbem wykopu lub tez mozna pozostawi¢ nienaruszong
warstwe gruntu (3050 cm) ponad poziomem dna i warstwe t¢ usunaé¢ mozliwie na krétko przed przystapieniem do
wykonywania zasypki.

W przypadku przeglgbienia wykopéw ponizej przewidzianego poziomu nalezy porozumie¢ si¢ z
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru celem podjecia odpowiednich dziatan. Naprawa uszkodzen powierzchni robét
ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw, obcigza Wykonawce roboét.

W miejscach, gdzie bedzie to mozliwe, w gruncie mineralnym nalezy wykona¢ stopnie o wysokosci od 0.5 do 1.0 m,
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.
Bezposrednio po wykonaniu wykopéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposéb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca. Nie nalezy dopuszcza¢ do
pozostawienia otwartego wykopu po wybraniu gruntu nieno$nego bez uzupelnienia wymaganym materiatem
zasypowym; nalezy dazy¢ do natychmiastowego wypelniania wykopu z zaggszczaniem gruntu zasypowego. W
wypadku, gdy Wykonawca pozostawi wykop niezabezpieczony, a parametry gruntu w podtozu wykopu ulegng
pogorszeniu, koszt doprowadzenia gruntu do wymaganych parametréw obcigza Wykonawce.

Odspojone i wydobyte z wykopéw grunty, nie nadajace si¢ do wbudowania w nasyp, nalezy odwiez¢ na odklady.
Whbudowanie gruntu nos$nego winno nastapi¢ po sprawdzeniu czy caly wykop jest pozbawiony gruntéw stabych
podlegajacych wymianie, a dno wykopu jest bez zanieczyszczen obcych. Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy grunty
zalegajace pod warstwa nieno$ng sa zgodne z podanymi w dokumentach przekazanych przez Zamawiajacego.

Do zasypywania nalezy uzy¢ gruntéw wskazanych w pkt 2 niniejszych STWIORB, pozyskanych wg zasad prowadzenia
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rob6t w dokopie wg STWIORB D.02.03.01. Moga to by¢ takze grunty pobrane z innych wykopéw, pod warunkiem
spelnienia powyzszych wymagan oraz pozbawione zanieczyszczen, zmarzlin.

W jednym wykopie moga by¢ wbudowane rézne grunty niespoiste pod warunkiem uzyskania wymaganych parametrow
w calej objetosci.

Przy wypelianiu wykopéw gruntem zasypowym nalezy przestrzega¢ zasad jak dla wykonania nasypéw wedlug
STWIORB D.02.03.01.

Wykopy nalezy zasypywa¢ do poziomu wskazanego w Dokumentacji Projektowej, a jezeli nie jest jednoznacznie
wskazany, to do poziomu terenu istniejacego, z ktérego grunt byt usuwany. Gérna, ostatnia warstwa zasypki wykopow,
o grubodci 50 cm, stanowi podloze (podstawe) wznoszonych nasypéw drogowych.

5.6. Wymiana gruntow w przypadku wysokiego poziomu wod gruntowych

W przypadku wystgpowania wysokiego poziomu wdod gruntowych i trudnoSci z wykonaniem wymiany gruntu w
wykopie, wzmocnienie podtoza nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastgpujacych zasad:

1) Usunigcie warstwy humusu — jesli istnieje - przykrywajacej grunty stabonos$ne.

2) Grunty stabono$ne nalezy usuwaé¢ mechanicznie od czola przy wuzyciu koparek (podsigbiernych,
chwytakowych lub zbierakowych), zwracajac szczeg6lng uwage na doktadnos¢ wymiany, aby nie zostawia¢ w podiozu
»gniazd” gruntéw slabonos$nych. Na biezaco nalezy kontrolowa¢ rodzaj wybieranego gruntu. Wskazane jest
przecigzanie czota nasypu chwilowo deponowanym materialem ziemnym. Wysoko$¢ takiego nasypu przeciazajacego
wynosi okoto 1.5+2.0m. W miejscach gdzie bedzie to mozliwe, w gruncie mineralnym nalezy wykona¢ stopnie o
wysokosci od 0.5 do 1.0 m, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania”.

3) Grunt nieno$ny nalezy odwiez¢ w miejsce sktadowania (na odktad).

4) Powstale wykopy, po stwierdzeniu, ze w podtozu nie ma juz gruntéw stabono$nych, nalezy sukcesywnie
wypetnia¢ od czola niespoistym gruntem zasypowym o dobrej zageszczalnosci. Do wymiany i nadsypania terenu nalezy
uzy¢ gruntu niespoistego — zwiru, pospotki, piasku grubego, $redniego lub drobnego. Nie dopuszcza si¢ do
zastosowania piasku pylastego.

5) Wbudowywanie gruntu zasypowego nalezy prowadzi¢ do poziomu géry platformy roboczej, zlokalizowane;j
minimum 0.5 m powyzej poziomu wody gruntowe;j.
6) Nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne, ktérych celem jest potwierdzenie prawidtowosci wykonanej

wymiany - odwierty oraz sondowania w siatce

o orientacyjnym rozstawie 15x15 m (1 badanie na 225 m2 powierzchni wymiany).

W przypadku prowadzenia wymiany gruntéw na duzych powierzchniach Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢
zwigkszenie rozstawu badan kontrolnych do 25x25 m. Badania powinny zagle¢bia¢ si¢ w warstwe gruntu rodzimego na
glebokos§¢ minimum 0.5 m.

7) W przypadku stwierdzenia pozostawienia soczewek gruntéw organicznych, miejsca te nalezy okonturowac
(zageszczajac odpowiednio badania kontrolne), po czym wykonaé¢ ponownie wymiang lub dodatkowo wzmocnié¢
podloze metoda wibrowymiany (kolumny zwirowe oraz ewentualne przecigzenie nasypem). Projekt dodatkowego
wzmocnienia zostanie w razie potrzeby wykonany przez Wykonawce na jego koszt.

8) Po wykonaniu wymiany nalezy grunt zasypowy dogesci¢ stosujac metode pozwalajaca na uzyskanie
wymaganego zageszczenia. W miejscach, gdzie bedzie to mozliwe z uwagi na poziom wody gruntowej, wbudowane
kruszywo nalezy zageszcza¢ za pomoca walcéw lub ptyt wibracyjnych. W przypadku wymiany pod poziomem
zwierciadla wody gruntowej kruszywo nalezy zagegszcza¢ za pomoca wibroflotacji lub metoda zageszczania
dynamicznego. Rozstawy punktéw zageszczania lub wibroflotacji okresli Wykonawca w projekcie technologicznym.
Projekt taki powinien uwzglednia¢ wyniki kontrolnych badan zaggszczenia po wymianie oraz parametry sprz¢tu do
zageszczania. W razie potrzeby nalezy wykonaé poletko prébne, na ktérym przeprowadzone zostana badania
odpowiedniej metody (lub parametréw) zageszczenia.

9) Po wykonaniu zageszczenia wgtebnego (wibroflotacja, zageszczanie dynamiczne) powstate leje w podtozu
nalezy zasypa¢ gruntem nasypowym, teren wyréwnac i zages$ci¢ powierzchniowo za pomocg walcéw drogowych.
10) Nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne zageszczonego podtoza - sondowania dynamiczne (sonda lekka,

$rednig lub ciezka) lub statyczne (CPT lub CPTU) w siatce

o orientacyjnym rozstawie 15x15 m (1 badanie na 225 m2 powierzchni wymiany).

W przypadku prowadzenia wymiany gruntéw na duzych powierzchniach Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢
zwigkszenie rozstawu badan kontrolnych zageszczonego podioza do 25x25 m.

11) Na goérnej powierzchni wymiany nalezy wykona¢ badania kontrolne zagg¢szczenia wbudowanego gruntu, a
takze badania statyczne ptytg o Srednicy 300 mm, w celu okreslenia wtérnego modutu odksztatcenia podtoza E2 oraz
wskaznika odksztatcenia Io.

12) Po wykonaniu wymiany, uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan oraz wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej
gérnej powierzchni wbudowanego gruntu mozna przystapi¢ do budowy nasypu zgodnie z dokumentacja projektowa.
13) W przypadku, gdy przewiduje to dokumentacja projektowa, nalezy wykona¢ dodatkowe przecigzenie
nadnasypem.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badah i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie prébek do wysytki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje zrealizowanych robot.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Zakres badan i pomiar6w Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych

na budow¢ materiatéw i wyrobéw budowlanych,

- nie mniejszy niz zakres i czgstotliwo$¢ badan i pomiar6éw kontrolnych okre$lony w niniejszym STWIORB.

6.3. Badania i pomiary kontrolne- zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogé6lne”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe- zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru materiatéw;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci
ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczna,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.7. Ocena przydatnos$ci gruntu

Przydatno$¢ gruntu przeznaczonego do wbudowania w wymian¢ nalezy potwierdzi¢ poprzez wykonanie badan
kontrolnych w zakresie podanym w punkcie 2.2.2.

Badanie przydatnosci gruntéw do zasypek nalezy przeprowadzi¢ na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania, pochodzacej z nowego Zrédla. Probki nalezy pobiera¢ nie rzadziej niz 1 raz na kazde 1000 m3
objetosci gruntu przeznaczonego do wbudowania, w przypadkach watpliwych oraz na polecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

6.8. Sprawdzenie jako$ci wykonania wymiany gruntow

Materiat przeznaczony do wymiany gruntéw powinien spetnia¢é wymagania podane w punkcie 2 niniejszego
STWIORB.

W celu kontroli prawidlowo$ci wymiany gruntéw nalezy wykona¢ odwierty w siatce okoto 15x15 m (1 badanie na 225
m?2 powierzchni wymiany). W przypadku prowadzenia wymiany gruntéw na duzych powierzchniach Inzynier/Inspektor
nadzoru moze dopuséci¢ zwigkszenie rozstawu badan kontrolnych do 25x25 m. Badania powinny zagl¢biaé si¢ w
warstwe gruntu rodzimego na glteboko$¢ minimum 0.5 m.

Badanie zaggszczenia wymienionego podtoza nalezy wykona¢ przez wykonanie sondowan dynamicznych (sondg lekka,
$rednig lub cigzka) lub statycznych (CPT lub CPTU). Badania nalezy wykona¢ w siatce okoto 15x15 m (1 badanie na
225 m2 powierzchni wzmocnionego podtoza). W przypadku prowadzenia wymiany gruntéw na duzych powierzchniach
Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zwigkszenie rozstawu badan kontrolnych do 25x25 m. Badania powinny
zaglebiac si¢ w warstwe gruntu rodzimego na gltebokos¢ minimum 0.5 m.
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Badania zageszczenia nalezy wykona¢ po wykonaniu wymiany (dla kontroli zaggszczenia wbudowanego gruntu) oraz
po wykonaniu zageszczenia - jezeli wyniki pierwszych badan wykaza niedostateczne zaggszczenie wbudowanego
gruntu i konieczne bedzie jego doggszczenie.
Minimalne zaggszczenie wymienionego gruntu (po wykonaniu zageszczenia) powinno wynosi¢ IS > 0.97 w przedziale
glebokosci 0+1.0m ponizej gérnego poziomu wymiany, natomiast ponizej gtebokosci 1.0 m IS > 0.95.
Na powierzchni wymienionego gruntu nalezy wykona¢ badania statyczne ptyta o $rednicy 300 mm, w celu okreslenia
wtérnego modutu odksztatcenia podtoza E2 oraz wskaznika odksztalcenia Io. Czgstotliwo$¢ tego badania powinna by¢
nie mniejsza, niz w trzech punktach na 2000 m2 powierzchni wymiany, oraz dodatkowo w punktach wskazanych przez
InZyniera/Inspektora nadzoru.
Badania statyczne ptyta o $rednicy 300 mm powinny da¢ nast¢pujace wyniki:

— wtérny modut odksztatcenia podtoza E2 > 40MPa

— wskaznik odksztatcenia Io < 2.5.
Dodatkowo, w zalezno$ci od polozenia gérnej warstwy wymienionego gruntu wzglgdem projektowanej nawierzchni
drogowej, powinny by¢ spelnione wymagania okre§lone w STWIORB D 02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
og6lne” dotyczace odpowiednio wigkszego wartosci zageszcezenia lub modutu odksztalcenia E2.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonania wymiany gruntu zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

8. Odbiér Robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

8.2. Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania Og6lne"
oraz niniejszych STWIORB.

Gotowo$¢ danej cze$ci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbior czesSciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czgsciowego robét dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci rob6t oraz Dokumentacje
Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie rob6t (dokumentacj¢ powykonawcza).
Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich rob6t zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spelnienie wymagan okre§lonych w dokumentacji
projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystagpia wyniki negatywne dla materialéw i robdt (nie spelniajace wymagan okreslonych w STWiORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba
ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5
niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny
wplywu na trwalo$¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowe;.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang
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odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych,
prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostkowa

Placi sie za metr kwadratowy (m?) wykonanej wymiany gruntu wraz z transportem gruntu, na podstawie odbioru i
oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét (wraz z projektem zabezpieczenia i odwodnienia
wykop6w) oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,

roboty przygotowawcze,

przekopy kontrolne,

koszty nadzoru geotechnicznego,

zakup i dostarczenie materiatow,

zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot;

prace pomiarowe, wytyczenie, oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

wykonanie geotechnicznych badan uszczegdétowiajacych oraz kontrolnych dla uszczegétowienia zalozonego w
projekcie zasiegu wymiany gruntéw stabonosnych,

opracowanie projektéw technologicznych wraz z ich uzgodnieniem,

wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan roboczych (technologicznych) Wykonawcy
odspajanie, wydobywanie i przemieszczanie gruntu (niezaleznie od rodzaju) przewidzianego do usuni¢cia z
wykopoéw,

wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usuni¢cie nadwyzki gruntu nad docelowym
poziomem dna wykopu,

roboty zatadunkowe i wyladunkowe zwigzane z transportem urobku oraz materiatu do wbudowania

odwiezienie stabego gruntu na odklad,

wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem i/lub utylizacja gruntéw z wykopdw, nieprzydatnych do ponownego
wykorzystania: znalezienie i pozyskanie odkladéw (stalych i/lub tymczasowych), uzyskanie pozwolen na
sktadowanie, formowanie i zagospodarowanie gruntu na odktadach, likwidacja sktadowisk z doprowadzeniem do
poprzedniego stanu, koszt ewentualnych odszkodowan, koszty utylizacji, itp.

odwodnienie wykopéw wraz z kosztem odprowadzenia wody w catlym okresie prowadzenia robét, stosownie do
rozwigzan wynikajacych z opracowan Dokumentacji Projektowe;j i/lub Wykonawcy

transport, zainstalowanie, eksploatacja i demontaz urzgdzen do odwodnienia wykopéw,

monitoring wéd gruntowych,

zabezpieczenie wykopow (dno, skarpy) przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, naptywem wodys, itp.,

zakup, przywiezienie i wbudowanie materiatu przeznaczonego do wymiany,

przygotowanie gruntu przeznaczonego do wbudowania (osuszanie, nawilzanie, inne zabiegi),

zageszczenie materiatu,

uwzglednienie ewentualnej zwigkszonej objeto$ci materialu potrzebnego do wbudowania na skutek wypierania
gruntu stabono$nego na krawedziach wymiany

staty nadzér geotechniczny,

wykonanie wszystkich niezbgdnych badan, préb, pomiaréw i sprawdzen, wraz z kosztami opracowania wynikéw
tych badan,

inne niezbedne czynnos$ci zwiazane bezposrednio z wykonaniem wymiany gruntu,

zakup, dostarczenie, zastosowanie i pdzniejsze usuni¢cie wszystkich niezb¢dnych materiatéw koniecznych do
prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach w zwiagzku z transportem gruntéw,

likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

koszty ewentualnego etapowego prowadzenia robédt, koordynacja robdt z robotami wykonywanymi w ramach
innych branz

opracowanie dokumentacji powykonawczej

wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robdt zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.
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W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ réwniez dodatkowe zakresy wzmocnien, wynikajace z lokalizacji drég
technologicznych, technologii budowy itp. W przypadku, gdy poziom wzmocnienia podioza wykonany bedzie nizej, niz
jest to okreslone w Dokumentacji Projektowej (Projekt Wykonawczy), Wykonawca uzupetni grunt do tego poziomu
bez dodatkowej zaptaty.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-S-02205:1998 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”

PN-B-02480 ,,Grunty budowlane. Okre$lenia symbole, podziat i opis gruntéw"
PN-B-02481:1998 ,»Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar”.
PN-B-06050:1998 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.”

PN-B-04452:2002 »Geotechnika - Badania polowe”.

PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”.

10.2. Inne dokumenty

Normy i materiaty wyszczegblnione w PN-S-02205

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. (Dz. U. 2016 poz. 124 — tekst
jednolity)

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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