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STWIiORB D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji
p.n. ,,Budowa parkingu dla samochodéw osobowych na terenie dziatek o numerach: 1/1, 4/4, 5/1, 7/1, 8/3, 9 przy ul.
Dambonia w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stanowig dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w niniejszej
STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych zawartymi w Tomie 3 Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamodwienia.

Wszedzie w réznych rozdziatach STWiIORB czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére sg napisane
i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢
tychze Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych i odczytywane w powigzaniu
z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

142, Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruch pieszych.

14.3. Dokumentacja Projektowa - opracowanie projektowe stanowigce samodzielng catos¢ zawierajace wymagane
dokumenty projektowe, wykonane przez osoby uprawnione..

144. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

145. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecend i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

14.6. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

14.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

148. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

14.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

14.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

14.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

14.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

14.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

14.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

14.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa
i STWIORB, zaakceptowane przez inzyniera.
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14.16.

14.17.

14.18.

14.19.

1.4.20.

14.21.

1422

14.23.

14.24.

14.25.

1.4.26.

14.27.

14.28.

1.4.29.

1.4.30.

1431

14.32.

14.33.

14.34.

14.35.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
o) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu

i czynnikéw atmosferycznych.

B) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¥) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzenn od ruchu na podtoze.

Podbudowa moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

€) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢d sie z jednej lub dwdch warstw.

¢) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

vY) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

1n) Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg
i STWIORB, zaakceptowane przez inzyniera.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rdowniez obejmowal teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwos$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.
Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty - 0gdt czynnosci zwigzanych z realizacjg Inwestycji.

Przedmiar robét - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesé terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowga, modernizacjg/przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
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drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczernstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dokumentacje okreslajacg lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy i oryginat projektu budowlanego. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koricowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa Zamawiajgcego

Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiajgcego zawiera:
- projekt budowlany,
- projekty techniczne poszczegdlnych branz,
- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,
- przedmiary robot.

1.5.2.2. Dokumentacja Projektowa powykonawcza

Wykonawca winien, bez zwtoki, wnies¢ poprawki do Dokumentacji Projektowej w zwigzku z modyfikacjami
dokonanymi w trakcie wykonywania Robdt i przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca winien dostarczy¢
Inzynierowi Dokumentacje Projektowg powykonawczg w jasnej, przejrzystej i czytelnej formie, w trzech
egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka Robdt, ktdry ma by¢ przekazany do zajecia lub wykorzystania przez
specjalistyczng firme lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskimi przepisami, nie pdzniej niz na 14 dni przed jego
przekazaniem/ przejeciem.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czes$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczern w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. Dane
okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWIiORB i
wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektdw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na Terenie Budowy, w
okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru korncowego Robot.

W czasie wykonywania Robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych, ktérych ilos¢, lokalizacja i tresé¢ beda zgodne z wymogami
Prawa Budowlanego i zostang zatwierdzone przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot a po jego zakoriczeniu zostang usuniete.

Po przekazaniu terenu Placu Budowy, Wykonawca bedzie odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszystkich oséb
zatrudnionych, za ochrone przed wandalizmem i kradziezami materiatdw i sprzetu oraz za bezpieczenstwo ruchu
publicznego oraz wewnetrznego na tym terenie przez caty okres prowadzenia robét.

Dla bezpieczenstwa publicznego Wykonawca zainstaluje na catym odcinku Robét znaki informujgce
o prowadzonych robotach budowlanych.

Jezeli wystgpi koniecznos$¢ objazdu, to takie objazdy mogg zosta¢ wykonane po uzyskaniu przez Wykonawce
zgody Inzyniera na proponowang metode wykonania objazdu oraz po wykonaniu oznakowania zapewniajgcego
bezpieczeristwo ruchu.

Jezeli inni wykonawcy bedg musieli przejezdzaé przez teren Placu Budowy, Wykonawca odpowiedzialny za
ten teren ponosi w dalszym ciggu odpowiedzialno$é¢ za bezpieczenstwo, az do czasu wydania przez Inzyniera
Swiadectwa Odbioru Placu Budowy lub jego czesci.

Koszt organizacji i zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony
w Cene Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakoniczenia i odbioru koricowego Robét.

W miejscach przylegajagcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Teren
Budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na
jego koszt przez caty czas budowy.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji Robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia ciggtosci komunikacji na istniejgcych trasach komunikacyjnych
oraz zabezpieczeniem ciggtosci przeptywu na ciekach potozonych w obrebie prowadzenia robdt przy budowie
obiektéw mostowych na czas prowadzenia tych robét.

Przez ,ciggtos¢ przeptywu" rozumie sie wszelkie roboty i dziatania organizacyjne, ktére majg za zadanie
zabezpieczenie ciggtosci przeptywu na przylegtych do budowanego obiektu odcinkach potoku przez caty okres budowy
danego obiektu mostowego.

Ciggtos¢ komunikacji dotyczy nastepujgcych przypadkdow, ktdre mogg wystepowac dla danego obiektu
mostowego oddzielnie lub tgcznie:

Przypadek A: zachowanie ciggtosci ruchu na i pod obiektem mostowym budowanym Ilub
przebudowywanym na istniejgcych szlakach komunikacyjnych.

Przypadek B: zachowanie ciggtosci przeptywu na potoku usytuowanym pod obiektem.

Zakres robét dla przypadku A obejmuje:

wykonanie wszelkich zabezpieczenn wynikajgcych z projektu organizacji ruchu na czas budowy wszelkie

czynnosci zapewniajgce utrzymanie ciggtosci ruchu w czasie budowy po ukoriczeniu robdét na obiekcie

demontaz urzadzen zapewniajacych ciggtos¢ ruchu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
Zakres robét dla przypadku B obejmuje:

- sporzadzenie projektu zabezpieczenia ciggtosci przeptywu na potoku na czas budowy

- uzgodnienie powyzszego projektu z administratorem potoku

- wykonanie wszelkich zabezpieczen wynikajgcych z powyzszego projektu

- wszelkie czynnosci zapewniajgce utrzymanie ciggtosci przeptywu na potoku w czasie budowy

- po ukoniczeniu robét na obiekcie demontaz urzagdzen stuzgcych zabezpieczeniu ciggtosci

- przeptywu na potoku i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

Wykonawca ma obowigzek przed przystgpieniem do wykonywania robdét w zblizeniach do istniejgcego
uzbrojenia zawiadomi¢ wiascicieli sieci im postepowaé zgodnie z wydanymi przez nich warunkami i zaleceniami
wyniktymi w trakcie budowy.

Za wszelkie uszkodzenia istniejgcych sieci w trakcie budowy odpowiada Wykonawca.

W przypadku natrafienia na uzbrojenie nie ujete na mapie nalezy roboty przerwaé, zawiadomi¢ nadzér
budowy oraz projektanta, ustali¢ wtasciciela sieci i ponownie przystgpi¢ do robét po ustaleniach z wtascicielem sieci.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
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Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykaniczania Robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub ddébr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych;

2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem

powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony srodowiska przez caty czas trwania

Robét, a w tym miedzy innymi co nastepuje:

e Skfady materiatéw, magazyny, wytwdrnie mas bedg zastoniete przed widokiem publicznym oraz
ulokowane w miejscu, z ktérego hatas nie przeniknie do pomieszczen mieszkalnych.

e Wszystkie tymczasowe i state odprowadzenia $ciekdw beda wykonane z odpowiednimi zabezpieczeniami
przed zanieczyszczeniem naturalnych ciekéw wodnych oraz statych systeméw odwodnienia. Dotyczy to
rowniez jakichkolwiek zanieczyszczen powstatych w trakcie prowadzenia Robét.

e Wytwdrnie mas muszg by¢ eksploatowane w taki sposéb, aby zanieczyszczenie powietrza byto utrzymane
na minimalnym poziomie wedtug odpowiednich przepiséw.

e  Wszystkie wytwornie mas i inne Zrédta hatasu muszg by¢ ekranowane lub zaopatrzone w systemy
ograniczajgce emisje hatasu oraz powinny odpowiada¢ odpowiednim normom.

e Wykonawcy nie wolno uzywaé zadnych materiatéw ktére mogtyby stwarza¢ niebezpieczenstwa dla
srodowiska; wszystkie materiaty muszg by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami dostawcy. Materiaty, ktére w
sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robét.

Wykonawca winien odpowiadac catkowicie za usuwanie odpaddéw i $mieci ze wszystkich miejsc na Placu

Budowy i z miejsc, zwigzanych z pracami, przy czym zawsze musi $cisle przestrzegac przepiséw odnosnych wtadz.

Wykonawca winien podjgé¢ wszelkie mozliwe $rodki dla zapewnienia na czas realizacji Robét bezpieczenstwa

przeciwpozarowego, Wykonawca winien przestrzega¢ wszystkich przepiséw i zalecen odnos$nych wiadz w zakresie

ochrony przeciwpozarowej, przez caty okres waznosci Kontraktu.

e W trakcie realizacji Robét Wykonawca winien nie dopusci¢ do zanieczyszczenia srodowiska tak na Placu
Budowy jak i w otoczeniu tegoz. Zgodnie z tym Wykonawca winien zbiera¢ wszelkie rodzaje odpaddéw wraz ze
Smieciami, odpadkami przemystowymi i komunalnymi i przetransportowa¢ je na wysypisko $mieci,
zaakceptowane przez Inzyniera, Wszelkie koszty ponosi Wykonawca.

e W czasie realizacji Robdét prowadzonych w terenach zabudowanych Wykonawca jest zobowigzany do
ograniczenia czasu pracy, w godzinach pomiedzy 22%a 7%,

e Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony $rodowiska obcigzg Wykonawce.

Warunki ochrony srodowiska budowy projektowanego obiektu mieszczg sie w ramach szczegdlnych
uwarunkowan oddziatywania na srodowisko dla projektowanej inwestycji.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
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Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakorczeniu Robdt ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od
wtasciwych organdéw administracji pafnstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

15.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz pokryje
koszty z tym zwigzane.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robodt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli Teren Budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé¢ Roboty w
sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. Wykonaweca przed rozpoczeciem Robét
winien sporzadzi¢ inwentaryzacje i ocene stanu technicznego istniejgcych budynkoéw, studni i drég dojazdowych, lezacych
w strefie wpltywu drgan oraz innych skutkdw prowadzenia Robdt, dla unikniecia ewentualnych roszczen
zainteresowanych stron. W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych Robét, Wykonawca winien prowadzié¢ Roboty
tak, aby skutki jego dziatalnosci nie wptynety na stan techniczny obiektdw sgsiadujgcych z Terenem Budowy. W celu
ograniczenia drgan Wykonawca powinien prowadzi¢ Roboty sprzetem nie wywotujgcym wibracji i innych negatywnych
efektow.

Inzynier bedzie na biezagco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcay
a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
Kontrakcie.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed szkodami
bedacymi konsekwencjg prowadzonych Robét.

Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem iub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie witasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢ w taki sposdb, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed
powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

W razie roszczenia Strony Trzeciej w zwigzku z takimi szkodami, Wykonawca wraz ze swoim towarzystwem
ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe dziatania w celu rozstrzygniecia roszczenia i bedzie na biezgco
informowat Inzyniera o postepach w sprawie oraz o szczegdétach osiggnietego porozumienia.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu Robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od witasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty
usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drég publicznych, ktére zostaty uszkodzone przez
transport Wykonawcy.

Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robdét w ten sposdb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
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szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zapfacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
Uwaga!

Na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczqcej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120 poz. 1126
z poZn. zm.) Wykonawca zobowiqzany jest do opracowania planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (,,Plan bioz”).

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do Robot
od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoriczenia Robét przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu Odbioru Koricowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru koncowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robdt i w sposdb cigglty bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub STWIiORB
dostarczonych przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzetiinne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotfane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisesmnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W
przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za witasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$é
kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzgdzen, biur, laboratorium, placow sktadowych
oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do Robdt Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek Zrédet miejscowych witgczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéow, dzierzawy i inne koszty jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i ztozone w
miejscu pozyskanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

24. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do Robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedgy zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwdérni materiatow

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwodrni, muszg by¢ spetnione nastepujace
warunki:
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o) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekgc;ji,

B) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Robét,

%) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy rozbiérkowe i odpadowe

Sposéb postepowania z materiatami odpadowymi okresla Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. odpadach
(Dz.U.2001.62.628) wraz z pdzniejszymi zmianami oraz odpowiednie akty wykonawcze.

Materiaty z rozbidrki, ktére zgodnie z zapisami odpowiednich STWIORB stajg sie wtasnoscia Wykonawcy
nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawecy lub sktadowisko odpaddéw.

Materiaty z rozbiorki, ktére zgodnie z zapisami odpowiednich STWiIORB nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy
nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez wtasciciela.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIiORB, PZJ lub projekcie organizacji
Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktdére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskdéw na o$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$é¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce
na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
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Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIiORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod
grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowacd i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji Robdt gwarantujacy wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawieraé:
a) czesc ogdlng opisujaca:

e organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,
sposéb zapewnienia bhp,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
Robét,
system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

e wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowsy opisujgcy dla kazdego asortymentu Robaot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzajeiilo$¢ srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

e sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie préobek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw Robét,

e  sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos$¢
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz Robdt z czestotliwoscia zgodna
z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWiIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji,

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych

urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
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niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw,

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki bedy pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedy dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania / pozyskiwania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materiatéw.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie oceniaé¢ zgodnosé materiatéw i Robdt z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikdéw
badan kontrolnych i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobieraé prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robdt z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB.

Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg deklaracje zgodnosci i s3 oznakowane
znakiem CE lub majg aktualng Aprobate Techniczng IBDiM i spetniajg wymogi STWiORB.

Kazda partia materiatéw dostarczona do wykonania robét powinna posiadaé jeden z w/w dokumentdw, jezeli
wymaga tego STWiORB, okreslajgcy w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ jeden z w/w dokumentéw wydany przez producenta. W razie potrzeby do
dokumentu zostang dotgczone wyniki badan przeprowadzonych przez producenta, ktérych kserokopie zostang nastepnie
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, uwagi
i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i koicowych odbioréw
Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

-dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegéinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, inne istotne informacje
o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy Robot.

(2) Arkusze Obmiaru

Arkusze Obmiaru - akceptowane przez Inzyniera arkusze pozwalajgce na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w
Kosztorysie i wpisuje do Arkuszy.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4} Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w pkt (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimii inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty z narad i ustalen,
e) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedga przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglagdu na zyczenie
Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowgq i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Arkuszy Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m’ jako
dtugosé pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdét beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzagdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robdét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWiORB.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedy przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem odcinkéw Robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedy wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami dotgczanymi
w formie zatgcznika do Arkuszy Obmiaru. Wzor zatacznika zostanie uzgodniony z Inzynierem.

UWAGA!

Podane w przedmiarach robdt odlegtosci transportu dla wywozu materiatdw na wysypisko (oraz inne dotyczgce
inwestycji) s3 wielkoSciami zatozonymi w celu wykonania kalkulacji kosztéw i majg dla Wykonawcy jedynie warto$¢
orientacyjng i nie sg wigzgce. Wykonawca przed rozpoczeciem inwestycji dokona wyboru wysypiska na ktdre bedzie
przewozit materiaty, a odlegto$¢ transportu podana w przedmiarach nie bedzie miata znaczenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, Roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidér Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czes$ciowego Robodt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koicowym Robdt. Odbioru Robdét dokonuje Inzynier.

84. Odbidr koricowy Robét
8.4.1. Zasady odbioru koncowego Robét

Odbidr korncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robd6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidér koncowy Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koricowego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikdw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacjg Projektowa
i STWIORB.

W toku odbioru koncowego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajgcych i Robdt
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc
pomniejszong wartos$¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru korncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korcowego Robodt jest protokdt odbioru koncowego
Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1) Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji Kontraktu,
2) Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupetniajace lub zamienne),
3) Recepty i ustalenia technologiczne,
4) Dzienniki Budowy i Arkusze Obmiaru (oryginaty),
5) Wyniki pomiarédw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,
6) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,
7) Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,
8) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,
9) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu,
10) Zaktaulizowana kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w 5 egz.,
11) Operat z przeprowadzonych pomiaréw odksztatcen i przemieszczen.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego Robdét.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedy zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze korncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr koricowy Robét".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac: robocizne:

- bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki
obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, koszty wytgczenia linii ciggtych i z gotowoscig ruchows,
koszty wytgczen i przetgczen oraz niedostarczenia medidw, wykonanie uktaddw przejsciowych na czas
budowy,

- wartos$¢ zakupu i zuzytych materiatéw do wykonania tymczasowych drég technologicznych wedtug potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii w robét, przeprowadzenie pomiardw, badan i odbioréow.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.1. Warunki umowy i wymagania ogélne STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogoine”

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w STWiORB DM-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
Koszty zwigzane z dostosowaniem sie do wymagan warunkdédw umowy i wymagan ogélnych zawartych w STWiORB DM-
00.00.00, w tym, miedzy innymi, koszt zwigzany z zapewnieniem, utrzymaniem i likwidacjg zaplecza Wykonawcy, koszt
organizacji ruchu na czas budowy, koszt zwigzany z zapewnieniem, utrzymaniem i usunieciem tablic informacyjnych
Wykonawca ujmie w cenach jednostkowych wykonania robét budowlanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994 r., poz. 414 wraz z pdzniejszymi
zmianami),

e Ustawa z dnia 17 maja 1989 - Prawo Geodezyjne i Kartograficzne ( teks jednolity Dz. U. Nr 240 z 24.11.2005,
poz. 2026 i 2027 z pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
irozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953),

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 wraz z pdzniejszymi zmianami),

e Dokumenty Kontraktowe.
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STWIORB D-01.01.01
ROBOTY POMIAROWE PRZY LINIOWYCH ROBOTACH ZIEMNYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z robotami pomiarowymi zwigzanymi z wykonywaniem
robdt oraz obstugg geodezyjng budowy, ktére zostang zrealizowane w ramach przedmiotowe]j inwestycji.

12. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt
1.1 STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej i urzadzen
technicznych (branzowych) zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Zakres robdt obejmuje odtworzenie w terenie:
- trasy drogowej,
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie parametréw tukow,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i odtworzenie,
- wyznaczenie punktéow wysokosciowych i sytuacyjnych dla robot branzowych (kanalizacja deszczowa, sieé
sanitarna, sie¢ wodociggowa, sie¢ energetyczna, telefoniczna, oswietlenie uliczne).
Zakres robdt zwigzanych z obstugg geodezyjng dotyczy wszystkich robdt zawartych w przedmiotowej
dokumentacji.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi  polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM-00.00.00
»Wymagania ogdlne".

22. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowad, dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni,
bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0.04 to 0.05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdét ziemnych, w sgsiedztwie punktédw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

Do wyznaczenia innych niezbednych elementéw stosowaé materiaty umozliwiajgce ich witasciwe
zastosowanie.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

32. Sprzet pomiarowy
Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych oraz pozostatych elementéw
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4.  TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

42. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez
osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobraé
z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami - Ustawa
Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtasza¢ roboty i pobiera¢
materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktédw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty
wysokosSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowe;j. O ile brak takich punktdéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

54. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne m. in.
pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno - Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.
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O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu | uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych i 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt. 2.2. Usuniecie pali z osi trasy
jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robat.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegtosé miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie pozostatych

Wytyczenie i ewentualne zastabilizowanie wszystkich pozostatych punktéw dla projektowanych elementéw
nalezy wykonywaé w trakcie robét w uzgodnieniu z obstugg geodezyjna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

72. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- 1 km (kilometr) — obejmujacy wszystkie czynnosci majgce zapewnienie obstugi geodezyjnej dla wykonania
wszystkich robot zawartych w dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

82. Sposoéb odbioru robét
Odbidér robot zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km i m wykonania robét obejmuje:
e wytyczenie osi trasy i punktow wysokosciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,

wytyczenie wszystkich niezbednych punktéw dla wszystkich rodzajéw robét objetych dokumentacja,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

sporzadzenie wszelkiej dokumentacji z pomiaréw, niezbednej do wykonania robdt i wykonania ich obmiardéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1))
2)

3)
4)
3)
6)
7)
8)

Instrukcja Techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979,

Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukcja Techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukcja Techniczna G-4, Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,

Norma BN-67/6744-09.
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STWIiORB D-01.02.02
USUNIECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem warstwy humusu, ktére zostang
zrealizowane w ramach przedmiotowej inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem
przypowierzchniowej warstwy humusu z pasa robdt ziemnych oraz transportem materiatu z rozbidrki na wysypisko.
Zakres robot obejmuje:
- zdjecie przypowierzchniowej warstwy humusu gr. $r .15 cm wraz z transportem materiatu na wysypisko.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celéw rolniczych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

e spycharki,

e  rowniarki,

e topaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdét sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

e  koparkii samochody samowytadowcze do transportu humusu lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
4.2, Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym srodkiem transportu.
Nadmiar humusu nalezy przewiezé na miejsce wskazane przez Zamawiajacego, nie dalej niz 30 km od placu
budowy, lub zutylizowa¢ na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dokona obmiaru terenu przed zdjeciem humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosowac
reczne wykonanie robdt jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych, ktdéra jest okreslona
w Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdjg¢ na petng gitebokos¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystepowania. Zdjety
humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Wysokos¢ pryzm nie moze przekraczaé¢ 3,0 m.

Pryzmy powinny by¢ utozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony
przed zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie
moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatéw. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie humusu na pochyleniach terenu

Na pochyleniach poprzecznych terenu w miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej humus nalezy
zdejmowacé wraz z wykonaniem stopni ze spadkiem gérnej powierzchni wynoszagcym okoto 4% i szerokosci 1 do 2,5 m.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli Jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzanie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa
robdt ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Inzyniera. Sktadowana warstwa humusu nie moze
zawierac korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
-1m? (metr kwadratowy) — zdjetej warstwy humusu o grubosci podanej w dokumentacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” (metra kwadratowego) zdjecia humusu obejmuje:
e wytyczenie i prace pomiarowe,
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e zdjecie warstwy humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania,

e transport i hatdowanie humusu w  pryzmy na miejscu sktadowania do czasu ponownego wykorzystania lub
na wysypisko (z kosztem przyjecia materiatu na wysypisku),

e usuniecie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatéw,

e transport humusu na wysypisko z kosztem przyjecia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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STWIiORB D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog i ulic, ktére zostang
zrealizowane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiIiORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidérka elementow

drég i obejmuja:

- rozbidrke nawierzchni bitumicznej, betonowej oraz z elementéw prefabrykowanych,

- rozbidrke podbudowy kamiennej,

- rozbidrke betonowych kraweznikow na tawie betonowej,

- rozbiodrke betonowych opornikéw i murkéw oporowych,

- rozbiodrke ogrodzenia,

- zamulenie istniejacych sieci kanalizacyjnych,
zgodnie z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejagcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac nastepujgce
materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
maty stomiane,
zuzyte opony samochodowe,
drut, tasme stalowg, gwozdzie,
wode,
b) materiatly do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokdét drzew, wedtug ustalen dokumentacji
projektowej, jak:
mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho,
mury betonowe i ew. zelbetowe,
mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,
pomosty zabezpieczajgce z rusztdw stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
srodki impregnujace,
wode.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny byé zaproponowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.
Pozyskane w trakcie wykonywania robdt rozbidrkowych materiaty nalezy ztozy¢ w miejscu wskazanym przez
przedstawiciela Inwestora lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, lecz nie dalej niz 30 km od placu budowy.
Pozostate materiaty Wykonaweca zutylizuj na wiasny koszt, na przyktad poprzez odwiezienie na sktadowisko odpaddw.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg nalezy stosowac:
- pity,
- mioty pneumatyczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- mtoty do tamania rozbieranej nawierzchni (wyposazenie koparki), spycharki, koparki, tadowarki,
samochody ciezarowe, badz inny sprzet zaakceptowany przez inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiérki powinny byé usuniete z placu budowy zaraz po zakonczeniu robédt
rozbiérkowych.

Uzywajgc drég publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60
cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos$¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez
odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem
nastepujacych przypadkdéw:

a) w obrebie nasypdéw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
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Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetnié gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi wSTWiORBD-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartosé jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé wykopane z duzg
ostroznoscig, w sposéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocy specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny
by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczestwa i odpowiednich
przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci
co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢
zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wadd
powierzchniowych.

5.5. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu robdét drogowych , a s3
narazone na uszkodzenia w czasie robét budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

w sposob uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewngatrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjgtkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewngatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie
4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopuscic sie do:

wykonania placéw sktadowych i drog dojazdowych,

poruszania sie sprzetu mechanicznego,

sktadowania materiatéw budowlanych,

zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji roslin, a
szczegoblnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot s miesigce od pazdziernika do
kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane
wytacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonaé ostone korzeni w formie
szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest
wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz witasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowaé pod warunkiem
wykonania roboét instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m2 na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi,
a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes$¢ kazdej deski powinna opierad sie na
podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu
lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m2 na jedno drzewo,
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podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caty okres trwania robét, w zaleznosci
od warunkdéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakoniczeniu robét nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

usuniecie materiatéw zabezpieczajgcych,

lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robot budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdét powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.

Nalezy wykona¢ nastepujgce zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

wykonac ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy
(zywy),

zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,

posypac glebg na biezgco zabezpieczone korzenie,

zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie glebg bardziej
zasobnag,

b) przy uszkodzeniu gatezi:

wykonywac ciecia gatezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

o $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

o srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych bedzie
wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierScien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostatg czes¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujgcym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:

wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,

uformowac krawedz rany (ubytku),

zabezpieczy¢ cata powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w
catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7.Rozbidrka elementéw drog

Rozbidrce podlegajg wszystkie elementy nawierzchni wykazane w Dokumentacji Projektowej i niniejszej
STWIORB pkt 1.3. Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwaé¢ mechanicznie przy zastosowaniu sprzetu
wymienionego w pkt 3. Niewielkie powierzchnie robdt rozbiérkowych mozna wykonywac recznie.

Materiaty z rozbiorki stajg sie wtasnoscia Wykonawcy i nalezy je wywiezé z terenu budowy lub ztozy¢
w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Materiaty przewidziane do ponownego wbudowania lub odtworzenia
wczesniej rozebranych elementéw nalezy oczysci¢, przewiezé na odktad i zabezpieczy¢ do czasu ponownego
wbudowania.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby krawedz rozbieranej
warstwy na styku z istniejgcg nawierzchnia byta stopniowana i prostopadta do osi drogi, nie moze by¢ postrzepiona.

Wszystkie powstate doty (wykopy) po usunietych elementach nalezy wypetni¢ warstwami odpowiednim
gruntem i zagescic.

6 KONTROLAJAKOSCIROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiorki
Sprawdzenie jakosci robét rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg w
zakresie kompletnosci wykonywanych robét, wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej STWiORB.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
-1 m (metr) —rozbiérka kraweznikow,
-1m’ (metr kwadratowy) — rozbidrka nawierzchni, podbudowy, ogrodzenia
-1m’ (metr szescienny) — rozbidrka opornikéw i muréw oporowych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena rozbiérki 1 m kraweznika:

- odnalezienie w terenie,

- rozebranie kraweznikéw oraz tawy,

- zasypanie powstatych dotéw gruntem i zageszczenie go,

- koszt transportu materiatéw na wysypisko (z kosztem przyjecia materiatow),

- uporzagdkowanie terenu,

Cena rozbiérki 1 m” nawierzchni, podbudowy obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- odpowiednie zabezpieczenie terenu robat,

- rozbidérke warstw nawierzchni (warstwy bitumiczne, podbudowa kamienna, elementy betonowe),

- koszty transportu materiatéw na wysypisko (z kosztem przyjecia materiatéw),

- uporzgdkowanie terenu po wykonanych robotach,

Cena rozbiérki 1 m” ogrodzenia obejmuije:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- odpowiednie zabezpieczenie terenu robat,

- rozbidrke przeset, cokotu oraz zlokalizowanych w ciggu odcinka stupkdw ogrodzenia w sposdb pozwalajacy na ich
ponowny montaz,

- koszty transportu materiatéw na sktadowisko Inwestora wraz z ich odpowiednim zabezpieczeniem,

- uporzgdkowanie terenu po wykonanych robotach,

Cena rozbiérki 1 m® opornikéw i muréw oporowych obejmuie:

- odnalezienie w terenie,

- odpowiednie zabezpieczenie terenu robat,

- rozkucie i wykopanie gruzu wraz z zatadunkiem,

- koszty transportu materiatéw na wysypisko (z kosztem przyjecia materiatéw),

- uporzagdkowanie terenu po wykonanych robotach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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STWIiORB D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw w ramach realizacji przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw dla budowy drég oraz nowego koryta rowu melioracyjnego .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10 Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
pa - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
Pis - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg

wzoru:
U s
d‘lO
gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

lo =22
p
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 .

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Przewiduje sie wykorzystanie gruntow z wykopu do budowy nasypdw, w zakresie przyjetym w Dokumentacji
Projektowej. W tym celu materiat z wykopdédw nalezy na biezgco badaé¢ pod wzgledem przydatnosci do
bezposredniego wbudowania w nasyp lub wbudowania po wczesniejszym uszlachetnieniu gruntu, zgodnie z
wymaganiami ST D.02.03.01.

Nadmiar gruntéw z wykopéw Wykonawca wywiezie na wtasciwe sktadowisko lub wysypisko o zagospodaruje
zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

Rzeczywista ilos¢ gruntéw przeznaczonych do wywiezienia na wysypisko lub odktad, niemozliwa do
doktadnego okreslenia na etapie opracowywania Dokumentacji Projektowej, moze ulec nieznacznemu zwiekszeniu
lub zmniejszeniu. Kazdorazowo, grunty przekraczajgce zatozone ilosci wraz z badaniami przydatnosci (lub nie) danej
partii do wbudowania w nasyp (w tym po ulepszeniu), powinny zostaé zgtoszone Inzynierowi, ktdry ustali sposdb ich
wykorzystania (wywoéz na odktad lub zagospodarowanie zgodnie z prawem).

Z uwagi na wystepujagce anomalie pogodowe, istnieje prawdopodobienstwo wystgpienia réznic w
zawilgoceniu gruntéw oraz w stanie gruntéw spoistych w stosunku do Dokumentacji Projektowej. W takich sytuacjach
Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej przewidzi wtasciwe metody wykonania Robdt, uwzgledniajgce zastany stan
wilgotnosci gruntéw.

Grunty nie nadajace sie do wykorzystania do budowy nasypéw, bez koniecznosci ich uszlachetniania, nalezy
zagospodarowac zgodnie z przepisami prawa lub — po spetnieniu wymagan dla gruntéw nadajacych sie do stabilizacji
spoiwami hydraulicznymi i uzyskaniu zgody Inzyniera na ich zastosowanie do tego celu — na miejsce tymczasowego
sktadowania lub za zgodg Inzyniera bezposrednio w miejsce wbudowania gdzie zostang uszlachetnione metoda ,na
miejscu”.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
e  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWiORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.3. Zageszczenie dna wykopu

Dno wykopu nalezy zagesci¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is nie mniejszego niz 1,0 do gtebokosci
0,50m.

Badania zageszczenia podtoza nalezy wykonac jedna z metod:

- wg BN-77/8931 -12 okreslajac wskaznik zageszczenia s,

- metodg ptyty obcigzonej dynamicznie, wyznaczajgc wskaznik zageszczenia ls,

- metodg ptyty obcigzonej statycznie wg PN-S-02205:1998 zat. B, okreslajgc wskaznik odksztatcenia
10, przy czym stosunek wtdornego modutu odksztatcenia do pierwotnego nie powinien przekraczac 2,2.

Jezeli powyzsza wartos¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania S$rodki zaproponuje Wykonawca i
przedstawi do akceptacji Inzynierowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykornczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB D-00.00.00,, Wymagania ogdlne.”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu zwigzanego z rozebraniem nasypu
drogi objazdowe;j.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ wykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

e  koszt uszlachetnienia lub utylizacji gruntu nienadajgcego sie do ponownego wbudowania
e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e profilowanie terenu, rowdw, skarp,
e zageszczenie powierzchni wykopu,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
e rozplantowanie urobku na odkfadzie,
e rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

9. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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STWIiORB D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach realizacji przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych zwigzanych
z wykonaniem nasypow dla budowy drég oraz zasypaniem istniejgcego rowu melioracyjnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokosc¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

14.7. Tymczasowe skfadowisko - miejsce sktadowania gruntéw pozyskanych z wykopdw do podzniejszego
wbudowania w nasyp.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pd

S
pds
gdzie:

ps - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/ma),

pgs - mMmaksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg

wzoru:

gdzie:

dey - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d;y - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E
IO——2
E,
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S- 02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998.
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1.4.12. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi,
i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

odpowiednimi  polskimii normami
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne".
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okres$lone w PN-S-

02205:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z
zastrzezeniami

Tresc zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

[ Rozdrobnione
grunty

skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

m  Zwiry i pospétki,
rowniez gliniaste

m  Piaski grubo,
srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

" piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U>15
m Zuile
wielkopiecowe i

inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

m  tupki przywegtowe
przepalone

m Wysiewki
kamienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej 2%

Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drohnaziarnistvm

Zwietrzeliny i rumosze

Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

gdy bedg wbudowane w miejsca

Piaski préchniczne, z wyjgtkiem
pylastych piaskéw
préchnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w;<35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci w
od 35 do 0%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
shoiwami

Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtfoza

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do 5%

ltotupki przywegtowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

Na gdrne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarza-
nia

m Zwiry i pospotki

m Piaski grubo i
Srednioziamiste
przepalone zawierajgce
mniej niz 15%ziarn
mniejszych od 0,075 mm
[ Wysiewki
kamienne o

Zwiry i pospdtki gliniaste

Piaski pylaste i gliniaste

Pyly piaszczyste i pyty

Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.
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uziarnieniu Wysiewki kamienne gliniaste

odpowiadajgcym o zawartosci frakcji itowej

pospdtkom lub zwirom >0 - - — ————
Zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do1%
Piaski drobnoziarniste o wskazniku nosnosci w,>10

W wykopach i |Grunty niewysadzinowe |Grunty watpliwe i wysadzinowe gdy sg ulepszane spoiwami

miejscach (cementem, wapnem,
zerowych do aktywnymi popiotami itp.)
gtebokosci

przemarzania

Grunty spoiste z wykopow okreslone w tabeli 1 jako ,przydatne z zastrzezeniami" nalezy w maksymalnym
stopniu wykorzystac po ulepszeniu wapnem zgodnie z klasyfikacjg podang w tabeli 1.

Zakwalifikowanie gruntu do ulepszenia wapnem wymaga kazdorazowo uzyskania akceptacji Inzyniera na
podstawie aktualnych wynikéw badan gruntu dostarczonych przez Wykonawce.

2.2.1. Wymagania dla gruntéw w podstawie nasypow

Grunty w podstawie nasypu powinny spetnia¢ wymagania jak dla gruntéw do budowy dolnych warstw nasypu
wg p.2.2.2 i powinny pozwoli¢ na osiggniecie wymaganych parametréw nosnosci i zageszczenia, po zastosowaniu
przewidzianych Dokumentacjg Projektowa typdéw wzmocnien. Do gruntdow w podstawie nasypow stosuje sie
wszystkie wymagania okreslone w ST D.02.01.01, w tym dotyczgce doprowadzenia ich do wtasciwej wilgotnosci.

Na odcinkach podstawy nasypu, na ktérych projektuje sie dodatkowe warstwy wzmacniajgce podtoze, za
podstawe nasypu traktuje sie powierzchnie warstwy wzmacniajace;j.

2.2.2. Wymagania dla gruntéw do budowy dolnych partii nasypow

Jako dolne partie nasypu nalezy rozumie¢ warstwy nasypu lezace:

- dla konstrukcji z warstwa technologiczng lub z warstwa mrozoochronng — ponizej 0,5m od spodu
w/wW warstwy;

- dla konstrukcji bez ww. warstw — ponizej 0,5m od podtoza koryta.

Grunty przeznaczone do wbudowania w dolne warstwy nasypdow, bez koniecznosci uszlachetniania, powinny
spetnia¢ nastepujace warunki:

- wskaznik jednorodnosci uziarnienia (wskaznik réznoziarnistosci) C, (U) 2 3,

- granica ptynnosci w, < 60%,

- zawartosc czesci organicznych Iy, < 2% (z wyjatkiem piaskdw préochniczych o 1y, < 5%),

- gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntowego py > 1,6 g/cm3 (za wyjgtkiem zuzli i popiotéw).

W przypadku braku mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i nosnosci przez
doprowadzenie do wilgotnosci optymalnej przez nawilzanie / osuszanie i zageszczanie gruntu, Inzynier moze
dopuscic taki grunt do wbudowania wytgcznie pod warunkiem uszlachetnienia go popiotami lotnymi, mielonym lub
granulowanym zuzlem wielkopiecowym, spoiwami hydraulicznymi lub stabilizatorami w formie koncentratéw wg
p.2.4. Technologia podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Koszty uszlachetniania gruntéw dopuszczonych do budowy dolnych partii nasypu zostaty ujete w Cenie
Kontraktowej w pozycji dotyczgcej wykonania nasypdw z gruntu uzyskanego z wykopu wraz z uszlachetnieniem oraz
wykonania warstw wzmacniajacych korpus nasypu spoiwami, w zakresie zatozonym w Dokumentacji Projektowe;.
Pozostate nasypy nalezy wykonac¢ z gruntow z wykopu i dokopu nie wymagajacych uszlachetniania.

Wbudowanie gruntéw z wykopu wraz z uszlachetnieniem, w ilosci przekraczajgcej zatozong w Dokumentacji
Projektowej, a niemozliwej do przewidzenia w trakcie wykonywania Dokumentacji Projektowej, np. z przyczyn
zwigzanych z wptywem warunkéw atmosferycznych, jest mozliwe w ramach Ceny Kontraktowej, pod warunkiem
zatwierdzenia technologii Robdt przez Inzyniera.

2.2.3.  Wymagania dla gruntéw do budowy gérnych partii nasypow

Jako gdrng partie nasypu nalezy rozumiec warstwy nasypu lezgce:

- dla konstrukcji z warstwa technologiczng lub mrozoochronng :

. do 0,5m od spodu w/w warstwy;
- dla konstrukcji bez w/w warstw:
. do 0,5m od spodu podtoza koryta.

Gorne warstwy nasypu nalezy wykona¢ z gruntdw niespoistych, niewysadzinowych lub kruszyw o
parametrach:
- wskaznik jednorodnosci uziarnienia (wskaznik réznoziarnistosci) C, (U) 2 5;
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- wspotczynnik filtracji kyg = 6 x10-5 m/s (5,2 m/d) — wyznaczony zgodnie z WT-4 2010, Zatgcznik D,
- wskaznik nosnosci gruntu CBR w,o¢> 10% - wyznaczony wg PN-5-02205:1998, Zatgcznik A,

- gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego pys > 1,6 g/cm3,

- kapilarnos¢ bierna Hy, < 1,0,

- zawartosé czesci organicznych Iy, £ 2%,

- wskaznik piaskowy WP > 35.

Niewysadzinowos¢ gruntéw nalezy potwierdzi¢ na podstawie ponizszych kryteriéw:
- opis makroskopowy,

- analiza granulometryczna, wg PN-EN 933-1:2000,

- oznaczenie wskaznika piaskowego WP, wg PN-EN 933-8:2001,

- oznaczenie kapilarnosci biernej Hy,, wg PN-B-04493:1960,

jako kryterium dodatkowe stosuje sie:

- badanie wskaznika nosnosci CBR (Wp¢), wg PN-S-02205:1998 (zat. A).

Grunt o powyzszych parametrach nalezy wykorzysta¢ réwniez do wypetnienia poboczy pod utwardzeniem

oraz paséw dzielgcych do wysokosci spodu umocnienia humusem.

W razie braku takiego materiatu, Inzynier moze dopusci¢ wykonanie gérnej warstwy nasypu z gruntéw
spetniajgcych wymagania wobec gruntéw do dolnych warstw nasypdw, jednak o granicy ptynnosci wlL < 35% oraz
wyltgcznie po ulepszeniu na petng grubos¢ spoiwem hydraulicznym. Warstwa taka powinna mieé wytrzymatos¢ Rm =
0,5 + 1,5 MPa, wg PN-5-96012:1997. Koszty uszlachetniania gruntow w gérnej warstwie nasypu nie podlegaja

dodatkowej zaptacie i Wykonawca powinien uwzglednié je w Cenie Kontraktowej.

2.3. Wapno do ulepszenia gruntéw

Do ulepszenia gruntdéw spoistych nalezy stosowa¢ wapno palone (niegaszone) mielone, spetniajgce

wymagania PN-EN 459-1:2003.
Na obszarach zurbanizowanych nalezy stosowa¢ odmiane wapna o obnizonym pyleniu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tabeli 2 podano, dla rdéznych rodzajéow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tabela 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje Rodzaje gruntu Uwagi o
urzadz'eh niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i przydatnosci
zageszczajacych 2wiry, pospotki kamieniste maszyn
grubos¢ liczba grubosc liczba grubosc liczba
warstwy przejsc warstwy przejs¢ n warstwy przejsc
[ m] n *** [m] [m] n ***
Walce statyczne 0,1do0,2 4do 8 0,1do0,2 4do8 0,2do0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do1l2 0,2do0,3 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do 8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6dol10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do0,4 2do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajgce
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Ubijaki o masie od 2,0do 8,0 4do 10 1,0do 4,0 3do6 1,0do 5,0 3do6
1do 10 Mg uderzen w uderzen w uderzen w
Zrzucane z wys. punkt punkt punkt
od5do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi:
1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskdow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

3.3. Sprzet do ulepszenia gruntéow wapnem

Sprzet uzywany do ulepszenia gruntéw wapnem powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Do rozsypywania wapna stosuje sie rozsypywarki z automatyczng regulacje ilosci podawanego materiatu w
zaleznosci od predkosci jazdy, wyposazone w ostony przeciwpylne. llo$¢ spoiwa w poszczegdlnych punktach nie
powinna odbiegaé od wymaganej wiecej niz o 15%.

Do mieszania gruntu z wapnem stosuje sie gruntomieszarki wirnikowe (umozliwiajg mieszanie na gtebokos¢

ponad 25 cm) i brony talerzowe (mieszanie na gtebokos¢ 20 - 25 cm),

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.02,01.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej, nie powinno by¢ wieksze niz £10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmii -3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazone;j
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemédw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dfugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi, na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Dokop
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5.4.1. Miejsce dokopu

Wykonawca jest odpowiedzialny za pozyskanie miejsca dokopu gruntu i wszelkich przewidzianych prawem
pozwolen i uzgodnien.

Lokalizacja dokopu musi byé zaakceptowana przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu.

5.4.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jakg nalezy
oceni¢ przydatnosc gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg
wtgczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéweczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych
byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszad statecznosci zbocza.

Dno i skarpy dokopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.5. Wykonanie nasypoéw
5.5.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze".

5.5.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.5.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podfoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tabeli 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okresSlone w tabeli 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podfoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

W przypadku podtoza z gruntéw spoistych nalezy wykonac¢ ulepszenie podtoza wapnem, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tabeia 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podfoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna wartos¢ | dla
kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
dol1,2m 1,0 0,97
ponad 1,2 m 0,97 0,95

Badanie zageszczenia, alternatywne do oznaczania wskaZnika zageszczenia |s wg BN-77/8931-12, oraz
badanie nosnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 przy uzyciu ptyty o srednicy D=300mm lub innym
rownowaznym przyrzadem (np. ptyta dynamiczng). Miarg zageszczenia jest wskaznik odksztatcenia |, jako stosunek
wartosci modutu odksztatcenia wtérnego E, do modutu odksztatcenia pierwotnego E1.
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Przy kontroli zageszczenia podtoza nasypow na podstawie wskaznika odksztatcenia |,, wymagania s3
nastepujace:
a)dla zwirdw, pospdtek i piaskow; lsS 2,2 przy wymaganej wartosci Iss >1,0, o » 2,5 przy wymaganej wartosci I <
1,0.
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwieztych,
itéw) - 1,42,0
c) dla gruntéw rdznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskdw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - \ss 3,0
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 1,$4,0
e) dla gruntdéw antropogenicznych - |, okreslone na podstawie badan poligonowych
Nosnos$¢ podstawy nasypu, wyrazona wtdrnym modutem odksztatcenia E,, powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tabeli 4.
Tabela 4. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,dla podfoza nasypdw

Wysokos$¢ nasypu i Minimalna warto$¢ E;[MPa] dla
rodzaj gruntu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Dolm
grunt spoisty 30 30
grunt niespoisty 60 45
ponad 1,2 m
grunt spoisty 30 40
grunt niespoisty 40 30

5.5.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.5.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdow do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt. 2.

5.5.3. Zasady wykonania nasypow
5.5.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuinego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny byé wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu ze spadkiem zgodnym z korytem.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku K10<1O"5 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien
by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.
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f)  Wg PN-S-02205:1998 gdérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powinna by¢ wykonana z
gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K> 6 x 10 ~5m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5, tworzac podtoze grupy nosnosci G1. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o ww.
wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi albo innymi spoiwami hydraulicznymi.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,

nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy

popiotu nalezy nadaé spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d). i) Grunt przewieziony w miejsce
wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej,
STWIORB lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypdw z gruntéow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni
Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykryé warstwa
Zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej
sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w
tabeli 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
bez wypetnienia wolnych przestrzeni. Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z
materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy
nasypu okofo 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25
do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4dgs>D5>4d, 5 gdzie: dgs i dys
- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm), D15,

- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntdw kamienistych. Role warstw
oddzielajgcych moga réowniez petnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny
posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstylidéw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przylegtych warstw.

5.5.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspétczynniku
wodoprzepuszczalnosci kg > 10" m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkt. 5.5.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu | powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad gorne 0,2
m nasypu -1,03).
5.5.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkt. 5.5.3.6.

5.5.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem sie
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pkt. 5.5.1.1,
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b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.5.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntow o réznych witasciwosciach lub w réznym czasie.

5.5.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pkt. 5.5.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.5.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.5.3.9. Ulepszanie wapnem gruntéw spoistych przeznaczonych do wykonania nasypéw

Ulepszanie miejscowego gruntu spoistego polega na zmieszaniu go z wapnem palonym
niegaszonym, co powoduje zmniejszenie wilgotno$¢ gruntu (osuszenie), zmiany chemiczne i strukturalne (grunt
przyjmuje strukture gruzetkowatg) oraz zwigzanie hydrauliczne gruntu.

Potrzebny dodatek wapna okresla sie stosownie do rodzaju i stanu (wilgotnosci) gruntu, na podstawie
laboratoryjnych badan mieszanek prébnych, przy réznych (stopniowanych) zawartosciach wapna.

Orientacyjna ilo$¢ wapna w stosunku do masy gruntu osuszonego powinna wynosi¢ okoto 3%.

Najczesciej stosuje sie mieszanie gruntu z wapnem na miejscu wbudowania gruntu w nasypie. Metode te
stosuje sie, kiedy grunt z wykopu nie jest nadmiernie zawilgocony lub kiedy grunt w wykopie nie jest jednorodny.

W przypadku gruntéw bardzo mokrych, ktére trudno bytoby uktadaé (koleiny po maszynach ponad 15 cm)
stosuje sie ulepszenie gruntu w wykopie.

Ulepszanie gruntu w wykopie moze by¢ prowadzone dwoma metodami, zaleznie od sposobu urabiania
gruntu. Przy urabianiu gruntu zgarniarkami, wapno rozsypuje sie przed zgarniarka, ktéra nabierajgc lemieszem grunt
do kosza miesza go z wapnem. Po wysypaniu gruntu w nasypie, spycharka rozplanowujgca grunt dodatkowo go
miesza.

Przy urabianiu gruntu w wykopie koparka (lub tadowarkga), wapno rozsypuje sie przed koparka. Wywrotki
odwozg grunt z wapnem na tymczasowy odktad, gdzie przy uzyciu spycharki i walca grunt z wapnem jest uktadany
warstwowo. Celowe jest uktadanie wielu warstw. Po pewnym odlezeniu, gdy w gruncie pod wptywem wapna zajda
korzystne zmiany wilgotnosciowe i strukturalne, grunt jest urabiany koparkg z prawie pionowej $ciany, co powoduje
dalsze przemieszanie gruntu z wapnem. Prawidtowo prowadzony proces (odktad - urabianie) zapewnia dostateczne
wymieszanie gruntu z wapnem w celu jego ulepszenia.

5.5.4. Zageszczenie gruntu

5.5.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Uwaga: Grunt ulepszony wapnem moze by¢ zageszczany dopiero po ostygnieciu. W przeciwnym razie w gruncie
zostanie uwieziona woda.

5.5.4.2.Grubo$¢ warstwy

Grubo$é warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 5.5.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w pkt 3.

5.5.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i srednio spoistych +0%,-2%
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%,-4%
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt. 6.3.2 i
6.3.3.

5.5.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Zageszczenie warstwy nalezy okresli¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia |s lub wskaznika
odksztatcenia |,.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach Is, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 lub wyznaczony
z badan wykonanych metoda ptyty obcigzanej dynamicznie, powinien na catej szerokosci korpusu by¢ nie mniejszy od
1,00.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |, okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskdw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I >1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci 1,<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow-

2,0,
e) dla gruntdéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospodtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.5.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 mz, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5
m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé z tym, ze wszystkie
muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢
rowna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.5.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady
powinien byé nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ptyta dynamiczna) po ich skalibrowaniu
w warunkach terenowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwié ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.5.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu iustala sie
potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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5.5.5. No$nos¢ nasypu

Nosnos¢ nasypu, wyrazona wtéornym modutem odksztatcenia E,, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
tabeli 6.

Tabela 6. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,dla nasypow

. . Minimalna warto$¢ E, [MPa] dla:
Strefa nasypu i rodzaj gruntu - -
kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni podtoza G1:1,2m

- grunt spoisty 30 30

- grunt niespoisty 60 45
Warstwy nasypu na gtebokosci od pow. podtoza G1, ponizej: 1,2 m

- grunt spoisty 30 30

- grunt niespoisty 40 40

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkt 2.3 oraz 5.3 niniejszej STWiIORB i w Dokumentacji Projektowe;j.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu,
e) odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych

z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce witasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m’ warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.5.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.5.3.8 i 5.5.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéow w okresie
deszczow i mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
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Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I, lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5.5.1.2. Do biezgcej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |, powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja:

- kontrole prawidtowosci wykonania skarp,
- kontrole szerokosci i rzednych oraz réwnosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB oraz w pkt.
5.2 niniejszej STWiORB.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Powyzsze sprawdzenia wykonuje sie w odstepach co 200 m na prostych oraz w punktach gtéwnych tuku, zas
co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci.

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 STWiORB
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
-1m’ (metr szescienny) — wykonanych robét ziemnych zgodnie z przedmiarem robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe, oznakowanie robot,

- prace zwigzane z zabezpieczeniem podtoza przed naptywem wody z przylegtego terenu,

- uzyskanie miejsca dokopu i wszelkich pozwolen na jego eksploatacje, pozyskanie gruntu z dokopu, jego
odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu z dokopu z wykonaniem stopni

- ulepszenie wapnem gruntéw, ktore zgodnie z tablicg 1 sg przydatne do wbudowania w nasyp z zastrzezeniami,

- transport urobku z tymczasowego sktadowiska wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- wbudowanie gruntu dostarczonego z tymczasowego sktadowiska w nasyp,

- zageszczenie wbudowanego gruntu, profilowanie powierzchni nasypu, rowoéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp dokopu, rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- rekultywacje terenu tymczasowego sktadowiska, odwodnienie terenu robét,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480 1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw,
PN-B-04481 1983 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw,

PN-B-04493 1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej,

PN-5-02205 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego,
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978 Instrukcja badan
podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998 Katalog typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i podtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997 Wytyczne wzmacniania podtfoza gruntowego
w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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STWIiORB D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODtOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza gruntowego, ktére zostang zrealizowane w ramach przedmiotowe] inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza i obejmuja:
- wykonanie koryta dla konstrukcji projektowanych drdég, zjazdéw i chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem, Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

- innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

5.2. Warunki przystgpienia do robét

STWIORB -49 -



Budowa parkingu dla samochodow osobowych na terenie dzialek o numerach: 1/1, 4/4, 5/1, 7/1, 8/3, 9 przy ul. Dambonia w Opolu

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtfoza, jest mozliwe
wyltgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Koryto jest wykonywane w ramach robdt ziemnych.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -2% do +0% (do +2% w gruntach niespoistych.). Zaleca sie wilgotno$s¢ mniejszg od optymalnej,
szczegOlnie przy stosowaniu wibracyjnego sprzetu zageszczajgcego, ustalong na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest zbyt duza, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposdb zaproponowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 dla
nawierzchni o kategorii ruchu KR3-6 i nie mniejszego niz 0,97 dla nawierzchni o kategorii ruchu KR1-2.

Badania zageszczenia podtoza nalezy wykonac jedna z metod:

- wg BN-77/8931 -12 okreslajac wskaznik zageszczenia |,

- metodg ptyty obcigzonej dynamicznie, wyznaczajgc wskaznik zageszczenia I,

- metodg ptyty obcigzonej statycznie wg PN-S-02205:1998 zat. B, okreslajgc  wskaznik
odksztatcenia 1y, przy czym stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego nie powinien
przekraczac 2,2.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego osuszeniu w sposéb zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany
przez Inzyniera i ponownym zageszczeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw, Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to doprowadzenie podtoza do wymaganego stanu wykona
on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co20m

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1l km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

7 Nosnos¢ podtoza w 3 punktach na 2000 m#
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Rownos¢ podtuing koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04.
Rownos¢é poprzeczng nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg +0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta Ilub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zageszczenie koryta i wyprofilowanego podtoza powinno spetnia¢é wymagania podane w pkt 5.4.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-
02205:1998 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714.17. Wilgotnosé gruntu podfoza powinna
spetnia¢ warunki okreslone w pkt 5.4.

6.2.7. No$nosc¢ podtoza

Nosnos¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar
wtdrnego modutu odksztatcenia E, ptytg o srednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-5-02205:1998. Za zgoda
Inzyniera okreslenie wtérnego modutu odksztatcenia E, moze by¢ przeprowadzone przy uzyciu ptyty dynamiczne;j.

Nosnosc podtoza jest wystarczajaca, jezeli wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia spetniajg warunek:

- E;>45 MPa - dla podtoza z gruntow spoistych*s,
- E;>60 MPa - dla podtoza z gruntéw niespoistych. *'dotyczy nasypow z gruntdéw spoistych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0gélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest:
-1m’ (metr kwadratowy) — wykonanego i odebranego koryta o gtebokosci podanej w przedmiarze.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne",
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie dna koryta lub podtoza, z ewentualnym osuszaniem gruntu,
- zageszczenie koryta,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,

PN-B-06714.17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,
PN-5-02205;1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg,
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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STWiORB D-04.05.01
PODBUDOWA | PODtOZE ULEPSZONE

Z GRUNTU ULEPSZONEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podloza ulepszonego z
mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem, ktore zostang zrealizowane w ramach przedmiotowe;j
inwestycji.

1.2. Zakres stosowania OST
STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody,
cementu i ewentualnych dodatkow oraz domieszek. Material ten wiaze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne
i trwale struktury.

W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do
kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo
zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8
mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy
gruntdw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu
technologicznego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe
mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skatl, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly,
nadziarno zwirowe.
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1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia 1 ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz | mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciagltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi wSTWiORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano wSTWiORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano wSTWiORBD-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
—  kruszywo,
—  cement,
—  woda zarobowa,
— ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cia +
5% m/m.
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Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych

cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspoétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

o s Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé . - -
kruszywa badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podtoza ulepszonego i L
13242 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. G¢80,
933-1 [6] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- 933-1 [6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢NR (tj. brak wymagania), kruszywo o
nienia kruszywa drobnego i 933-1 [6] ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciggtym uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flpe (tj. wsk. ptasko- Kat. Flsg (tj. wsk. ptaskosci
maksymalne warunki wskaz- 933-3" [7] $ci>50) <50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slpe (tj. wsk. ksztattu Kat. Slsg (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne wartosci wskaz- 933-4" [8] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych za- PN-EN 4.5 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)
wartosci ziaren o powierz- 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawartos¢ pyfc’)w”) w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpei (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawartos¢ pyfc’)w”) w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpei (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los Kat. LA, (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest <50)
Odpornosé na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASq, (tj. zawartos¢ siarczanéw
kwasie 1744-1[17] <0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS; ¢ (tj.
zawartosé siarczandéw < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syz (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szy- PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wigzania i twardnienia 1744-1[17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Statosc¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 1744- 6.4.2. Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1,roz.19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- PN-EN 1744- 6.4.2. Brak rozpadu
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lu wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1[17] | 2
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744- 6.4.2. Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.2 [17] 3
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
wodzie [18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- 7.2 Kat. SBy4 (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po gotowaniu <
3[16] i PN-EN 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 7.3.2 Kat. W5,42 (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni 6, roz. 7 [14]
warunku W,,2, to nalezy zba-
dac jego mrozoodpornos¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornosé na kruszy- PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- | Kat. F, (tj. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | [15] ne: kat. F, (tj. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nasigkliwos¢ kru- osadowe: kat. Fyp, kruszywa z
szywa przekracza WA,,2) recyklingu: kat. Fig (Fos***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie wystepuje w
C3.4 zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac
czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  tgczna zawartosé pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng
wysokos$cig 3 palet, cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow
trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiot
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie §rodkow przyspieszajacych lub op6zniajacych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano wSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wodg,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub roéwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano wSTWiORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano wSTWiORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalaczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ zZSTWiORBD-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz zZSTWiORBD-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i1 probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
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sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych wtasciwos$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek (system 1), zaggszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje si¢ wg
tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na sciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢
réwna lub wigksza od wytrzymalosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie Klasa
Lp. R, po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci
H/D*=2,0 | H/D"=1,0°
1 brak wymagan Cy
2 1,5 2,0 Cisn0
3 3,0 4,0 Ciy
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Cg/10
6 12 15 Ciy1s
7 16 20 Cig0
8 20 25 Caos
#H/D = stosunek wysokos$ci do $rednicy probki
"H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie
pielggnacji, np. Re7, Rei4, Ress.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i g¢gsto$¢ objetosciowa. Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych
warunkach, spelniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
90 10
80 81 Aﬁ 20

30

70

E
£ ’ £
‘ —
* 70 6 30 ¢
: % 11/ ® 5
= 0 "
§ ¢ 54/ 59 -g
i s0 50 @
" 43/ /‘8 o
T 40 0 &
£
g $
g 2

20 - 3 80
s
10 90

0

100

16

24
35
45
3

sito # mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$é
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[22]. Probki nalezy przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z
PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatos$ci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po
28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie R2™° probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
$ciskanie R, probki po 28 dniach pielegnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci = —=
c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywacé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé¢ cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C
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przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac¢ srednig. Wynik badania rdzniacy si¢

od éredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie RZ7?, R, nalezy
przyjac srednia obliczona z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymato§ciowych mieszanki
przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato§ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosé KR1 = KR6
1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5"
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. |
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (system I) — klasa

wytrzymatosci R, wg tablicy 2

klasa C 1,5/2,0

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

e Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwos¢ KRl _KR2 | KR3 KR4 | KR5 _KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. |
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzyma}os’é na $ciskanie kla}sa C 1,5./2?0 k.lasa.C 3./4. kvlasavC 5./6.
(system D) —kdasa wytrzy- | (v | (e | (e
matosci R, wg tablicy 2
2.5 Mrozoodpornosé >0,6 >0,6 >0,6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

L Wiadciwodd Wymagania dla ruchu
P- KRI -KR2 | KR3-KR4 | KR5—-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. |
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$é na $ciskanie” klasa C 3/4 (nie klasa C 5/6 klasa C 8/10
(sstem D — Klasa wytezy- e | (et | (o i
matosci R, wg tablicy 2
2.5 Mrozoodpornosé >0,7 >0,7 >0,7

"W przypadku przekroczenia wytrzymatoéci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe
(patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkceji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
—  okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j

grubos$ci warstwy zaggszczonej,

—  okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 m* do 800 m”, a dtugos¢ nie powinna byé mniejsza
niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robot i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych wSTWiORBD-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza” [4] iISTWiIORBD-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna
odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjne;j
nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagtos¢ produkeji i
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
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Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna
wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$é, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego
wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu. Specjalng uwage nalezy poswiegci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy
podtuznych spoin roboczych. Jeéli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je
wykona¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gleboko$é okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci na $ciskanie R, powyzej 10 MPa nalezy
stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R, przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy
stosowac technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow
lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiagzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji
wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7
do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano wSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreSlone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot
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.. , totliwos¢ .
Lp. Wyszczegodlnienie robot CZ@ZO IWOse Wartosci dopuszczalne
adan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy Tablica 1

kazdej zmianie
kruszywa

4 | Wiasciwosci wody

Dla kazdego
watpliwego
zrodla

PN-EN 1008 [11]

5 | Wlasciwosci cementu

Dla kazdej partii

PN-EN 197-1 [5]

6 | Uziarnienie mieszanki

2 razy dziennie

Rys.1+5

Wilgotno$¢ optymalna z

7 | Wilgotno$¢ mieszanki w. tolerancja +10%, -20%

8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm

9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

10 Q;naczgme wytrzymatosci na 3 problg PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie

11 | Oznaczenie mrozoodpornosci

Na zlecenie
Inzyniera

p.-54

12 | Wykonanie robot wykonczeniowych

Ocena ciagta

Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podloza

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. :)Vyszrc;egélpieflie Minimalye} cz@s?otlriwoéé Dopuszezalne odchylki
adan i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowane;j
2 | Rowno$¢ podluzna wg [26] wg [26]
3 | Réwno$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowe;j
5 | Rzgdne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztatltowanie osi w co 100 m Przesunigcie od osi
planie ? projektowanej = 5 cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Roznice od grubosci projekto-
i ulepszonego podtoza rzadziej niz raz na 2000 m* | wanej dla:
a) podbudowy zasadniczej
+10%
b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.
7.0BMIARROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano wSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
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8.0DBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano wSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano wSTWiORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdow powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci

8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10.  PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

11.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania

prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 3:
Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody —
Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czg$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwiazanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania
na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

PN-EN 14227-10  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

217.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.20101.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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STWIiORB D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, ktére zostang zrealizowane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmujg wykonanie podbudowy zasadniczej
z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm stabilizowanej mechanicznie dla nawierzchni jezdni, zjazddw oraz chodnikdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych , sztucznych z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci. Wtasciwosci
oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, ze nie jest wymaganie badanie danej cechy.

1.4.3 Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielono (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych
warunkow. Przy ciggtym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowaé ilos¢ wyprodukowang w ustalonym
czasie.

1.4.4. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni stuzgcg do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogg by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejace nawierzchni uwaza sie za
podbudowe.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podfoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.7. Zaktadowa kontrola Produkcji (ZKP) — stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta,
podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zostac przez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposéb w fornir zapisanej polityki i procedur.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Stosowane skroty i skrotowce

1.5.1. WT — Wytyczne Techniczne,

1.5.2. PZ) — Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

1.5.3. ZKP — zaktadowa kontrola produkgji,

1.5.4. CBR — kalifornijski wskaznik nocnosci, w procentach (%),

1.5.5. SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

1.5.6. k- wspétczynnik filtracji, oznaczony wg I1ISO/TS 17892-11:2004,
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1.5.7. Dy5 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest

wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
1.5.8. dgs— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
1.5.9. dso - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

1.5.10. Ogy — umowna srednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza)
zatrzymujacego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana

przez producenta geowtdkniny.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM-00.00.00

»Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wymagania wobec kruszyw oparte sg na klasyfikacji zgodnie z normg PN-EN 13242.

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podbudowy nalezy
stosowad kruszywo naturalne lub sztuczne z wytgczeniem kruszyw ze skat osadowych, szczegdlnie dolomitéw oraz

wapieni.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Do wykonania podbuddw z kruszywa nie nalezy stosowac kruszyw ze skat osadowych, szczegdlnie dolomitow

oraz wapieni.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw

podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat Witasciwosc Wymagania wobec kruszywa do
w PN-EN mieszanek niezwigzanych
13242:2004 przeznaczonych do podbudowy
4.1-4.2 Zastaw sit # mm 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, G¢80, G,75
4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa | GTcNR
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i | GTeNR, GTANR
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci Flnr
lub
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Slnr
4.5 Kategorie  procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren | Cyg
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5
4.6 Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1 F Deklarowana
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* F Deklarowana
4.7 Jakos¢ pytéw Wtasciwos¢ nie jest badana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, | LAs
kategoria nie wyzsza niz:
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 lub 9 | W_,NR
(w zaleznosci od frakcji) WA242***)
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- | Vs
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1:1998, rozdziat 19.3

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym | Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w  zuzlu  wielkopiecowym | Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w

stosunku do srodowiska wg
odrebnych przepisow

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak
drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb korncowy

7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN | SB.a
1097-2
733 Mrozoodporno$é na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN | F4
1367-1
Zatacznik C Sktad materiatowy Deklarowany przez producenta
Zatacznik C, | Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos$¢ substangji
podrozdziat niebezpiecznych  okreslonych w
C34 dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach
kruszywa pochodzenia

mineralnego. jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy

zawartosc substangji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepiséow
K tgczna zawartosc pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2,
") do warstw podbuddw zasadniczych na drogach wymaga sie aby dostarczana na budowe mieszanka kruszyw
spetniata wymagania wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35 (patrz tabela 2),

T w przypadku gdy wymagane nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoochronnosc¢ wg punk. 7.3.3ww tablicy

") Badanie uwarunkowane uzyskang kategorig nasigkliwosci

W mieszankach, ktére s wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow powinien spetnia¢ wymagania z
tablicy 1. W przypadku uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami dotychczasowych zastosowan,
dopuszcza sie odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym zageszczaniu metodg Proctora
spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.4. Wymagania wobec ziemi urodzajnej (humusu)

Ziemie urodzajng nalezy wykorzysta¢ jedynie do gérnej warstwy podbudowy dla nawierzchni z geokraty trawnikowej
po wymieszaniu z kruszywem w proporcji 1:1.
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
2.5.1. Postanowienia ogdlne

2.5.1.1. Wartosci graniczne i tolerancje
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Podane w dalszej czesci wartosci graniczne i tolerancje zawierajg nie tylko rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia prébek, lecz takze przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak réwniez nierGwnomiernosé
warunkow wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne inne uregulowanie nie wystgpi.

2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny byé produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci i spetnialy wymagania tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowa¢ sie réwnomierng wilgotnoscia.

2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstwy podbudowy pomocniczej
lub zasadniczej

2.5.2.1. Postanowienia ogdlne

Do warstwy podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanki 0/31,5 wytwarzane
w centralnych wytwdrniach zapewniajgcych jednorodnosé i ciggtosé uziarnienia zgodnie z WT, zlokalizowanych
mozliwie blisko miejsca ich wbudowania, aby zminimalizowac¢ rozsegregowywanie sie mieszanke w czasie transportu.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w zakfadach
produkcji zlokalizowanych w odlegtych miastach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku tych mieszanek do srodkow
transportu, a takze w trakcje transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania w warstwe zostang zastosowane
odpowiednie srodki zaradcze, ktére zapobiegng rozsegregowaniu sie mieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzonego
rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymiesza¢, aby jej uziarnienia byto zgodnie z deklarowanym przez
dostawce/producenta. Wbudowana mieszanka powinna mie¢ odpowiednig wilgotno$é, zblizong do wilgotnosci
optymalne;j.

2.5.2.1. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN | Wtasciwosé Wymagania wobec | Badania wg
13285:2004 mieszanek kruszyw
niezwigzanych
przeznaczonych do
podbudowy
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
43.2 Maksymalna zawartosc | UF, PN-EN 933-1
pytow: kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytow: | LFyg PN-EN 933-1
kategoria LF
433 Zawartos¢ nadziarna: | OCqyg PN-EN 933-1
kategoria OC
44.1 Wymagania wobec | Krzywa uziarnienia wg rys. 1
uziarnienia
4.4.2 Wymagania wobec | Wgtab. 3

jednorodnosci  uziarnienia
poszczegdlnych  partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartosciag

(S)

442 Wymagania wobec ciggtosci | Wg tab. 4
uziarnienia na sitach
kontrolnych — rdznice w

przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych

mieszanek
4.5 Wrazliwosé ma mréz; | 40 PN-EN 933-8
wskaznik piaskowy SE*), co
najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie | LAs PN-EN 1097-2
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(dotyczy  frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie

wyzsza niz
Kategorie procentowych | Cyg
zawartosci ziaren o]

powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym odsianym
z mieszanki wg PN-EN 933-5
Mrozoodporno$¢  (dotyczy | F4 PN-EN 1367-1
frakcji kruszywa 8/16
odcinanej z mieszanki)

Wartos¢ CBR po | >80 PN-EN 13286-
zageszczeniu do wskaznika 47
zageszczenia 1s=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej, %(m/m) wilgotnosci optymalnej
wg metody Proctora 80-110
4.5 Inne cechy srodowiskowe Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badaé¢ czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych  wg  odrebnych
przepisow.

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje
w jednym ciggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spetniac¢
wybrane parametry z tabl. 1, ktérych nie ma w tabl.2.

2.3.2.3. Uziarnienie mieszanki
Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy powinny
polu 1-2 uziarnienia przedstawionego na rys. 1.
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Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.1.Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinny wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode, (jesli wykonawca jest jednoczesnie
producentem mieszanki kruszyw). Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki, spetniajgcej
wymagania rozdziatu 2, o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek, albo uktadarek do rozktadnia mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lun mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.1. Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezwigzanych

Kruszywo oraz mieszanki kruszyw nie zwigzanych mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu, najlepiej
samowytadowczymi, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno byé nosne (wtérny modut odksztatcenia >80 MPa, réwne, dobrze
odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikalnie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.

Warunek przenikania nalezy spetni¢ wzorem:
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DlS
d85

<s (1)

w ktérym:

D,5s — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15%(m/m) ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85%(m/m) ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio
dobrang geowtdéknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

<12 (2)

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - Umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowe] grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préoby Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Warstwe podbudowy nalezy zagesci¢ do uzyskania wtérnego modutu zageszczenia E, badanego metoda nie
mniejszego niz 130 MPa. Wskaznik odksztatcenia Iy nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

5.4. Odcinek prébny

Wykonawca co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
— okreslenia uzyskania odpowiedniej nosnosci.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

5.6. Ocena zgodnosci i zaktadowa kontrola produkcji mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do

podbudowy

5.6.1. System oceny zgodnosci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania konstrukcji
nawierzchni drég nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.

5.6.2. Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie prébek
Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
Zaktadowa kontrola produkcji
Producent musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnié¢ , ze wyrdb spetnia wymagania

WT.
Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okreslic gestos¢ szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w
badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2.
Po pieciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spetnié¢ tolerancje podane w tablicy 3 w stosunku
do zadeklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawartosc pytéw w prébce nie powinna by¢ wieksza
od maksymalnej zawartosci pytow podanej w tablicy 2 (kategoria UFg lub UF;,).

5.6.3. Opis i oznaczenia

Mieszanki kruszywa muszg by identyfikowalne przez nastepujgce informacje:
a) powotanie na WT | PN-EN 13285,
b) Zréodto i producent — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédto jak i lokalizacja
sktadowiska,
c) wymiar gérnego sita (D),
d) rodzaj€ kruszywa zawartego w mieszance,
e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.

5.6.4. Oznakowanie

Dokument dostawy powinien zawiera¢, co najmniej nastepujace dane:
a) oznaczenie wg asortymentu,
b) date wysytki i pochodzenie,
c) wielkos¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji mieszanek
lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowania Inspektorowi w celu akceptacji materiatéw.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2 oraz WT. Mozna wykorzysta¢ badania
prowadzone prze Producenta mieszanek w ramach ZKP.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Minimalng czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

L.p. | Wyszczegdlnienie badan | Czesto$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna Maksymalna
badan na dziennej | dtugos¢ odcinka | powierzchnia
dziatce roboczej przypadajg na 1 | przypadajgcg na 1
badanie (jezdnia) badanie
1 Uziarnienie mieszanki i | 1 50 mb 100m2
wilgotnosci
2 Zageszczenie i nosnosc | 2 50 mb 100 m2
(wskaznik odksztatcenia,
modut odksztatcenia)
3 Badanie wtasciwosci | Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie petne na
kruszywa  zgodnie z | 6 miesiecy wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywa
tablicg 2 (zrodta)

Uwaga: Jesli dostawca/ producent mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, to
wykonawca moze wykorzystaé wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/producenta.

6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rys. 1 lub 2
w granicach dopuszczalnych zgodnie z tablicg 3.

6.3.1.2 Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie
z PN-EN 13286-1i 2 z tolerancjg +10%, -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wg PN-EN 13286-45.

6.3.1.3 Zageszczanie i nosnos¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia
(podbudowa pomocnicza: 1s=1,0, a podbudowa zasadnicza Is>1,03 wg metody Proctora).
Nosnos¢ warstwy nalezy bada¢ metodg obcigzen ptytowych.

W przypadku kontroli zageszczenia przez okreslenie wskaznika |, pomiar nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg , Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” — cz. 2 pkt 2.4.4.

Wielkosc¢ E, dla podbudowy zasadniczej nie powinna by¢ mniejsza niz 130 MPa. Wskaznik odksztatcenia I nie
powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

6.3.1.4. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, prowadzone przez producenta
mieszanek w poblizu miejsca ich wbudowania, powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w
tablicy 1, z czestoscig wynikajaca z planu zapewnienia jakosSci (PZJ) producenta mieszanki i PN-EN 13242:2004. Wyniki
kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw,
moga by¢ uznane za wiarygodne jesli na zaktadzie produkujgcym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje certyfikowany
system oceny zgodnosci spetniajgcy wymagania PN-EN 13242.

Jezeli jest konieczne pobieranie probek kruszyw do badan kontrolnych, to Wykonawca powinien powiadomic
Inspektora o tym fakcie z wyprzedzeniem umozliwiajagcym obecnosé Inspektora Nadzoru przy tej czynnosci.

Badania mieszanki do podbudowy niezwigzanej na zgodnos¢ z wtasciwosciami tablicy 2 powinny by¢ przeprowadzone
raz na 6 miesiecy produkgji.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych

STWIORB -77 -



Budowa parkingu dla samochodow osobowych na terenie dzialek o numerach: 1/1, 4/4, 5/1, 7/1, 8/3, 9 przy ul. Dambonia w Opolu

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy

5 Rzedne wysokos$ciowe co50m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co50m

7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm .

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢é podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
-1m’ (metr kwadratowy) — wykonanej i odebranej podbudowy o grubosci podanej w dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi cze$ciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu roboét.

Odbidr robot dokonuje Inspektor Nadzoru

Gotowos$¢ danej czesci robét do odbidr zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzany bezzwtocznie , nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowicie zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
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Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakorniczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt. 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdét z dokumentacjg
projektowa oraz STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robdt zanikajgcych u ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonywania robdt uzupetniajgcych i robdt
poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdét uzupetniajacych lub robét
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potrgcen , oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego
catosci robét objetych kontraktem , sporzagdzonym wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty;
- dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa , jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
- STWIORB (podstawowe z dokumentéw umowy i Ew. uzupetniajgce lub zmienione),
- recepty i ustalenie technologiczne,
- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
- rozliczenie materiatéw — komplet listow przewozowych dokumentujgce dostarczenie wszystkich materiatow
sktadowych zgodnych z wymaganiami STWIORB, w ilosci zgodniej z obmiarem i recepty oraz dostarczonych w
rzeczywiste miejsce zastosowania,
- deklaracje zgodnosci wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarzyszgce dostawom,
- opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszelkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen,
- geodezyjng interpretacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wynik geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku , gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i roboét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbidr gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
pkt. 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
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— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie materiatéw/mieszanek isprzetu na miejsce wbudowania,,

— wykonanie odcinka prébnego,

— wykonanie warstwy podbudowy,

— przeprowadzenie pomiarédw, obmiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13242
2. PN-EN 13285
3. PN-EN 932-3
4. PN-EN 932-5
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-8
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 1008
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-ISO 565
20. PN-EN 13286-1

21.

22.

23.

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-46

PN-EN 13286-47

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja,

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego,

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie,

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania,

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci,

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -
Wskaznik ksztattu,

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych,

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek -- Badanie wskaznika piaskowego,

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek -- Badanie btekitem metylenowym,

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu,

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval),

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie,

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci,

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci,
Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg gotowania,
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Analiza chemiczna,

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw,

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie -- Wymiary nominalne oczek,

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie, wymagania
ogdlne i pobieranie probek,

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora,

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 46: Metoda
oznaczania wskaznika wilgotnosci,

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 47: Metoda badania

STWIORB
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do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika
nosnosci i pecznienia liniowego,

24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta,
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

26. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne Dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997r.,

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych- cz. 2 IBDIM Warszawa 1998r.,

Wytyczne WT-4 2010, Wymagania Techniczne, Mieszanki niezwigzane do dro krajowych, zatacznik nr 3 do zarzadzenia
Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

STWIiORB D-04.08.04
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIiORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajacej i odcinajacej
w ramach przedmiotowej inwestyc;ji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie warstw odsgczajgcych i odcinajgcych
i obejmuja:
- wykonanie warstwy odsgczajgcej dla projektowanych drogi i chodnikéw gr. 10 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami podstawowymi, normami zwigzanymi,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
2.2. Rodzaj materiatow
Materiat na warstwe odsgczajacg i odcinajacg z kruszywa spetniajgce nastepujgce wymagania:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
—= <5
dss

gdzie:

D,5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
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Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

v=dess
le

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Wskaznik zageszczenia |, warstwy odsgczajgcej powinien wynosi¢ 1,03 wg normalnej préby Proctora (PN-88/B-04481,
metoda | lub Il) badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12
c) zawartosc¢ zanieczyszczen:
obcych - zawartosé nie wiecej niz 0,3 %- badanie wg PN-78/B-08714/12,
organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wg PN-EN 1744-1:2000.
c) no$nos¢:
Kalifornijski wskaznik nosnosci (CBR) — warto$¢ nie mniejsza od 25%, badanie wg PN-S-02205:2998 Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
c) Wodoprzepuszczalno$é:
Wspdtczynnik filtracji (k) — wartos$é nie mniejsza od 8 m/dobe.

2.2.1. Woda
Do warstwy odsgczajacej nalezy stosowac wode czystg, najlepiej wodociggowa.
2.3. Zrédta materiatéw

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét, nie
pozniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robdt z uzyciem tych materiatéw. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez
Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.2.

Zaakceptowane przez Inzyniera zrodta materiatdw muszg spetnia¢ wymagania okreslone w pkt 2.2.

2.4. Sktadowanie kruszywa

W przypadku okresowego sktadowania kruszywa Wykonawca powinien zabezpieczy¢ je przed
zanieczyszczeniami i zmieszaniem z innymi materiatami.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
3.2. Profilowanie

Do profilowania koryta i utozenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej Wykonawca powinien uzywac rowniarki
samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie nastawionym lemieszem i inny sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera.

3.3. Zageszczanie
Do zageszczania podtoza nalezy stosowac walce gtadkie, wibracyjne, ogumione w zaleznosci od rodzaju
gruntu wystepujacego w podtozu pod warstwg odcinajgca lub odsgczajaca.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

4.2. Transport kruszywa
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Kruszywo dostarczane na budowe dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera nalezy
zabezpieczy¢ przed wptywem warunkdéw atmosferycznych, wysychaniem.

Kruszywo powinno by¢ dobrze wymieszane o wilgotnosci optymalne;.

Ruch $rodkéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien byé zorganizowany w sposob
uniemozliwiajgcy powstawanie kolein.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
5.2. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Profilowanie koryta w wykopie i gdrnej ptaszczyzny korpusu drogowego w nasypie polega na S$cieciu
nieréwnosci i nadaniu ptaszczyznom pochylenia podtuznego i spadku poprzecznego zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Tolerancja wykonania: dla niwelety +2 cm, dla spadkéw poprzecznych 0,5 % wartosci bezwzglednej spadku.

5.3. Profilowanie i zageszczanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Dowdz, utozenie i zageszczenie warstwy nalezy wykonac¢ w jednej warstwie. Gére warstwy nalezy profilowac
w przekroju podtuznym zgodnie z niweletg, a w przekroju poprzecznym:
- na prostej: 2 % w spadku konstrukcji nawierzchni,
- na tukach poziomych: zgodnie z przechytka konstrukcji nawierzchni.
Tolerancja wykonania w stosunku do rysunkéw: dla niwelety - 3 cm + 2 cm, dla spadkéw poprzecznych - 0,5
% wartosci bezwzglednej spadku.

5.4. Odcinki prébne

Dla podtoza oraz warstwy odsgczajacej i odcinajacej nalezy wykonac¢ odcinki probne na 10 dni przed
rozpoczeciem robdt w celu stwierdzenia uzyskiwanych parametrédw zageszczenia i nosnosci oraz ustalenia grubosci
warstwy odcinajacej w stanie luznym. Dtugos¢ odcinka probnego powinna wynosic¢ co najmniej 200 m.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badanie kruszywa na warstwe odsgczajgca
i odcinajacg wg wymagan pkt 2.2 i przedstawi¢ wyniki badan Inzynierowi.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie warstwy odsaczajgcej i odcinajacej z kruszywa
podaje Tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia warstwy
dziatce roboczej odcinajacej (m?)
przypadajgca na jedno
badanie
1 |Uziarnienie kruszywa
2 |Wilgotno$¢ kruszywa
- 2 800
3 |Zageszczenie warstwy
4  (Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych
5 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych i 6000 i przy kazdej
zmianie kruszywa
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6 |Grubos¢ warstwy 3 1200

6.2.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia
6.2.2.1. Zageszczenie podioza

Wyprofilowane podfoze nalezy dogesci¢ do gt. 50 cm, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢
mniejszy niz 1,00.
Jezeli zageszczenia takiego nie mozna osiggngé¢, materiat nalezy usungc i wymienié.

6.2.2.2. Zageszczenie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Zageszczenie warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od 1,03 wg normalnej préby Proctora wg BN-88/B-04481 (metoda | lub Il). Nalezy wykonaé co
najmniej 10 pomiaréw na 3000 m’.

Jako alternatywng metode badania zageszczenia warstwy odsgczajacej i odcinajgcej podaje sie metode
obcigzen ptytowych VSS BN-84/8931-02 a jako kryterium oceny dobrego zageszczenia podaje sie wskaznik
odksztatcenia rowny modutom odksztatcenia wtérnego i pierwotnego.
lp < 2,2 dla gruntéw sypkich |y < 2,0 dla gruntéw spoistych

6.2.3. Kontrola grubosci warstwy

Kontrola réwnosci i grubosci warstwy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg pochylen
podtuznych, spadkéw poprzecznych i grubosci zageszczonych warstw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
-1m’ (metr kwadratowy) — utozonej i zageszczonej warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej o grubosci zgodnej
z dokumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
8.2. Dokumenty i badania odbioru

Badania te polegajg na sprawdzeniu:

e technicznych dokumentéw kontrolnych,
rownosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,
zageszczenia podtoza,
grubosci i jakosci warstwy,
zageszczenia i nosnosci warstwy odsaczajace;j.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa obejmuie:
- wytyczenie i prace pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i roztozenie materiatéw na uprzednio przygotowanym podtozu,
- wykonanie odcinka prébnego,
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- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- utrzymanie warstwy z kruszywa,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-04481

PN-76/B-08714.00
PN-89/B-06714.01
PN-76/B-06714.12
PN-EN 933-1:2000

PN-77/B-06714.17
PN-EN 1744-1:2000
BN-64/8931-01
BN-70/8931-05
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
PN-5-02205.1998

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badanie préobek gruntu,

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne,

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat nazwy i okreslenia badan,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych,
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczenie sktadu ziarnowego
Metoda przesiewania,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna,

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego,

Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych,
Pomiar ugig¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym,

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu,

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Nie wystepuja.
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STWIiORB D-05.03.23
NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIiORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z betonowej kostki brukowej,
ktére zostang zrealizowane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z betonowe] kostki
brukowej i obejmuja:
- wykonanie nawierzchni drogi wewnetrznej oraz zjazdow z betonowej kostki brukowej szarej gr. 8 cm,
- wykonanie nawierzchni miejsc parkingowych z betonowej kostki brukowej kolorowej gr. 8 cm,
- wykonanie nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowej szarej gr. 6 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia nastepujgce
warunki:

- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekréj poprzeczny nie powinien wykazywac

wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm;

- catkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna byé mniejsza lub réwna cztery. (Tych dwdch

wymagan nie stosuje sie do elementéw uzupetniajacych.)
Element uzupetniajacy - caty element lub czes¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupetnienia i umozliwia uzyskanie
obszaru catkowicie wybrukowanego.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM-00.00.00.
"Wymagania ogolne".
2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, wedtug zasad niniejszej
STWIORB, s3:
- betonowa kostka brukowa gr. 6 lub 8 cm (szara i kolorowa),
- cement i piasek na podsypke,
- woda.

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Wymagane dokumenty

Uzyta przez Wykonawce do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa musi posiada¢ deklaracje
zgodnosci z norma PN-EN 1338,
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2.3.2. Wyglad zewnetrzny

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywaé wad takich jak rysy lub
odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia
(rozdzielenia) miedzy warstwami.

Wyglad zewnetrzny kostek brukowych nalezy ocenia¢ zgodnie z zatgcznikiem J do PN-EN 1338. Ewentualne
wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za istotne.

2.3.3. Ksztatt i wymiary kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni bedzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubosci 60 i 80 mm lub kostka
z rozbidrki.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

na dtugosci 2 mm,
na szerokosci 2 mm,
na grubosci +3mm.

Kostke z weczesniejszej rozbidrki nalezy oczysci¢c i zmagazynowa¢ do czasu ponownego wbudowania.
W przypadku stwierdzenia, ze nie nadaje sie ona do ponownego wbudowania nalezy jg zastgpi¢ materiatem nowym.

Do wykonania nawierzchni ciggdw pieszo-rowerowych oraz nawierzchni zjazdéw zastosowac nalezy kostke
bezfazowy, tj. kostke przeznaczona zgodnie z deklaracja producenta do wykonania nawierzchni przeznaczonych do
jazdy rowerem lub rolkami.

2.3.4. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych
2.3.4.1. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

Kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 i w tablicy 2.

Tabela 1 - Nasigkliwos¢
Klasa Znakowanie Nasigkliwos¢, % masy
2 B <6

Tabela 2 - Odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odsgdzajgcych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu
zamrazania/rozmrazania, kg/m’
3 D wartosé srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Ponadto, beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetniaé nastepujgce warunki:

Lp. Cechy Wartosc
1 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-86706250, w procentach, co najwyzej 5
Odpornosé na zamrazanie, po 150 cyklach zamrazania, wg PN-88/B-06250 brak 5
a) pekniecia probki 20

b) strata masy, w procentach, co najwyzej
c) obnizenie wytrzymatosci na S$ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
prébek niezamrazanych, w procentach, co najwyzej

2.3.4.2. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczng na rozcigganie przy roztupywaniu T nalezy okresla¢ za pomocg badania
wykonywanego zgodnie z zatgcznikiem F do PN-EN-1338.
Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.3.4.3. Odpornosc na scieranie

Odpornosc¢ na Scieranie okresla sie za pomocg badania na szerokiej tarczy sciernej (zatagcznik G normy PN-EN
1338) lub alternatywnie na tarczy Boehmego (zatacznik H normy PN-EN 1338). Badanie na szerokiej tarczy sciernej
jest badaniem podstawowym.
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Wymagania dotyczgce odpornosci na $cieranie sg podane w tabeli 3.

Tabela 3 - Odpornos¢ na Scieranie

Klasa Oznaczenie Wymaganie
Pomiar wykonany zgodnie z Pomiar wykonany zgodnie z
metodg badania opisang w metodg alternatywng opisang w
zataczniku G zatgczniku H
3 H <23 mm 5520 000mm“/5 000mm*

2.4. Materiaty na podsypke

Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim marki ,32.5" odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN
197-1:2002.
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14157:2005.

2.5. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Kruszywo na podbudowe powinno odpowiada¢ wymaganiom wg STWIORB D-04.04.02 ,Podbudowa
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie".

2.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode pitng (niemineralizowang) wg PN-EN 1008. Woda ta nie wymaga badan.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja
jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzadzenia sktada sie z wodzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Do
zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Podbudowe wykonuje sie z
uzyciem sprzetu wg wymagan STWIORB D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego 0/31,5 stabilizowanego
mechanicznie".

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.3. Transport kruszywa tamanego na podbudowe

Wymagania dla transportu kruszywa na podbudowe zostaty okreslone w STWiORB D-04.04.02. ,Podbudowa
z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik
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Koryto wykonane w podtozu pod nawierzchnie z kostki betonowej powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podfuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB
D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza".

Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podtoze

Podtoze pod nawierzchnie z betonowe] kostki brukowej stanowi¢ bedzie warstwa podbudowy z kruszywa
tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie wg STWIORB D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie”.

5.4. Podsypka pod nawierzchnie z kostki betonowej

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620:2004.
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Nawierzchnia chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetniania i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byc¢ zaraz oddany do uzytkowania.

5.6. Regulacja pionowa studni, zasuw i skrzynek hydrantéw

Istniejgce wtlazy studni oraz obudowy zasuw i hydrantow nalezy wyregulowa¢ w ptaszczyznie pionowej
dostosowujac do rzednej nawierzchni. Wtazy oraz obudowy nie mogg wystawac ponad nawierzchnie ani by¢ zagtebione
ponizej niej o wiecej niz 1 cm. Do regulacji nalezy uzyé betonu C12/15.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
Aprobate Techniczng lub stosowane $wiadectwo jakosci.

6.3. Badania w czasie robét

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych badan
wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m” powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt.
2.1.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

W przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajacego wykonanie badan wytrzymatosci na
Sciskanie, mrozoodpornosci i nasigkliwosci betonu brukowej kostki betonowe;j.

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Rysunkami i odpowiednimi STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- gtebokosci koryta:

o szerokoscido3m:+1cm,
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o0 szerokosci powyzej3 m:+2cm,
- szerokosci koryta: £ 5 cm
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt 5.4. niniejszej STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5. niniejszej STWiORB:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetniania spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.3.3.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tatg 4 m nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.3.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3
cm.

6.3.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg * 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
-1 m* (metr kwadratowy) — wykonanej nawierzchni z kostki brukowe;j.

8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robat zanikajacych

Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla chodnikéw z betonowej kostki brukowej podlega:
- wykonane koryto,
- wykonana podbudowa,
- wykonana podsypka.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonanego chodnika obejmuije:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- przygotowanie robét,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta z wyprofilowaniem i zageszczeniem,

- rozscielenie i zageszczenie podsypki piaskowe;j,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostki, wypetnienie spoin zaprawg,

- pielegnacja przez posypywanie piaskiem i polewanie wodg,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan,
PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na Scieranie,
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,
PN-EN 206-1:2003/a1:2005 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé,
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku,
PN EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do beton, w tym wody z proceséw produkgii.
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu,
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic i parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania,
BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic i parkingéw
i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe,
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem ifata.
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STWIiORB D-06.01.01
HUMUSOWANIE WRAZ Z OBSIANIEM TRAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rekultywacjg gruntdw przydroznych, ktére zostang
zrealizowane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem humusowania terendéw zielonych wraz z obsianem trawg nalezacych do robdt wykonczeniowych,
wykonywanych po zakonczeniu budowy lub przebudowy drogi.

Humusowanie z obsianiem terenu przeprowadza sie zwykle:

— wazdtuz alejki spacerowej na catej szerokosci korony watu przeciwpowodziowego,

— na projektowanych skarpach przy schodach oraz pochylniach dla niepetnosprawnych

— w miejscach istniejgcych obiektdw, przewidzianych do rozbidrki, np. likwidowanych odcinkéw chodnikdéw.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Rekultywacja gruntéw — nadanie lub przywrdcenie gruntom zdegradowanym lub zdewastowanym wartosci
uzytkowych lub przyrodniczych przez witasciwe uksztattowanie rzezby terenu i poprawienie witasciwosci
fizycznych i chemicznych.

1.3.2. Grunt (teren) zdegradowany — grunt, ktérego rolnicza lub lesna warto$¢ uzytkowa zmalata wskutek
niekorzystnych zmian w srodowisku, jak dziatalnosci budowlanej, przemystowej, rolniczej itp. lub w wyniku
pogorszenia sie warunkéw przyrodniczych.

1.3.3.  Grunt (teren) zdewastowany — grunt, ktéry utracit catkowicie wartos¢ rolniczg lub lesna.

1.3.4. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

2.  MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowg
Materiaty do wykonania robot powinny byc¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych przy rekultywacji gruntow
Materiatami stosowanymi przy rekultywacji gruntéw przydroznych sg:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw,
— nawozy mineralne.

2.2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przeros$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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2.2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunku traw nalezy dostosowaé do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich o gestym i drobnym
ukorzenieniu i gwarantowanej jakosci.

Gotowa mieszanka traw powinna mieé¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, zdolnosé kietkowania i
numer normy, ktérej wymaganiom odpowiada.

Nasiona traw nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach dostawcy, w miejscach suchych, nie
narazonych na uszkodzenia.

2.2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ mieszanka, zawierajgcg azot, fosfor i potas, np. co najmniej 10% azotu, 15%
kwasu ortofosforowego i 10% weglanu potasowego, albo podobnego sktadu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Nawozy mineralne powinny by¢ dostarczane w opakowaniach z podanym sktadem chemicznym.
Nawozy mineralne nalezy przechowywac w sposdb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem i zbryleniem.

2.2.6. Geokraty — prefabrykowane ptyty drogowe z tworzywa sztucznego

Ptyty drogowe uzywane do utwardzenia terendw zielonych oraz zabezpieczenia porastajgcej je trawy.

Nalezy stosowac geokraty o wysokosci 5 cm i grubosci scianki nie mniejszej niz 4 mm. Poszczegdlne ptyty
geokraty powinny sie ze sobg tgczyé w sposdb trwaty, uniemozliwiajacy przesuwanie sie poszczegdlnych ptyt miedzy
soba.

Geokraty po utozeniu wypetni¢ nalezy humusem i obsiaé trawa.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— ptugi, brony, kultywatory, do ewentualnego spulchnienia gruntéw,

— zgarniarki, spycharki, rowniarki do wyréwnania terenu,

— walce gtadkie, ogumione, ew. wibracyjne lub ptytowe zageszczarki wibracyjne, ew. waty kolczatki, waty
gtadkie,

— przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty stosowane do rekultywacji mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami. Nasiona traw i nawozy mineralne
nalezy chronié¢ przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

5.2.1. Czynnosci przy rekultywacji
Przy rekultywacji terenu mogg wystepowac nastepujgce czynnosci:
— oczyszczenie terenu,
— wyrownanie terenu lub jego spulchnienie,
— roztozenie warstwy ziemi urodzajnej,
— oObsianie terenu,
— pielegnacja obsianego terenu.
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5.2.2. Oczyszczenie terenu

Teren, przed rekultywacja, powinien by¢ oczyszczony z wszelkich zanieczyszczen jak:

— pozostatosci po ewentualnych rozbiérkach,

— kamienie, gruz, odpadki kamienne,

— czesci roslinnosci do gtebokosci okoto 60 cm ponizej projektowanego poziomu terenu,

— inne zanieczyszczenia okreslone przez Inzyniera.

Usuniete zanieczyszczenia powinny by¢ sktadowane tymczasowo w pryzmach, a nastepnie wywiezione przez
Wykonawce w miejsce ustalone przez Inzyniera.

5.2.3. Wyrdwnanie terenu lub jego spulchnienie

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to teren pod rekultywacje nalezy wyréwnaé
(wyprofilowaé) lub spulchnic.

Po usunieciu z powierzchni wszelkich zanieczyszczen nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych projektowanych. Zaleca sie, aby rzedne terenu,
przed profilowaniem, byty o co najmniej 3 cm wyzsze niz rzedne projektowane. Jesli wystepujg zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, to nalezy spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania dokumentacji projektowej, w ilosci koniecznej do uzyskania
niezbednych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wymaganego wskaznika
zageszczenia. Do profilowania mozna stosowaé réwniarki lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Po
profilowaniu terenu nalezy przystgpi¢ do jego zageszczenia, ktére zaleca sie wykonac¢ walcami wibracyjnymi lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

W miejscach istniejgcego terenu, gdzie nie przewiduje sie jego wyréwnania lecz wytgczne spulchnienie
gruntu, mozna tego dokonac przy uzyciu przede wszystkim sprzetu rolniczego, jak ptugi, brony talerzowe, kultywatory
itp. Do wstepnego spulchnienia i ewentualnego czesciowego mieszania gruntdw mozna stosowaé ptugi (np.
jednoskibowe lub wieloskibowe); lzejsze grunty mozna spulchnia¢ bez uzycia ptugéw zwyktg brong rolniczg z ramg
przegubowaq. Zadaniem takiej brony jest rozbicie bryt, lezgcych na gruncie, ptytkie spulchnienie oraz wyréwnanie
powierzchni. Do rozdrobnienia i mieszania sktadnikdéw gruntu mozna uzy¢ kultywatora i brony talerzowej,
przyczepionych do ciggnika. Do zwilzania mieszanki gruntowej mozna stosowa¢ beczkowozy, a do zageszczania —
walce.

5.2.4. Roztozenie warstwy ziemi urodzajnej

Do robdt rekultywacyjnych mozna stosowac ziemie urodzajng:

— zdjetq z pasa robdt ziemnych oraz z innych miejsc okreslonych w dokumentac;ji projektowej, w czasie budowy
drogi,

— dowieziong spoza terenu robét drogowych.

Ziemia urodzajna powinna odpowiadaé¢ wymaganiom pktu 2.2.3.

Przy dowozeniu ziemi urodzajnej, ktdra zwykle jest sktadowana w regularnych pryzmach, nalezy zwraca¢ uwage
aby pobierany materiat nie byt zanieczyszczony.

Ziemie urodzajng nalezy roztozy¢ rowng warstwa grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej lub ST (zwykle
20+30 cm).

W przypadku braku wymaganych czeséci organicznych w ziemi urodzajnej nalezy wprowadzi¢ do niej nawodz
mineralny, odpowiadajgcy wymaganiom pktu 2.2.5. Wprowadzenie nawozu mozna dokona¢ wysiewem, rozpyleniem
lub rozrzutem z zapewnieniem réwnomiernosci roztozenia ustalonej ilosci nawozu. Nastepnie nalezy wymieszac
ziemie urodzajng z nawozem, najlepiej za pomoca bron, kultywatorow lub ptugéw. Najbardziej réwnomierne
wymieszanie uzyskuje sie przy uzyciu narzedzi zebatych i topatkowych, mniej rownomierne — za pomocg talerzowych,
a nierbwnomierne — za pomoca ptugéw.

Roztozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy wyréwnac (zagrabic) i lekko zagesci¢ za pomocag walca, a na
mniejszych obszarach — recznie.

5.2.5. Obsianie rekultywowanego terenu

Obsianie roztozonej warstwy ziemi urodzajnej (po jej ewentualnym nawozeniu) polega na:

— wykonaniu wysiewu recznie lub siewnikiem (rzedowym lub rozrzutowym) w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,
chyba ze ST przewiduje inaczej,

— przykryciu nasion, przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— watowaniu lekkim watem, w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw do podsigkania
wody; jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego.

Zaleca sie aby siew byt dokonany w dni bezwietrzne. Najlepszym okresem siania jest okres wiosenny, gdyz
powierzchnia jest wilgotna, co stwarza dogodne warunki do wegetacji traw. Najpdzniejszym okresem obsiewania jest
potowa wrzesnia.
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5.2.6. Pielegnacja obsianego terenu
Najwazniejsze zabiegi w pielegnacji obsianego rekultywowanego terenu obejmuja:
— uzupetnienie zasiewu w miejscach uszkodzen powierzchniowych oraz w miejscach, gdzie wegetacja sie nie
przyjeta (zwykle po pierwszym sezonie),
— koszenie trawy, w okresach gdy trawa osigga wysoko$¢ 10+12 cm,
— ewentualne usuwanie chwastéw lub okresowe nawozenie, jesli teren rekultywowany tego wymaga.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykonaé¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Na biezgco nalezy badaé zgodnos¢ wykonywanych robdt z postanowieniami pkt. 5.2

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego humusowania z obsianiem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 rekultywacji terenu obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e dostarczenie materiatéw i sprzetu,
e ew. roboty rozbiérkowe,
e oczyszczenie i wyréwnanie terenu,
e dostarczenie ziemi urodzajnej,
e wykonanie rekultywacji terenu wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji

technicznej,

e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
9. Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 13. Ochrona gleb i upraw w otoczeniu drég. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 2002 r.

11. ZAtACZNIK

ZASADY REKULTYWACJI GRUNTOW
(wg: ,,Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie” [9])

11.1.Zadania rekultywacji

Rekultywacja gruntdw ma za zadanie przygotowanie powierzchni terenu do biologicznego zagospodarowania.
Zagospodarowanie takie jest niezbedne do stworzenia warunkéw kontroli erozji powierzchniowej, przygotowania
gruntu mineralnego do produkcji roslinnej oraz wegetacji roslinne;j.

Podstawowym srodkiem w rekultywacji jest nosnik biologiczny, jakim jest humus, ktéry tylko gleba urodzajna
zawiera w ilosci dostatecznej do rozwoju zycia biologicznego. Jesli grunt jest zdewastowany dziatalnoscig cztowieka, to
konieczne sg zabiegi rekultywacyjne prowadzace do zapewnienia dostatecznej ilosci humusu (préchnicy) w wierzchniej
warstwie gruntu. Przyjeto, ze graniczng wartoscig zawartosci prochnicy, réznigca gleby urodzajne od jatowych, jest
poziom 1,5%.

Niekorzystng cechg gruntéw jatowych jest brak humusu, ktéry jest naturalnym zréddtem azotu dla roslin, spetnia
role strukturotwodrczg i stymuluje zycie biologiczne. Niektére grunty jatowe charakteryzujg sie réwniez niedostateczng
zawartoscig fosforu, potasu, wapnia i magnezu — sktadnikdéw potrzebnych do prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin.
Ponadto gruntu te wykazujg zwykle wadliwe witasciwosci fizyczne, wynikajace ze sktadu mechanicznego i braku
poziomu préchnicznego. Grunty luzne wykazujg nadmierng przepuszczalnosé i matg zdolnos¢ retencji, a grunty zwiezte
znikomg przepuszczalno$¢ i wadliwg strukture, w wyniku czego przy nadmiernym uwilgotnieniu peczniejg, a przy
przesychaniu zaskorupiajg sie i pekajg. Wymienione fizyczne i chemiczne wtasciwosci gruntéow jatowych obnizajg lub
wrecz blokujg aktywnos$é biologiczng (przyrodniczg) Srodowiska.

W przypadku gruntu catkowicie jalowego najprostszym sposobem rekultywacji jest rozscielenie warstwy ziemi
prdochnicznej grubosci od 5 do 40 cm, zaleznie od przewidywanego sposobu planowanego uzytkowania terenu. W
przypadku gruntéw, ktére posiadajg niewielki zaséb humusu, bardziej celowe sg inne metody rekultywacji, ktore —
generalnie rzecz biorgc — zmierzajg do przeksztatcenia wierzchniej warstwy gruntu w glebe urodzajng. Osigga sie to
przez wymieszanie tego gruntu z ziemig préchniczng lub jej substytutami. Warunkiem powodzenia jest tu wtasciwe
dobranie mas oraz dodatkowe zasilenie w brakujgce sktadniki pokarmowe.

Przed przystgpieniem do rekultywacji konieczne jest wykonanie analiz glebowych okreslajacych, jaka ilos¢
sktadnikéw odzywczych zawiera grunt i na tej podstawie ustalenie najwfasciwszego sposobu rekultywacji. Po
zakonczeniu rekultywacji pozgdane jest wykonanie nie tylko standardowych analiz geotechnicznych, ale réwniez
gleboznawczych i s$rodowiskowo-biologicznych — w celu ustalenia skutecznosci zastosowanych zabiegéw
rekultywacyjnych i ewentualnego zaprojektowania dodatkowych zabiegdw korygujgcych.

11.2.Rodzaje prac rekultywacyjnych

Zwiekszenie biologicznej aktywnosci gruntéw nastepuje po wykonaniu zespotu odpowiednich zabiegéw
biologicznych, chemicznych, agrotechnicznych i inzynieryjno-technicznych, ktére obejmuje sie wspdlng nazwa , prace
rekultywacyjne”. W zwigzku z tym prace te dzieli sie na:

1. rekultywacje biologiczng,

2. rekultywacje chemiczng,

3. rekultywacje agrotechniczng (rolniczg),

4. rekultywacje techniczng (budowlang).

11.3.Rekultywacja biologiczna

Rekultywacja biologiczna, ktéra jest uwazana za najistotniejszy zespdt zabiegédw rekultywacyjnych, polega na
zastosowaniu substancji organicznych i organiczno-mineralnych do poprawy zyznosci gleby nieurodzajnej lub nadania
zyznosci gruntowi martwemu, przy czym polepsza sie struktura fizyczna gruntu i powieksza sie jego zasobnos¢. Do
substancji organicznych nalezg: obornik, gnojowica, kompost, torfy, namuty organiczne, wegiel brunatny, osady
posciekowe, nawozy zielone, kora i sfoma. Substancje organiczno-mineralne to: ziemia prdéchnicza, komposty, osady
aluwialne i deluwialne oraz osady denne zbiornikéw wodnych.

Najprostszym sposobem rekultywacji biologicznej gruntéw jest nawiezienie ziemi prochnicznej, tj.
humusowanie. Humusowanie jest zespotem czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do zagospodarowania
przyrodniczego, obejmujacy wprowadzenie substancji organicznej lub naniesienie ziemi urodzajne;.

Rekultywacja poprzez nawiezienie ziemi prochnicznej moze by¢ wykonywana na powierzchniach
ustabilizowanych, ktérych rzezba nie ulegnie dalszej modyfikacji pod warunkiem, ze dysponuje sie odpowiednimi
zasobami ziemi préchnicznej w niewielkiej odlegtosci od miejsca wbudowania. Przemieszczanie warstwy humusu z
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innych gleb wymaga jednak duzych naktadéw pracy, srodkéow technicznych i finansowych. Tansza metodg jest
rekultywacja przez nawiezienie czystej substancji organicznej i wymieszanie jej z podtozem.

11.4.Rekultywacja chemiczna

Przy rekultywacji zabiegi biologiczne muszg by¢ uzupetniane zwykle zabiegami chemicznymi. Rekultywacja
chemiczna polega na ulepszeniu wtasciwosci gruntdow poprzez zastosowanie nawozéw mineralnych, wapna, gliny, itéw
i réznego rodzaju odpaddéw. Odpadami mozliwymi do zastosowania mogg by¢: popioty lotne po spaleniu wegla
kamiennego i brunatnego, odpady wapienne i wapienno-magnezowe, zuzle, dolomitowe odpady poflotacyjne,
wapienne, odpady wapienne pokarbidowe, posodowe, pocelulozowe, wapno defekacyjne, pyty z cementowni i wiele
innych. Stosowanie osadéw S$ciekowych, odpadéw rolniczych i przemystowych spetnia podwdjng role: uzyzniania
utworéw bezglebowych i utylizacji odpadéw. Warunkiem ich stosowania jest jednak doktadna znajomos$é ich
wtasciwosci chemicznych, stwierdzenie przydatnosci (po przeprowadzeniu badan i analiz) oraz pozytywna ocena
ekonomiczna przedsiewziecia.

Przy uzyznianiu gruntow jatowych substancjami organicznymi, organiczno-mineralnymi i mineralnymi nalezy
stosowac zasade, ze grunty o luznym sktadzie mechanicznym (zwiry, piaski luzne, piaski gliniaste) nalezy mieszac z
substancjami o zwieztym sktadzie mechanicznym, a grunty o bardzo zwieztym skfadzie mechanicznym (ity, gliny
ciezkie) — z substancjami o luzniejszym sktadzie mechanicznym.

11.5.Rekultywacja agrotechniczna
Rekultywacja agrotechniczna polega na zastosowaniu zespotu zabiegdw majgcych na celu przebudowe profilu
glebowego $rodkami technicznymi (tj. maszynami rolniczymi). Zabiegi agrotechniczne sg nieodtgczng czescig wyzej
wymienionych zabiegéw. Do najwazniejszych agrotechnicznych zabiegdéw stosowanych podczas rekultywacji nalezg:
mieszanie gruntu, oranie, kultywatorowanie, sciétkowanie, obsiew, hydroobsiew itp., zdefiniowane nastepujaco:
a) mieszanie gruntu — spulchnienie i wymieszanie gruntu glebogryzarkami, glebofrezarkami lub innymi
maszynami i narzedziami rolniczymi,
b) orka - oranie gleby za pomocg ptuga z odktadnicg,
c) kultywatorowanie — spulchnianie gruntu kultywatorem,
d) Sciotkowanie — roztozenie na powierzchni gruntu $cidtki, tj. materiatu organicznego odpadowego, np. kory,
trocin, $cietej trawy, rozdrobnionej masy drzewnej itp. w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg,
e) obsiew —mechaniczne wprowadzenie do gruntu materiatu siewnego,
f) hydroobsiew — czynno$¢ obejmujgca hydromechaniczne nanoszenie mieszanek siewnych, Srodkéw
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu utrwalenia biologicznego powierzchni gruntu.

11.6.Rekultywacja techniczna (budowlana)

Rekultywacja techniczna polega na wtasciwym, z punktu widzenia przysztej aktywnosci biologicznej,
uksztattowaniu powierzchni rekultywowanego terenu. Z reguty formowanie powierzchni terenu wykonuje sie za
pomocg maszyn budowlanych (do robét ziemnych). Przy ustalaniu ksztattu powierzchni terenu bierze sie pod uwage
kryteria: budowlane drogowe, wtasciwego odwodnienia, wkomponowania terenu w otoczenie, ochrony terenu przed
erozjg oraz zwigzane z planowanym sposobem zagospodarowania. Zabiegi technicznej rekultywacji gleb sg zwykle
szczegotowo opisane w projekcie technicznym i budowlanym drogi.

11.7.Rekultywacja gruntéw przy budowie drég

Przy budowie drég najbardziej racjonalng metodg rekultywacji gruntéw jatowych jest stosowanie metody
humusowania z wykorzystaniem warstw humusu uprzednio zdjetych i zmagazynowanych. Teoretycznie przy budowie
drég takiego humusu powinno by¢ pod dostatkiem, poniewaz jest on zdejmowany rowniez z catego pasa budowy. Nie
zawsze humus ten ma jednak dostateczng jakosé. Gtéwng wada metody humusowania sg dos¢ wysokie koszty,
szczegOlnie transportu humusu. Przy niedostatku ziemi urodzajnej humusowanie mozna zastgpi¢ mieszaniem czystej
substancji organicznej z gruntem.

Stosunkowo tanig, zmechanizowang i skuteczng technologia rekultywacji jest hydroobsiew z uzyciem
rozdrobnionej $ciotki, lateksu i osadéw $ciekowych. Wiekszo$é osadéw Sciekowych stanowi cenny surowiec do
uzyzniania gleb na gruntach zdewastowanych. O glebotwdrczej i nawozowej wartosci osadéw decyduje przede
wszystkim zawarto$¢ koloidéw w substancji organicznej oraz azotu, fosforu, potasu i mikroelementéw. Zwigzki
mineralne zawarte w substancji organicznej osadéw uruchamiajg sie powoli w miare rozktadania sie osadu i nie sg
narazone na wypfukiwanie z podtoza nawet przy znacznych dawkach osadéw Sciekowych. Wtasciwosci koloidalne
osadow sciekowych powodujg, ze stanowig one dobrg powtoke przeciwerozyjng na powierzchniach skarp, rownie
skuteczng jak niektére preparaty chemiczne.

Zaleca sie, azeby rekultywacje gruntu prowadzi¢ bezposrednio po zakorczeniu robét drogowych i zakonczyé
jg nie pdzniej niz w ciggu 4 lat. Juz w toku prac geologiczno-badawczych, w zwigzku z budowa lub przebudowg drogi,
nalezy ustali¢ przydatnosc i charakterystyke gleboznawczg gruntéw, ich toksycznosé i whasciwosci fizykochemiczne.
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11.8.Fazy przeprowadzania rekultywacji na wiekszych obszarach

Rekultywacje gruntéw na wiekszych obszarach nalezy prowadzi¢ w trzech fazach: przygotowawczej,
podstawowej i szczegbtowej.

|. Faza przygotowawcza obejmuje zbieranie danych potrzebnych do wykonania projektu rekultywac;ji, w tym:

1)

3)

rozpoznanie czynnikdw warunkujgcych prawidtowos¢ rozwigzan w zakresie rekultywacji i zagospodarowania
z:

okresleniem typu, rodzaju i klasy gruntéw (gleb) oraz oceng ich przydatnosci rolniczej,

zestawieniem informacji przestrzennych dotyczacych przylegtych obszaréw rolniczych i lesnych,

zebraniem danych meteorologicznych;

ustalenie kierunkéw zagospodarowania gruntow, odpowiednio do ich wartosci uzytkowej (kierunki: rolny,
lesny, rekreacyjny oraz jako uzytek ekologiczny);

wprowadzenie do zatozenn inwestycji lub dokumentacji uproszczonej ustalei dotyczacych rekultywacji i
zagospodarowania gruntéw;

Il. Faza rekultywacji podstawowej jest zwigzana z budowa, przebudowga lub uzytkowaniem drog; dotyczy catego
obszaru strefy oddziatywania drogi i obejmuje:

1)
a)
b)
2)

a)

b)
<)

3)

b)

c)
d)

uksztattowanie rzezby terenu oraz uregulowanie stosunkéw wodnych w strefie oddziatywania drogi, przy
czym:

powierzchnie terenu nalezy uksztattowad tak, aby nie réznicowata proceséw glebotwodrczych,

z podobng intencja zaplanowaé réwniez prace melioracyjne;

badania profilu glebowego, sktadu granulometrycznego, okreslenie stopnia zanieczyszczenia gruntéw oraz
analize zawartosci préchnicy, przy czym:

pobieranie prébek gruntu musi odbywac sie wg przyjetej metodyki z doktadnym zaznaczeniem miejsc
pobrania,

konieczne jest ustalenie metody analiz laboratoryjnych wg celu badan,

analizy winny by¢ wykonane zgodnie z wybranymi metodami lub metodami stosowanymi przez Instytut
Upraw, Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach lub przez okregowe stacje chemiczno-rolnicze;
wykorzystanie wartosciowych gruntéw przydroznych w celach rolniczych, lesnych lub innych, w tym w
szczegolnosci:

poprawa struktury fizycznej gruntdow piaszczystych, piaszczysto-gliniastych oraz zwirdw piaszczystych przez
dodatek materiatow ilastych celem zwiekszenia zdolnosci retencji wodnej i sorpcji sktadnikéw pokarmowych;
do tego celu wykorzystuje sie miejscowe zasoby gliny, itéw czy lessu,

przywrécenie zyznosci gruntu jatowego metodami rekultywacji biologicznej i chemicznej, np. przez
wymieszanie gruntu z substancjg organiczng i nawozami sztucznymi,

odtworzenie zyznosci gleb metodami agrotechnicznymi,

przeprowadzenie neutralizacji lub skutecznej izolacji substancji toksycznych w glebie lub gruncie;

Ill. Faza rekultywacji szczegétowe] obejmuje konkretng dziatalno$¢ przy budowie, modernizacji lub utrzymaniu
drdg; dotyczy jednorodnych glebowo wycinkéw pasa drogowego; polega na:
1) regulacji warunkéw hydrologicznych, przy czym:

a)
b)
2)
a)

b)

grunty podlegajace rekultywacji powinny by¢ zmeliorowane tak, aby okresowy lub staty nadmiar lub
niedostatek wody nie ograniczat rozwoju procesow glebotwérczych oraz nie pogarszat warunkéw wegetacji,
nalezy dazy¢ do ujednolicenia sktadu granulometrycznego w powierzchniowej warstwie gruntu przez gteboka
orke w ciggu kilku kolejnych lat;

neutralizacji utworéw toksycznych i uzyznieniu gruntow jatowych przez ulepszenie fizykochemicznych i
chemicznych witasciwosci gruntéw, pamietajgc ze:

grunty silnie oglejone wptywajg niekorzystnie na system korzeniowy, dopdki nie zostang odpowiednio
natlenione (gteboka orka i obojetny odczyn przyspieszajg proces natleniania),

grunty kwasne nalezy zneutralizowaé stosujagc wapno nawozowe lub popiét z wegla brunatnego i
kamiennego, ktére nalezy wymieszaé z gruntem do takiej gtebokosci, na jakg pozwalajg srodki techniczne
(min. 20 cm),

grunty dziatajgce toksycznie na system korzeniowy mozna izolowa¢ warstwg nawiezionego humusu o
grubosci 50 cm (lub 70 cm w przypadku szerokosci pasa zatrutego wiekszej od 4 m), przy czym nalezy
wykonac izolacje obu warstw przez utozenie grubej (0,2 mm) folii polietylenowej,

odpowiednio do potrzeb i mozliwosci stosuje sie rézne dawki organicznych substancji uzyzniajgcych,

w przypadku, gdy nie stosowano dodatkowego préchnicowania, grunt nalezy obsia¢ roslinami motylkowymi
(tubin, seredela, wyka, peluszka, facelia) i 2-3 pierwsze plony przyora¢ na nawoz zielony;

wprowadzeniu roslinnosci hamujacej erozje i odtwarzajgcej warunki biologiczne; w tym celu dobér gatunkow
i terminy siewu roslin muszg by¢ starannie dostosowane do konkretnych warunkéw, a w przypadku
niebezpieczenstwa rozmycia zrekultywowanych gruntéw nalezy stosowac roslinnos¢ szybko ostaniajaca
powierzchnie przed mechanicznym dziataniem deszczu i promieni stonecznych;
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4) zabudowie biologicznej lub biologiczno-technicznej skarp;

5) pielegnacji, tj. spulchnianiu powierzchni gruntu w celu ufatwienia kietkowania nasion i przeciwdziatania
silnemu zaskorupieniu sie powierzchni gruntu, S$ciétkowaniu, podlewaniu, mulczowaniu, nawozeniu,
stosowaniu opryskéw selektywnymi sSrodkami chwastobdjczymi, koszeniu itp.;

6) prowadzeniu monitoringu jakosci gruntéw i stanu roslinnosci;

7) catkowitym usunieciu gruntu na gtebokos¢ stwierdzonej toksycznosci w sytuacjach wystgpienia wysokiego
poziomu zawartosci substancji niebezpiecznych w gruncie, jakie mogg sie zdarzy¢ np. w wyniku awarii.
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STWIiORB D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego, ktére zostang zrealizowane w ramach
przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego i obejmuja:
- demontaz i ustawienie znakéw pionowych zgodnie z projektem docelowej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Staty znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktdrej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonana
technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzagcy do zamocowania
w sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.
Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej
znaki lub tablice.
Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgji.
Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkgji.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".
Niezaleznie od wymagan podanych w niniejszej STWIORB Wszystkie znaki pionowe przewidziane do
wykonania tymczasowej i docelowe]j organizacji ruchu musza réwniez spetnia¢ wymagania zawarte w:
1) ,Rozporzgdzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych”, Dz.U. nr 170, poz. 1393,
2) ,Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach, zatacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 28
grudnia 2003r. ,Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegétfowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéow drogowych oraz urzqdzen
bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach”.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakdw drogowych powinien posiadaé¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B" i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami. W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczerstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako: prefabrykaty
betonowe, z betonu wykonywanego ,na mokro", z betonu zbrojonego, inne rozwigzania zaakceptowane przez
Inzyniera .

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03264:2002. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998.
Posadowienie fundamentdow nalezy wykonaé na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakédw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera .

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne i
prawidfowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu
ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegélne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporczg, usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy
stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych: -

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywacé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
- na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
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2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia korcéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN I1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 nm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne {w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
e instrukcje montazu znaku,
e dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
e instrukcje utrzymania znaku. Trwatos$¢ znaku powinna byé co najmniej rowna trwatosci zastosowane;j
folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2-
10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2006 lub
PN-EN 10292:2007
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997,
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m’ powinna byé wykonana z :
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- blachy ocynkowanej

PN-EN 10292:2007
- z blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos$é warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28

|im (200 g Zn/m?).

ognhiowo o0 grubosci

min.

1,5 mm wg

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1 .Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg
PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymatosé na kNirT" >0,60 wL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosé na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopieh e m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne < 0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
< 1.15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m 20%  odksztatcenia -
lub stopien m m chwilowego
Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg
PN-EN 12899-1:
2005
Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jedne;j
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otwordw
montazowych.

Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie, tylna
powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczg grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z
PN-EN 1SO 9227:2007 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.
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Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m’ powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:
- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
- taczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia
i prze$wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzgdzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii, do nanoszenia barw innych niz
biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie

ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi

lakierem zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa wartos$¢ wspotczynnika odblasku R'(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminata A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspodtczynnik odblasku R' dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No
39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminatem D65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji p powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji (3 i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdétczynnika
odblasku R'

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
typ 1 typ 2
1 Wspétczynnik  odblasku  R' (kat cd/nrix
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
biatej >50 >180
20ttej >35 >120
czerwonej >10 >25
zielonej >7 >21
niebieskiej >2 >14
brgzowej >0,6 >8
pomaranczowej >20 >65
szarej >30 >90
2 Wspdtczynnik  luminancji (3 i typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x,
y*' dla folii:
biatej P>0,35 p>0,27
20ttej 3>0,27 p>0,16
czerwonej (3>0,05 p>0,03
zielonej P>0,04 p>0,03
niebieskiej pa 0,01 P>0,01
brazowej 0,09>p> 0,03 0,09>P>0,03
pomaranczowej P>0,17 P>0,14
szarej 0,18sp>0,12 0,18>P>0,12
'wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktdw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Barwa folii Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajgcych pole
barwy (Zrédto $wiatta D¢5, geometria pomiaru 45/0°)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejern na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrgbie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
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Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug
i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:
0dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 -1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
1dla blach aluminiowych o gr. 1,5-2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 |jm wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN 1SO 2808:2000 .

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m’ podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m’ podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1
oraz - wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg £ 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowacd
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku. Na znakach w okresie
gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm® kazde - w liczbie
nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde
- w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 * 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowej z tarcza
znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego witasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak sSruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

taczniki moga byc¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w
czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkfadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdéw dziatajgcych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15 m lub koparek ggsienicowych, np, 0,25 m3,
zurawi samochodowych o udzwigu do 41,
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro",
srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
przewoznych zbiornikdw na wode,
sprzetu umozliwiajgcego montaz znakéw na elementach mostéw np. wysiegniki mechaniczne tzw. , wzwyzki”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe i zeglugowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
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Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni,
- krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inzyniera .

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoniczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnad i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réowna z
powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWiORB lub wskazaniami Zamawiajgcego . Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig +2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1%, odchytka w wysokosci
umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm, odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegétowych warunkéow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 mz, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w
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przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczerstwu
uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiORB
lub Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drég tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokosé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze byé wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikébw drogi i terenu przyleglego przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporczg znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporczg znaku musi zapewni¢ mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przed drogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -pozgdane
jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m.

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie
- z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposdb wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia sSrub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce
informacje:
- numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

-110- STWIORB



Budowa parkingu dla samochodow osobowych na terenie dzialek o numerach: 1/1, 4/4, 5/1, 7/1, 8/3, 9 przy ul. Dambonia w Opolu

- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgcji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujagce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

- znak budowlany ,,B",

- numer aprobaty technicznej IBDiM,

- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm . Czytelnos¢ i trwatosé cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro". Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajgcy
moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byc¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez
producentow

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10|Powierzchnie zbada¢|Wyniki badan powinny
powierzchni badan z|nieuzbrojonym  okiem. Do ew.|by¢ zgodne z
wybranych sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢|wymaganiami punktu 2
losowo dostepnych narzedzi (np. liniatéw
elementow w|z czujnikiem, suwmiarek,

kazdej  dostar-|mikrometréw itp.
czonej  partii

2 Sprawdzenie wyrobdéw Przeprowadzié¢
wymiaréw liczacej do| uniwersalnymi przyrzgdami
1000 elementéw | pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary
znakéw, wysokos¢ zamocowania znakdw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
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zgodno$é rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- 1 szt. (sztuka) — zdemontowanego znaku, zamontowanego znaku zgodnie z zakresem podanym w projekcie docelowej
organizacji ruchu.

8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr ostateczny

Odbidr roboét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbioér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakorczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3 Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakdéw i wybrang grupe poddac¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego. Odbiér
pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. montazu znaku okreslonego typu obejmuje:
e wytyczenie i prace pomiarowe,
*  zakup i dostarczenie materiatow,
*  roboty przygotowawcze,
montaz znaku okreslonego typu wraz z konstrukcjg wsporczg i zamocowaniem w gruncie,
*  uporzadkowanie terenu,
*  przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan.
Cena 1 szt. demontazu znaku okreslonego typu
*  roboty przygotowawcze,
* demontaz znaku okreslonego typu wraz z konstrukcjg wsporcza, fundamentem itp.,
*  uporzadkowanie terenu,
*  transport materiatéw z rozbidrki na wysypisko z kosztem przyjecia materiatu,
*  przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

10. NORMY | przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci,

2.  PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie,

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania,

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej,

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki,
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PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000
PN-EN 10240:2001
PN-EN10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U)
PN-EN 10327:2005(U)

Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie,
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania,

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢,

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobdéw walcowanych na zimno,
Powtoki cynkowe nanoszone na
jednostkowe) — Wymaganie i badanie,
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powioki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powitok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych,

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
sposdb ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy,

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggty do

stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie

obrdébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy,
Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
Wymagania i metody badan,

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state,

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu,

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania,

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe,
Rury stalowe ze szwem, gwintowane,

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki,

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco,

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

PN-EN 12767:2003 urzadzen drogowych.
PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497),

CIE No.39.21983 Recommendations for surface colours for visual
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej),

CIE No.54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja
i pomiary),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881),

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.

signalling (Zalecenia dla barw

STWIORB
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STWIiORB D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych, ktére zostang
zrealizowane w ramach przedmiotowej inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
kraweznikow betonowych i obejmuja:
- utozenie kraweznikéw betonowych stanowigcych obramowanie nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych sie na
tym samym poziomie lub na rdéinych poziomach, stosowany: w celu ograniczania albo wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pofaczeniu z innymi kraweznikami; - jako
oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego
Ksztattka uzupetniajgca - element, czesto cze$¢ kraweznika, kanatu, itp., stosowany jako element przejsciowy przy
zmianie kierunku, ksztattu, wysokosci lub stanowigcy uzupetnienie ciggu przebiegu trasy
Fundament (fawa) - podktadowa warstwa betonu wzmacniajgca kraweznik i przenoszgca obcigzenie kraweznika na
grunt.
Element oporowy - element oporowy kraweznika
Podktad - warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiedzy kraweznikiem i fundamentem.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami
i okresleniami podanymi STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00.
"Wymagania ogolne".
2.2. Materiaty stosowane przy ustawianiu kraweznikéw
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw wg zasad niniejszej STWiORB s3:
2.2.1. Krawezniki betonowe

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy stosowac krawezniki betonowe wibroprasowane o wymiarach
okreslonych w dokumentacji projektowej, ktére powinny byé wykonane z betonu klasy C25/30. Krawezniki powinny
posiadac atest producenta dla kazdej dostarczonej na budowe partii kraweznikow.

2.2.1.1. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

Odpornos¢ na warunki atmosferyczne okresla sie za pomocg badan wedtug zatacznika D normy PN EN
1340:2003 dla odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub zatgcznika E normy PN EN 1340:2003 dla nasigkliwosci.
Krawezniki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1i 2.
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Tabela 1 - Nasigkliwos¢
Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢, % masy
2 B <6

Tabela 2 - Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu
zamrazania/rozmrazania, kg/m’
3 D Wartos¢ srednia z 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Ponadto, beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
- nasigkliwos$¢ < 5% wg PN-B-06250,
- mrozoodpornosé, F150 wg PN-B-06250.

2.2.1.2. Wytrzymatos¢ na zginanie

Wytrzymatos¢ charakterystyczng na zginanie nalezy okresla¢ za pomocg badania wykonywanego zgodnie z
zatgcznikiem F normy PN EN 1340:2003. Wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie nie powinna by¢ mniejsza niz
podana w tabeli 3. Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz okre$lona minimalna wytrzymato$é na
zginanie podana w tabeli 3.

Tabela 3 - Wytrzymatos¢ na zginanie

Klasa Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna wytrzymatos$¢ na
wytrzymatosé na zginanie MPa zginanie
MPa
2 T 5,0 4,0

2.2.1.3. Odpornosc na Scieranie

Odpornos¢ na Scieranie okresla sie za pomocg badania na szerokiej tarczy $ciernej (zatagcznik G normy PN-EN
1340:2003) lub alternatywnie na tarczy Boehmego (zatacznik H normy PN-EN 1340:2003). Badanie na szerokiej
tarczy Sciernej jest badaniem wzorcowym.

Wymagania dotyczgce odpornosci na $cieranie sg podane w tabeli 4.

Tabela 4 - Odpornos¢ na Scieranie

Klasa Oznaczenie Wymaganie
Pomiar wykonany zgodnie z Pomiar wykonany zgodnie z
metodg badania opisang w metodg alternatywng opisang w
zataczniku G zatgczniku H
3 H <23 mm <20 000 mm’/ 5000 mm’
2.2.1.4. Wyglad

Powierzchnia kraweznikdw nie powinna wykazywa¢ defektéw, takich jak rysy lub odpryski.
Wyglad zewnetrzny kraweznikdw betonowych nalezy oceniaé zgodnie z zatgcznikiem J do PN-EN 1340:2003.

2.2.1.5. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow:

Dtugosc:
e 1+ 1%z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm
Inne wymiary:
e dla powierzchni: 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz5 mm
e dlainnych czesci: +* 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm
Roéznica pomiedzy wynikami pomiaréow tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci podano w tabeli 5.

Tabela 5 - Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci
Dtugos¢ pomiarowa mm Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
prostoliniowosci

mm
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300 *1,5
400 12,0
500 12,5
800 14,0

2.2.2. Krawezniki kamienne

Wymiary kraweznikdw kamiennych powinny by¢ zgodne z dookumentacjg projektowa, a ich wtasciwosci —
zgodne z normg PN-EN 1343, jak dla kraweznikdéw klasy 1. Ich powierzchnie czotowe powinny by¢ obrabiane.
Krawezniki powinny spetnia¢ wymagania odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie jak dla klasy 1.
2.2.3. Beton na tawe i element oporowy

Beton klasy B10 wg PN-88/B-06250 (C8/10 wg PN-EN 206-1).
2.2.4. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub posiadac
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw

Roboty wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu: betoniarek, do wytwarzania betonu
i zapraw cementowych, wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Krawezniki nalezy uktadac na
drewnianych podktadach i separatorach. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.2.3. Transport betonu
Zgodnie z STWIORB M-13.02.01 ,,Beton niekonstrukcyjny”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0gélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Zakres wykonania robot
5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania kraweznikow nalezy wytyczy¢ linie kraweznika ustawianego w pozycji
pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.
5.2.2. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowgq i normg PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.2.3. Wykonanie fawy pod kraweznik

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielany w szalowaniu powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami pkt 2.2.7., stosujgc co 50 m
szczeliny  dylatacyjne  wypetnione bitumiczng masg zalewowag odpowiadajagcg wymaganiom normy
BN-74/6771-04.

5.2.4. Ustawienie kraweznikow

Na wykonanej fawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4)
o grubosci 5 cm. Szerokosc¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Szczeliny miedzy kraweznikami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg wg PN-907B-14501. Spoiny po ich
wykonaniu nalezy pielegnowac woda. Szczeliny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Co
50 m ustawianego kraweznika nalezy zalewac szczeliny masg zalewowaq nad szczelinami dylatacyjnymi w fawach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Zasady ogodlne kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Ocena jakosci kraweznikow

Ocene prefabrykatow do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1, nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-
EN 1340:2003.

6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe

Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopdéw polega na ocenie:
wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg + 2% w stosunku do wymaganego, szeroko$¢ dna wykopu,
z tolerancja + 2 cm, kontrola spadku podtuznego.

6.4. Sprawdzenie wykonania taw

Sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja

- dopuszczalna tolerancja £1cm na kazde 100 m tawy,

- wysokos$¢ (grubosc) faw z tolerancjg + 10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- szerokos$¢ gérnej powierzchni taw z tolerancja + 20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100
m),

- rownos$¢ gérnej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm, przy
przytozeniu taty 3-metrowej,

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - z tolerancjg £ 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii kraweznikdow w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde 100 m tawy),
- odchylenie niwelety - max. + 1 cm (na kazde 100 m),
- rownosc goérnej powierzchni kraweznikéw
- tolerancja przeswitu pod tatg < 1 cm przy przytozeniu taty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),
- doktadno$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m (metr) - ustawionego kraweznika betonowego z wykonaniem tawy betonowej z oporem, wykonanego podparcia z
elementéw prefabrykowanych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0gdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne".
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonanie koryta, wykonanie tawy, wykonanie
podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego kraweznika betonowego obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,
- rozscielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbidrka szalunku,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
- zaspoinowanie kraweznikéw zaprawa i pielegnacja woda spoin,
- wypetnienie szczelin masg zalewowa, zasypanie zewnetrznej $ciany gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

Cena wykonania 1 m podparcia:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podfoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- utozenie prefabrykatéw lub wykonanie ich na miejscu,
- oczyszczenie terenu robdt z odpaddéw i usuniecie ich poza plac budowy,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan,
PN-B-06050 Roboty ziemne,
PN-88/B-06250 Beton zwykly.
PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé,
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy,
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu,
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena  przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji,
BM-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i  torowisk  tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania,
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe,
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982r.
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STWIiORB D-08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych, ktére zostang
zrealizowane w ramach przedmiotowej inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania STWiIiORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiIORB

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z utozeniem obrzezy betonowych i obejmuja:
- utozenie obrzezy betonowych stanowigcych obramowanie chodnikéw i zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych dla komunikacji. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z

obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i okresleniami podanymi STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania
ogdlne".

1.5. 0gblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00.
"Wymagania ogolne".

2.2. Materiaty do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej STWiORB s3:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe wibroprasowane o wymiarach 8x30x100 cm powinny by¢ wykonane z betonu klasy B30 i
spetnia¢ warunki zawarte w BN-80/6775-03/04 pod wzgledem ksztattu.
Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ atest producenta.
Beton uzyty do elementdéw prefabrykowanych powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscig wg PN-EN 1340 dla klasy 2
- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych wg PN-EN 1340 dla klasy 3
- odpornosé na Scieranie wg PN-EN 1340 dla klasy 3
- wytrzymatosc na zginanie wg PN-EN 1339 co najmniej dla klasy 2
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy jak w PN-EN 1340. Dopuszczalne odchytki ptaskosci PN-EN 1340.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy jak w PN-EN 1340:
- wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie goérne (Scieralne) -
niedopuszczalne.
Obrzeza nalezy sktadowaé w pozycji budowania.
Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposéb chronigcy materiat przed jego uszkodzeniem
mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikdw zewnetrznych na beton.

2.2.2.Cement
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Cement uzyty na zaprawe cementowg do spoinowania powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
197-1:2002. Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.
2.2.3. Piasek
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003.
Piasek na podsypke powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 13043:2004.
2.2.4. Woda
Woda powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1008:2003.
2.3. Beton do wykonania tawy
Beton klasy B10 wg PN-88/B-06250 (C8/10 wg PN-EN 206-1).
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych
Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywaé recznie przy uzyciu drobnego
sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1.0g6Ine wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1 .Transport obrzezy
Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza nalezy
transportowac w sposéb chronigcy je przed uszkodzeniami.
4.2.2. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu i kruszywa wg STWiIORB D-08.01.01. ,Krawezniki betonowe”.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykonaé zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i normg PIM-B-06050. Wymiary wykopow powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza w
planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone. Wskaznika zageszczenia min. 0,97 wg normalne;j
metody Proctora.

W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza 20x6 na podsypce piaskowe], obsypujac zewnetrzng sSciane
obrzezy gruntem i ubijajgc go. Szerokos¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin
zaprawa nalezy je oczysci¢ i zmy¢ wodga. Spoiny muszg by¢ pielegnowane
woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 6.

Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). W
przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajacego wykonanie badan wytrzymatosci na
sciskanie, mrozoodpornosci i nasigkliwosci betonu. Wszystkie badania przed przystgpieniem do robét i w czasie robdt
wykonuje Inzynier i Laboratorium Wykonawcy.
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6.2. Ocena prefabrykatow

Ocene prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykonaé wg ustalef normy
PN-B-10021.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podtoza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopdw polega na ocenie:
e wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg £ 2% w stosunku do wymaganego,
e szerokosci dna wykopu, z tolerancjg £ 1 cm.

6.4. Sprawdzenie utozenia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m),
- odchylenie niwelety - max. = 1 cm (na kazde 100 m),
- réwnosc gérnej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod fatg 3-metrowg < 1cm (na kazde 100 m),
- dokfadnos¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
-1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego z wykonaniem tawy betonowej z oporem.

8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne".
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania obrzeza betonowego obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe, zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,
- wykonanie wykopu pod obrzeze,
- rozscielenie i ubicie tawy,
- wykonanie szalunkéw dla tawy,
- ustawienie obrzezy betonowych,
- wypetnienie spoin zaprawg cementowsa,
- pielegnacja tawy i spoin woda,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania,
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
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i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza betonowe,

PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé,

PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementédw
powszechnego uzytku,

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy,

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen tosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu,

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu,

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane,

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych,

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan,

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan,

PN-EN 13369:2005 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

10.2. Inne dokumenty

»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych" (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r.
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ST - 00.02 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej dla
odprowadzenia wdd opadowych i roztopowych z terenu projektowanego parkingu w ramach zadania pn.:
"Przebudowa parkingu zlokalizowanego na dziatkach o numerach: 1/1, 4/4, 5/1, 7/1, 8/3, 9 przy
ul. Dambonia w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizac;ji
robot wymienionych w pkt. 1.1 zgodnie z STWIORB.00.00 - ,Wymagania Ogdlne”.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja (STWiIORB) obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie
robot wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z dokumentacjg Projektowg W zakres robét
wchodzi montaz:

e Przykanalik DN200 PVC kl. SN8 L=10,5m
e Przykanalik DN160 PCV kl. SN8 L=30m
e Studnia rewizyjna betonowa @1000 istn szt. 1

e Studnia rewizyjna betonowa @1000 pro;j. szt. 2

e Studzienki drenarskie @425 PP - wg proj. drogowego szt 4

¢ Odwodnienie liniowe - wg proj. drogowego L=7m

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
Specyfikacji STWIORB 00.00.

1.4.1. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow.

1.4.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia sciekéw opadowych i roztopowych.
1.4.3. Kanat doprowadzajgcy - kanat deszczowy doprowadzajgcy $cieki opadowe do odbiornika lub
urzgdzen technologicznych.

1.4.4. Kanat odprowadzajgcy - kanat deszczowy odprowadzajgcy Scieki do odbiornika.

1.4.5. Kanat otwarty / koryto Zzelbetowe o przekroju prostokatnym/ - kanat ktérego gérna czes¢ obwodu
przekroju poprzecznego jest otwarta.

1.4.6. Kanat zamkniety - kanat, ktérego obwod przekroju poprzecznego jest zamkniety.

1.4.7. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego lub istniejgce odcinka sieci
kanalizacji deszczowej z siecig kanalizacji deszczowej.

1.4.8. Kolektor, kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanatéw i odprowadzenia ich
do pompowni, oczyszczalni lub odbiornika.

1.4.9. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej wiekszej lub réwnej 1,0 m.

1.4.10. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.11. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.12. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.13. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potgczenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych, w jeden kanat odptywowy.

1.4.14. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii sciekéw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.15. Studzienka wpadowa - studzienka, kanalizacyjna, odbierajgca wody opadowe z rowéw otwartych
przydroznych do uktadu kanalizacji deszczowej zamkniete;.

1.4.16. Studzienka monolityczna - studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolityczne;.

1.4.17. Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes$¢ komory roboczej i
komin wlazowy sg wykonane z prefabrykatow.

1.4.18. Studzienka kotowa - studzienka z komorg roboczg w ksztalcie kota w przekroju poziomym.

1.4.19. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do

czynnosci eksploatacyjnych.



1.4.20. Komin wiazowy - szyb fgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.

1.4.21. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu
Sciekow.

1.4.22. Wysokos$¢ komory roboczej - odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty pokrywowe;,
lub innego elementu przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy Scianie komory.

1.4.23. Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.

1.4.24. Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
kanalizacyjnych, sktadajgcy sie z korpusu i pokrywy.

1.4.25. Ptyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajgca komore roboczg studzienki kanalizacyjne;j.
1.4.26. Wylot kanatu - obiekt na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.27. Przelew burzowy - obiekt na kanale deszczowym, przeznaczony do

odprowadzenia w czasie ulewnego deszczu nadmiaru wod opadowych kanatem

burzowym do odbiornika.

1.4.28. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych sptywajacych

do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.29. Skrzynka wpustu deszczowego - zwienczenie wpustu, sktadajgce sie z korpusu i kratki, osadzone
na zestawie odptywowym w miejscu jego zabudowy.

1.4.30. Korpus - czes¢ skrzynki wpustu lub wtazu kanatowego stanowigcego obudowe i podparcie kratki
lub pokrywy wtazu, montowana na miejscu zabudowy.

1.4.31. Kratka - ruchoma c¢zes¢ skrzynki, wpustu Sciekowego, umozliwiajgca odbior wod
powierzchniowych.

1.4.32. Pokrywa wtazu kanatowego - ruchoma czes¢ wtazu kanatowego, stuzgca do zamykania otworéw
studzienek kanalizacyjnych.

1.4.33. Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach wilazéw kanatowych, spetniaj gce funkcje
wentylacyjne.

1.4.34. Powierzchnia wsporcza - powierzchnia korpusu, na ktérej wspieraj g sie pokrywa, ramka
dystansowa lub kratka.

1.4.35. Ramka dystansowa, - dodatkowy element skrzynki, umozliwiajgcy regulacje potozenia kratki w
pionie wzgledem nawierzchni drogowe;.

1.4.36. Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub $ciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

1.4.37. Infiltracja - przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

1.4.38. Wylot kanatu - obiekt na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.39. Rura ochronna na kablu - rura o srednicy wiekszej od kabla elektrycznego badz teletechnicznego
z tworzywa sztucznego dwudzielna typu Arot, usytuowana w przyblizeniu wspétosiowo z kablem, stuzgcg
do zabezpieczenia istniejgcej sieci w miejscach skrzyzowan z siecig projektowang.

1.4.40. Obiekty sieciowe - Wszelkie obiekty nalezace do sieci kanalizacyjnej a nie bedgce rurociggami
separatory substancji ropopochodnych, piaskowniki, komory czyszczakowi, studzienki rozprezne, itp.
1.4.41 Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca kolektor na wylocie i podtrzymujgca nasyp pod
kolektorem i wylotem.

1.4.42 Wylot kolektora - konstrukcja umozliwiajgca swobodny odptyw wéd do odbiornika bez niszczenia
skarpy.

1.4.43 Osadnik zawiesin (osadnik szlamowy, piaskownik) - urzadzenie do podczyszczania woéd
opadowych z zawiesin tatwoopadajgcych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, oraz poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB 00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w STWIORB 00.00 ,Wymagania ogolne”.
Dopuszczalne jest wylgcznie uzycie wyrobdw oznaczonych znakiem B lub CE (wyréb budowlany),
posiadanie aprobat technicznych z COBRTI ,Instal” Warszawa i IBDIM Warszawa na caty stosowany
asortyment rur, ksztattek, armatury i studzienek lub sSwiadectw zgodnosci z PN oraz koniecznosé
przedstawienia przez wykonawce certyfikatdw, aprobat i swiadectw dopuszczeh na wszystkie uzyte
materiaty i wyposazenie, itd.

Wykonawca zobowigzany jest:

m dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. Materiaty muszg by¢ nowe i
nieuzywane,

m wszystkie elementy kanalizacji (rury, studzienki, ksztattki, itd.) wykonaé z zachowaniem nastepujacych
parametréw:

m sztywnos¢ obwodowa - dla rur: SN 8 kN/m2,

m dla rur i ksztattek - chropowato$¢ bezwzgledna powierzchni wewnetrznych (wsp. K < 0,2 mm),



m posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczen do stosowania (deklaracje zgodnosci
wydang przez dostawce) na caty asortyment rur i ksztattek uzytych do budowy. Wymagane jest trwate
fabryczne oznakowanie wyrobdw dla stwierdzenia, ze deklaracja zgodnosci dotyczy konkretnej partii
dostawy.

m stosowac¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze.

m powiadomic¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach pozyskania materiatdéw przed rozpoczeciem dostawy i
uzyskac jego akceptacje.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami projektu, rysunkéw i
Specyfikacji. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania
materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli Rysunki lub Specyfikacja, przewiduja mozliwosé
wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢
Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie
ustalonym przez Inzyniera celem sprawdzenia zgodnosci z wymogami projektowymi. W przypadku
niezaakceptowania materialu ze wskazanego zrddta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptaciji
Inzyniera materiat z innego Zrédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej
zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i
niezaptaceniem za wykonang prace. Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy, zgodnie z ustawag
Prawo Budowlane, stosowa¢ wyroby budowlane, ktore zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego stosowania w budownictwie, czyli posiadajgce:

-certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych - w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji lub

-certyfikat zgodnosci, lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majgce istotny
wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobdw nie
objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa lub

-oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, a europejskg aprobatg
techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej uznang przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

-znajdujgce sie w okreslonym przez komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenhstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta ww dokument i udostepniane Inwestorowi i nadzorowi budowlanemu w czasie trwania budowy.
Do faktury zakupu nalezy dotaczy¢ certyfikat jakosci tworzywa i atest. Surowiec uzyty do produkcji rur,
ksztattek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantowac trwato$¢ wiekszg od 50 lat.

2.1. Studzienki drenarskie Dn 425 PP z wiazem D400
- posiadajg Aprobate Techniczng
- Deklaracje zgodno$ci Producenta z norma lub Aprobatg Techniczng

2.2 Rury kanalizacyjne PVC- kielichowe SN8

wraz z uszczelkami gumowymi wg PN-EN 13476-3+A1:2009

- posiadajg Aprobate Techniczng

- Deklaracje zgodnosci Producenta z normg lub Aprobatg Techniczng

2.3 Ksztattki z tworzyw sztucznych - z PVC typu ciezkiego SN8 wraz z uszczelkami
gumowymi, zgodne z PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 13476-3+A1:2009, PN-EN 1401:2009 i ISO
4435:1991

- posiadajg Aprobate Techniczng

- Deklaracje zgodno$ci Producenta z norma lub Aprobatg Techniczng

2.4 Studzienki rewizyjne

2.4.1 Studnie kanalizacyjne betonowe
Uzbrojeniem sieci sg studzienki kanalizacyjne rewizyjne DN1000, Dn 1200.
Elementy studzienek kanalizacyjnych powinny by¢ produkowane wg normy PN-EN 1917:2004 z betonu
klasy C35/45. Beton studzienek powinien charakteryzowac sie wodoszczelnoscig W8, nasigkliwoscig <=
5%, mrozoodpornoscig F=150.
Elementy studzienek rewizyjnych
¢ kregi betonowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 1917, tagczone na uszczelki systemowe
e komin wlazowy, zwezki (konusy) lub ptyty pokrywowe powinny byé wykonany z kregéw betonowych
odpowiadajgcych wymaganiom normy PN-EN 1917,
e przykrycie pokrywg zelbetowg



wiazy kanatowe z wypetnieniem betonowym klasy D400 g 600 mm wg PN-EN 124:2000- w jezdni,
dno studzienek nalezy wykona¢ jako monolityczne prefabrykowane z betonu klasy C35/45 z
osadzonymi w trakcie produkcji przejsciami lub uszczelkami gwarantujgcymi szczelnos¢ potgczen
z rurami PVC,
¢ kineta wykonana z betonu o minimalnej klasie wytrzymato$ci na $ciskanie C35/45,
¢ stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13101
e Fabrycznie wykonane przejscia szczelne dla wigczenia rur do Sciany studzienek
Beton hydrotechniczny - sktadniki do produkcji betonu i sposéb jego produkcji do budowy studzienek
kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.
Beton zwykty powinien odpowiada¢ PN-EN 206-1.
Zaprawy budowlane zwykle do potgczenia elementéw prefabrykowanych, powinny odpowiada¢ PN-90/B-
14501. Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-EN 13139:2003.
Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN
12620+A1:2010. Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2012.
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2012.
Pierscienie dystansowe - stuzgce do regulacji wysokosci wiazu o $rednicy @ 625 i wysokosci 60 mm, 80
mm,100 mm.
Na studzienkach zlokalizowanych w jezdni nalezy zamontowac wiazy zeliwne klasy D400 z wypetnieniem
betonowym. zgodne z PN-EN 124:2000.

2.5. Skladowanie materiatlow na placu budowy

Powinno odbywac sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych.
Elementy prefabrykowane mogg byé sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo. W
przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych,
zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element warstwy przed
przesunieciem z utozeniem réwnolegle. Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.
Niedopuszczalne jest gwaltowne podnoszenie lub opuszczanie, potgczone z nagtymi wstrzgsami,
staczanie z samochodu oraz przecigganie rur po ziemi. Kregi mozna sktadowaé poziomo (w pozycji
wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Przy pionowym skladowaniu nalezy stosowa¢ podktady i kliny
podobnie jak przy sktadowaniu rur. Wtazy nalezy sktadowac¢ w pozycji wbudowania. Pokrywy Zelbetowe
nalezy sktadowac¢ poziomo. Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy
sktadowa¢ w magazynie zamknietym. Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy skfadowac w
pryzmach. Zaleca sie sposob sktadowania materiatdw umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych jego
asortymentow.

Ksztattki z polipropylenu nalezy skladowaé pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych.

2.5.1. Rury i ksztattki

Rury i ksztattki kanalizacyjne PCV - nalezy sktada¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej
jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozyciji stojgcej. Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwszg
warstwe rur nalezy utozy¢ na podkifadach drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy
uktada¢ ksztattki kielichami w dot. Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury i ksztaitki wedtug
poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniaj gcy stateczno$é oraz umozliwiajgcy
dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Rury kanalizacyjne zelbetowe - nalezy sktada¢ na otwartej przestrzeni opakowane fabryczne, w formie
palet. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie waéd
opadowych. Palety powinny by¢ utozone w pewnej odlegtosci od siebie tak by nie utrudniaé pdzniejszych
manewrow tymi paletami. Pojedyncze rury sktadowal tak aby bosy koniec nie stykat sie z ziemig.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé ksztattki kielichami w dét. Wykonawca jest
zobowigzany ukfada¢ rury i ksztattki wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.5.2. Studzienki kanalizacyjne
kregi nalezy sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania
wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m. Skladowanie powinno umozliwi¢ dostep do
poszczegodlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregdw;
kinety nalezy sktada¢ na otwartej przestrzeni na podkifadach drewnianych i ukfada¢ w sposéb
zapewniajgcy statecznosé oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych stosow lub pojedynczych
kinet. Wykonawca jest zobowigzany ukfadac kinety wedtug poszczegdlnych wielkosci.
wiazy, kratki Sciekowe i stopnie ztazowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna byé
utwardzona i odwodniona;
uszczelki gumowe do potaczen kielichowych przechowywaé w skrzyniach Ilub pojemnikach



zabezpieczonych przed dziataniami produktéw naftowych, tluszczéw, smaréw i olejow,
rozpuszczalnikdw benzynowych, nastonecznieniem Ilub mrozem. Przechowywa¢ nalezy w
pomieszczeniach o temp.: 0 + 25°C w odlegtosci minimum 1,5m od zrédia ciepta.

2.5.3. Ksztaltki
Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane w
sposob uporzadkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur kanatowych srodkéw ostroznosci

2.5.4. Uszczelki

Uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknietym oraz suchym w skrzyniach lub pojemnikach
zabezpieczonych przed dziataniami produktéw naftowych, ttuszczéw, smardéw i olejow, rozpuszczalnikéw
benzynowych, nastonecznieniem lub mrozem. Przechowywa¢ nalezy w pomieszczeniach o temp.: 0-25°C

3. SPRZET
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu zawarto w STWIORB 00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca
przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujgcy wtasciwg jakos¢ robét.

Do robdt ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowa do ciecia drzew,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m?®

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),

- samochody samowytadowcze.

Do rob6t montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:

- wciggarke reczng,

- wciggarke mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy z dtuzyca,

- samochdd samowytadowczy,

- betoniarki,

- zuraw,

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w peini sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robét. Sposdb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot. Sprzet uzywany do realizacji robot powinien byé
zgodny z ustaleniami STWIORB, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB 00.00 ,Wymagania ogdlne”.Wykonawca
zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i
odksztalcen przewozonych materiatdw. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z
przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach i Specyfikacji i wskazaniami Inzyniera,
oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochdéd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdéd dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury z tworzywa sktada¢ i przewozi¢ w pozycji lezgcej - poziomej réwnolegle do kierunku jazdy na
podktadach i klinach uniemozliwiajgcych przesuwanie rur i kontakt z burtami. Rury lub skrzynki przewozic¢
w pakietach przy uzyciu przektadek drewnianych i tasmy stalowej, wysoko$¢ pakietow nie powinna
przekracza¢ 2,0m. Rury zabezpieczone przed przesuwaniem przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami
transportu przy temperaturze powyzej 5.0°C tak, aby wolne konce rur wystajgce poza skrzynie tadunkowg
nie byly dluzsze niz 1m. Przy transporcie rury nie mogg sie styka¢ z ostrymi przedmiotami ($ruby,
gwozdzie, wystajgce czesci metalowe) by nie zostaly w wyniku tego uszkodzone. Podczas prac
przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢ ani wlec. Szczegdlng ostroznosé¢ nalezy zachowaé w temperaturze
bliskiej 5°C i nizszej z uwagi na kruchos¢ rur w tych temperaturach. Wytadunek rur powinien odbywac sie
z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie rur. Przy zatadunku i
wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegaé przepiséw BHP oraz
przepisdw aktualnie obowigzuj gcych w transporcie drogowym.



Przy wielowarstwowym uktadaniu rur ilos¢ warstw rur w sztaplach nie powinna przekracza¢ 5 warstw dla
Srednicy do 150, 4 warstw dla srednicy do 200mm, 3 warstw dla srednic do 300mm. Rury kamionkowe
roztadowywaé nalezy za pomocg dzwigu, koparki lub widtaka Ponadto, przy za i wyladunku oraz
przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegaé przepiséw BHP oraz przepiséw aktualnie
obowigzuj gcych w transporcie drogowym.

4.3. Uszczelki gumowe

Transportowa¢ w skrzyniach lub pojemnikach powigzane po 10 » 100 sztuk tej samej $rednicy,
zabezpieczone przed dziataniem produktow naftowych, ttuszczéw, smaréw i olejéw, rozpuszczalnikéw
benzynowych, nastonecznieniu i mrozem.

4.4.Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozyciji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o s$rednicach 1,0 m, 1,2 m, 1,5m oraz 2,0m nalezy
wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.5. Transport wltazéw kanatowych
Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczaj gcy
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.6. Transport wpustéow z wypetnieniem betonowym, zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustdw mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposoéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowoduj g
segregacji sktadnikbéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw i bruku kamiennego
Kruszywa i bruk mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport materialow z rozbioérki

Materiaty z rozbidrki nawierzchni jezdni i chodnika asfaltowego oraz podbudowy z ttucznia stanowig gruz,
ktéry podlega odwiezieniu do miejsca sktadowania. Wybdér miejsca sktadowania nalezy do obowigzku
Wykonawcy. Zaktada sie transport ziemia na odlegtos¢ 8 km, oraz transport gruzu na odlegtosé 8 km.

4.10. Transport ziemi

Trase odwozu ziemi nalezy uzgodnic¢ z Zarzadcg drogi.

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do kategorii gruntu,
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania
gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa rob6t drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach
poza pasem drogowym powinny spetniaé odpowiednie wymagania w zakresie parametréw
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na 0$. Jakiekolwiek
skutki finansowe oraz prawne, wynikaj gce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzaj g
Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB 00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowg, wymaganiami STWIORB
oraz polecen Inzyniera. Przewody kanalizacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 1610:2002 ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez
COBRTI INSTAL oraz wymaganiami szczegétowymi.



5.1.Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie i na koszt wtasny do sporzgdzenia, wszelkich
niezbednych opracowan projektowych zabezpieczenia wykopdéw. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy
réwniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektdw.

Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzadzone zgodnie z zasadami obowigzujgcych polskich norm.
Projekty podlegaj g akceptacji Inzyniera.

5.1.1. Wymagania szczegotowe dla opracowan projektowych

Przy opracowywaniu projektéw nalezy uwzgledni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia robét zawarte
w rysunkach, Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawiera¢ co najmniej:

m projekty Scianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajgcych rozkopy przyprowadzeniu roboét
ziemnych dla potrzeb budowy kanalizacji i urzadzeh oczyszczajgcych w sposob nie stwarzajgcy zagrozen
dla istniejgcych obiektow i urzgdzen,

* projekty tymczasowych odwodnien wykopow fundamentowych i rozkopdw.

5.1.2. Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych

Wszystkie projekty muszg zawieraé warunki techniczne wykonania, ktére zawieraé beda:

- badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektéw konstrukcyjnych,

- dobdr odpowiednich materiatow dla przewidzianych robo6t wraz z podaniem dla nich wymaganych
parametréw jakosciowych, warunkéw ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakosci oraz zasad ich
odbioru,

- dobdr sprzetu,

- normy i przepisy dotyczgce materiatow i sposobu prowadzenia robaot.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera stanowi¢ bedg podstawe wykonania robdt,
kontroli ich jakosci oraz odbioréw.

5.2. 0Ogdblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB 00.00. ,Wymagania ogdine”.

5.3.Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcych wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg kanalizacji
deszczowej. W granicach terenu budowy kanatu znajduje sie staty punkt niwelacyjny o rzednej podanej w
dokumentaciji tzw. repery robocze. Projekt odwodnienia wykopdéw na czas budowy Wykonawca wykona we
wilasnym zakresie.

5.4.Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowig Rysunki i Dokumentacja Projektowa.
Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej drogi z zaznaczeniem usytuowania
studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkow osiowych nalezy
wbi¢ kotki -$wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po
rozpoczeciu robot ziemnych. Wytyczyé trasy kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne
Wykonawcy. Usung¢ istniejgce drzewa i krzewy drzew i krzewdw w pasie budowy kanatu, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Usuniecie humusu spycharkg i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robét.
Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy. W miejscach, gdzie moze zachodzi¢
niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc
dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

5.5.Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie
wg PN- B-06050:1999 i PN-B-10736:1999. Wykop pod kanat nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu tj.
od wylotu w skarpie odbiornika lub istniejgcej kanalizacji i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadéw oraz
odwodnienia wykopoéw nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od
kotkéw osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szeroko$ci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow
krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topatg. Wydobywang
ziemie na odktad nalezy sktadowac¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby
utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. PrzejScie to powinno byé stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-
10736:1999 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1: 1,25,

w gruntach niespoistych 1: 1,50, przy rébwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod



opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopow o $cianach pionowych i gteboko$ci wiekszej od 1,0 m nalezy
prowadzié wykopy umocnione. Sciany wykopu umocni¢ wypraskami stalowymi. Do rozparcia uzyé
regulowanych rozpér stalowych. Obudowa wykopdéw powinna by¢ pewna i stateczna w kazdej fazie jego
wykonywania. Dopuszcza sie rowniez uzycie typowej systemowej obudowy skrzynkowej. Zastosowane
umocnienie wykopu musi posiada¢ nosnosé min. 40 kN/m?.

W wypadku umocnienia wypraskami umochienie $cian skfada sie z trzech elementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do scian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Spdéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed
utozeniem podsypki. W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy
montowac¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. tawy
powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie napotkane przewody
podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegngce rownolegle z wykopem, powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich
eksploatacje. Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20 m. Rozluznienie
gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt
wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Sposéb prowadzenia
wykopow 80% mechanicznie i 20% recznie. Umocnienie $ciankg szczelng z grodzic stalowych wykonane
bedzie wg opracowanej uprzednio dokumentacji projektowe;j.

5.6.Podsypka

Podtoze musi byé przystosowane do réwnomiernego roztozenia nacisku na kanat. Podioze musi w gornej
warstwie podbudowy co najmniej takg samg gestos¢, jak w obszarze bezposrednio pod kanat. Dla
kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podfozu z gruntéw spoistych, pod rury
nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 15 cm z podbiciem pachwin. Podsypke nalezy zagesci¢
ubijakami recznymi do wskaznika zageszczenia: 1s=0,95 w terenach zielnych, 1s=1,00 w terenie drog, pod
chodnikami 1s=0,98.

5.7.0dwodnienie dna wykopu
W przypadku wystgpienia wod gruntowych nalezy zastosowa¢ odwodnienie wykopdw za pomocg instalacji
igtofiltrowej Ig-E 81-32 o $rednicy igtofiltréw 032mm i agregatu pompowego.

5.8.Roboty montazowe — wykop

Technologia budowy kanatu musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Przed rozpoczeciem prac montazowych na kanalizacji nalezy sprawdzi¢, czy rury i ksztattki
oraz elementy sieci kanalizacyjnej nie sg uszkodzone. Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika
(koryta rzeki, rowu, istniejacej kanalizaciji, itp.) Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu
podsypki nalezy przystgpi¢ do uktadania rur. Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowo$¢ osi
zarébwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowej. W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy
celownicze w odstepach co 30,0 m na prostej lub w punktach zatamania, stuzgce do odtworzenia osi
kanatu w wykopie. tawy celownicze sg ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu.
Nalezy codziennie sprawdzac¢ niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur. Gtebokos$¢
posadowienia kanatu okreslona zostata w Dokumentaciji Projektowej

5.8.1. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub mechanicznie
wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sie réwniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem.

Wymiary i wytrzymatos¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i ciezaru rur opuszczanych.

5.8.2. Uktadanie rur

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do uktadania kanatéw. Spadki i glebokosci
posadowienia kanatu wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Rury nalezy uktadaé od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Przy uktadaniu rur nalezy postugiwaé sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Wiasciwe
potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku do linii dna
projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub tatg mierniczg i niwelatorem. Odlegtos¢ gornej krawedzi
poprzeczki krzyza celowniczego do jego korca stanowi odlegto$¢ ptaszczyzny wyznaczonej przez tawy



celownikow od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu i powinna wyrazac¢ sie w petnych metrach lub
potmetrach. Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowaé sie doktadnie na kierunku osi
budowanego kanatu. Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i scisle przylega¢ do podtoza
na catej swej dtugosci. Po utozeniu nalezy rure zabezpieczyé przed przesunieciem przez podbicie pachwin
podsypka. Przy nieréwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowa¢ podtoze przez
podsypke z piasku lub Zzwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza rury przez
podiozenie kawatka drewna, cegty lub kamienia. Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejSciem z
budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego kanatu przed zamuleniem wodg gruntowg lub opadowag
przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewnianym progiem. Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak
wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnos¢. Szczegotowe warunki

montazu réznego rodzaju ztgcz sg podane przez producentdéw wyrobow. Przy wykonywaniu potgczen
nalezy przestrzegac¢ zalecanych przez nich wymagan i wskazéwek. Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i
wymagania podane nizej.

5.8.3. Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w ukiadaniu

Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczyé konhce uktadanego
kanatu przed zamuleniem woda gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np.
drewnianym progiem.

5.8.4. Studzienki kanalizacyjne z elementéw betonowych

Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Przy wykonywaniu
studzienek nalezy przestrzegac ustalen dokumentac;ji projektowej oraz nastepujgcych zasad:

- studzienki wykonywac nalezy w wykopie szerokoprzestrzennym o Scianach umocnionych

- nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojscia do studzienki

- zaleca sie zapewnienia mozliwosci dojazdu do studzienki

- studzienki betonowe nalezy montowac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg piasku lub zwiru) dnie
wykopu

- Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany studzienek nalezy wykonac jako szczelne dostosowane do
zastosowanego systemu rur.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z betonu C35/45, o $rednicach DN1200mm,
DN1000mm.

Sciany komor roboczych powinny byé wewnatrz gtadkie i nietynkowane. Elementy studzienki tgczone
poprzez uszczelke gumowa. Studzienki nie wymagajg izolacji zewnetrznej i wewnetrznej. Pod dno nalezy
utozy¢ podsypke z piasku grubosci 20 cm w gruncie suchym, lub ze Zzwiru z drenazem w gruncie
nawodnionym. Elementy studzienek kanalizacyjnych opuszcza¢ do wykopu przy uzyciu dzwigu i zawiesi.
Ustawi¢ i wyprofilowa¢ denng czesé¢ studni Nastepnie ustawi¢ kregi betonowe o wymaganej $rednicy i
przykry¢ ptyta pokrywowg lub zwezkg (konusem). W studzienkach zamontowac stopnie ztazowe
mijankowo w dwdch rzedach, w odlegto$ciach pionowych 0,3 m i w odlegtoéci poziomej osi 0,3 m. Na
stozkach lub ptytach pokrywowych ustawi¢ zeliwne wtazy kanatowe typu ciezkiego o $rednicy 60 cm wg
PN-EN 124:2000, na pierscieniach dystansowych dopasowujgc rzedng wtazu studni do terenu. Catos¢
studni obsypac gruntem sypkim réwnomiernie na catym obwodzie i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami dla
podsypki i osypki rur betonowych.

Witazy kanatowe powinny mie¢ srednice nie mniejszg niz 600 mm. Wtazy nalezy usytuowac nad stopniami
ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej scian studzienek.

Poziom goérnej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ réwny z nig, natomiast w
trawnikach i zielencach powinien znajdowac sie co najmniej 8 cm ponad terenem.

5.8.5. Przykanaliki

Podtgczenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé za pomocg przykanalikow.
Przykanaliki nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC klasy SN8, litych, niespienionych DN200 mm
taczonych za pomoca kielicha i uszczelki elastomerowe;.

5.9. Podtaczenie do studzienek

Srednice wylotu i wlotu studzienek powinny byé¢ przystosowane do rur PP i PVC. Potgczenie z innymi
typami rur wykonaé za pomocg adapteréw. Przy podtgczaniu nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta
rur. Ogdlnie nalezy:

ustawic¢ rure kanalizacyjng osiowo do Wlotu/Wylotu urzadzenia,

zwilzy¢ uszczelke kielicha rury i zewnetrzng powierzchnie kro¢ca srodkiem poslizgowym,

powoli wcisngc kielich na krociec na gtebokos¢ okreslong przez producenta rur,

- poruszyC rure przytgczeniowg w réznych kierunkach w celu utozenia sie uszczelki.

5.10. Obsypka wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystgpi¢ do wykonania osypki nad utozonym kanatem. Zasypke z piasku o
grubosci 30 cm nalezy wykonac recznie z zageszczeniem. Wskaznik zageszczenia powinien wynosic: w
terenie zielonym Is= 0,95, pod chodnikami Is=0,98, w terenie projektowanych drdg - 1s=1,00



Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw
na przewodzie.

5.10.1. Zasypanie wykopow

Przy wykonaniu zasypki nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

m zasypka powinna by¢ wykonywana réwnomiernie i rGwnoczesnie z obu stron rury,

| zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o gr. max 20 cm, zageszczonymi do wskaznika
zageszczenia 1s=0,95 w terenie zielonym, a pod drogami Is=1,0, pod chodnikami 1s=0,98.

m podczas zageszczania zasypki nalezy kontrolowaé rzedne posadowienia rur nie dopuszczajgc do ich
wypychania,

[ ] grunt zasypki - niewysadzinowy piasek sredni o wskazniku réznoziarnistosci U > 5,0 dla warstw
gornych, ponizej 20 cm moze by¢ U > 3,0. Powyzej 0,5m ponad rure wykop mozna zasypac¢ mechanicznie
z zageszczeniem mechanicznym gruntu

Sprawdzenie zageszczenia co 50 m. Zasypywanie wykopow podczas mrozéw jest niedopuszczalne, bez
uprzedniego rozmrozenia ziemi. Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu
drogowego zgodnie z wymaganiami

Specyfikacji czesci drogowej. Sprawdzenie zageszczenia co 50m.

Nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiez¢ na wysypisko i zutylizowac o ile Inzynier nie zaleci inacze;.

W/w warunki nalezy zastosowaé réwniez przy zasypie studzienek i urzgdzen podczyszczajgcych.

5.10.2. Rozbiorka umocnienia scian wykopu, deskowania

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia. Przy zwalnianiu
rozpor nalezy mozliwie unika¢ wstrzgséw w otaczajgcym gruncie. W miejscach zagrozonych wyjmuje sie
po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek
od razu.

5.11. Ochrona przed korozja

W agresywnym Srodowisku gruntowym zewnetrzne Sciany studzienek rewizyjnych i potgczeniowych z
kregow betonowych nalezy zaizolowac¢ 2 x lepikiem lub izoplastem "R".Elementy metalowe jak: stopnie
ztazowe, kraty nalezy oczyscié, zagruntowac farbg podktadowag cynkowg oraz lakierem bitumicznym. Na
odcinkach wystgpienia wody gruntowej nalezy Sciany studzienek zaizolowaé 2 x izoplastem B lub papg na
lepiku ze $ciankg dociskowa.

5.12. Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia
Na skrzyzowaniach projektowanych kanatow z kablami energetycznymi oraz teletechnicznymi nalezy
zabezpieczy¢ kable rurg dwudzielna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB 00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badanie materialéw

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Sprawdzenie uzytych materiatéw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Badanie zgodnosci z Rysunkami

a) Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do
Rysunkow i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez
Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperéw.

e) Sprawdzenie czy poszczegodlne fazy robét wykonano zgodnie z dokumentami.

6.4. Badanie wykonania wykopow

6.4.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementow obudowy nalezy wykonaé bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnuj gc rodzaj materiatow z cechami podanymi w Rysunkach

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopoéw
Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z Rysunkami oraz uzytkowanym sprzetem.



6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow

Przeprowadza sie przez:

- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu z dokfadnoscig do 1’ i poréwnanie z Rysunkami,
- sprawdzenie odptywu wod opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,

- pomiar gtebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,1 m.

6.4.4. Badanie prawidlowosci wykonania podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podioza odpowiada
nastepujgcym wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnos$¢,

- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okreslonym w dokumentaciji.

6.4.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnosé¢ struktury
gruntu podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i faty niwelatorem, z
doktadnoscig do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Rysunkéw nalezy wykona¢ w odstepach nie
wiekszych niz 30 m.

6.4.6. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza sie
przez ogledziny zewnetrzne. Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wod
gruntowych przeprowadza sie przez wykonanie wykopu prébnego w podiozu naturalnym i pomiar
gtebokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu podifoza naturalnego, oraz grubos¢ warstwy
odsgczajgcej z piasku z doktadnoscig do 1 cm. Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 50
m.

6.5. Badanie w zakresie podtoza wzmocnionego

Grubos$¢ podioza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem dna
rury przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka.

6.6. Badanie gtebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysoko$ci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikéw pomiaréw j.w., a rzedng projektowanego
terenu w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.7.1. Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podfozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci i
na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

6.7.2. Badanie utozenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Rysunkow z doktadnoscig do
5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.

6.7.3.Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi w
Rysunkach, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza
ztgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Rysunkéw. Pomiaru dokona¢ w trzech
wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadnos¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm po
wierzchu do 5 mm.

6.7.4.Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytow studzienek
wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnoscig do 1 cm.

6.7.5. Badanie polaczenia rur i prefabrykatéow
Sprawdzenie wykonania potgczen nalezy przeprowadzié przez ogledziny zewnetrzne.



6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegaja na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodéw i kabli,
sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

sprawdzeniu wykonania scian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

sprawdzeniu przej$cia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wiazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci
krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni Sciany, oraz zastosowania

wiasciwego typu wiazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w S$cianie, pomiarze
odstepow pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni stopni,
- sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne.

6.8. Badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja

Badanie przeprowadza sie po probach szczelnosci.

Izolacje zewnetrzng powierzchni rur $cian studzienek nalezy opukaé miotkiem drewnianym dla
stwierdzenia, czy przylega trwale na cafej powierzchni. Zmierzy¢ wysokosé potozenia izolacji ponad
poziomem zwierciadta wody gruntowej. Pomiary wykonac¢ z doktadnoscig do 1 cm.

6.9. Badanie szczelnosci odcinka przewodu

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjne;.
Szczelnosé przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie przez
okres 30 minut cisnienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do
poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu
wierzchu rury. Wymagania dotyczace szczelnosci przewoddw sa spetnione, jesli uzupetnienie wodg do
poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej: 0,15 I/m® dla przewodow; 0,2 I/m* dla
przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi; 0,4 I/m? dla studzienek kanalizacyjnych.

6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur PP
powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegdélnosci
ubicia jej z bokéw przewodu. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 0,1m w miejscach odlegtych od
siebie nie wiecej niz 50,0m.

6.11. Badanie prawidlowosci wykonania deskowan dla konstrukcji betonowych i
zelbetowych

Przy odbiorze deskowanh nalezy sprawdzic:

a) szczelnos¢ deskowania i jego sztywnosé,

b) odchytki wymiarowe:

m dla $cian pionowych o wysokosci do 5 m do £ 10 mm,

m dla przemieszczenia osi deskowania scian £ 10 mm,

m odlegtosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami deskowania scian + 5 mm,

m miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania od strony stykania sie z betonem £ 3 mm,

m dtugos¢ konstrukcji £ 20 mm.

6.12. Badania skladnikéw betonu
a) Badanie cementu:

m Czasu wigzania,

m zmiany objetosci,

m obecnos$ci grudek.

b) Badanie kruszywa:

m skfadu ziarnowego,

m zawartosci pytow,

m zawartosci zanieczyszczen,
m wilgotnosci.

c) Badanie wody.

6.13. Badanie mieszanki betonowej
a) urabialnosci,

b) konsystencji,

c) zawartosci powietrza.



6.14.Badanie zabezpieczenia przed korozjg
Izolacje zewnetrzng komér zelbetowych nalezy opuka¢ miotkiem drewnianym dla stwierdzania czy
wykonana izolacja przylega trwale na catej powierzchni.

6.15.Badania zasypu
Zbadanie rodzaju materiatu uzytego do zasypu. Oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntu i okreslenie
wskaznika zageszczenia.

6.16 Odbioér kanalizacji

Przy odbiorze kazdego wykonanego odcinka kanalizacji deszczowej nalezy przeprowadzi¢ monitoring za
pomocg przejazdu kamery. Badania nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o PN-EN 13508-2+A1:2011 ,Warunki
dotyczace zewnetrznych systemow kanalizacji. Czes¢ 2 - systemy kodowania inspekcji”. Obraz kamery
musi by¢é kolorowy i pokazywa¢ dane w postaci tekstu (tzn. miejsce monitorowania, date, godzine,
dtugosé, spadki podtuzne kanatu i inne uwagi co do kanatu). System musi posiada¢ element odczytujgcy i
rejestrujgcy spadki podtuzne kanatéw.

7. OBMIAR ROBOT

Wymagania ogélne podano w STWIORB 00.00.

Jednostkg obmiarowg robot jest:

- metr (m) utozenia i montazu rury przewodowej PVC o danej $rednicy wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

- metr (m) utozenia i montazu rury przewodowej PP o danej $rednicy wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

- komplet (kpl.) zabudowy studni z kregéow betonowych z wszystkimi robotami towarzyszgcymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

- komplet (kpl.) zabudowy studni kaskadowej z wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

- komplet (kpl.) zabudowy wpustu deszczowego z wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

- Sztuka (szt) regulacji wysokosciowej studzienek kanalizacyjnych wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi,

- metr (m) demontazu istniejgcej kanalizacji deszczowej z wszystkimi robotami towarzyszgcymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

- metr (m) demontazu istniejgcych kanatdw o danej $rednicy wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robo6t z Rysunkami, Dokumentacjg techniczng oraz STWiORB.
Do odbioru nie powinien byé przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi studzienkami.
Jest to odbidér poszczegdlnych faz robét podlegajgcych a mianowicie: zakryciu: podtoza, przewodu i
studzienek. Przedtozone dokumenty:

a) Rysunki z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujgca dodatkowo
rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatow oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmuj gce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslaj
gce poziom waod gruntowych.

c) Dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegaj gce wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.

8.2. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych.

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodoéw i obiektéw na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.21 Odbiodr kanalizaciji
Przy odbiorze kazdego wykonanego odcinka kanalizacji deszczowej nalezy przeprowadzi¢ monitoring za
pomoca przejazdu kamery. Badania nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o PN-EN 13508-2+A1:2011 ,Warunki
dotyczgce zewnetrznych systemdéw kanalizacji. Cze$é 2 - systemy kodowania inspekcji’. Obraz kamery
musi by¢ kolorowy i pokazywal dane w postaci tekstu (tzn. miejsce monitorowania, date, godzine,



dlugosé, spadki podtuzne kanatu i inne uwagi co do kanatu). System musi posiada¢ element odczytujgcy i
rejestrujgcy spadki podtuzne kanatéw.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegétowo oméwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposéb
trwaty i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkdéw komisji prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikow badan

Wyniki badah przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, nalezy dang
faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do
ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB STWIORB.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

2. BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

3. BN-62/6738-03,04.07 Beton hydrotechniczny.

4. PN-M-124:2000 Wtazy kanatowe.

5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

6. BN-77/8971-07 Rury cisnieniowe o przekroju kotowym.

7. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu, kregi betonowe i zelbetowe.
8. PN-B-10260:1969 |zolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

9. PN-EN 1610:2002 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania przy odbiorze

10. PN-B-10729: 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

11. PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
widknem stalowym i Zzelbetowe

12. PN-B-01700:1999 Wodociggi i kanalizacja. Urzadzenia i sieci zewnetrzne. Oznaczenia graficzne.

13. PN-93/H-74124 Zwiehczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

14. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

15. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu

16. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly

17. PN-H-84023:1989 Stal niskoweglowa wyzszej jakosci niskostopowa i stopowa

18. PN-H-84020 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne
dostawy .

19 PN-EN 1852 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizaciji.

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu, kregi betonowe i zelbetowe

21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

22. PN-EN 932-1:1999 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

23. PN-B-10260:1969 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

24. PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych, kanalizacyjnych.

25. PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

26. PN-B-01811:1986 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje budowlane i zelbetowe.
27. PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U).

28. PN-EN 13476-3 + A1:2009 ,Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji. Systemy przewodoéw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

29. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

30. PN-S-96023:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy kruszyw stabilizowanych mechanicznie

31. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

32. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.



33. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

34. PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.
35. PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

36. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

37. PN-B- 06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zwigzkéw barwigcych

38. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.

39. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.
40. PN-EN 1008:2004 Woda do celéow budowlanych. Wymagania techniczne dla wody do betondw i
zapraw

41. PN-B- 03020: 1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

42. PN- EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

43. PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej

44. PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

10.2 Warunki techniczne wykonania

45. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

46. BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

47. PN-EN 13508-2+A1:2011 Warunki dotyczgce zewnetrznych systemdw kanalizacji -- Cze$¢ 2: System
kodowania inspekcji wizualnej

10.3. Inne dokumenty
48. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — COBRTI INSTAL



ST S-00.03 PRZYLACZE WODY
WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z budowa przylacza wody na teren
projektowanego parkingu.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji zadania inwestycyjnego pn. ,Przebudowa parkingu zlokalizowanego na dzialkach
o numerach: 1/1, 4/4, 5/1, 7/1, 8/3, 9 przy ul. Dambonia w Opolu"

1.3 Zakres robot objety Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczgce zasad prowadzenia robot
zwigzanych z przebudowg sieci wodociggowe;j:

o Przytacze wody z rur @ 32 PE, SDR11, PN16 L=76,5 mb
e Studzienka wodomierzowa Dn 500 szt. 1
e Studzienka do poboru wody  Dn 400 szt. 2

1.4 OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Przewod wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody

odbiorcom.

— wodociag - zespot wspdipracujacych ze sobg obiektow i1 urzadzen inzynierskich, przeznaczony
do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

— sie¢ wodociagowa zewnetrzna - uklad przewodow wodociagowych znajdujacy si¢ poza
budynkiem odbiorcéw, zaopatrujacy w wode ludno$é¢ Iub zaktady produkcyjne,

— przewod wodociggowy magistralny, magistrala wodociggowa - przewod wodociagowy
doprowadzajacy wode od stacji wodociagowej do przewodow rozdzielczych,

— przewod wodociaggowy rozdzielczy - przewod wodociagowy doprowadzajacy wode od
przewodu magistralnego do odgalezien domowych i innych punktéw czerpalnych,

— odgatezienie domowe; polaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem tgczacy
sie¢ wodociggowa z wewnetrzng instalacja obiektu zasilanego w wodg.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z polskimi normami: PN-EN 736-1, PN-EN 7362, PN-
EN 736-3 oraz PN-EN 1333.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, ST, poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST
00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci wodociggowej
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastapionym, jes$li to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Materiaty majace kontakt z woda do picia musza posiada¢ pozytywna opini¢ Panstwowego Zaktadu
Higieny w Warszawie:

2.1 Przylacze wody
Rury wodociagowe PE - @32 PE, PEHD100, SDR 11 wg PN-EN 12201
e posiadaja Aprobate Techniczng
e Atest Higieniczny
e Deklaracje zgodnosci Producenta z norma lub Aprobata Techniczng



2.2 Beton hydrotechniczny C12/15, C16/20, C20/25, C30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1:2003
23 Podsypka i obsypka piaskowa - kruszywo mineralne naturalne — piasek.
Kruszywo naturalne - piasek wg PN-EN 13043:2004 Zawarto$¢ w procentach (m/m)
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci ; G;tunlq 3
1 2 3 4 5
Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz 1 5 10
| |b)zawartos¢ nadziarna powyzej 2 mm, nie wigcej niz
" | c) wskaznik piaskowy, wigkszy niz 15" 15" 15"
75 65 40
2. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz 0,1 0,1 0,2
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorowa
4 Zawarto$¢ zwiazkoéw siarki w przeliczeniu na SOs, nie 0.2? 1.0° i
" | wiecej niz ’ ’
5. | Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci, nie mniejszy niz 8,0” 8,07 -

1) Nie dopuszcza si¢ w nadziarnie ziaren wigkszych od 4 mm.
2) Wymaganie dotyczy piasku do betondéw cementowych.
3) Wymaganie dotyczy piasku do warstw i urzadzen filtracyjnych.

Kruszywo mineralne tamane wg PN-EN 13043:2004

Zawartos¢ w procentach (m/m)

Wymagania
Lp. Wiasciwosci miat piasek mieszanka
tamany | drobna granul.
1 2 3 4 5
Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ frakcji (2,0 — 4,0)mm, powyzej - - 15
b) zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 20 15 15
1. ¢) wskaznik piaskowy, wigkszy niz:
- dla kruszywa ze skat magmowychi  przeobrazonych 20 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem wapieni 20 55 55
- dla kruszywa z wapieni 20 40 40
2. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz 0,5 0,1 0,1
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
2.4 Elementy montazowe
e kolana i tuki PE @32
o clektromufy 935
e zasuwy Dn 250paska do nawiercania DN110 i zasuwa kombinacyjnej ISO DN32.
e studzienka wodomierzowa mrozoodprna Dn 500.
e studzienka na zawor do poboru wody mrozoodprna Dn 400.
2.5 Zabezpieczenie wykopu.

Wykopy o $cianach pionowych, ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy, powinny by¢ umocnione
proponuje si¢ umocnienia obudowami prowadnicowymi, balami drewnianymi lub wypraskami
zaktadanymi poziomo z rozporami.

Lp. Rodzaj gruntu Glebokos¢ wykopu Rodzaj umocnienia
1 1-VI do1,0m bez odeskowania
2 1-VI do 3,0 m azurowe
3 1-VI wigksza od 3,0 m petne
4 VII - X do2,0m bez odeskowania




5 VII - X do 3,0 m azurowe
6 VII-X wigksza od 3,0 m pelne

W wykopach o glebokosci do 3 m w gruntach nawodnionych nalezy stosowa¢ odeskowanie petne od
poziomu wody gruntowe;j.

W wykopach o glgbokosci wigkszej od 1 do 3 m bardzo suchych - sypkich piaskach (kategorii I-II) nalezy
stosowa¢ odeskowanie petne.

Wykopy dla rurociagéw i kolektoréw przy torach kolejowych i nie zamknigtym ruchu pociagéw nalezy
umacnia¢ odeskowaniem petnym przy kazdej glgbokosci wykopu.

W wyjatkowych przypadkach gruntow bardzo luznych i silnie nawodnionych mozna stosowaé |,
umocnienia pionowych §cian wykopow grodzicami wbijanymi pionowo.

2.6 Skladowanie materialow

Skladowanie rur z PE w zwojach

e jako generalna zasade nalezy przyja¢ sktadowanie rur na réwnym gtadkim podtozu bez kamieni i
przedmiotéw o ostrych krawedziach,

e zwoje nalezy sktadowa¢ w pozycji poziomej

Skladowanie rur z PE w wigzkach lub luzem
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokos$ci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywa¢ na sobie, luzne rury lub nie petne
wigzki mozna sktadowaé w stosach na rownym podiozu, na podktadach drewnianych o szerokosci
min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1 - 2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone
przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1- 2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢
sktadowane odrgbnie.
e zasuwy, ksztaltki powinny by¢ skladowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco.
Magazynowac i przechowywac nalezy je w pomieszczeniach.
o uszczelki gumowe do potaczen kielichowych przechowywaé w skrzyniach lub pojemnikach
zabezpieczonych przed dzialaniami produktow naftowych, tluszczow, smaréw 1 olejow,
rozpuszczalnikow  benzynowych, nastonecznieniem Iub mrozem. Przechowywaé nalezy
w pomieszczeniach o temp.: 0 + 25° w odlegloéci minimum 1,5 m od zrodta ciepta.
e kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu.
Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
e Cement
Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢
dtuzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET

Wykonaweca przystepujacy do wykonania wodociggu zastosuje sprzet gwarantujacy wiasciwa jakos¢ robot.

3.1. Dla rob6t przygotowawczych i ziemnych mozna stosowa¢ nastepujacy sprzet
pita do cigcia nawierzchni bitumicznych i betonowych,
sprezarka powietrzna 4-5 m®/min,
koparka 0,15; 0,25; 0,41 0,6 m3,
spycharka kotowa lub ggsienicowa 74KM/100KM,
zaggszczarka gruntu: ubijak spalinowy,
samochod samowytadowcezy do 5,0t,
e pompa wirnikowa spalinowa
Sprzet do wykonania i zasypania wykopow oraz srodki transportu muszg by¢ dostosowane do technologii i
warunkow wykonywania robot oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.
Sprzet w robotach ziemnych powinien gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Szczegotowej Specyfikacji Techniczne;.

3.2 Dla rob6t montazowych:
e samochéd dostawczy do 0,9 t,
e samochod skrzyniowy do 5 t,



e samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,

e samochod beczkow6z 4 t,

e przyczepe dtuzycowa do 10 t,

e zurawie samochodowe od 5do 6 t,

e weciggarke reczngod 3 do 5t,

o zgrzewarke do rur PE,

o zespot pradotworezy trojfazowy przewozny 20 KVA,
 pojemnik do betonu do 0,75 dm’.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢é w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkoéw wykonywania robot oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu w taki sposob,
aby unikng¢ uszkodzen oraz zgodnie z przepisami BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkow transportu, powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Tras¢ dowozu materiatow
budowlanych i odwozu gruzu i ziemi nalezy uzgodni¢ z Zarzadca drogi.

4.1 RuryPE

Rury dostarczane sg transportem producenta lub transportem wlasnym Odbiorcy. Kazda partia
dostarczanych rur powinna by¢ doktadnie skontrolowana przed odbiorem. Rury sg prawidlowo zatadowane
u Producenta, przy zastosowaniu metod zaakceptowanych przez przewoznika. Przewoznik bierze
odpowiedzialno§¢ za dostarczenie tadunku we wlasciwym stanie. Z kolei Odbiorca ma obowiazek
sprawdzié, czy nie wystepuja zadne braki i uszkodzenia powstate w czasie transportu.

Przew6z rur samochodami uregulowany jest odno$nymi przepisami ruchu kotowego po drogach

publicznych. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetnic¢ nastgpujace dodatkowe wymagania:
1. Rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m wystajace poza pojazd konce nie mogg by¢

dhuzsze niz 1 m.

2. Jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie obowigzuja te
same zasady co przy sktadowaniu z tym, ze wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna
przekraczaé 1 m.

3. Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czgsci
srodkow transport u jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone
przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne Sciany
skrzyni samochodu.

podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.

podparcie tadunku na catej dlugosci,
podpory umieszczone na skrzyni

N oow s

wlasciwie wysuniete kielichy poza konce bose rur

Wedhug istniejacych zalecen przewo6z rur z PE powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia
5°C do +30°C. Przed przystgpieniem do transportu lub stosowania rur w rozszerzonym zakresie temperatur
prosimy o kontakt z Producentem celem uzyskania wtasciwych warunkow.

4.2 Uszczelki gumowe

Transportowa¢ w skrzyniach lub pojemnikach powigzane po 10 = 100 sztuk tej samej $rednicy,
zabezpieczone przed dzialaniem produktow naftowych, thuszczéw, smardow i olejow, rozpuszczalnikéw
benzynowych, nastonecznieniu i mrozem.

4.3 Armatura przemyslowa

Transport armatury powinien odbywaé¢ sie¢ krytymi S$rodkami transportu, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona
przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4 Transport mieszanki betonowej



Do transportu mieszanki nalezy stosowac takie srodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.5 Transport materialow z rozbiorki

Materialy z rozbiorki nawierzchni jezdni i chodnika asfaltowego oraz podbudowy z thucznia
stanowia gruz, ktory podlega odwiezieniu do miejsca sktadowania. Wybor miejsca sktadowania nalezy do
obowiagzku Wykonawcy. Zaktada sie transport ziemi na odlegtos¢ 8km, oraz transport gruzu na odlegtos¢ 8
km.

4.6 Transport ziemi
Tras¢ odwozu ziemi nalezy uzgodni¢ z Zarzadca drogi.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe
poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie
parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na os.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obcigzajg Wykonawce.

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.7 Transport podbudowy

Do transportu podbudowy z kruszywa moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja rozsegregowania frakcji transportowanego kruszywa, zmian wilgotnosci mieszanki oraz
zanieczyszczenia kruszywa.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji, harmonogram
robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone roboty zwigzane z ulozeniem
wodociagu.

Z uwagi na trudno$ci z ustaleniem szczegoétowego przebiegu uzbrojenia podziemnego przed
przystgpieniem do prac Wykonawca wykona recznie wykopy kontrolne i okresli rzeczywisty przebieg
uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem przedstawiciela wlasciciela lub dysponenta uzbrojenia.

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia trasy wodociggu na podstawie
Dokumentacji Projektowej i trwale oznaczy ja w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkow,
kotkéw krawedziowych. Ustali state repery a w przypadku ich niedostatecznej ilosci wybuduje repery
tymczasowe z rzgdnymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne. Szkice sytuacyjne irzgdne przekaze
Inzynierowi. W zakres prac pomiarowych wchodzg réwniez roboty zwigzane z wyznaczeniem konturow
wykopow.

5.2 Roboty rozbiérkowe

Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie projektu technologii
i organizacji rob6t, ktory podlega zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Zalozona technologia usunigcia nawierzchni musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

- zapewnienie zdjgcia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni,

- gwarancja nie powodowania uszkodzen jakichkolwiek elementow pobocza Iub jezdni nie
podlegajacych rozbiorce,

- nie uszkodzenie przebiegajacego, istniejacego uzbrojenia terenu.

Wszystkie produkty powstate przy usuwaniu nawierzchni musza by¢ odwiezione na wysypisko
odpadow. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktéw rozbiorki na przylegly teren.



W trakcie prowadzenia robot rozbiérkowych Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia, aby
gruz z rozbiorki nie zagrazal bezpieczenstwu ruchu na drodze.

Rodzaj usuwanych warstw i ich $rednia grubos¢ podane sa w Przedmiarze Robot.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, znajdujace sic w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Rozebranie podbudowy z kruszywa i zuzla

Roboty rozbidrkowe elementéw podbudowy obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Gruz z rozbiorki jest wlasno$cia Wykonawcy i powinien by¢ usunigty z terenu budowy w sposob i
terminie niekolidujagcym z wykonaniem innych robot.

Przewiduje si¢ odwoz gruzu na odleglos¢ 8 km.
Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub tadowarki.
53 Roboty ziemne - wykopy

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte o $cianach pionowych, waskoprzestrzenne, recznie
lub mechaniczne zgodnie z obowigzujacymi normami.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie
opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych. Umocnienie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miarg
jego glebienia. Umocnienia wykopow nalezy wykona¢ z obudéw prowadnicowych. Spod wykopu nalezy
pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie
nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub
biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich prawidlowa eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia glebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci, co 20 m.

Szerokos¢ i glebokos¢ wykopow wg Dokumentacji Projektowe;.

Nadmiar ziemi z wykopow nalezy zlozy¢ w miejscu sktadowania lub wykorzysta¢ do niwelacji
terenu w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntow zwigztych, + 5 cm dla
gruntdw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi + 5 cm.

5.4 Podloze i obsypka rur

Podloze nalezy wykonaé warstwa podsypki z piasku, ktéra w stanie ubitym i zageszczonym musi
mie¢ grubos¢ 15 cm zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami r¢cznymi
lub mechanicznymi. Aby zagwarantowaé¢ réwnomierne utozenie rury, nalezy przewidzie¢ odpowiednie
niecki montazowe pod kazdym kielichem o szeroko$ci odpowiadajacej 2-3 krotnej szerokosci potaczenia.
Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow drewna,
kamieni Iub gruzu. Po utozeniu kanalu rurociag nalezy obsypa¢ warstwg piasku o grubosci 30 cm ponad
wierzch rury. Podloze i obsypke rur nalezy zaggsci¢ do 11,00 w jezdniach i chodnikach oraz Is =0,98 w
terenie zielonym. Probki do badan nalezy pobiera¢ i przygotowywaé zgodnie z PN-EN 932-1:1999.
Badania pelne nalezy wykona¢ przy kazdej zaobserwowanej zmianie jakos$ci piasku. Badania niepetne
nalezy wykonywa¢ dla kazdej partii piasku. Za parti¢ nalezy uwazaé kazda ilo$¢ piasku nieprzekraczajaca
15 t dostarczong jednorazowo. Przy wykonaniu obsypki rurociagu, nie wolno dopusci¢ do przemieszczenia
przewodu.

5.5 Roboty montazowe metodg tradycyjna

Przed przystapieniem do prac nalezy powiadomi¢ administratora sieci wodociggowej tj. WiK



Opole o rozpoczeciu robot.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza oraz po odcieciu doptywu wody poprzez zamknigcie zasuw
na przebudowywanym odcinku wodociggu mozna przystapi¢c do robot. Glgboko$¢ posadowienia
wodociggu wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Rurocigg powinien by¢ ulozony wg projektowanej niwelety i $cisle przylega¢ do podtoza na calej
swej dtugoséci wg PN-B-10725:1997. Glebokos¢ utozenia przewodu — zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Montaz rur z PE

Rury polietylenowe produkowane w odcinkach moga by¢ taczone w dluzsze odcinki w wykopie
lub poza nim, w poblizu jego krawedzi. Daje to mozliwos$¢ wykonania bardzo dlugich odcinkow, a w
polaczeniu ze znaczng gigtkoscia 1 mozliwoscig uginania si¢ pozwala na opuszczenie do wykopow
rurociggdw juz zmontowanych.
W obu sytuacjach (zaréwno przy rurociggach dostarczanych w zwojach, jak i potaczonych poza wykopem)
mozna znacznie ograniczy¢ szeroko$¢ wykopow, gdyz nie jest potrzebna przestrzen montazowa. Pocigga to
za sobag ograniczenie iloSci robdt ziemnych, ogranicza mas¢ materiatu dostarczanego na podsypke i
pozwala zastosowac szybkie koparki wieloczerpakowe i tym samym zwigkszy¢ wydajno$¢ robot.

5.5.1 Sie¢ wodociggowa

Z uwagi na wlasciwosci materiatu istnieja dwie metody montazu rurociggow:
a) montaz odcinkéw rurociagu na powierzchni terenu i opuszczenie do wykopu,
b) montaz odcinkéw rurociggu w wykopie.
Montaz powinien spetlnia¢ nastgpujace warunki:
e rury w wykopie powinny by¢ utoZzone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadkow.
Osiowo$¢ utozenia rur najlepiej zapewnic uktadajac je oznaczeniami do géry i w jednej linii
e rury na calej dlugosci powinny Scisle przylega¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu,
e wlaczenie nowego przewodu wodociaggowego do przewodu istniejacego nalezy wykonywaé przy
temperaturze otoczenia zblizonej do temperatury wody w przewodzie,
e proces zgrzewania odbywa si¢ przy dodatnich temperaturach otoczenia,
e nie wolno wykonywac zgrzewania przy wystepowaniu duzej wilgotnosci powietrza, np. mgly.

5.5.1 a) Zgrzewanie doczolowe

Polega ono na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni tagczonych elementéw za pomoca plyty grzejnej, a
nastepnie, po odsunigciu ich od plyty, na doci$nigciu do siebie z odpowiednig sita docisku i pozostawieniu
do ochtodzenia.

Prawidlowe wykonanie potaczenia metoda zgrzewania pozwala zachowa¢ wiasciwa dla rury z PE gigtkos¢
na calej dtugosci odcinka oraz wytrzymatos§¢ potaczen rowna wytrzymatosci rury.

Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage w przypadku laczenia rur zakwalifikowanych do tej samej grupy
wskaznika szybkosci ptynigcia (MFI 005 lub MFI 010), zeby uzy¢ rur tej samej $rednicy i grubosci $cianek.
Ogolne wytyczne procesu zgrzewania

Przed rozpoczeciem zgrzewania zawsze nalezy zapoznaé si¢ z instrukcja zgrzewarki. Jezeli kolejne
czynnosci, podane w instrukcji zgrzewarki odbiegaja od ogdlnych wytycznych podanych nizej, nalezy
zastosowac si¢ do instrukcji urzadzenia.

Parametry zgrzewania rur z PE oraz warunki przygotowania do zgrzewania, technologi¢ wykonania
zgrzewu i kontrole procesu podano ponizej.

Przygotowanie do zgrzewania

e Miejsce ustawienia zgrzewarki powinno by¢ réwne, czyste i suche, w razie potrzeby ostonicte

namiotem,

Otworzy¢ zgrzewarke,

Upewnic¢ sig, ze taczone odcinki rur mogg by¢ swobodnie przesuwane na wozkach w czasie taczenia,

Sprawdzi¢ czy rury utozone sa prosto i pewnie na wozkach,

W celu zapewnienia poprawno$ci wykonania zgrzewu nalezy koncowki rur ustawié osiowo

(oznaczenie rur o $rednicach wigkszych niz 315 mm powinny zawsze znajdowac si¢ na gorze),

e  Uruchomi¢ skrawarke. Dosuwa¢ rury do noza skrawajacego tak dhugo, az beda powstawaly ciggte
pasma wior o pelnej grubos$ci Scianki.

e Oczysci¢ konce rur i utozy¢ rury w uchwytach trzymajacych i wlasciwie je zamkna¢. W przypadku,
gdy rury nie sg utozone osiowo, nalezy zluzowac jednag z obejm, a nastgpnie ponownie dopasowaé
konhcowki rur.

e Odsunac¢ rury od noza skrawajacego,



e W razie potrzeby przeprowadzi¢ ponowne skrawanie.

Proces zgrzewania nalezy wykonaé¢ wg nastepujacego schematu:

e Po nagrzaniu plyty grzewczej do wlasciwej temperatury nalezy wsung¢ ptyte grzewcza pomiedzy
koncéwki i docisngé oba konce rury do plyty.

e Po wystgpieniu na koncach rur wyptywki sprawdzié, czy jest ona taka sama na calym obwodzie. Gdy
wyptywka osiagnie wielko$¢ okoto 5+10% grubosci $cianki, nalezy zredukowac sitg docisku i
kontynuowac¢ zgrzewanie. Nalezy rownoczes$nie kontrolowaé czas operacji.

e Po wstepnym ogrzaniu nalezy osuna¢ plyte grzejna. Przy obstudze r¢cznej wykonac to w jak
najkrétszym czasie.

e Nastegpnie nalezy dosuna¢ do siebie zmigkczone koncowki rur i stopniowo zwiekszy¢ site docisku az
do osiaggniecia zadanej wartosci. Podczas chlodzenia sita docisku nie ulega zmianie.

e Po ochtodzeniu zgrzewu nalezy ostroznie otworzy¢ obejmy mocujace i wyjaé rury z maszyny.

Sprawdzenie poprawnosci zgrzewu

e Po zakonczeniu zgrzewania nalezy zmierzy¢ wielko$¢ wyptywki. Uzyskane wartosci powinny byé
zgodne z podanymi w specyfikacji. Sprawdzenia wyptywki dokonaé¢ na catym obwodzie zgrzewu.

e Sprawdzi¢ rownomierno$¢ wyptywki oraz zbada¢ czy nie wystepuja defekty w szczelinie pomiedzy
wateczkami wyplywki.

e Sprawdzi¢, czy na powierzchni nie ma naciekow z polietylenu, powstatych w trakcie zgrzewania.
Nieliczne krople stopniowego polietylenu nalezy usungé.

Warunki poprawnego wykonania zlgcza zgrzewanego doczolowo:

e przed rozpoczeciem wilasciwego zgrzewania nalezy wykona¢ zgrzewanie probne, celem sprawdzenia
poprawnosci sprzgtu i doboru wlasciwych parametréw zgrzewania w danych warunkach. Koncéwki
zgrzewanych rur i plyta z grzewcza musza by¢é utrzymane w caltkowitej czystosci. Wszelkie
zanieczyszczenia z plyty zgrzewczej przenosza si¢ na zgrzew, pogarszajac jego jakos¢. Rury o
srednicach wiekszych niz 180 mm nalezy podda¢ dwukrotnemu zgrzewaniu probnemu.

e laczone elementy winny mie¢ taka samg Srednice, grubo$¢ Scianki oraz ta samg grupe wskaznika
szybkosci plynigcia.

e koncowki elementdw muszg mie¢ oczyszczone powierzchnie,

e nalezy zachowa¢ podane parametry procesu zgrzewania (temperatura, czas, sita docisku itp.),

nie wykonywa¢ zgrzewania przy temperaturze otoczenia ponizej 0°C, w przypadku wiatru lub deszczu

stosowac namiot ochronny,

stosowac¢ tylko w pelni sprawne zgrzewarki

nie wolno przyspieszaé procesu studzenia zgrzewa

taczone elementy musza by¢ zamocowane wspotosiowo

rury nie mogg by¢ owalne w tym celu mozna stosowa¢ tubki dwudzielne dostosowane do kazdej

$rednicy

Ocena jako$ci zlacza
Ocena jakosci zgrzewu moze by¢ wykonana za pomocg przyrzadéw pomiarowych, pozwalajacych na
pomiar z doktadnoscia do 0,5 mm. Polega ona na ocenie kryteriow:
1. rowek "A" miedzy waleczkami nie powinien by¢ zaglebiony ponizej zewngtrznej powierzchni rury,
2. przesunigcie $cianek tgczonych rur "V" nie moze przekroczy¢ 10% nominalnej grubosci $cianki, s
3. szerokos$¢ wyptywki "B" nie moze przekraczaé wartosci: 0,68e <B < 1,0e
4. Ponadto muszg by¢ zachowane proporcje poszczegélnych wyptywek spoiny: B, > 0,9

5.5.1 b) Zgrzewanie elektrooporowe

Przygotowanie do zgrzewania

Przed rozpoczgciem zgrzewania zawsze nalezy sprawdzi¢ stan zgrzewarki, narzedzi, rur i ksztaltek
oraz przygotowa¢ miejsce do zgrzewania. Wtasciwie dziatajacy sprzet, sprawne narzedzia, wolne od wad
rury i ksztattki oraz wlasciwie przygotowane miejsce zgrzewania sg oczywistym warunkiem wstgpnym
dla wykonania potaczenia wysokiej jakoSci. Szczegélnie istotne jest stosowanie zgrzewarki
kompatybilnej z systemem uzywanych ksztattek (producenci ksztattek zalecajg stosowanie okreslonych
modeli). Uszkodzenia mechaniczne ksztaltek i nadmierna (powyzej 1,5%) owalizacja rur mogg by¢
przyczyng awarii potaczenia po uplywie kilku lat (proba ci$nieniowa nie wykaze jego wadliwosci).
Jesli ksztattka elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek foliowy, nalezy przemy¢ jej
powierzchnie wewnetrzng ptynem czyszczacym. Na skutek oddziatywania $rodowiska (glownie
promieniowania UV) powierzchnie rur i ksztaltek utleniaja si¢. Usunigcie utlenionej warstwy PE
(grubosci ok. 0,1-0,2mm) jest konieczne dla zapewnienie wymaganej wytrzymatosci zlacza.



Proces zgrzewania nalezy wykona¢ wg nastepujacych wytycznych

e Przycig¢ rur¢ prostopadle do jej osi i usung¢ wiory (o ile powstaly podczas ciecia). Jesli
to konieczne - oczySci¢ rur¢ wewnatrz.

e Przy uzyciu skrobaka usungé¢ utleniong warstwe PE z co najmniej tych obszaréw taczonych
elementow, ktore znajduja si¢ w strefie zgrzewania (nie dotyczy ksztaltek elektrooporowych), a nastepnie
miejsca te przemy¢ wacikiem nasgczonym ptynem czyszczacym.

e Zaznaczy¢ na koncu rury glebokos¢ jej wsuniecia do ksztattki. Wtasciwie przycieta, oskrobana i

oczyszczona rura powinna by¢ wsunieta do wnetrza czystej ksztattki na okreslong glebokosc.
Jesli rura zostanie wcisnigta zbyt plytko, to wowczas centralna strefa zimna nie spelni swojej
funkcji, Absolutnie czyste i catlkowicie suche elementy zestawi¢ ze sobg w polgczenie i
unieruchomi¢ w zacisku montazowym;Cisnienie wytworzone w trakcie zgrzewania moze
spowodowaé wyptyw stopionego polimeru do wngtrza ksztaltki, a przemieszczajacy si¢ drut
oporowy moze spowodowaé zwarcie.

e Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obshugi zgrzewarki. Niewlasciwie ustawione
parametry procesu zgrzewania maja oczywisty wplyw na jako$¢ potaczenia. "Inteligentne"
zgrzewarki kontrolujg przebieg procesu zgrzewania i w przypadku wystgpienia zwarcia alarmujg
zgrzewacza o zaistniatej nieprawidlowosci. Jej konsekwencja jest konieczno$¢ wycigcia
wadliwego potaczenia i wykonania nowego.

o Jezeli zgrzewano ksztattke siodtows, to nawiercanie mozna wykona¢ dopiero po uplywie
co

najmniej 1 godziny. Podczas nawiercania frez wywiera na rur¢ do$¢ duzy nacisk. Zbyt wczesne
rozpoczgcie nawiercania mogloby doprowadzi¢ do oderwania rury od ksztattki lub ostabienia
potaczenia migdzy nimi.

e Polaczenie pozostawi¢ w zacisku montazowym do wystudzenia (co najmniej 1,5 minuty na
kazdy milimetr grubosci $cianki rury).Czas chtodzenia jest réwniez krytycznym parametrem w
zgrzewaniu elektrooporowym. Zanotowanie numeru zgrzeiny ulatwia pozniejsza identyfikacje
potaczenia i jego powigzanie z protokotem zgrzewania generowanym przez zgrzewarke.

Kontrola jakoSci zgrzewu elektrooporowego

Wigkszos¢ oferowanych obecnie ksztattek elektrooporowych posiada tzw. wskaznika grzania.

Maja one posta¢ precikow, ktore wysuwaja si¢ ponad powierzchni¢ ksztattki wraz ze wzrostem
temperatury i wzrostem cienienia roztopionego polietylenu w strefie grzania. W zwiazku z tym,
wysunigte wskazniki grzania, wyrazne $lady usuwania z rury utlenionej warstwy materialu i brak
sladow wyplywu polietylenu poza strefy zimne ksztattki sg podstawg do pozytywnej oceny jako$ci
polaczenia.

5.5.2 Armatura
Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowacé:
- na weztach wodociggowych (przy odgalezieniach),

w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej wg. PN-EN 12570:2002

5.5.3 Proba szczelnosci sieci wodociagowej — dla sprawdzenia szczelno$ci rur a przede wszystkim
szczelnosci ztgcz rurociagu, nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowo—hydrauliczng. Probe przeprowadza
si¢ po ulozeniu przewodu. Wszystkie zlacza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia
ewentualnych przeciekow. Probe szczelnosci sieci wodociggowej wykonaé nalezy dla odcinka przewodu
ulozonego pod drogami, ulicami na ci$nienie p,=1,5p. (p, — cis$nienie probne; p, — ciSnienie robocze) lecz
nie mniejsze niz 1,0 MPa. Przez 30 min ci$nienie nie moze spa$¢ ponizej ci$nienia probnego. Wymagania
odnosnie szczelnosci rurociggu zgodnie z PN-B-10725 :1997.

5.5.4 Dezynfekcja wodociagu — przed oddaniem do eksploatacji, rurocigg nalezy dokladnie przeptukaé
czysta woda przy szybkosci przeptywu dostatecznej dla wyptukania zanieczyszczen. Wskazane jest
nastepnie przeprowadzi¢ dezynfekcje wodociagu za pomoca 3% roztworu podchlorynu sodu. Roztwor
wprowadza si¢ do rurociagu w miejscu ustawienia hydrantdw. Po uptywie 24 h zachlorowana woda
powinna by¢ usunicta przez doprowadzenie wody czystej i przeptukanie przewodu. Po dokladnej
dezynfekcji 1 przeptukaniu powinna by¢ dokonana analiza bakteriologiczna przez Stacj¢ Sanitarno -
Epidemiologiczna. Tylko po stwierdzeniu, na podstawie wynikow analiz catkowitego braku
zanieczyszczen, wykonany przewod moze by¢é wiaczony do czynnej sieci wodociggowej. Gdy wodociag
jest wylaczony z eksploatacji dtuzej niz 10 dni, dezynfekcje i ptukanie nalezy przeprowadzi¢ ponownie.
Roztwor dezynfekcyjny nalezy przed odprowadzeniem podda¢ probie dechloracji. Do dechloracji
zastosowac tiosiarczan sodu, czysty, pigciowodny Na2S203 x H20 w postaci 10% roztworu. Na zwigzanie
1g wolnego chloru potrzeba okoto 1g tiosiarczanu sodu pigciowodnego. W czasie napetniania rurociagéw
woda z chlorem nalezy przygotowac¢ roztwor do dechloracji. W tym celu do zbiornika zarobowego nalezy



wsypaé 1kg tiosiarczanu i zala¢ 10 dm® wody. Z chwila rozpoczecia zrzutu wody do kanalizacji sanitarnej
nalezy rozpocza¢ dawkowanie roztworu. Proces dechloracji prowadzi¢ w sposob ciagly, az do zakonczenia
dezynfekeji rurociaggu. Produktami dechloracji sa siarczany i chlorki. Wszystkie prace zwigzane z w/w
czynnos$ciami powinny odbywac si¢ pod nadzorem WiK Opole.

5.5.5 Oznakowanie trasy wodociagu - po wykonaniu obsypki piaskowej nalezy oznaczy¢ wodociag taSma
z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim z wkladka metalowa wg PN-B-09700:1986. Lokalizacje
zasuw i nawiertek oznaczy¢ tabliczka na stupku stalowym lub na murze.

5.5.6 Wlaczenie i wylgczenie przylacza do istniejacej sieci sieci wodociagowej, pobor i miejsce
poboru wody — nalezy uzgodni¢ z Wodociagi i Kanalizacja Sp. z 0.0. w Opolu i pod ich nadzorem.

5.6 Zasypanie wykopow

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie. Wypehienie i zasypywanie wykopu powinno nastgpowa¢ warstwami 0,2-0,3 m.
Podsypke i obsypke piaskowg nalezy wykona¢ z kruszywa naturalnego wg PN-B —11113:1996:2 i PN-EN
13043:2004; dla Iy = 1,00. Zasypanie wykopu piaskiem do wysokosci 0,5 m konstrukcji nawierzchni nalezy
wykona¢ z kruszywa naturalnego wg PN-B-11113:1996:3 i PN-EN 13043:2004; dla I;=1,00 i E, = 60 MPa.
Pozostate 0,5 m wysokosci nalezy wykona¢ z mieszanki piasku:

* 50% kruszywa naturalnego co najmniej gat. 2 wg. PN-B-11113:1996 i PN-EN 13043:2004 oraz 50%
kruszywa tamanego wg PN-S-111112:1996 ; I = 1,00; E,= 120 MPa lub

*  kruszywo naturalne co najmniej gat. 2 wg. PN-B- 111113:1996 i PN-EN 13043:2004 doziarnione
kruszywem famanym wg PN-S-111112:1996 i PN-EN 13043:2004 dla uzyskania modutu E,= 120 MPa.

Warstwa przykrywajaca, ktora wystepuje od 0,3 do 1,0 m nad wierzchotkiem rury, moze by¢
zaggszczona za pomoca Sredniej wielkoSci zaggszezarek wibracyjnych (maksymalny cigzar roboczy 0,6kN)
lub za pomoca ptytowych zageszczarek wstrzagsowych (cigzar roboczy do SkN).

Srednie lub ciezkie urzadzenia zageszczajace wolno stosowaé dopiero przy przykryciu powyzej
1,0 m. Zageszczenie gruntu nad rurociagiem przy pomocy urzadzen kafarowych lub tyzki koparki jest
niedopuszczalne. Wskaznik zageszczenia gruntu pod drogami i chodnikiem powinien wynosié¢ [=1,02 wg
BN-77/8931/12, terenie zielonym Is= 0,98.

Badania wskaznika zageszczenia nalezy wykonywaé, co najmniej trzy pomiary na 500 m’
objetosci zasypki, lecz nie rzadziej, niz co 50 m dla zasypki wykopow na instalacje oraz 1 badanie przy
kazdej studni kanalizacyjnej.

W przypadku uszkodzenia rowdw przydroznych w czasie prowadzenia prac ziemnych, nalezy je
bezwzglednie odbudowac. Po wyprofilowaniu i zageszczeniu skarpy odarniowac.

5.7 Odwodnienie wykopow

Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych
iopadowych oraz wod stojacych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu,
ktére spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i
zastapienie gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego. Odwodnienie wykopdéw umocnionych moze odbywaé si¢ za pomocg pomp przy niezbyt
duzym naplywie wod. Przy pompowaniu wody bezposrednio z dna wykopu nie mozna dopusci¢ do
rozmywania dna wykopu i wyplukiwania gruntu spoza jego $cian.

5.8 Odbudowa nawierzchni
5.8.1 Korytowanie

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu oraz zaggszczenie
zgodnie z projektem. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez
walowanie. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystagpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢
srodkow zaakceptowanych przez Inzyniera. Wymagania dotyczace wartosci wskaznika zageszczenia (Is)
nie powinny by¢ mniejsze od wartosci 1,02.

5.8.2 Warstwa odsaczajaca



Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.
Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podluznymi czgsciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni
o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi
czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.
Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajagca powinna by¢ zaggszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstw¢ odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdérny modut
odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia
nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno§¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§lona iloscig wody
i rownomiernie wymieszac.

Warstwa odsaczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej
warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

5.8.3 Podbudowa i nawierzchnia z kruszyw

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow irzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilocig
wody i1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
R Kruszywa lamane
Lp. Wyszczegolnienie zasadnicza | pomocnicza Badania
wlasciwosci
wedhig
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % 0od2do10 |od2 dol2 PN-EN- 933-1:2000
(m/m)




2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-EN- 933-1:2000

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigce;j 35 40 PN-EN- 933-4:2001
niz

TR - - 5

4 Zgwaﬁosg zanieczyszczen organicznych, % (m/m), PN-B-04481:1988
nie wiecej niz 1 1

5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda I lub I wg PN-B-04481, % 0d30do 70 | od30do70 BN-64/8931

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos$¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, 35 50
nie wigcej niz PN-EN 1097-2:2000
b) $cieralnos¢ czeSciowa po 1/5 pelnej liczby
obrotow, nie wigcej niz 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-EN 1097-6:2002

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-EN 1367-1:2001
zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz 5 10

? | Rozpad kezemianowy i zela- PN-B-06714-37

Zpac K1z wyLzea o PN-EN 1744-1:2000

zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz - -

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na PN-EN 1744-1:2000
SO3, %(m/m), nie wigcej niz 1 1

11 | Wskaznik no$no$ci w,s mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz: 80 60 PN-S-06102:1997
a) przy zageszczeniu Ig 3 1,00 120 -
b) przy zageszczeniu Ig * 1,03

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie materiatéw uzytych do przetozenia odcinkow wodociagéw przeprowadzi¢ na podstawie atestow
producentéw, poréwnania ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne.

Kontrola jako$ci robot winna obejmowac nastepujace pomiary i badania:

- Badanie wykonania wykopow umocnionych - badanie materialow i elementéw obudowy nalezy
wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujac rodzaj materialow
z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej

- Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda

- Sprawdzenie metod wykonania i poszerzenia wykopow — wykonuje si¢ przez ogledziny
zewnetrzne i porownanie z Dokumentacja oraz uzytkowanym sprzetem

- Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza (ma naturalng
wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonym w dokumentacji)

- Badanie osi odchylenia rurociggu

- Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa rurociagéw

- Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow

- Badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu
- Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja

- Badanie potagczenia rur, armatury i prefabrykatow

Dopuszczalne tolerancje:

- Odchylenie odlegtos$ci krawegdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + Scm

- Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

- Odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3cm

- Odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + Scm

- Odchylenie rurociaggu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + Scm

- rzegdne pokrywy studzienki powinny by¢ wykonane z doktadnosciag do + Smm

- wskaznik zageszczenia podsypki, obsypki rurociggu oraz zasypania wykopoéw powinien byé
zgodny z ST W.01.00.00

- badanie szczelnosci rurociaggdw

- badania laboratoryjne wody po wykonanej dezynfekcji rurociggdéw



Badanie materiatéw uzytych do przetozenia odcinkow wodociagéw przeprowadzi¢ na podstawie atestow
producentéw, poréwnania ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewngtrzne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru wykonanych odcinkéw wodociaggéw jest metr (m) utozonego/przetozonego
rurociggu wg Srednic.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja odbiorowi wg ST 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

Przed zasypaniem rurociagg powinien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego geodete
i naniesiony na mapy sytuacyjne. Roboty objete ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce szkicow, dziennikow pomiarowych i protokotow wg zasad okre§lonych w ST 00.00.00
»Wymagania Ogolne”.

9. PODSTAWY PEATNOSCI
Wymagania ogélne podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

roboty przygotowawcze

dostawa materiatu

wykonanie i umocnienie $cian wykopu
wlaczenie i wylaczenie sieci wodociggowej
przygotowanie podtoza

odwodnienie wykopu

uloZenie rurociggow

wykonanie polaczen

montaz armatury

préoba szczelnosci

dezynfekcja i badanie wody

oznakowanie trasy wodociagu

zasypanie wykopu wraz z zaggszczeniem gruntu
odwodz gruzu

odwoz i dow6z gruntu

otworzenie nawierzchni

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

2. BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

3. PN-EN 206-1:2003 Beton hydrotechniczny.

4. BN-77/8971-07 Rury ci$nieniowe o przekroju kotowym.

5. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu, kregi betonowe i zelbetowe

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

7. PN-EN- 12201 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE)

8. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

10. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu.
11. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty
12. PN-EN 932-1:1999 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

13. PN-B-10260:1969 I1zolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

14. PN-B10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
15. PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych, kanalizacyjnych.
16. PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

17. PN-B-10728:1991 Studzienki wodociggowe.

18. PN-B-01811:1986 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje

budowlane i zelbetowe.



19

20.

21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.

36.
37.

PN-EN 12570:2002
PN-S-06102:1997

PN-S-96023:1997

PN-B-04481:1988
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-B-09700:1986

PN-EN 736-1:1998
PN-EN 736-2:2001
PN-EN 736-3:2008
PN-EN 1333:1998
PN-EN 1097-2:2000

PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1367-1:2001

PN-B- 06714-37:1980
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-1:2000

PN-M-124:2000
PN-EN 1008:2004

Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Drogi samochodowe. Podbudowy kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje typéw armatury.
Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje elementéw armatury.
Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje terminéw ogolnych.
Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje typéw armatury.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg
bezposrednig.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zwigzkdéw barwigcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci siarki metoda
bromowg.

Wtazy kanatowe.

Woda do celow budowlanych. Wymagania techniczne dla wody do
betonow i zapraw
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STWIORB E-00.01
INSTALACIE ELEKTRYCZNE

WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Ogolnej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z realizacjg przedmiotowej inwestycji.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne wspdlne dla robdt objetych
szczegblowymi specyfikacjami technicznymi.
1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dokumentacje
projektowa i SST.
1.4.2. Dokumentacja projektowa
(1) Dokumentacja projektowa zwiazana z przebudowa parkingu dla samochodéw osobowych przy ul. Dambonia
w Opolu w zakresie budowy o$wietlenia, zawiera

- cze$¢ opisowo - obliczeniowg elektryczna

- ¢zg$¢ rysunkowa

- ¢zg$¢ kosztorysowa wraz ze specyfikacjami technicznymi
(2) Jezeli w trakcie wykonywania rob6t okaze si¢ koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wilasny koszt w 4 egzemplarzach i
przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
1.4.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pisSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST 1 wplynie to
na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczego6lno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.4.5. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty

rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

154



Budowa parkingu dla samochodow osobowych na terenie dzialek o numerach: 1/1, 4/4, 5/1, 7/1, 8/3, 9 przy ul. Dambonia w Opolu

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.6. Réwnowaznos$¢ norm i zbioré6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomig¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

Zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r, Dz. U Nr 92 poz. 881, 2004 r , wyrdb budowlany nadaje si¢ do stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych , jezeli jest :

1) oznakowany CE , co oznacza , ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowana
albo europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego , uznang przez
Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi , albo
2) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie

znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa , dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z

uznanymi regutami sztuki budowlanej , albo oznakowany znakiem budowlanym , ktorego wzor okresla zatacznik
nr 1 do niniejszej ustawy
2.1. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢é
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuni¢te przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pisSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢
robot.

6.2. Dokumenty budowy
Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
a) odbiorowi pogwarancyjnemu.
7.2. Odbiér ostateczny robét
7.2.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci, jakos$ci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

7.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

BUDOWA OSWIETLENIA ALEJKI SPACEROWEJ
ORAZ PRZEJSC DLA PIESZYCH PRZEZ UL. SZYMANOWSKIEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegdétowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
realizacja przedmiotowej inwestycji.
1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem o§wietlenia
$ciezki pieszo — rowerowej jak w pkt. 1.1.
1. Dla zrealizowania powyzszego zasilania dla szafki sterujgcej zasilanej 7 wolnostojgcej szafki zlgczowo -
pomiarowej przy ww szafce wykonywanej wedlug odrebnej dokumentacji:

- zabudowaé, w okolicy szafki zlgczowo - pomiarowej, w miejscu pokazanym na planie sytuacyjnym,
projektowangq szafke rozdzielczo — sterowniczg w obudowie z materiatow izolacyjnych,

- Uloiyé od projektowanej szafki zlgczowo - pomiarowej do projektowanej szafki rozdzielczo — sterowniczej
oSwietlenia alejki spacerowej SO odcinek linii kablowej typu YAKXS 4x35 mm’ o dlugosci 6,0m., ulozony
na calej dtugosci w rurkach ochronnych typu DVK50 o diugosci 2,0m.,

- Ulozy¢ nowe odcinki linii kablowej typu YAKXS 3x2,5 mm’, w rurkach ochronnych DVR50 m.,

1.3. Okres$lenia podstawowe

1.3.1.  Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 14 m.

1.3.2. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrodlo §wiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczna.

1.3.3. Kabel - przewodd wiclozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, moggcy
pracowac pod i nad ziemig.

1.3.4. Ustéj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

1.3.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.3.6. Szafa oSwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo - sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.
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1.3.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

1.3.8. Pozostale okreslenia - sg zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051 [2] i definicjami
podanymi w SST ,,Wymagania ogolne”.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
OST, SST i poleceniami Inzyniera.

1.4.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy i ksigge obmiar6w robdt oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.4.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w SST
stanowigcej dokument przetargowy. Z wykazu musi jasno wynikaé, ktore pozycje stanowia przetargowa
dokumentacje projektowa, a ktore zostang przekazane Wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu.

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazane;j
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i
przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.4.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia
czgs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejnosé ich
waznosci:

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykrycie
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jezeli zostata okreslona warto$¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna tolerancji albo obie te warto$ci, to roboty
powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych materiatow lub elementéw budowli nie znajdowaty si¢ w
przewazajacej mierze w poblizu warto$ci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, ale
osiagnigta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu budowli, to Inzynier moze zaakceptowac takie
roboty i zgodzi€ si¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z
ustaleniami szczegotowymi kontraktu i/lub SST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie s3 w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, i wptyneto to
na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu publicznego na placu
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
Zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: ogrodzenia, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozorcow i
podejmie wszelkie inne §rodki niezb¢dne dla ochrony robot, bezpieczenstwa pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera tablic informacyjnych,
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ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze jest wiagczony w cene
kontraktowa.

1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.
Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na placu i wokot placu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub wiasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca zapewni spetnienie nastgpujacych
warunkow:

Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewngtrzne drogi transportowe zostang tak wybrane, aby nie
powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym.

Plac budowy i wykopy beda utrzymywane bez wody stojace;.

Zostang podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzajg Wykonawce.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisoéw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot powinny mie¢ $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasno$ci publiczne;j i
prywatne;j.

Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robo6t lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasno$¢. Stan naprawionej wtasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone¢ urzadzen uzbrojenia terenu takich jak : przewody, rurociagi,
kable teletechniczne itp., oraz uzyska u odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego odno$nie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu
budowy.

O zamiarze przystapienia do robdt w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia, Wykonawca powinien
zawiadomi¢ wilascicieli urzadzen i Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania realizacji kontraktu do wlasciwego oznaczenia i zabezpieczenia
przed uszkodzeniem tych urzadzen.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wladze oraz b¢dzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.
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Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia urzadzen uzbrojenia
terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
1.4.9. Ograniczenia obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do obowiazujacych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu
materiatdw i sprzetu na drogach publicznych poza granicami placu budowy.

Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od odpowiednich wiadz na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych
obcigzeniach osi i w sposdb ciagly bedzie powiadamial Inzyniera o fakcie uzycia takich pojazdéw. Uzyskanie
zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za uszkodzenia drog, ktéore mogg by¢ spowodowane
ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywac pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych i wykonywanych
warstwach nawierzchni w obrebie placu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakickolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bgdzie
zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementow na wiasny koszt, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczego6lno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenie uzywane do rob6t od
daty rozpoczecia do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bylty w zadawalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru koncowego.

Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac¢
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadania
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania ustojéw betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego marki
25 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-3000 [11]

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajagcych wymagania BN-88/6731-08 [16] i sktadowany
w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Cement moze by¢ rowniez dostarczony luzem i przechowywany w silosach.

2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustojow pod stupy oswietleniowe powinien odpowiadaé
wymaganiom BN-87/6774-04 [17].

2.2.3. Zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowa¢ zwir odpowiadajacy wymaganiom BN-66/6774-01
[18].

2.24. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [13]. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢
zawiesiny np. grudek.

2.2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Nalezy uzywac folii kalendrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0.4 + 0.6 mm, gat. I koloru niebieskiego.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [23].

2.2.6. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania polaczenia stupa z wysigegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie rodzaje
kitow spelniajace wymagania BN-80/6112-28 [19].
2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane
Pod maszty i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych.
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Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg. dokumentacji projektowej uwzgledniajacej parametry
wytrzymato$ciowe i warunki w jakich beda pracowaty. Ogoélne wymagania dotyczace fundamentow okreslone sg w
PN-80/B-03322 [10].

W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” [30].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na $ciskanie, z jakim nalezy liczy¢ si¢ w
miejscu ich utozenia. Wngtrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchni¢
dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej
niz 90 mm.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [16].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

W projekcie zastosowano rury DVR 50.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do o§wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-76/E-90301 [4]. Zaleca si¢ stosowanie kabli
o napigciu znamionowym 0.6/1 kV cztero lub pigciozylowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;.
Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?®.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

W projekcie zastosowano ziemne kable niskiego napiecia typu YAKXS 3x2.5 mm’,

2.3.4. Zroédla swiatla i oprawy
Zrédta $wiatha ani oprawy nie sg przedmiotem zamowienia

2.3.5. Shupy oswietleniowe
Stupyoswietleniowe nie sg przedmiotem zamoéwienia

2.3.6. Szafa oSwietleniowa

Dla zasilania projektowanego oswietlenia oraz systemu poboru optat, zaprojektowano zabudowe szafki
rozdzielczo - sterowniczej dla punktu zasilania i sterowania projektowanymi obwodami o$wietleniowymi.
Projektowang szafke rozdzielczo - sterownicza o§wietlenia ulicznego przewiduje si¢ zabudowaé w obudowie z
materiatéw izolacyjnych, wyposazona w wytacznik gléwny typu P3-63/EA/SVB-SW, zespo6t (system) sterowania
oswietleniem, stycznik mocy o pradzie do 63A dla sterowania oswietleniem, wylaczniki instalacyjne typu S191B,
gniazdo wtyczkowe instalacyjne 230V oraz w roztaczniki bezpiecznikowe typu R303-6 z wktadkami topikowymi o
pradzie [,=6A.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastegpujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem ¢ 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h
4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.
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Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platformga i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

Na srodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie robét
5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodno$ci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gltgbokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych r¢cznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02 [21].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalne struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050 [12].

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi w
dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10 spetiajacego
wymagania PN-88/B-06250 [9] lub ubitego zwiru spetniajacego wymagania wg. BN-66/6774-01 [18].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziomu gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1 : 1500 z
dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscia £ 10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami zaggszczarka wibracyjna
co 20 cm. Wskaznik zageszczenia grunty powinien osiggna¢ co najmniej 0.83 wg. BN-72/8932-01 [24].

5.3. Montaz stupow

Stupy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czg§ciowo wykonane ustoje. Spod stupa powinien opierac
si¢ na warstwie z betonu marki B10 wg. PN-88/B-06250 [9] grubos$ci min 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50x50x7 cm.

Glegbokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wg. dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, niec moze by¢ wigksza niz 0.001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie
za$wiecenia si¢ lampy).

Oprawy montowac po uprzednim wciagnig¢ciu przewodow zasilajacych do stupow.

Nalezy stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1 mm’.

[lo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowac na
wysiggnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.

5.5. Ukladanie kabli

Kable uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
norma PN-76/E-05125 [7].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skr¢canie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0 °C.
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Kabel zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna $rednica kabla.

Bezposrednio w gruncie kable uktada¢ na glebokosci 0.7 m z doktadnoscia + 5 cm na warstwie piasku o grubosci
10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz catej trasy , nad kablem nalezy uktada¢ foli¢ koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych.

Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel ulozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o trwalym podtozu zaleca si¢ wykonywanie przepustow
kablowych metoda wiercenia poziomego przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdy skrzyzowaniu.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych, pozostawienie 2 metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczeg6lnych odcinkow kabla induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2.5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odleglosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w
Rodzaj urzadzenia cm
podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe do 1kV 25 10
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe wyzsze niz 1kV 50 10
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi 50%) 50
z gazami palnymi o ci$nieniu do 0.5 atm.
Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 atm. i nie przekraczajacym 50%) 100
4 atm.
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 atm. BN-71/8976-31 [17]
Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, odciazka) - 80
Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy stosowac przepust kablowy.
5.6. Montaz szafy o§wietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych roboét, a mianowicie:

- wykopow pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podiaczenie do szafy kabli o§wietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.
5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej, do czasu ukazania si¢ nowych
przepisow, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szaf¢ oswietleniowa oraz
od warunkow technicznych przytaczenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.
5.8.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno - neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktoceniowych odlaczenia zasilania.

Polgczenia te nalezy wykonaé przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 2.5 mm®.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii o§wietleniowe;j i na koncu kazdego odgate¢zienia o dtugosci
wickszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 omow.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych ¢ 20 mm, nie krétszych niz 2.5 m,
potaczonych bednarka ocynkowang 25x4 mm”.
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Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o§wietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami

uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
5.8.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziomami powodujace w warunkach
zakldceniowych samoczynne odtgczenie zasilania. Zaleca si¢ wykonanie uziomu taSmowego, uktadajac w jednym
wykopie z kablem o§wietleniowym, bednarke ocynkowang 25x4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do
wngk latarn, masztow i szafy o§wietleniowej, i polaczona z zaciskami ochronnymi.

Zaciski te mogg spetnia¢ réwniez role zaciskow probierczych.

Ewentualne faczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonad przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m. i zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, OST, SST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu, Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarow i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu
ustojow, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien osiagna¢ co najmniej 0.85 wg. BN-72/8932-01
[24] i usunigcia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatoSci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [10] i PN-88/B-30000 [11]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.4. Latarnie o§wietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [20].

Latarnie i maszty o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- doktadno$ci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej drogi,

- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupow, masztow, wysiggnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciaglosci zyt
kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa o$wietleniowa

Szafka o§wietleniowa w obudowie z tworzyw sztucznych termoutwardzalnych.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa o§wietleniowa lub jej cze$ci odpowiadaja tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy ujaé¢ jako$¢ wykonanie i wykonczenia, a zwlaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciaglos¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢

si¢ pod napigciem,

- jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtdwnych i pomocniczych,

- jakos¢ konstrukcji.
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Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzié:
jakos¢ potaczen srubowych pomigdzy fundamentem, a konstrukcja szafy,
stan powtok antykorozyjnych,
jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,
- zgodnos$ci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym
miejscu wewnatrz szafy.
6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glgbokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢
stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie grunty.

Pomiary gl¢bokosci utozenia bednarki wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 60 cm.

Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopoéw pod fundamenty pkt. 6.1.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od wartoséci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ ( przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.8. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uplywie co najmniej 0.5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godz. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow
nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksigzycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o§wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenia do
korekcji katowej, a element $§wiattoczuty powinien posiada¢ urzagdzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadza¢ dla punktéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032 [1].

7. Obmiar robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST ,,Wymagania og6lne”.

Obmiaru robo6t dokonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia, wyniklte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf o§wietleniowych jest sztuka.

8. Odbior robét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- aktualng projektowg dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiar6w skutecznos$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j,

- protokoty odbioru robot.

9. Podstawa platnosci
Ptatno$¢ za km linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych materialow i wykonanych robot
na podstawie wynikow pomiarow i badan kontrolnych.

Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- aktualng projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j,

- protokoty odbioru robot.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
[TA] PN-CEN/TR 13201-1:2016-02 O$wietlenie drog — cz¢$¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru klas o$wietlenia;
1B] PN-EN 13201-2:2016-03 Os$wietlenie droég — Cz¢$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne;
1C] PN-EN 13201-3:2016-03 Os$wietlenie drog — Czes¢ 3: Obliczenia parametréw o§wietleniowych.;
1D] PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drog — Cze$¢ 4: Metody pomiaréw efektywnos$ci o§wietlenia.;
1E] PN-EN 13201-5:2016-03 O$wietlenie drog — Czgs¢ 5: Wskazniki efektywnosci energetyczne;j.
[2] PN-83/E-06305 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.
[3] PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.
[4] PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw sztucznych
i powloce polwinitowej na napig¢cie znamionowe 0.6/1 kV.

—
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[5] PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

[6] PN-75/E-05160 — Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogodlne wymagania
i badania.

[7A] N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.;

[7B] PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogdlne.;

[7C] PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Polgczenia i zakonczenia zyt.;

[7D] PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie
przekraczajace 0,6/1 kV.;

[7E] PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1
kV.;

[8] PN-55/E-05021 - Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci
przewodow i kabli.

[9] PN-88/B-06250 - Beton zwykty.

[10] PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne

i projektowanie.

[11] PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.

[12] PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane

[13] PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

zastosowania.
[14] PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenia mechaniczne.
Wymagania i1 badania.

[15] PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[16] PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[17] BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[18] BN-66/6774-01 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

[19] BN-80/6112-28 - Kit miniowy.

[20] BN-79/9068-01 - Prefabrykaty budowlane z betony. Elementy konstrukcji wsporczych

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

[21] BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[23] BN-68/6353-03 - Folia kalendrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

[24] BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[25] BN-71/8976-31 - Odlegtosci poziome gazociagdéw wysokiego cisnienia od obiektow

terenowych.

[26] BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

[26a] Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

[27] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialdéw Budowlanych
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano -
montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 1.

[28] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych - Czg$é
V Instalacje elektryczne 1973 r.

[29] Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

[30] Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych. Nr 240 wyd.
przez ITB w1982 r
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