OPISTECHNICZNY

do projektu budowy kanalizacji deszczowej w ramach opracowania pn.
”"Budowa Sciezki rowerowej wzdtuz drogi wojewoddzkiej nr 442 Wrzesnia — Kalisz na odcinku
Kotaczkowo - Borzykowo, gm. Kotaczkowo”

. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania dokumentacji jest umowa zawarta miedzy Wojewddzkim Zarzagdem
Drog Wojewddzkich w Poznaniu, a Biurem Obstugi Inwestycji JAWBUD, ul. Kwiatowa 8, 62-570
Rychwat.

1.1. Materiaty wykorzystane do projektowania

Przy opracowaniu dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:
- Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500 opracowana 23.07 2015r
- Wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Uchwata Rady Gminy
Kotaczkowo Nr XX/181/2013 z dnia 26.06.2013r
- Uzgodnienia terenowe
- Obowigzujace normy i przepisy

1.2. Stan prawny terenu inwestycji

Projektowany kolektor deszczowy usytuowany jest na gruntach Skarbu Panstwa,
Wojewddztwa Wielkopolskiego oraz Gminy Kotaczkowo.

2. Przedmiot i zakres inwestycji

Przedmiotem opracowania jest budowa sieci kanalizacji deszczowej odprowadzajacej
wody deszczowe z odwodnienia pasa drogowego drogi wojewddzkiej nr 442 tj. na odcinku
projektowanego chodnika na ulicy Wrzesiiskiej z odprowadzeniem wdéd do rowu F-4 w
miejscowosci Kotaczkowo.

W projektowany zakres opracowania wchodzg n/w elementy sktadowe:

2.1. Kolektor kanalizacji deszczowej

a/. kanat deszczowy z polipropylenu ze studniami rewizyjnymi :
- (500 mm z rur dwusciennych PP o dfugosci L= 386,00 m,
- (400 mm z rur dwusciennych PP o dfugosci L= 735,90 m,



b/. przykanaliki deszczowe z wpustami ulicznymi:

- (200 mm z rur dwusciennych PP SN8 o dtugosci L= 63,20 m/ 23 szt.
¢/. osadnik poziomy piasku poj. 3,5 m*® — szt.1
d/. wylot zelbetowy ( 500 mm —szt.1

3. Lokalizacja inwestycji
Projekt budowy kanalizacji deszczowej obejmuje n/w teren:

Obreb Kotaczkowo - dz. nr: 132; 133; 73, 110/1, 94.

Teren zamierzenia inwestycyjnego nie jest objety i nie sgsiaduje ze strefami ochrony
dziedzictwa kulturowego i zabytkow.

4. Istniejgcy stan zagospodarowania terenu

Teren inwestycji obejmuje potudniowo — wschodnig czes$¢ ulicy Wrzesinskiej z
odprowadzeniem wéd opadowych do rowu melioracyjnego F-4 w miejscowosci Kotaczkowo.
Teren inwestycji na ktérych prowadzone beda prace sktada sie z terendéw zagospodarowanych
stanowigcych istniejgcg zabudowe jednorodzinng, zagrodowg oraz obstugi komunikacyjnej (
drogi ). Droga gminna na odcinku projektowanej kanalizacji o srednicy 500mm jest utwardzong
ptytami betonowymi o wymiarach 300x100x15cm.

W rejonie projektowanej kanalizacji deszczowej wystepuje nastepujace uzbrojenie :

- sie¢ kablowa telekomunikacyjna ,, td”

- sie¢ wodociggowa ,,w 63- 40 mm”

- sie¢ doziemna eN i sie¢ napowietrzna eNN wraz z przytgczami

Istniejgce urzadzenia uzbrojenia terenu sg naniesione na planie sytuacyjno-wysokosciowym w
skali 1:500, a w miejscach kolizji z projektowanym uzbrojeniem na profilach podtuznych. W
czasie wykonywania robdt przewiduje sie zabezpieczenie istniejacej infrastruktury przed
uszkodzeniem. Po zrealizowaniu inwestycji sposéb uzytkowanego terenu nie ulegnie zmianie, a
teren zostanie uporzadkowany i przywrdcony do stanu pierwotnego.

5. Projektowane zagospodarowanie terenu

5.1. Zewnetrzna siec kanalizacji deszczowej

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami projektowymi uktad projektowanej kanalizacji
deszczowej ma zapewni¢ zebranie i odprowadzenie wdéd deszczowych z odwodnienia pasa
drogowego DW nr 442 tj. zlewni ulicy Wrzesinskiej w Kotaczkowie. Projektowana inwestycja nie
bedzie powodowata zmiany dotychczasowego uzytkowania gruntéw. Projektowany kolektor



zaprojektowano z rur strukturalnych kielichowych dwusciennych z polietylenu o $rednicy DN
500 i 400 mm o sztywnoéci obwodowej SN 8 kN/m?. Rury te charakteryzuja sie wewnetrzna
Scianka gtadka oraz zewnetrzng profilowang. Na trasie kanalizacji deszczowej zaprojektowano
typowe studnie kanalizacyjne z kregédw zelbetowych o $rednicy 1200 mm przykrytych ptyta
zelbetowg pokrywowag o $rednicy 1440/600 oraz wtazem zeliwnym typu ciezkiego D400 zgodnie
norma PN-EN 124:2000. Kregi zelbetowe denne z zabudowanymi przejsciami szczelnymi —
tuleja, projektuje sie ustawi¢ na fundamencie betonowym z betonu C12/15, gr.15cm i podsypce
cementowo piaskowej g. 10cm. Srednica ptyty fundamentowej pod elementy studni winna
wynosi¢ min. 1,8m. Wszystkie studnie winny byé wyposazone w pierscien zelbetowy
odcigzajacy. Elementy prefabrykowane studni winny by¢ wykonane z betonu klasy C35/45 i
taczone przy pomocy uszczelki z gumy wulkanizowanej zgodnie z EN 681-1. W studni osadzi¢
stopnie wtazowe zeliwne powlekane PVC. W celu zebrania wéd deszczowych zaprojektowano 21
studzienek $ciekowych o $rednicy wewnetrznej DN=450 mm z betonu C35/45 z wpustami
ulicznymi  kraweznikowo—jezdniowymi. Punkt kontroli jakosci Sciekdw projektuje sie
zlokalizowaé na wylocie kanalizacji deszczowej do rowu melioracyjnego F-4.

5.2. Osadnik piasku

Dla okreslonych przeptywéw maksymalnych i miarodajnych projektowanej kanalizacji
deszczowej przyjeto podczyszczanie odprowadzanych wdd opadowych gtéwnie z zawiesin i
ropopochodnych. Substancje ropopochodne, zwazywszy na natezenie ruchu wystgpig w matych
ilosciach . Skuteczne usuniecie zawiesin zapewni réwniez usuniecie pozostatych zanieczyszczen
(ropopochodne, metale ciezkie). Stezenia wskaZznikdw zanieczyszczen w odptywie do rowu
melioracyjnego nie bedg wieksze niz:

> zawiesina ogdlna 100 mg/dm?
> weglowodory ropopochodne 15 mg/dm?

W celu podczyszczenia wédd opadowych przed wylotem kanatu deszczowego do rowu
melioracyjnego nalezy zamontowac osadnik piasku i szlamu o pojemnosci czynnej 3,5 m®.

5.3. Wylot

Na odptywie wdd deszczowych do odbiornika zaprojektowano wylot Zelbetowy typowy
prefabrykowany @ 500mm wraz z kratg. Na skarpie odbiornika zaprojektowano umocnienia —
gabionowe materace kamienne gruboéci 30cm na geowtdkninie w iloéci 13 m®  Przebieg trasy
kanatu przedstawiono w czesci graficznej opracowania.



6. Informacja o wpisaniu terenu do rejestru zabytkow

Teren inwestycji nie znajduje sie w strefie ochrony konserwatorskiej oraz w rejestrze
zabytkéw i nie podlega ochronie na podstawie ustalert miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego.

7. Informacja o wptywie na teren eksploatacji gorniczej

Teren inwestycji nie jest objety eksploatacjg gorniczg i nie znajduje sie w granicach
terenu gérniczego.

8. Informacja o obszarze odziatywania obiektu budowlanego i zapewnieniu uzasadnionych
interesow osob trzecich

Planowana zabudowa bedzie stanowi¢ kontynuacje funkcji zabudowy i
zagospodarowania terenu. W obszarze oddziatywania znajdujg sie obiekty zlokalizowane na
przedmiotowych dziatkach tj. droga wojewddzka nr 442 oraz droga gminna. Realizacja
przedmiotowej inwestycji nie powoduje ograniczenia dostepu do drogi publicznej, mozliwosci
korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej, srodkéw tgcznosci — tzn. ustug o charakterze
publicznym.

8.1. Obszar oddziatywania obiektu.

a/. Analize obszaru oddziatywania obiektu przeprowadzono na podstawie:
» Ustawy o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r ( Dz. U. z 2015, p0z.460)
» Warunkow technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, zeszyt 9

b/. Obszar oddziatywania projektowanego obiektu — kolektora deszczowego miesci sie w catosci
na dziatkach, na ktérych zostat zaprojektowany tj. na dziatkach o nr ewidencyjnych : 132,
133, 73, 110/1, 94 w obrebie geodezyjnym Kotaczkowo.
Dla przedmiotowego terenu inwestycji nie wprowadza sie ograniczen w zagospodarowaniu
obszarédw w otoczeniu projektowanego obiektu. Budowa kolektora deszczowego nie naruszy
warunkow uzytkowania istniejgcych i projektowanych obiektéw na w/w dziatkach oraz na
dziatkach sgsiadujacych.

9. Okreslenie ilosci odprowadzanych wod opadowych

9.1. Obliczenie zlewni dla projektowanego kolektora deszczowego:

- powierzchnia drég utwardzonych 4952 m*= 0,495 ha
- powierzchnia chodnikéw 2177 m*=0,218 ha
- powierzchnia terendw zielonych 1074 m*=0,107 ha



¢ Powierzchnia odwadniane] zlewni wynosi :

F=0,82ha
Obliczenia przeprowadzono metoda natezen granicznych
Przeptyw miarodajny (maksymalny) Qmaxn=F.*q* ¢ [I/s]
gdzie :
q - jednostkowe natezenie deszczu g = A/t>% [I/(s*ha)]
F - powierzchnia zlewni F=0,82 ha

. . 0,9*0,495+0,8* 0,218+ 0,1* 0,107
Y - wspotczynnik sptywu sumaryczny ), = 0.495+ 0,218 + 0107 =0,77
F, - powierzchnia zredukowana F,=F * { =0,82 * 0,77 = 0,63 [ha]
¢ - wspdtczynnik opdznienia dla zlewnido 1 ha, ¢ =1,0

Dla: (wysokos¢ opadu) H < 600 [mm] i (prawdopodobienstwo wystgpienia deszczu) p=20%
Stata wynosi A= 804, raz na 5 lat.

Przyjeto czas trwania deszczu t=15 [min]

Z powyzszego maksymalne obliczeniowe natezenie deszczu wynosi g =131[ I/(s*h)

9.2. Obliczenie odptywu wod deszczowych ze zlewni

Qmaxh =F2 *q * $ = 0,63 * 131 * 1,0 = 82,53 |/s = 297,11 m*/h
Qid = Qmaxn ¥t =82,53 * 900 = 74.277 |/d = 74,28 m*/d
Qmaxr = F,*H =6300*0,503 =~ 3.169 ma/rok

Przy maksymalnym sptywie wéd deszczowych, zatozonym spadku przyjety przekréj kanatu w
petni zabezpiecza odptyw ze zlewni. Napetnienie wody w kanale przy wlocie do rowu
melioracyjnego F-4 wynosié bedzie 22 cm.

9.3. Obliczenie pojemnosci osadnika

llo$¢ zawiesiny przy zatozeniu sredniej ilosci 350 mg / | wyniesie:

Dobowo Z4 = 74.277 x 0,350 = 25.997 g/d = 26,0 kg/d

W okresie 6 miesiecy Z = 26,0 x 180 = 4 680 kg : 1600 kg/m> = 2,92 m*

Zaprojektowano osadnik kotowy o srednicy 2,0 m i gtebokosci czynnej H,, = 1,12m, co daje
pojemnosé¢ czynng 3,50 m> .

10. Dane dotyczgce terenow i obiektow chronionych

Prowadzenie robét w pasach istniejgcych dréog nie powoduje zagrozenia dla zieleni i
obszaréw Natura 2000 oraz stanowisk archeologicznych i zabytkéw. Na podstawie uzyskanych
informacji nalezy zachowacé nastepujace warunki prowadzenia robdt w zakresie:



a) ochrony srodowiska (zieleni)

- (Ustawa z 31.01.1980 r. o ochronie i ksztattowaniu srodowiska — tekst jednolity Dz. U. z 1994 r.
nr 49 poz. 196 z pdzniejszymi zmianami)

- roboty ziemne prowadzi¢ minimum 2,0 m od pni drzew, w razie uszkodzenia korzeni, rane
wyrownac i zabezpieczy¢ odpowiednim srodkiem

- nie usypywac ziemi na pniach drzew i na krzewach

b) ochrony archeologicznej i zabytkow

W przypadku natrafienia robét ziemnych na przedmioty o charakterze zabytkowym, znalezisko
zabezpieczyé, przerwacé prace i powiadomi¢ Inwestora i Wojewddzki Urzad Ochrony Zabytkéw w
Poznaniu.

c) ochrony préchniczej warstwy gleby (Ustawa o ochronie gruntéw rolnych i lesnych z dnia
03.02.1995 r.- dziennik Ustaw nr 16 z 22.02.1995r.)

Powierzchnia ziemi podlega ochronie, a zwtaszcza préchnicza warstwa gleby dlatego tez, przy
wykonywaniu robot ziemnych w istniejgcych pasach terenéw zielonych, nalezy zdjgé warstwe
ziemi urodzajnej przemieszczajac jg poza miejsce robot.

Po zasypaniu wykopdw, nalezy wczesniej zdjetg ziemig urodzajng rozplantowaé w taki sposéb,
aby przywréci¢ im pierwotng wartos¢ uzytkowa.

Projektowany system kanalizacji deszczowe] jest szczelny. Zastosowane spadki
przewodow i usytuowanie studni rewizyjnych powodujg grawitacyjny sptyw wod deszczowych
bez mozliwosci ich gromadzenia, co zabezpieczy tereny zurbanizowane przed okresowymi
podtopieniami. Przejecie wod opadowych i skierowanie ich do projektowanego kanatu, a
nastepnie oczyszczenie ich w osadniku piasku wptynie dodatnio na $rodowisko. Zastosowane
rozwigzania techniczne nie wymagajg ustanawiania stref ochrony sanitarnej. Projektowana
kanalizacja nie spowoduje wycinki drzew ani nie bedzie narusza¢ ich systemu korzeniowego.
Projektuje sie wykonanie inwestycji z zastosowaniem typowych metod budowlanych, z uzyciem
maszyn i urzgdzen budowlanych, ktére nie przekraczajg dopuszczalnych poziomdéw hatasu oraz
nie wptywaja niekorzystnie na srodowisko. Wykonawca robét bedzie odpowiedzialny za ochrone
Srodowiska na terenie budowy i w jej bezposrednim sasiedztwie w zakresie, w jakim
prowadzone roboty mogg mie¢ na nie wptyw. Charakter inwestycji / budowa sieci kanalizacji
deszczowej /, stanowigca infrastrukture techniczng omawianego terenu nie powoduje zmian w
warunkach istniejgcego srodowiska osiedlowej i wiejskiej zabudowy mieszkaniowej. Budowany
obiekt infrastruktury sieciowej nie ma wptywu na stan $rodowiska naturalnego. Scieki
deszczowe po podczyszczeniu w osadniku piasku projektuje sie odprowadzi¢ do wéd tj. rowu
melioracyjnego F-4 /dz.nr132/.

Inwestycja nie wymaga uzyskania decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach zgody na
realizacje przedsiewziecia w rozumieniu przepisdw zawartych w Rozporzadzeniu Rady Ministrow
z dnia 9.11.2010 ( Dz. u. nr 213, poz. 1397).



1. PROJEKT BUDOWLANY

Zgodnie z Prawem Budowlanym niniejsze opracowanie jest zaliczone do Kategorii XXVI - sieci,
jak : kanalizacje o wspdtczynniku wielko$ci obiektu = 1,5.

11. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowia:

- zamowienie WZDW w Poznaniu

- Mapa sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1:500 opracowana we lipcu 2015 roku.

- Aktualnie obowigzujace normy (PN i BN) w zakresie zagadnien przedstawionych
w przedmiotowym opracowaniu

- Wizja terenowa

- Literatura techniczna

12. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa kolektora deszczowego odprowadzajgcego wody
opadowe z odwodnienia pasa drogowego drogi wojewddzkiej nr 442 na odcinku projektowane;j
przebudowy ul. Wrzesinskiej polegajgcej na budowie chodnika w miejscu istniejgcego rowu
drogowego w Kotaczkowie.

13. Warunki hydrogeologiczne terenu lokalizacji inwestycji

Szczegbtowe warunki okresla dokumentacja geotechniczna. Omawiany obszar lezy w
obrebie Wysoczyzny Gnieznieniskiej w subregionie Rdwnina Wrzesiriska. Jest to réwnina denno-
morenowa. Zalega ona na wysokosci 95 -120 m npm. W rejonie projektowanej inwestycji rzedne
terenu mieszczg sie w granicach 95 — 98 m npm. Sie¢ wodna rejonu Kotaczkowa nalezy do zlewni
rzeki Wrzesnicy bedacej doptywem Warty.

13.1. Charakterystyka warunkéw gruntowo — wodnych

Wykonanymi wierceniami stwierdzono, ze przypowierzchniowg warstwe buduja gtéwnie
gliny zwatowe piaszczyste, lokalnie przykryte cienkg warstwg piaskow. Przypowierzchniowg
warstwe wodonos$ng stanowig wody zalegajace w przypowierzchniowej warstwie piaskéw ( na
stropie glin zwatowych ) oraz w przerostach piaszczystych posrod glin  zwatowych.
Przeprowadzone wiercenia stwierdzity wystepowanie swobodnego zwierciadta wody na
gtebokosci 1,75 w rejonie projektowanego osadnika piasku. Pozostate otwory badawcze do
gtebokosci wykonanych wiercen byty suche. Wykonane badania wykazaty, ze podtoze terenu
przeznaczonego pod budowe kanalizacji zbudowane sg z gruntéw nosnych, jednorodnych



genetycznie, utozonych réwnolegle do powierzchni terenu, ze zwierciadtem wody ponizej
projektowanego poziomu posadowienia kanatu deszczowego.

14. Opis projektowanych rozwigzan

14.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-10736 ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte
dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”, z
zachowaniem przepiséw BHP, ruchu drogowego. Przed przystgpieniem do wykonywania robot
ziemnych wytyczy¢ osie trasy sieci kanalizacyjnej majac na uwadze nadziemne i podziemne
uzbrojenie. Teren objety bezposrednio robotami ogrodzi¢ i oznakowaé, a w porze nocnej
oswietlic. Wykopy prowadzi¢ w miare mozliwosci od najnizszych punktow sieci, wykonujac ja
odcinkami o zadanej dtugosci do 50 m, majac na uwadze zachowanie na zabudowanych strefach
ciggtosci ruchu pojazdéw i dojazdéow do nieruchomosci. Nadmiar urobku nalezy odwiezé w
miejsce wskazane przez inwestora. Na ciggach pieszych wykonaé ktadki o szerokosci 0,7m. W
pasie frontu robdt o szerokosci ok. 4,0 m bedzie wykop wasko przestrzenny, szalowany, pas
bezpieczenstwa, dojazd dla sprzetu, miejsce na sktadowanie materiatéw. Nalezy uwaza¢, aby nie
sktadowaé materiatu i sprzetu na istniejgcym uzbrojeniu. Szczegdtowy zakres organizacji ruchu
na czas budowy wykonany bedzie w odrebnym opracowaniu w Projekcie Organizacji Ruchu.
Sposdb wykonywania wykopdéw mechaniczny i recznie na odcinkach po 1,5 m przy skrzyzowaniu
z kablami telefonicznymi i energetycznymi, sieciag wodociggowa, w sgsiedztwie stupéw. Na
odcinkach, gdzie zblizenia trasy kolektora sg mniejsze niz 1,25m wykopy nalezy wykonywac
recznie lub lekkim sprzetem typu minikoparki. Na odcinkach o matych zblizeniach w stosunku do
istniejgcego uzbrojenia przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonaé wykopy penetracyjne
celem potwierdzenia lokalizacji istniejgcego uzbrojenia. Roboty w zakresie ukfadania rurociggéw
poprzedza wykonanie wykopéw obiektowych pod studnie rewizyjne. Dla montazu studni
kanalizacyjnych 1200mm nalezy wykona¢ wykopy obiektowe o wym. 2,0x2,0m, pod osadnik
piasku 3,0x3,0m. Wykopy projektuje sie wykonaé jako waskoprzestrzenne o s$cianach
umocnionych szalunkami ptytowymi. Wykopy obiektowe pod studzienki nalezy wykona¢ jako
umocnione grodzicami stalowymi lub szalunkami ptytowymi. Przy posadowieniu studzienek w
warstwie gruntéw plastycznych wykonaé podsypke z piasku 20 cm. W przypadku przerwania w
czasie wykonywania robét ziemnych niezainwentaryzowanych sieci drenarskich, nalezy je
odtworzy¢ (potaczyé). Na odcinkach gdzie wystepuje grunt nienosny lub z duza iloscig gruzu i
kamieni nalezy wykona¢ catkowita wymiane gruntu.

W miejscu projektowanej kanalizacji deszczowej @ 500mm na odcinku 175m wystepuje
nawierzchnia utwardzona z ptyt betonowych, ktérg nalezy rozebraé. Po wykonaniu montazu
kanatu wraz z zasypkag nawierzchnie z ptyt drogowych nalezy odtworzy¢.

14.1. Uktadanie rurociggow

Rurociggi kanalizacyjne nalezy uktada¢ na podtozu naturalnym stanowigcym nienaruszony
grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480. W
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celu zapewnienia wtasciwego oparcia rurociggu na dnie wykopu nalezy podtoze wyprofilowaé
wg. ksztattu spodu przewodu. W przypadku , gdy nie jest spetniony warunek podtoza z
naturalnego gruntu sypkiego, nalezy wykonac¢ podsypke z piasku gr. 15 cm.

14.3. Podtoze pod rurocigg

Grunty zwarte (gliny, ity), luzne plastyczne i nasypowe, rzedng dna wykopu nalezy
wykona¢ 15 cm nizej projektowanej, nastepnie wykonaé¢ podsypke z piasku zageszczonego
grubosci 15 cm oraz obsypke z piasku i zagesci¢ do minimum 85% zmodyfikowanej proby
Proctora, sposobem recznym lub lekkim sprzetem. Zasypke nad rurg - prowadzi¢ dowozonym
gruntem piaszczystym, zwirem lub pospdtka do wysokosci minimum 20cm nad wierzch rury.
Dalszg zasypke prowadzi¢ warstwami z zageszczeniem stosujgc réwniez grunt piaszczysty
rodzimy. Grubos$ci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podfoze przed naruszeniem struktury
gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie moze przekracza¢ +/-3 cm.
Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu. Rurociagi
powinny by¢ uktadane zgodnie z wymogami producentéw. Przed zasypaniem przewodéw, po
ich zmontowaniu, nalezy dokona¢ pomiaru geodezyjnego.

14.4. Podsypka, obsypka i zageszczenie

Przed zasypaniem wykopu jego dno nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie moze
spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji
wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch
przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, niespoisty, drobno
lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po
obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza. Najistotniejsze
jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykonaé
ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypke wykopu powyzej
warstwy ochronnej dokonuje sie piaskiem warstwami co 0,3 m z jednoczesnym zageszczeniem.

14.5. Roboty instalacyjno — montazowe

Technologia ukfadania przewoddéw powinna zapewnié utrzymanie trasy spadkéw zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa. Dla zapewnienia odpowiedniego ufozenia przewodu zgodnie z
projektowang osig, przez punkty osiowo trwate oznakowane na tawach celowniczych nalezy
przeciggna¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma
celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do
reperdw statych znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére moga
stanowié np. kotki drewniane wbite w dno wykopu. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy
sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i
sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajgc szczegdlng uwage na kielichy i
bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usungé¢ i zmagazynowaé poza strefg montazowa. Rury
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opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krazkéw, wielokrgzkéw lub
dzwigéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury ciezkie, opuszczane
mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we witasciwym potozeniu, gdy sg podwieszone i dopiero
woéwczas zwolnié podwieszenie. Opuszczanie odcinkdéw przewodéw do wykopu powinno by¢
prowadzone na przygotowane i wyréwnane ze spadkiem podtoze. Kazda rura powinna by¢
utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cisle przylega¢ do podtoza na
catej swej dtugosci co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi. Dla wykonania ztgczy
przewoddw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary gniazd nalezy
dostosowac¢ do Srednicy i rodzaju ztgczy. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego
kierunku osi przewodu nie moze przekracza¢ +/- 10mm. Roznice rzednych utozonego przewodu
od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w zadnym punkcie przewodu
przekroczy¢ +/- 3mm i nie mogg powodowacd na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego
zmniejszenia do zera.

14.6. Montaz przewodow PP i PVC

Przewody z rur PP montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z
uwagi na zmniejszong elastyczno$é tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie
wykonywacé potgczenia w temperaturze nie nizszej niz +5°C. Montaz nalezy wykonywaé w
umocnionym wykopie. Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona
ich szczelno$é. Szczegdtowe warunki montazu réznych rodzajéow ztgcz z PP sg podane przez
producentdw tych wyrobéw. Montaz przewoddéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi
producenta rur.

14.7. Proba szczelnosci, oznakowanie

Préba przewoddéw kanalizacyjnych z rur dwusciennych PP. Przewody kanalizacyjne nalezy
poddac¢ badaniom w zakresie szczelnosci na:
e eksfiltracje — przenikanie wdd lub $ciekédw z przewodu do gruntu. Préba szczelnosci na
eksfiltracje.
Jako pierwsze zadanie nalezy wykonaé prébe szczelnosci na eksfiltracje:

1) Probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami o dtugosci réwnej odlegtosci miedzy studzienkami
rewizyjnymi.

2) Caty badany odcinek przewodu powinien by¢ zastabilizowany przez wykonanie obsypki, a w
miejscach tukéw i dtuzszych odgatezien czasowo zabezpieczony przed rozszczelnieniem sie
ztacz podczas wykonywania prob szczelnosci.

3) Producent dopuszcza zakrycie gruntem (obsypka) catych rurociggdéw przed wykonaniem préb
szczelnosci w przypadku zamontowania rur z uszczelky Sewer- Lock.

4) Wszystkie otwory badanego odcinka powinny by¢ doktadnie zaslepione za pomocg balonu
gumowego, korka lub tarczy odpowiednio uszczelnionych oraz umocowanych w sposéb
zabezpieczajacy zfacza przed rozluznieniem podczas préby.

5) Podczas préoby poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ co najmniej 0,5 m ponizej
dna wykopu.
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6) Poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien miec¢ rzedng nizszg o co
najmniej 0,5 m w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience.

7) Po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience gornej poziomu zwierciadta wody
na wysokosci 0,5 m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego, nalezy przerwaé doptyw
wody i tak catkowicie napetniony odcinek przewodu pozostawi¢ przez 1 godzine w celu
nalezytego odpowietrzenia i ustabilizowania sie poziomu wody w studzienkach.

8) Po tym czasie, podczas trwania proby szczelnosci, nie powinno by¢ ubytku wody w studzience
gornej. Czas proby wynosi:

* 30 min —dla odcinka przewodu do 50 m,
¢ 60 min —dla odcinka przewodu powyzej 50 m.

Przewdd o uszczelnieniu Sewer-Lock zachowuje szczelnos¢ na infiltracje, wobec czego
wykonanie jej moze byé zaniechane. Prébe szczelnosci rurociggdw nalezy wykonaé i odebraé
zgodnie z normg PN-B-10725; 1997.

14.8. Roboty odwodnieniowe

Na postawie badan geologicznych stwierdzono, ze w profilu projektowanych robét woda
nie wystepuje. W przypadku koniecznosci prowadzenia robét odwodnieniowych, odwodnienie
wykopdw wykonaé za pomocga drenazu roboczego z rur perforowanych PVC (0,10 m w obsypce
filtracyjnej. Drenaz uktada¢ ze spadkiem 2 % w kierunku studzienek zbiorczych, ktdére nalezy
wykona¢ z rur betonowych @ 0,6 m., o gtebokosci ok. 1,0 m. Studzienki zbiorcze wykonywa¢ w
rozstawie co ok. 30 m. na odcinkach prostych oraz w miejscach zmiany kierunku. Wode
gruntowa naptywajacg do studzienek odpompowaé wykorzystujagc pompy przeponowe typu
2XPM-34 lub pompy wirowe zatapialne np. typu PA, RPX. Wode z odwodnienia nalezy
odprowadza¢ do wykonanego kanatu deszczowego, za pomoca tymczasowych rurociggéw ¢ 100
mm uktadanych bezposrednio na gruncie.

15. Sie¢ kanalizacyjna

15.1. Rozwiqzania i materiaty
Kolektory deszczowe

Rury strukturalne dwuscienne z wewnetrzna $cianka gtadka i zewnetrzng profilowang
kielichowe polipropylen kopolimer blokowy x-stream z uszczelka, o sztywnosci obwodowej SN 8
kN/m?, $rednicy 500 i 400 mm. Sie¢ uktadac ze spadkami wg profilu.

Przykanaliki

Rury strukturalne dwuscienne z PP SN8 o $ciankach wewnetrznych gtadkich z uszczelka wargowa
$rednicy 200 mm i spadkiem minimalnym 1,0%, stanowig podtaczenia odptywéw od
projektowanych wpustéw deszczowych do kolektora.

15.2. Obiekty na sieci
* Studnie rewizyjne typu BS 1200 mm
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« Osadnik wod deszczowych poj. 3,5 m?
*  Wylot zelbetowy @500 mm

15.3. Studnie rewizyjne

Studnie rewizyjne z kregéw zelbetowych @ 1200mm z prefabrykowanym elementem
dennym taczonych na uszczelki, produkowanych z betonu wodoszczelnego (W12), mato
nasigkliwego (ponizej 4%) i mrozoodpornego(F-150). Beton powinien by¢ wysokiej jakosci, klasa
nie nizsza niz C35/45 (B-45). Studnie przelotowe, podtgczeniowe z przykryciem komory roboczej
ptytg nadstudzienng $r. 1440 mm z otworem $r. 625 mm. Zwiericzenie stanowig wtazy rewizyjne
zeliwne zatrzaskowe z zawiasem i wktadkg ttumigca klasy D400 zgodnie normg PN-EN 124:2000.
W celu eliminacji przenoszenia obcigzen ruchu drogowego na konstrukcje studni ptyty nad
studzienne nalezy montowac na pierscieniu odcigzajacym. Przejscia przewoddw przez sciany w
zamontowanych fabrycznie przejsciach szczelnych z uszczelkami. Kregi zelbetowe denne z
zabudowanymi przejsciami szczelnymi — tuleja, projektuje sie ustawi¢ na fundamencie
betonowym z betonu C12/15, gr.15cm i podsypce cementowo piaskowej gr. 10cm. Srednica
ptyty fundamentowej pod elementy studni winna wynosi¢ min. 1,8m. W studzienkach
kaskadowych montowane dwa przejscia szczelne do potaczenia kaskadowego ze spadkiem w
rurze pionowej, umieszczonej na zewnatrz studzienki. Podtgczenia przykanalikow od wpustow
deszczowych w Scianie bocznej wg kaskady bez doptywu w dnie dla h do 0,9 m nad dnem studni
poprzez tuleje przejscia w betonie. Ponadto w studniach rewizyjnych nalezy wykona¢
dodatkowe kinety oraz przejscia szczelne umozliwiajgce podtaczenie w przysztosci wpustow
ulicznych z przeciwnej strony drogi. Przy wiekszych réznicach wysokosci spadu podtgczenie
kaskadowe z doptywem dolnym za posrednictwem rury spadowej montowanej na zewnatrz
studni. Do regulacji wysokosci osadzenia wiazu stuzg pierscienie dystansowe. Pierscienie
dystansowe tgczone sg przy uzyciu zaprawy betonowej, o grubosci warstwy potaczeniowej do 10
mm. Podstawg produkcji studni jest norma DIN 4034 cz.1. Studnie powinny posiadaé¢ Aprobate
Techniczng I.B.D i M w Warszawie.

15.4. Studzienki wpustow ulicznych

Zaprojektowano wpusty uliczne kraweznikowo — jezdniowe klasy D400 zgodnie z normg
PN-EN 124, wysokos$¢ korpusu H-220, wysokosé lica kraweznikowego H-120 z uchylng kratg i
pokrywg kraweznika. Studzienki Sciekowe do wpustéw ulicznych o Srednicy wewnetrznej
DN=450 mm z betonu klasa nie nizsza niz C35/45 (B-45) wg normy DIN 4052 i Aprobaty
Technicznej Instytutu Badawczego Drog i Mostéow AT/2001-04-1194. Wpusty z osadnikiem
gtebokosci 0,6m. Wpusty nalezy posadowi¢ na ptycie zelbetowej z betonu klasy C 12/15 i
podbudowie piaskowej o minimalnej grubosci 15 cm zageszczonej do [>=98%.

15.5. Osadnik wod deszczowych

W celu podczyszczenia wéd opadowych przed wylotem kanatu deszczowego do rowu
melioracyjnego nalezy zamontowac osadnik piasku z elementéw zelbetowych o $rednicy 2,0m i
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pojemnosci czynnej 3,50 m>. Konstrukcje osadnika stanowi monolityczny, zelbetowy zbiornik o
przekroju kotowym, z otworem na wlocie i wylocie. Otwory do podtaczen rury doptywowej i
wylotowej wyposazone przejscia szczelne, zapewniajacg szczelne podtgczenie rur. Wysokosé
zbiornika regulowana jest poprzez kregi nadbudowy lub nadstawki. We wnetrzu urzadzenia na
doptywie znajduje sie deflektor kierujacy, ktéry wykonany jest ze stali nierdzewnej. Urzadzenie
wykonane sg w wersji ciezkiej, najazdowej. W przypadku posadowienia osadnika na gruntach
no$nych nie ma koniecznosci przygotowania specjalnego fundamentu. W gruntach o
ograniczonej nosnosci w przygotowanym wykopie nalezy wykona¢ fundament z betonu C20/25
o grubosci 20 cm. Podbudowa ta musi spetnia¢ warunki statyczne, powinna by¢
wypoziomowana oraz szersza od podstawy zbiornika o 20 cm. Zbiornik w przypadku
wystepowania wysokiego poziomu wodd gruntowych, nalezy zakotwi¢ do fundamentu wg
zalecen producenta.

15.5.1. Opis dziatania i eksploatacji uktadu podczyszczajgceqo

Urzadzeniem zastosowanym do podczyszczania wod deszczowych jest osadnik szlamowy
stuzacy do wydzielenia zawiesiny tatwo opadajacej ze Sciekdéw deszczowych. Dziatanie osadnika
opiera sie na wydzieleniu zawiesiny podczas spowolnienia przeptywu $ciekdw. Proces ten
przebiega poprzez zwiekszenie powierzchni przypadajacej na jednostke doprowadzonych
Sciekdw. Dzieki zjawisku grawitacji nastepuje rozdzielenie sie dwdch faz : wody i zawieszonych w
niej czastek o gestosci wiekszej od gestosci wody. Eksploatacja osadnika polega na regularnej
kontroli oraz czyszczenia urzadzenia w zaleznosci od potrzeb. Kontrola osadnika obejmuje :

- wizualna ocena stanu technicznego elementéw

- sprawdzenie ilosci zgromadzonego osadu

- usuniecie zgromadzonych zanieczyszczen statych i ptywajacych

Sprawdzenie ilosci zgromadzonego osadu dokonuje sie za pomocg faty mierniczej. llos¢
zgromadzonego osadu nie moze przekracza¢ wielkosci zaktadanej (zwykle ok. 1/3-1/2
pojemnosci czynnej). W przypadku stwierdzenia takiego poziomu wypetnienia osadem nalezy
przystgpi¢ do czyszczenia urzadzenia i usuniecia zgromadzonego osadu. Usuwanie
zgromadzonego osadu powinno by¢é wykonywane przez koncesjonowang firme dysponujaca
odpowiednim sprzetem do odbioru, transportu i utylizacji zanieczyszczen. Uzytkownik osadnika
zobowigzany jest do rejestracji ilosci zanieczyszczen.

16. Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym

Na trasie sieci wystepujg skrzyzowania z siecia wodociggowa, siecig telefoniczng
doziemng , siecig kablowa energetyczng NN. Projektowane zagtebienia sieci deszczowej
uwzgledniajg odpowiednie zblizenia pionowe przy skrzyzowaniach , nie powodujgce kolizji.
Skrzyzowania z kablami telefonicznymi i energetycznymi wykonaé zachowujgc odlegtosc
pionowg minimum 0,3m. Na kablach zamontowa¢ ostony rurowe dwudzielne wzdtuzne typ PS
Arot A110 wystajace 1,5m poza obrys rurociggu z kazdej strony. Oston nie montowa¢ w
przypadku gdy kabel jest juz prowadzony w rurach ostonowych.
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17. Odbiornik oczyszczonych wod deszczowych

Scieki deszczowe odprowadzane bedg po poczyszczeniu w osadniku piasku do rowu melioracji
szczegotowej F-4 w ilosci zgodnie z pkt. 9.2 niniejszego opracowania oraz warunkami wydanymi
przez Spétke Wodng W Kotfaczkowie.

18. Charakterystyka sciekow
18.1. Stan i sktad odprowadzanych sciekow

Stezenie zanieczyszczen w Sciekach opadowych jest zmienne w czasie. Najwyzszy poziom
jest w poczatkowe] fazie opadu, pdézniej maleje. Odptywy wdd opadowych z terendw osiedli,
drég dla wielu Zrédet i miejscowosci zostaty przebadane, a wyniki usrednione i podawane w
wytycznych do projektowania. Biorgc pod uwage charakter zlewni ocene stanu zanieczyszczenia
$ciekdw surowych mozna przyja¢ wg wynikdw badan Instytutu Ksztattowania Srodowiska w
Warszawie. Stwierdzono, ze wiekszo$¢ zanieczyszczen (polutantéw) w sciekach opadowych
kumuluje sie w zawiesinie, natomiast tylko niewielka ich cze$¢ jest rozpuszczalna w wodzie.
Zawartos$¢ zanieczyszczen (polutantéw) sSciekdw deszczowych zawartych w zawiesinie wynosi
83-92% ChZT, 90-95% BZTs, 65-80% azot, 82-99% weglowodory, 97-99% otéw. Z pozostatych
polutantow badano inne metale ciezkie, ktére wykazujg podobne wtasnosci. Usuniecie zatem
zawiesiny w sposob skuteczny na osadniku zapewni rédwniez bardzo wysoka redukcje tych
zanieczyszczen w wiekszosci do stezen sladowych, a zatem jako normowane wskazniki
zanieczyszczen charakteryzujagce wody opadowe przyjmuje sie zawiesine ogdlng i substancje
ropopochodne. W oparciu o wyniki badan wskaznikédw zanieczyszczen w wodach i sciekach
opadowych dla kanatéw ze zlewni zurbanizowanych mozna przyja¢ sktad $ciekéw surowych jako
nastepujacy:

e CHZT-161- 746, srednio 580 mg/dmg;

e zawiesina ogdlna — 61 — 794, srednio — 350mg/dm3;

* substancje ropopochodne 1,1 - 3,9, srednio 2,0 mg/dma;
Scieki opadowe z odwadnianych drég nie maja charakteru przemystowych. Nie zawieraja
substancji niebezpiecznych i szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego. Podwyzszona
zawartosc¢ substancji ropopochodnych lub innych niebezpiecznych substancji w tych Sciekach
moze by¢ skutkiem jedynie wypadkéw i katastrof drogowych.

19. Ogolne warunki odbioru robot

W ramach badan i odbioru nalezy uwzgledni¢:

Wykopy: sprawdzenie zgodnosci cech mechanicznych gruntu rodzimego z przyjetym w
projekcie, na poziomie obsypki rury,

Podtoze nienosne: wymiana gruntu, zakres wzmocnienia,

Podsypka(warstwa wyréwnawcza): zgodnos$ci wymiardw, rodzaj materiatu i wskaznika
zageszczenia,

Obsypka w strefie rurociggu: zgodnos¢ wymiardw rodzaju materiatu oraz wskaznika
zageszczenia,
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Szczelnos¢ przewodu: préby szczelnosci,

Zasypka wykopu: materiat, wskaznik zageszczenia pod drogami,

Badania dotyczgce roboét nalezy przeprowadzaé zgodnie z postanowieniami norm. Wskazniki
zageszczenia gruntu powinny by¢ potwierdzone badaniami laboratoryjnymi, okreslonymi
metoda Proctora. Zaleznie od przyjetej technologii i organizacji robét w procesie realizacji
budowy majg miejsce odbiory czesciowe i odbiory koricowe.

Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegdlnych etapow robét podlegajgcych zakryciu przed
zakonczeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu.

Przed odbiorem koricowym wykonang sie¢ kanalizacji deszczowej poddac inspekcji kamerg TV.
Odbidr koricowy obejmuje odbidr przewodu lub jego odcinka przed przekazaniem go do
eksploatacji.

Odbiory, czesciowy i koncowy, powinny by¢ dokonywane komisyjnie przy udziale przedstawicieli
Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawcy i Uzytkownika i powinny by¢ potwierdzone odpowiednimi
protokotami.

20. Uwagi korncowe

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych cz. Il i przepisami BHP oraz n/w hormami:
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN-124:2000 Zwieniczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do
ruchu pieszego i kotowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
- Instrukcja oznakowania robot ( zatgcznik nr 1 do Zarzgdzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 06.06.1990r. MP zat. Nr 24, p0z.184 z
1990r. )
COBRTI INSTAL Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych
PN-S-02204 Odwadnianie drog.
- Wykonawca podczas prac montazowych kanalizacji deszczowej winien przestrzegac
wszelkich wytycznych producentéw dotyczacych montazu.

15



