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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania iodbioru robdt, ktére zostang wykonane w ramach realizacji
przedsiewziecia pn.: Przebudowa drogi gminnej - ul. Stonecznej w Baniosze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumieé istosowa¢ w powigzaniu ze Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robdt dla poszczegdlnych branz. W przypadku braku Szczegétowej Specyfikacji dla danego
asortymentu robdt, ustalenia dotyczg réwniez SST sporzadzanych indywidualnie.

W réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i powinny by¢
interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te powinny by¢ uwazane za integralng czesé
Specyfikacji i odczytywane w powigzaniu z dokumentacjg projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze
sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;j.

Wyzej wymienione normy oraz wytyczne, instrukcje, zarzadzenia, akty prawne przywotywane w Szczegétowych
Specyfikacjach Technicznych Wykonawca pozyska we wtasnym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpo-
wiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzagcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen iinnej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier — inspektor nadzoru inwestorskiego wyznaczony przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca. Inzynier jest odpowiedzialny za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami ido
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub czes¢ wykopu, ktory jest ograniczony korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka (Rejestr) obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robét.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
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1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.
1.4.33.

1.4.34.

Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzert od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$s¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawierac warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz krzewdw; pas drogowy moze obejmowac rowniez teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen -chronigcych ludzi i s$rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch pojazdéw na drodze.

Pobocze - czesc drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen organizacji

i bezpieczenstwa ruchu oraz ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgcji

nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona

w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie iprzekroju podtuznym) istniejgcego

potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie iprzywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$é terenu budowy.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz

ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robodt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie i na zasadach okreslonych w Umowie i Warunkach Kontraktu przekaze Wykonawcy Plac
Budowy. Wykonawca uzyska dodatkowe zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od wtasciwych wiadz na
swoj koszt (takie zezwolenia moga dotyczy¢ pozwolen na tymczasowg zmiane regulacji ruchu, pozwolenia na zajecie
pasa drogowego, pozwolenie na umieszczenie urzadzen w pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.). Wykonawca jest
zobowigzany przedtozy¢ Zamawiajgcemu w dniu przekazania mu prawa dostepu do Placu Budowy dokumenty
wymagane ustawg Prawo budowlane.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej Wykonawca uzyska z witasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej. Po przekazaniu terenu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych — do chwili odbioru
ostatecznego robdét.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robdt, plan
ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Umowie.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
e Zamawiajacego;
e Wykonawcy - zawierajgca dokumentacje projektowa, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej;

1.5.2.1. Dokumentacja projektowa przekazana przez Zamawiajgceqo

Dokumentacja projektowa przekazana przez Zamawiajgcego zawiera:

- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,

- Projekt ykonawczy

Projekt statej organizacji ruchu,

Przedmiar robdt (kosztorys ofertowy)

Wszelkie zauwazone niescistosci, omytki, btedy i opuszczenia w Dokumentacji Zamawiajgcego Wykonawca powinien
niezwtocznie zgtaszac Inzynierowi i nie wykorzystywac ich na swojg korzysc.

1.5.2.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce.

Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce w ramach ceny kontraktowe;j:

1. Powykonawcza dokumentacje odbiorowa. Projekt powykonawczy powinien zawieraé:
- komplet zaktualizowanych materiatdw, wymaganych w zakresie projektu wykonawczego,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg,
- protokoty wymaganych badan i sprawdzen,
- dokumenty ewidencyjne dla drdg, obiektéw mostowych, przepustow,

2. Programy Zapewnienia Jakosci i harmonogramy wykonania robaét,

Projekty wykonawcze, technologiczne i warsztatowe rozbiorek,

4.  Projekty technologiczne i organizacji robot dla wszystkich robot objetych kontraktem, w tym w szczegélnosci
projekty odwodnienia i zabezpieczenia wykopow i terenu prowadzenia robét,

5.  Projekty remontow istniejgcych drég dojazdowych do terenu budowy (dla potrzeb dostarczenia materiatow
i sprzetu) oraz drég wykorzystywanych na cele objazdéw, zniszczonych w wyniku realizacji inwestycji,

6. Projekty drog i urzadzen technologicznych zabezpieczajacych ciggtos¢ ruchu pojazdow i pieszych oraz
zapewniajacych dojazd i dojscie do obiektow i mozliwosé prowadzenia robot innych branz,

7. Plan dowozu materiatéw po istniejgcej sieci drog uwzgledniajgcy nosnos¢ drog i obiektdw inzynierskich oraz
ewentualnych plan drég technologicznych, ktére stuzyé bedg do transportu materiatéw,

8. Dokumentacje techniczno - ruchowe na wykonanie prac przetagczeniowych przebudowywanych sieci,

9. Projekty warsztatowe wykonania przewiertéw pod drogami,

10. Projekty wykonawcze zabezpieczenia skarp wykopdw,

11. Projekty wykonawcze $cianek szczelnych, umocnien wykopodw i ich rozparcia,

w
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12. Projekt technologiczny wzmocnienia podtoza,

13. Projekty wykonawcze obnizenia zwierciadta wody,

14. Program gospodarki humusem i jego wykorzystania oraz zagospodarowania humusu.

15. Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepiséw ustawy o odpadach
Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezeé:

(a) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robét rozbidrkowych,

(b) uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

(c) sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi
odpadami i ztozenie jej do wtasciwego organu ochrony srodowiska przed rozpoczeciem robodt
rozbiérkowych

16. Projekty budowlane i wykonawcze zwigzane z usunieciem kolizji z nowg infrastrukturg techniczng, powstatg
po opracowaniu projektu budowlanego lub zidentyfikowang podczas roboét budowlanych,

17. Szczegotowe projekty kanalizacji deszczowej wraz z posadowieniem na podstawie zatozen, przekrojow i
schematdéw z dokumentacji z uwzglednieniem technologii producenta,

18. Projekt tymczasowej organizacji ruchu przy wykonywaniu przekroczen istniejgcych drég z sieciami
(zamkniecia potowkowe),

19. Projekty wzmocnienia podtoza i wzmocnienia skarp w dostosowaniu do zastosowanych technologii i
materiatow,

20. Projekt organizacji ruchu na czas budowy, w tym projekty objazdéw tymczasowych i w razie potrzeby drog
tymczasowych,

21. Aktualizacje projektu docelowej organizacji ruchu,

22. Projekty technologiczne i warsztatowe konstrukcji wsporczych dla elementéw oznakowania i fundamentow
do konstrukcji wsporczych (w szczegdlnosci bram do montazu drogowskazow i innych znakéw drogowych)
oraz szczegétowym projektem tablic oznakowania drogowego,

23. Projekty zmian organizacji ruchu na istniejacej sieci drogowej po oddaniu drogi do uzytku,

24. Projekty robocze wyszczegdlnione w Specyfikacjach Technicznych,

25. Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszelkie zapisy wynikajgce z decyzji, uzgodnien, warunkow technicznych i
w razie potrzeby wykonac niezbedne opracowania projektowe,

26. W razie potrzeby, Wykonawca opracuje i uzgodni SST i projekty wykonawcze dla robdt nie ujetych
w Specyfikacjach Technicznych,

27. Instrukcje rozruchowe i eksploatacyjne urzadzen.

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sy zawarte w
cenie Kontraktowej i nie bedg podlegaty odrebnej zaptacie.

W przypadku potrzeby wykonania jakichkolwiek dodatkowych opracowan projektowych w trakcie budowy,
Wykonawca jest zobowigzany wykonac te projekty i uzgodnié z Inzynierem w ramach ceny Kontraktowe;j.

Projekty powinny by¢ sporzgdzone przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z wymaganiami
Prawa Budowlanego. Wykonawca powinien uzyska¢ do wykonanych projektéw opinie, uzgodnienia i pozwolenia,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Projekty wykonywane przez Wykonawce powinny by¢ sporzadzone i uzgodnione przez odpowiednie instytucje nie
pozniej niz 14 dni przed rozpoczeciem roboét ktérych dotycza. Projekty powinny uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, Wykonawca sporzadzi
brakujgce rysunki i Specyfikacje na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.2.3. Dokumentacje przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkamiiinnymiinformacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien
zapewnic¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania robét oraz do
parametrow technicznych wymaganych w Kontrakcie.

Wykonawca moze sktada¢ te informacje kolejno w czesciach, ale kazda przedtozona czes¢ musi by¢ w
dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki
niezaleznie od catosci projektu.

1.5.2.4. Dokumentacje powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie
zmian wprowadzonych w czasie wykonania robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi. Rysunki
powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukoriczonego odcinka robét,
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ktory bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firme lub Zamawiajacego, zgodnie
z polskim ustawodawstwem, nie pdzniej niz 14 przed datg przekazania.

1.5.3.  Zgodnosc Robdt z Dokumentacjg Projektowgq i ST

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera stanowig integralng cze$¢ umowy(kontraktu), a wymagania okreslone w chociaz
jednym z tych dokumentow sg obowigzujace dla Wykonawcy.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac sie zdokumentacjg i ujg¢ wszystkie wynikajace z niej
wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji kosztorysowych.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub niejasnosci w dokumentach kontraktowych, a o ich stwierdzeniu
powinien natychmiast powiadomié Inzyniera projektu, ktéry podejmuje decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu z rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami.

Parametry okres$lone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji stanowig wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé z wymaganiami, natomiast rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i bedzie to
miato wptyw na niezadawalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
natomiast elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy i zaplecze Wykonawcy

a) Roboty wykonywane ,,pod ruchem”

e Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego zgodnie z wytycznymi zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i zatwierdzonych projektow tymczasowej organizacji ruchu oraz utrzymania
istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia, elementy wyposazenia drogi, zielen itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét. Do obowigzkéw Wykonawcy nie nalezy
,utrzymanie zimowe” polegajgce na zwalczaniu S$liskosci zimowej i ods$niezaniu drég publicznych
dopuszczonych do ruchu

®  Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce.

e Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowego ponownego
zatwierdzenia projektu.

e W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie zainstalowane
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc bezpieczenstwo
pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow,
dla ktérych jest to konieczne ze wzgleddéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia bedg
akceptowane przez inzyniera.

e  Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i iloSciach okreSlonych przez
Inzyniera tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu;
tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.

e  Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowsa.

b) Zabezpieczenie urzgdzen tgcznosci, kierowania ruchem i oswietlenia na istniejgcych drogach
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W przypadku wykonywania robét na istniejgcej drodze Wykonawca podejmie wszelkie srodki wymagane przez
zarzadce drogi w celu okreslenia lokalizacji i zabezpieczenia urzadzen tacznosci, kierowania ruchem i oswietlenia. Jezeli
urzadzenia znajdujg sie w obszarze oddziatywania Robdt, Wykonawca zapewni urzgdzenia zastepcze zgodne z opisem
w Kontrakcie, ktore powinny by¢ gotowe do uruchomienia przed wytgczeniem istniejgcych urzadzen.

Wszystkie potgczenia lub roztaczenia w istniejgcym urzadzeniu mogg by¢ wykonywane jedynie przez zarzadce drogi
lub pod jego nadzorem. Wykonawca jest zobowigzany do kontaktowania sie z zarzadcy drogi w uzgodnieniu z
Inzynierem oraz z niezwtocznym informowaniem o sprawach Inzyniera.

c) Roboty inwestycyjne
W przypadku robét o charakterze inwestycyjnym obowigzujg nastepujace zalecenia:

e Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

e Wykonawca dostarczy zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym
ogrodzenie, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne sSrodki niezbedne do
ochrony robdét, wygody spotecznosci i innych.

e W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

e  Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i w ilosciach okreslonych przez
Inzyniera tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu;
tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robaét.

e  Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowsa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zapoznac sie przed rozpoczeciem robét oraz stosowac sie w czasie ich prowadzenia do
zapiséw zawartych w zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej ZRID o ile zostata wydana, decyzji RDOS lub
Woajta/Burmistrza o $rodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia o ile zostata wydana oraz
zapiséw zawartych w postanowieniach RDOS oraz do wszystkich przepiséw i decyzji wydanych przez stosowne
organy w czasie trwania inwestycji, dotyczgcych ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych iinnych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania, a w szczegdlnosci:
® zabezpieczenie drzew przed wptywem zageszczania gruntdéw, przysypaniem i uszkodzeniem

mechanicznym,

® zabezpieczenie nawierzchni dréog dojazdowych poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni
drogowej,

® zabezpieczenie przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem, w tym zapewnienie odpowiedniej
wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu

e odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntow poprzez formowanie katow pochylenia skarp zgodny
z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowac grunty odporne na sptukiwanie.
Skarpy o wysokosci ponad 2 m natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez
naniesienie srodka antyerozyjnego, a po ostatecznym uformowaniu — trwale ustabilizowanie poprzez
humusowanie i zadarnienie,

e mozliwie daleky lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw wyrobéw budowlanych od zabudowy
mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytéw, zanieczyszczen powietrza i hatasu,

* minimalizacje ucigzliwosci akustycznych prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
spetniajgcych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w poprzez nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowe;.
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c) przed rozpoczeciem robét rozbiérkowych powodujgcych powstawanie odpadéw niebezpiecznych Wykonawca
przygotuje procedure zagospodarowania odpadéw produkcyjnych zgodnie z Ustawg o odpadach (Dz.U. nr 62
2 20.06.2001 r.) i uzyska uzgodnienie Inzyniera.

Wykonawce uznaje sie za wytwdrce odpadéw powstajgcych w czasie budowy. Usuniecie odpaddw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit
zadnych kosztéw w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w srodowisku powstate w wyniku realizacji robo6t. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan ochrony srodowiska okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

W przypadku prowadzenia robét w sgsiedztwie drzew nalezy unikaé ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia
w wyniku prowadzenia robdét odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie powinny by¢
lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokét zagrozonych drzew nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa.
W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest, aby czas trwania leja
depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca sie prowadzenia prac odwodnieniowych poza okresem wegetacji.

Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich wymagan zwigzanych z ochrong srodowiska, w
szczegdlnosci spetnienie wszystkich wymogdw decyzji Srodowiskowej oraz pdzniejszych zalecert RDOS o ile zostaty
wydane przed uzyskaniem decyzji ZRID. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ specjalistyczny nadzér
srodowiskowy podczas wykonywania robdét oraz zwrdci uwage na zagadnienia zwigzane z zagrozeniami dla
herpetofauny (ptazy, gady), ktéra czesto ginie podczas prowadzenia prac.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami izabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwosé¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacd zgode na uzycie tych materiatéw od
wtasciwych organdéw administracji paiistwowe;.

W przypadku, w ktérym Wykonawca zastosowat materiaty zgodne ze specyfikacjami, natomiast ich uzycie
spowodowato zagrozenie dla srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych,
takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Placu Budowy i powiadomi¢
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
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Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera, wtasciciela instalacji oraz (w zaleznosci od potrzeby)
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji i urzgdzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych.

Jezeli Plac Budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkanicéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacje stanu technicznego budynkow i
budowli, znajdujacych sie w sgsiedztwie prowadzonej inwestycji i tras dostepu, dokumentujac stan techniczny tych
obiektow. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposdb niebudzacy watpliwosci,
co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu
technicznego ww. obiektéw budowlanych w trakcie wykonywania robét budowlanych Wykonawca podejmie
dziatania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu pierwotnego. W przeciwnym wypadku Wykonawca
zobowigzany jest do zaspokojenia wszelkich roszczen wynikajacych z pogorszenia stanu technicznego obiektow.

Wykonawca zapewni dostep do posesji przez caty okres trwania budowy.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt na dziatkach znajdujgcych sie poza pasem drogowym Wykonawce
przeprowadzi inwentaryzacje pierwotnego stanu dziatek przeznaczonych pod przebudowe infrastruktury
technicznej poza projektowanym pasem drogowym przed rozpoczeciem robdét budowlanych, a nastepnie przekaze
w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacjg fotograficzng. Dokumentacja fotograficzna winna by¢
przekazana dodatkowo na nosniku elektronicznym.

Wykonawca przekaze nastepujacg dokumentacje:

a) opis stanu pierwotnego dziatek (lub ich czesci) przeznaczonych pod przebudowe urzadzen infrastruktury
technicznej wraz z dok. fotograficzng,

b) informacje o przywrdceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwosci wraz z podaniem
przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzadzenia infrastruktury technicznej) oraz opisania ilosci i
rodzaju wykonanych robot wraz z dok. fotograficzng, wraz z potwierdzeniem czasu zajecia przez Wykonawce
nieruchomosci; informacja jest niezbedna w procesie ustalenia ew. odszkodowania z tytutu zmniejszenia
wartosci nieruchomosci;

c) pozyskane przez Wykonawce oswiadczenia witascicieli dziatek o braku roszczen z tytutu zniszczen w
naniesieniach i nasadzeniach.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu zniszczen i szkdd powstatych na skutek dziatan Wykonawcy na
dziatkach poza projektowanym pasem drogowym.

Wykonawca uzgodni z wtascicielami terenu terminy i szczegétowy sposdb realizacji robdét przy zatozeniu
doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca, Zamawiajgcym
a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Na kazde zasadne wezwanie Zamawiajgcego lub Inzyniera, Wykonawca ma obowigzek wskazac granice dziatek
powstatych wskutek podziatu na terenie inwestycji.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w Cenie Oferty (Zaakceptowana Kwota Kontraktowa).

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkdéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia izdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

W terminie wynikajgcym z warunkdow Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi szczegétowy plan
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia
2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru warunkowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania Robdét nie podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢
uwzgledniony w Cenie Kontraktowej.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej
elementéw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajgc budowle
drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane
z takimi naprawami.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolenri i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotfane sg konkretne normy i przepisy, ktoére spetnia¢c maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.
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1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$é kwoty, o ktdrg
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

Przed rozpoczeciem oraz w trakcie prowadzenia robét budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzaé Plac
Budowy pod katem wystepowania niewybuchéw i niewypatdw. Prace nalezy przeprowadza¢ na catej szerokosci
pasa drogowego oraz w miejscach poza pasem drogowym w ktérych roboty bedg realizowane. W razie natrafienia
w czasie prowadzenia prac na niewybuch/ niewypat Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego przerwania
robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i
niezwtocznego powiadomienia Inzyniera. .

2. MATERIALY

2.1. Stosowanie wyrobdéw budowlanych

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej oznaczaé bedzie
definicje standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

1. Zgodnie z Ustawg zdn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb budowlany nadaje sie do stosowania
przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatgcznik nr 1 do niniejszej
ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w
ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

3. Wazér oznakowania CE okresla zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

4. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych
Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,, wytycznymi do europejskich
aprobat technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajgce obowigzkowi
oznakowania CE.

5. W rozporzadzeniu, o ktdrym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich
aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarzaé szczegdlne
zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczerstwa, majgc na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w
tym zakresie.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajagcych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.2 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego

Strona |12 CODA Pracownia Projektowa
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH



D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

zrédfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédfa w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wigczajac wto zrddta wskazane przez Zamawiajgcego ijest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje
o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca:

- ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrodet
miejscowych,

- ponosi wszelkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy oraz inne koszty jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robét,

- powinien utrzymywac porzadek na budowie tzn. humus oraz nadkfad czasowo zdjety z terenu wykopdéw i miejsc
pozyskania materiatéw miejscowych uformowaé w hatdy, a nastepnie wykorzysta¢ przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot,

- odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w

dokumentacji projektowej powinien wykorzysta¢ do robot lub odwiez¢ na odktad, odpowiednio do wymogow

dokumentacji technicznej i wskazan Inzyniera/Kierownika projektu],

powinien eksploatowa¢ materiaty zgodnie z regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

- Wykonawca nie powinien prowadzi¢ zadnych wykopdéw na terenie budowy, poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem tych wykopdw, na ktére uzyskat pisemng zgode
Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.4. Materiaty pochodzgce z rozbidrek

Karpy, pnie i gatezie drzew Scietych Wykonawca usunie z Placu Budowy i zagospodaruje we wtasnym zakresie
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Materiaty budowlane pochodzgce z rozbidrek nie posiadajgce petnowartosciowych wtasciwosci materiatowych i
nie nadajgce sie do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie
poza teren budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wtasnym, przy czym lokalizacja
terenu zwatki musi uzyskaé pozytywnga opinie odpowiednich miejscowo wtadz samorzgdowych i Inzyniera.

Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, zwatka (utylizacjg) w/w materiatdw Wykonawca powinien zawrze¢ w
cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzgce z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
wskazane przez wtasciciela/zarzadce sieci uzbrojenia terenu. W przypadku stwierdzenia przez wiasciciela sieci
uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbidrek nie odpowiadajg wymaganiom, stosuje sie ustalenia jak
dla materiatéw pochodzacych z rozbidrek.

Elementy oznakowania tj. bariery stalowe, stupki do znakdw oraz tarcze znakéw nadajgce sie do ponownego uzycia
sg wiasnoscig zarzadcy drogi i nalezy odwiez¢ je w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie
kontraktowej.

2.5. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu uzgodnionym z Inzynierem, ktdre zorganizuje wtasnym staraniem Wykonawca. Jesli Inzynier zezwoli
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Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony
Inzynierowi do akceptac;ji.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuiszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatoéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.8. Inspekcja wytwdrni materiatéw,

Wytwdrnie materiatdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdérni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robdét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robodt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji, PZ) lub w projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/kierownika projektu.

W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej specyfikacjach i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
w gotowosci do pracy. Powinien byé¢ on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja przewidujg mozliwosé¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
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Wybrany sprzet po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca zapewni wykonanie i
utrzymanie w czasie prowadzonych robét niezbednych drég technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

W przypadku wykorzystywania do transportu budowlanego drég spoza pasa drogowego (publicznych i
prywatnych) Wykonawca ma obowigzek wykonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejgcych
odcinkéw drdg i przedstawienie wynikéw Inzynierowi przed rozpoczeciem robdt. Inwentaryzacje drég i
uzgodnienie sposobu ich naprawy nalezy dokonaé wspdlnie z administratorami drég. Koszty naprawy istniejgcych
drég publicznych zniszczonych wskutek transportu materiatéw przeznaczonych do budowy pokryje Wykonawca.

Liczba s$rodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych (SST) i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/kierownika projektu pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robét zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajgcym, dokumentacjg
projektowa, uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
robét, za ich zgodnos$é z dokumentacjg projektowg, wymaganiami specyfikacji, PZJ, projektem organizacji roboét
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty na podstawie wtasnych technologii oraz wtasnych metod realizacji robot, za
ktore jest odpowiedzialny.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robdt, Program Zapewnienia
Jakosci oraz inne projekty wymagane w specyfikacjach technicznych.

Podczas prac nalezy zwrécic szczegblna uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie punktéw
geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie Ustawy prawo geodezyjne i kartograficzne.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Zastosowany sprzet, materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce z przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej optacie; wszystkie koszty z tego tytutu
nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania umowy uzyczenia gruntdw w przypadku koniecznos$ci wejscia na
tereny dziatek, nie bedacych we wtadaniu Zamawiajacego, jak réwniez ponoszenia optat za dzierzawe tego terenu.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen
obcych. W przypadku ich wystgpienia Nawierzchnie jezdni nalezy utrzymywaé w czystosci i regularnie czyscic¢
zwfaszcza w okresach suchych, Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia urzgdzenia na czas prowadzenia
robot w uzgodnieniu z jego wtascicielem oraz wykonana wszelkie czynnosci z tym zwigzane.

Wykonawca powinien powiadomic wtascicieli urzadzen w terminie 21 dni (lub innym wyznaczonym w wydanych
warunkach technicznych lub uzgodnieniach) przed przystgpieniem do robdt zwigzanych z usunieciem kolizji
energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, wodociggowych, melioracyjnych i gazowych. Koszty nadzoru z
tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je ujag¢ w Cenie Kontraktowej. Wykonawca sporzadzi
niezbedne harmonogramy przetgczen istniejgcych medidéw i uzgodni je z odbiorcami (zaktady pracy, gospodarstwa,
itd.), koszty z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.
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Wykonawca usunie z pasa drogowego, w uzgodnieniu z wtascicielami tych urzadzen i z Inzynierem, wszelkie
reklamy, bilbordy (fgcznie z fundamentami), itp.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt zinwentaryzuje i przeniesie w miejsce uzgodnione z okolicznymi
Parafiami oraz z Inzynierem obiekty kultu religijnego (np. kapliczki).

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach
technicznych lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang poprawione
przez Wykonawce na witasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, w specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni
wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych, jak réwniez inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Inzynier i Wykonawca uzgodnig metodyke wykonywania badan laboratoryjnych
wymaganych kontraktem.

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowad i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu , Program
zapewnienia jakosci” w ktorym przedstawi zamierzony sposoéb realizacji robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

W przypadku, gdy prowadzone roboty nalezg do rodzaju robdt stwarzajacych szczegdlnie zagrozenie
bezpieczerstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126), Wykonawca ma obowigzek
przedstawienia w terminie do 7 dni przed rozpoczeciem robdt odpowiedniego planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (BIOZ).

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

a) Czes¢ ogdlng opisujaca:

e organizacje, terminy i sposéb prowadzenia prac projektowych i wykonywania pozostatych
Dokumentéw Wykonawcy,

®  organizacje, terminy i sposéb wykonywania i prowadzenia robdt,

® organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

®  sposdb zapewnienia warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

* wykaz zespotow projektowych i roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych prac projektowych
i pozostatych Dokumentédw Wykonawcy oraz elementéw robot,

® system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

® wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub

e laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

® sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) Czes¢ szczegdtowa opisujacg dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

® rodzajeiilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

®  sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
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® sposbéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robat,

®  sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robdt

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jakos¢
robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania préobek i badan materiatéw oraz wykonanych robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu przedstawienia, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdét z czestotliwosciag zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonywano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i SST,

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci zostaty okreslone w specyfikacjach technicznych,
normach i wytycznych; w przypadkach w ktérych nie zostato to okreslone Inzynier/Kierownik projektu ustali zakres
kontroli.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Na zadanie, Inzynier bedzie mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o ewentualnych niedociggnieciach dotyczgcych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

W przypadku stwierdzenia powaznych niedociggnieé, ktore mogg wptynac¢ na wyniki badan Inzynier wstrzyma
uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem oraz prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Préobki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania préobek opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Ogodlne wymagania dotyczace pobierania probek:
- Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera,

- Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera,

- Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wtasnej woli.

- Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca — w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty pokrywa Zamawiajacy.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania.
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Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportédw z wynikami badan jaj najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu dokonujg weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez swoje badania (kontrolne), oceniana jest zgodnos$¢ materiatow i robét z wymaganiami specyfikacji na
podstawie wynikéw badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy.

W przypadku wynikow niezadawalajacych Inzynier musi oprzec¢ sie wytgcznie na badaniach kontrolnych przy
ocenie zgodnosci materiatdw oraz robét - z dokumentacja projektowg i specyfikacjami.

Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badan powtdrnych lub dodatkowych niezaleznemu laboratorium; w takim
przypadku catkowite koszty badan powtdrnych lub dodatkowych ponosi Wykonawca.

6.7 Podstawy dopuszczenia materiatéw do robét drogowych

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i dokumentdow technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z normami europejskimi PN — EN, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymagania specyfikacji.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
powinna posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Wyroby przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan kontrolnych. Kopie tych wynikéw bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

6.8 Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie: od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Wpiséw do Dziennika Budowy mogg dokonywac tylko osoby do tego uprawnione.

Zapisy w dzienniku budowy muszg by¢ dokonywane na biezgco i dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczeristwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy,

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego wykonania, podpisem osoby ktdra dokonata wpisu (z
podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego),

Zapisy musza by¢ czytelne, w porzgdku chronologicznym, wpisy powinny by¢ bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera
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Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date uzgodnienia PZJ i harmonogramu robét,

- terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty wstrzymania robét z podaniem przyczyn,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace pomiaréw geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robat,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzanych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne wazne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie,

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wopis do dziennika budowy obliguje Inzyniera projektu do ustosunkowania sie; projektant nie bedac strong
zawartej umowy nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robét.

6.8.2 Ksiega (arkusze) obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi element pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.

Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiaréw.

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dokumenty laboratoryjne stanowia: dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci
materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych, badania typu,

Gromadzenie dokumentow laboratoryjnych nastepowaé powinno w formie uzgodnionej w PZJ,

Dokumenty laboratoryjne stanowig zatgczniki do odbioru robdét i powinny byé udostepniane na kazde zyczenie
Inzyniera.

6.8.4 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie oprécz wymienionych w pkt. 6.8.10 nastepujgce dokumenty:
a) Pozwolenie na budowe (ZRID)
b) Protokoty przekazania terenu budowy,
¢) Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,
d) Protokoty odbioru robét,
e) Protokoty z narad i ustalen,
f) Korespondencje.

6.8.5 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy muszg by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy wymaga jego natychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Arkuszy Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m*jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robdt.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWiORB. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposoéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt, a takie w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami dotgczanymi w
formie zatacznika do Arkuszy Obmiaru. Wz6r zatgcznika zostanie uzgodniony z Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robaét.

Odbioru dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera; odbidér bedzie przeprowadzony bezzwtocznie, nie pdzniej niz 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera

Jakosé i ilos¢ (zakres) robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w odniesieniu do dokumentacji
projektowej, specyfikacji i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robdt w postaci fotograficznej.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii
oraz obiektéw, ktore dokumentuje. Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

Nie dopuszcza sie do dokonania odbioru robdt w przypadku wystgpienia wad i usterek majgcych wptyw na jakos¢
wykonanych robét i pdiniejszg negatywnag prace konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy jakosci robét
na wiasny koszt.

W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaistniate wady i usterki nie majg istotnego wptywu na ogdlng jakos¢
wykonanych robét moze dopusci¢ do odbioru robdt pod warunkiem dokonania odpowiednich potrgcen z tytutu
ich wystepowania.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci i ilosci (kompletnosci) wykonanych odcinkéw lub czesci robdt, w stanie
nadajgcym sie do uzytkowania.

Odbioru czesciowego dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru czesciowego
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robdt

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoniczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego powinna zostaé stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie Inzyniera,

Odbidr ostateczny nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robat,

Odbioru ostatecznego dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnosci Inzyniera, Kierownika
projektu i Wykonawcy.
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Komisja dokona oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdét z dokumentacjg projektowa oraz zapisami w specyfikacjach.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych Komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego,

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$s¢ wykonanych robdét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganych dokumentacjg projektowg z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robét,
sporzgdzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania nastepujgcych dokumentéw:

1. Dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy. Wymaga sie przy tym, aby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie,
aby wszelkie naniesione zmiany byty fatwo rozpoznawalne,

2. Dokumentacje powykonawczg w odpowiedniej ilosci egzemplarzy - w wersji papierowej i w wersji
elektronicznej,

3. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt (podstawowe z projektu oraz
uzupetniajgce lub zamienne),

4. Badania typu, recepty i ustalenia technologiczne,

5. Dzienniki budowy i ksiegi obmiaréw (oryginaty),

6. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SSTWiORB i ewentualnie
PzJ,

7. Dokumenty dopuszczajgce do stosowania wbudowanych materiatéw zgodnie z Ustawg o wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.2014.883 j.t.), SSTWIORB i ewentualnie PZJ.

8. Opinie technologiczng opracowana przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera, sporzadzong na
podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SSTWIORB i PZJ.

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych roboét wtascicielom
urzadzen.

10. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu.

11. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

12. Szkice przebiegu granic prawnych pasa drogowego.

13. Pomiary skutecznosci dziatania urzgdzen podczyszczajgcych wody opadowe

14. Sprawozdanie Kierownika budowy z oswiadczeniem o zakorczeniu robét

15. Protokoty odbioréw czesciowych i robot zanikajgcych.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w dwéch oryginalnych egzemplarzach i jednej kopi. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzgce w sktad operatu koaludacyjnego, za wyjgtkiem pozycji
10, w rozdzielczo$ci umozliwiajgcej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze na nosniku
danych w dwdch egzemplarzach w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie
zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest zawarty
w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

8.5 Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogdlne

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéow i transportu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- koszty wytaczenia linii ciggtych i z gotowosciag ruchowa,

- koszty wytaczen i przetgczen oraz niedostarczenia medidw,

- wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy,

- wartos¢ zakupu i zuzytych materiatéw do wykonania tymczasowych drég technologicznych wedtug potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii w robaét,

- przeprowadzenie pomiardow, badan i odbioréw,

- koszty projektu — dokumentacji powykonawczej

- koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,

- koszty ustawienia tablic pamigtkowych,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych plac budowy, Swiatet ostrzegawczych,
zapor, ogrodzenia,

- koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji przewiazek,
objazdow, przejazdow i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkdw narazonych na oddziatywanie robét oraz naprawe
wyrzadzonych szkéd,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

- koszty nadzoru przyrodniczego,

- koszty nadzoru archeologicznego,

- koszty ochrony saperskiej terenu robét.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne ST D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w niniejszej specyfikacji
D-M-00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie

Koszty zwigzane z dostosowaniem sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w STWiORB
DM.00.00.00, w tym, miedzy innymi, koszt zwigzany z zapewnieniem, utrzymaniem i likwidacjg zaplecza
Wykonawcy, koszt organizacji ruchu na czas budowy, koszt zwigzany z zapewnieniem, utrzymaniem i usunieciem
tablic informacyjnych Wykonawca ujmie w cenie kontraktowe;j.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do dostosowania otrzymanego projektu Organizacji Ruchu na czas budowy do
przyjetej technologii i harmonogramu robdt oraz uzyskanie zatwierdzenia tego projektu przez wtasciwy organ
i administratora drogi. Koszty dostosowania projektu i wykonania organizacji ruchu na czas budowy ponosi
Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy rowniez spetnienie roszczen oséb i podmiotow, ktére w zwigzku z
wprowadzeniem organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robét doznaja jakiegokolwiek uszczerbku.

9.3.1 Koszt wykonania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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a)

f)
g)

h)
i)

k)

Opracowanie projektéw organizacji ruchu dla poszczegdlnych etapdw budowy na czas scisle wskazany
obejmujacych zapewnienie dojazddw i dojs¢ do posesji. Projekty te wymagajg uzyskania pozytywnej
opinii Inzyniera i uzyskania zatwierdzenia przez organy zarzadzajace ruchem. Kazdy etap realizacji
inwestycji zmieniajacy zasady ruchu kotowego i pieszego wymaga opracowania projektu organizacji ruchu
i jego zatwierdzenia.

Zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

Ustawienie tymczasowego oznakowania, oswietlenia zapdr i sygnalizacji zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu oraz wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

Ustawienie tymczasowego oswietlenia ciggdw komunikacyjnych wg wymogdw administratora.

Optaty m.in. dzierzawy za zajecie terenu, poniesienie kosztéw komunikacji zastepczej, optaty a wytgczenie
z eksploatacji i inne optaty wynikajgce z ograniczenia praw i mozliwosci eksploatacji przez osoby trzecie.
Przygotowanie terenu.

Konstrukcje tymczasowe nawierzchni drogowych, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, przystankéw i wiat,
barier, oznakowan i odwodnienia.

Koszty zwigzane z zapewnieniem dostepu do nieruchomosci przylegajacych do terenu budowy.
Tymczasowg przebudowe urzadzen obcych oraz koszty zwigzane z zabezpieczeniem istniejgcej
infrastruktury technicznej w zwigzku z usytuowaniem na niej objazdow / przejazdéw.

Koszty zwigzane z przystosowaniem istniejgcej infrastruktury drogowej do petnienia funkcji objazdéw i
obejs¢ w przypadku koniecznosci zamkniecia ktérejkolwiek z ulic wlotowych do przebudowywanej trasy.
Koszty eksploatacji wykonanych obiektow lub elementow obiektéw do czasu odbioru ostatecznego i
uzyskania Swiadectwa Przejecia.

9.3.2 Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

1)

m)
n)
o)

Oczyszczanie, przestawienie, odnowienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych i statych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet.

Utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Organizacje i utrzymanie ewentualnej komunikacji zastepcze;j.

Koszty energii zwigzanej z tymczasowym oswietleniem ciggédw komunikacyjnych.

9.3.3 Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw oraz koszt organizacji ruchu obejmuje:

p)
q)

usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4 Dodatkowe koszty

Ponizej podano dodatkowe koszty, ktore Wykonawca musi uwzglednié¢ w cenie Kontraktowe;j:

7.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i tymczasowej organizacji ruchu,
Koszty rekonstrukcji sieci drogowej zniszczonej ruchem budowlanym,

Koszty odszkodowan za infrastrukture i/lub obiekty kubaturowe zniszczone na skutek prac budowlanych
lub ruchu budowlanego,

Koszty wszelkich uzgodnien, opinii i pozwolen na etapie budowy (w tym réwniez wyniktych w trakcie
opracowywania dodatkowej dokumentacji projektowej),

Koszty odszkodowan za czasowe zajecie terenu — ograniczenie w korzystaniu (jesli prowadzenie prac
budowlanych bedzie tego wymagato) w uzgodnieniu z zainteresowanymi stronami,

Koszty usuniecia kolizji z nowg infrastrukturg techniczng, powstatg po opracowaniu projektu
budowlanego lub nie zidentyfikowang na etapie opracowywania projektu budowlanego,

Koszty wytgczen, przetaczen i przewerw w dostawie medidow zwigzanych z realizacjg robét budowlanych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2013 r., poz.1409, z pézn. zm.)

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2013 r., poz. 260 z pdzn. zm.),

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881, z p6zn zm.)

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2010 r. nr 193, poz.1287, z pdin.
zm.)

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz.U. 2001, nr 25, poz. 150 z
pozniejszymi zmianami),
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6.

W x N

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2008 nr 199 poz.
1227 z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 r., poz.21, z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 20.06.1997 r. — Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. nr 58 poz. 515 z 2003 r. z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 03.02.1995 r. — O ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U. Nr 10 poz. 78 21995 r. z pdzn. zm.)

. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 03 lipca 2003 r w sprawie

szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2013 poz. 1326)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity: Dz.U. 2013 poz. 1129 z pdin. zm.),

Rozporzgdzenie MISWIA z dnia 31.07.2002 r. — W sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz.U. Nr 170 poz.
139322002r.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem Dz.U. 2003 nr 177 poz.
1729

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢
przy wprowadzaniu Sciekéw do wéd i ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014 poz.
1923)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu oraz
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r. )

Rozporzgdzenia MGPiB z dnia 21 lutego1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U. Nr 25 poz. 133
z21995r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r.)

Rozporzadzenie MI z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wyznaczeniem geodezyjnym trasy w terenie i jej punktow wysokosciowych w ramach realizacji przedsiewziecia
pn.: Przebudowa drogi gminnej - ul. Stonecznej w Baniosze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych na

wszystkich drogach objetych niniejszym zleceniem w granicach opracowania dla potrzeb realizacji robdt

budowlanych, zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.

Zakres robot obejmuje:

- uzyskanie danych z Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej danych odnosnie punktéw osnowy i
reperéw wysokosciowych,

- sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie znakami granicznymi

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokoSciowego punktéw gtéwnych i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych
zatozonych w terenie dowigzanych do reperéw panstwowych);

- uzupetnienie dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

- analize dokumentacji projektowej w wersji papierowej i numerycznej;

- wyznaczenie geodezyjne wszystkich punktow i elementéw drdég niezbednych do realizacji robét;

- wyznaczenie przekrojow w sposdb umozliwiajgcy realizacje robét;

- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50m poza granicg robot;

- opracowanie szczegdtdw sytuacyjno — wysokosciowych zjazddw na posesje w nawigzaniu do istniejgcego
terenu;

- oznaczenie pikietazu w sposéb trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktédw na biezgco do kornca okresu
gwarancyjnego;

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej;

- przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych wraz z odtworzeniem
wysokosciowym.

W zaleznosci od postanowiert Umowy przewiduje sie réwniez wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego

szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z normg BN-

67/6744-09) i sSwiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zatgczonym rysunkiem (zat. nr 1).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbidr punktow, ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia, zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbidr punktow, ktérych wysokosé w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementdéw projektdw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu
urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzyé do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen,
a takze w miare mozliwo$ci pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza- pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe- sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach,
a takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Do oznaczenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac paliki drewniane, pret stalowy lub rury metalowe o
dtugosci 0k.0,50m, a do oznaczenia pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane dtugosci okoto 0,30m,
a do utrwalania punktow w istniejgcej nawierzchni nalezy stosowac bolce stalowe o srednicy 5 mm i dtugosci 0,04
-0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G1 i
G-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt stosowac pale drewniane z
tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do oznaczenia granic pasa drogowego nalezy stosowaé betonowe punkty graniczne z krzyzem na gérnej poziomej
Sciance (zgodnych z zatgczonym rysunkiem nr 2) oraz zelbetowych ,$wiadkéw” punktu granicznego zgodnych z
zatgczonym rysunkiem 1).

Wymagania wzgledem materiatéw dla stupéw ,,PD":
Do produkcji elementéw nalezy stosowac beton klasy C25/50 spetniajgcy wymagania PN-EN 206-1.
Beton uzyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzowac sie:

— wytrzymatoscig na Sciskanie dla danej klasy betonu,

— nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%,

— przepuszczalno$é wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W-8,

— odpornos$é na dziatanie mrozu - stopied mrozoodpornosci co najmniej F-150.

Wykonawca powinien wykona¢ badania prébek betonu pobranych z w/w elementdéw i przedstawi¢ wyniki tych
badan Zamawiajgcemu do akceptacji.

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
oraz muszg byé:

—wolne od spekan,
—wolne od wykruszen, ubytkéw,
— powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez $ladow po pecherzach powietrznych.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm (w odniesieniu do
wymiaréw podanych na rysunku) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.3.

3.2. Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac miedzy innymi nastepujacy sprzet:

- teodolity, tachimetry, totalstation,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki,

- przyrzady GPS.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
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4.2. Wybor srodkow transportu

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materiatéw moze by¢ samochdd dostawczy lub inny, gwarantujacy
przewozenie sprzetu i materiatdw w sposdb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
5.1. Zasady wykonywania roboét

Zakres prac geodezyjnych powinien pozwalaé wykonaé wszystkie roboty przewidziane kontraktem oraz
przeprowadzi¢ obmiary, kontrole jakosci i odbiory dla wszystkich prac.

Prace pomiarowe przy zaktadaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) trasy ipunktéw
wysokosciowych powinny by¢ wykonane w zgodnosci z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji
i Kartografii (GUGIK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wspdtrzedne i wysokosci punktéw osnowy realizacyjnej bedg okreslone w takim samym ukfadzie i poziomie
odniesienia jak Dokumentacja Projektowa. Wyniki przekazane bedg Inzynierowi.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtownych trasy i reperdw roboczych. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze jakiekolwiek roszczenia ze
strony Wykonawcy, a wynikajgce z tytutu nastepstw nie zgtoszonych btedéw, nie moga mie¢ miejsca.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie Roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2. Osnowa realizacyjna

Inzynier dostarczy Wykonawcy dane do wykonania w terenie osnowy realizacyjnej. Dane te bedg zawieradé:
- wspodtrzedne XY punktdéw istniejgcej osnowy geodezyjnej trwale zastabilizowanej w rejonie prowadzenia
robot,
- wykaz reperéw
Na podstawie przekazanych danych, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania osnowy realizacyjnej
odpowiadajgcej nastepujacym kryteriom:
- punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w bezpos$rednim sgsiedztwie terenu prowadzenia robét, tak,
aby nie byty narazone na zniszczenie w trakcie jej realizacji,
- odlegtos¢ miedzy punktami nie powinny by¢ wieksze niz 300 m,
Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowa¢ wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie
pod nim osadzonym znakiem podziemnym.
Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

5.3. Wyznaczenie trasy

Wyznaczeniu trasy podlegaja:
- 0$ drég gtownych,
- osie pozostatych drdg,
- skrzyzownia,
- chodniki i ciggi pieszo-jezdne,
- zjazdy,
- place.
Wykonawca na bazie osnowy realizacyjnej przeprowadzi wyznaczenie osi geometrycznych i odpowiadajgcym tym
osiom punktéw wysokosciowych zgodnie z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowe;.
Budowane jezdnie zostang wyznaczone (odtworzone) poprzez:
- osie geometryczne kazdej jezdni,
- przekroje poprzeczne.
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Wspdtrzedne XY punktow gtéwnych trasy drogi s zamieszczone w formie wykazu w Dokumentacji Projektowej
a wspotrzedne wysokosciowe ,Z” sg opisane na przekrojach podtuznych ipoprzecznych oraz na planach
warstwicowych.

Wyznaczone punkty na osiach jezdni nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych w
projekcie.

Wytyczenie osi trasy powinno byc¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych i punktow charakterystycznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Nalezy réwniez wyznaczy¢ wszystkie inne charakterystyczne punkty (w planie i wysokosciowo) niezbedne dla
potrzeb prowadzenia robét.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
Dokumentacjg Projektowa. Do wyznaczania nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki.
Odlegtosci miedzy palikami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtosé ta powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych podanych w Dokumentacji
Projektowe;j.

Nalezy réwniez wyznaczy¢ wszystkie inne charakterystyczne punkty (w planie i wysokosciowo) niezbedne dla
potrzeb prowadzenia robét. W ramach tych prac nalezy m.in. wyznaczy¢ uksztattowanie powierzchni skrzyzowan
(na podstawie plandw warstwicowych), zweryfikowac i uzgodnié¢ z wtascicielami posesji lokalizacje zjazdéw oraz
wyznaczy¢ niwelete zjazdow w dostosowaniu do uksztattowania terenu.

Jako materiaty do dokonania prac geodezyjnych nalezy réwniez wykorzystywaé pliki numeryczne przekazane
przez Projektanta z rozwigzaniami projektowymi zlokalizowanymi w uktadzie wspétrzednych oraz plany
warstwicowe. Pliki w formacie AutoCAD (DWG lub DXF) lub MicroStation (DGN).

5.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych (przepustow)

Dla kazdego z obiektéw nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

- wytyczenie osi obiektu,

- wytyczenie punktdéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w pkt 5.3.

5.6. Wyznaczenie potozenia infrastruktury towarzyszacej
Dla kazdej z branz obejmujgcych wykonanie infrastruktury towarzyszacej budowie jezdni nalezy
a) wytyczenie przebiegu tras kablowych, rurociggdw, etc. zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,

b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) elementéw punktowych, w szczegdlnosci lokalizacje
studzienek technologicznych, sciekowych, etc., zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Doktadnos¢ tyczenia elementéw infrastruktury podano w specyfikacjach technicznych — roboty branzowe.
5.7. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robét wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢ wykonane
tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by¢
wykonane przed przystgpieniem do robot objetych Projektem. Projekt osnowy nalezy uzgodni¢ z Osrodkiem
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z
odtworzeniem wysokosciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGiIK.

5.8. Wyznaczenie granic pasa drogowego

Do stabilizacji granic pasa drogowego nalezy uzy¢ granicznikow tzw. ,$wiadkéw” punktéw granicznych z napisem
,PAS DROGOWY” oraz betonowych punktéw granicznych z cechg. Utrwaleniu podlegajg wszystkie punkty
zatamania granic pasa drogowego oraz dodatkowo punkty na odcinkach prostych co 200m. Dodatkowo nalezy
zastabilizowac¢ punkty na odcinkach prostych w miejscach, gdzie wystepuje brak widocznosci z uwagi na tuki
pionowe lub poziome.

Ponadto Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu mape z zaznaczeniem kilometraza znakéw ,PD” i punktow
granicznych z cechg oraz zestawienie z wykonanej stabilizacji w wersji elektroniczne;j.

5.9. Materiaty dla Zamawiajgcego

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje zwigzang z wznowieniem i oznaczeniem granic pasa
drogowego w formie operatu wykonanego przez geodete uprawnionego zawierajacego:

— kopie protokotéw okazania znakéw granicznych pasa wtascicielom dziatek przylegtych do pasa drogowego,

— kopie szkicéw geodezyjnych do protokotéw,
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— wykaz wszystkich wspotrzednych punktdw granicznych z opisaniem rodzaju stabilizacji (wydruk oraz plik.txt),
—wykaz wspoétrzednych znakdéw PD - wydruk oraz plik.txt,
— opisy topograficzne punktéw o nietrwatej stabilizacji,
— 2 egzemplarze mapy sporzadzonej na podktadach map zasadniczych:
® granice pasa drogowego w kolorze czerwonym (pozostate granice - kolor zielony),
numery i wtascicieli (wtadajgcych) dziatek przylegtych do pasa drogowego,
numer i rodzaj stabilizacji punktu granicznego,
numer i symbol znaku PD,
legende umieszczong na pierwszej stronie mapy zawierajgca- oprocz tytutu - skale, nazwe obrebu,
schemat przeglgdowy arkuszy map oraz rodzaj stabilizacji (symbole).

Ponadto, jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych, jako dokument
potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow dotyczgcych sposobu uzytkowania (uzytek
rolny lub lesny na drodze).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) parkingdw i drég oraz punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie robot pomiarowych

Sprawdzenie robdt pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujgcych zasad:

a) o$drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej
co 200m na prostych,

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka,

c) wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzic¢ tasSma i szablonem z poziomnicg co najmniej w 5 miejscach
na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej

nie moze by¢ wieksze niz 5cm.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety

okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt

mniejszy od 10mm/km stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
-1 km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
- kwota ryczattowa dla opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary zgodnie z wymaganiami wg pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) parkingdw i drég w terenie nastepuje na podstawie
szkicoéw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1km (kilometra) odtworzenia trasy i punktéw wysokoSciowych obejmuje wszystkie prace pomiarowe
zwigzane konieczne dla prawidtowej realizacji robot, w tym m.in.:
- roboty przygotowawcze i oznakowanie robaét,
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- zakupienie i dostarczenie materiatéw do stabilizacji osnowy i osi trasy,
- zatozenie osnowy realizacyjnej,
- sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- odtworzenie osi trasy drogi gtéwnej, innych drdg, chodnikow i ciggdw pieszo-jezdnych zgodnie z danymi
wg Dokumentacji Projektowej (w tym wersji elektronicznej),
- wyznaczenie punktéw roboczego pikietaza,
- utrzymywanie i ewentualnie uzupetnienie roboczych punktéw sytuacyjno-wysokosciowych w trakcie
robot,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych oraz potozenia obiektéw mostowych (przepustow) zgodnie
z Dokumentacja Projektowg,
- wyznaczenie wszystkich pozostatych punktow charakterystycznych niezbednych dla potrzeb prowadzenia
robot budowlanych (np. ptaszczyzny skrzyzowan),
- wyznaczenie zjazdéw na posesje lezgce wzdtuz drogi (razem z uzgodnieniem z wtascicielami posesji
lokalizacji zjazdow oraz wyznaczeniem niwelet zjazddw w dostosowaniu do uksztattowania terenu),
- odtworzenie pasa drogowego,
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
- inwentaryzacja powykonawcza robdt,
- koszty Osrodkéw dokumentacji geodezyjno - kartograficznych.
Kwota ryczattowa dla opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie obejmuje:
- szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z mozliwoscig wypinania,
- wykaz wspodtrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
- mapa ewidencyjna,
- wypis z rejestru gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
- odbitka istniejgcej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
- wykaz zmian gruntowych,
- granica zastabilizowana znakami granicznymi i Swiadkami betonowymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz. U. nr 30 poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-1.9. Katalog znakdow geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z usunieciem drzew i krzewdw oraz karpin w ramach realizacji przedsiewziecia pn.: Przebudowa drogi gminne;j -
ul. Stonecznej w Baniosze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji Robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Drzewo — wieloletnia zdrewniata roslina o wyraznie wyksztatconym jednym lub wiecej pniu, ktére w pewne;j
wysokosci nad ziemig rozgateziajg sie w korone.

1.3.2. Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika, z kréotkim pedem
gtéwnym (do 10 cm), z ktdrego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajgce sie pedy boczne.

1.3.3. Karpa — pozostatos$¢ po Scieciu drzewa (system korzeniowy wraz z pniakiem).

1.3.4. Pniak — dolna czesc¢ pnia pozostajgca przy karpie po Scieciu drzewa.

1.3.5. Drewno z pni drzew — materiat pochodzgcy z pni drzew o $rednicy pni 2 10 cm.

1.3.6. Draggowina i gatezie — drewno pochodzace z koron drzew, pni drzew o $rednicy ponizej 10 cm oraz
zagajnikéw i krzewoéw.

1.3.7. Karpina — drewno czesci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po Scieciu.

1.3.8. Zrebki — materiat uzyskany z rozdrobnienia drggowiny, gatezi i karpiny z usuniecia zieleni o frakcji 20 — 60
mm.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Materiaty do zasypania dotéw po usunietych drzewach i krzewach powinny spoetnia¢ wymagania D.02.00.00
Roboty ziemne.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:

— pita motorowa tancuchowa,

—dzwig

— spycharki,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— pity mechaniczne,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym sprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

Wybor sprzetu do wykonania robot zwigzanych niniejszymi ST nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprzet,
rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce wymagan jako$ciowych Robét i bezpieczenstwa zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wybodr sposobu transportu i wybor Srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze
transport nie moze powodowaé zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen transportowanych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

4.2. Transport materiatu z wycinki

Drewno z pni usunietych drzew, drggowina i gatezie z cie¢ pielegnacyjnych oraz zrebki mogg by¢ przewozone
dowolnymi srodkami transportu.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscig przesuwania sie.
Drewno z pni drzew z wycinki zieleni oraz draggowina i gatezie z cie¢ pielegnacyjnych bedg wywiezione przez
Wykonawce z Terenu Budowy zgodnie z wytycznymi zawartymi w pkt. 5. Zrebki przeznaczone do $ciétkowania
nasadzen nalezy odwiez¢ na miejsce pozyskane przez Wykonawce.

Pnie przedstawiajgce wartos¢, jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
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transportowane w sposdb nie powodujgcy ich uszkodzen.
Sposéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty zwigzane z usunieciem roslinno$ci obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, krzewéw, podrostu lesnego
i roslinnego, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz zniszczenie pozostatosci
po usunietej roslinnosci.

Prace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z decyzjg o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia, jezeli zostata wydana, w tym m.in. w tzw. sezonie rebnym usuwaé poza okresem legowym
ptakow.

Dodatkowo nalezy wykonaé niezbedne prace pielegnacyjne drzewostanu w skrajni pasa drogowego
projektowanego odcinka, w szczegdlnosci nalezy dokonaé¢ wycinki odrostéw gatezi i konarow drzew
przewidzianych do pozostawienia, usuniecia odrostéw drzew przeznaczonych do wycinki, karczowanie
dodatkowych karp oraz niezbedne zabiegi utrzymaniowe. Materiat z prac pielegnacyjnych nalezy wywiezé na
wysypisko. Wyjgtkowo dopuszcza sie ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu, w
przypadku gdy projektowana droga biegnie w terenie niezabudowanym oraz po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewoéw.

W miejscach wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinnosci, wykarczowac¢ pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem, zgodnie z wytycznymi wskazanymi w DUS. Jezeli rolinnos¢, ktéra ma by¢
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢, jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. "Wykonanie nasypéw".

Doty w obrebie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Wszelkie wycinki drzew i krzewdéw niezgodne z Dokumentacja lub poleceniami Inzyniera bedg traktowane jako
zniszczenie roslin podlegajace koniecznosci odtworzenia przez Wykonawce.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzewéw

Wycinke krzewéw w wieku powyzej lat 20 z terenéw lesSnych nalezy uzgodni¢ z wtasciwym terenowo
Nadlesnictwem w zakresie rozliczenia kosztéw i zagospodarowania materiatu roslinnego lub zagospodarowac we
wtasnym zakresie

Wycinke krzewdw w wieku do lat 20 z terenéw Laséw Panstwowych oraz uporzadkowanie terenu po tej wycince,
jak rowniez wycinke krzewdw z terenéw nielesnych wykona Wykonawca.

Roboty zwigzane z usunieciem krzewdéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie krzewdw, zasypanie dotéw i
zrebkowanie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Nie dopuszcza sie spalania resztek organicznych na
miejscu. W miejscach nasypow teren nalezy oczyscié tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu.

5.3. Wyciecie drzew i karczowanie

Woycinke drzew z karczowaniem poza terenami lasow, jak réwniez wycinke drzew w wieku do lat 20 z terendw
lesnych, uporzadkowanie terenu i usuniecie karp z terenéw lesnych wykona Wykonawca. Wykonawca jest
zobowigzany do oznakowania wycietych drzew oraz do przechowywania, ochrony, oszacowania i wyceny drewna
uzyskanego w czasie wycinki.

Roboty zwigzane z wycinkg drzew z karczowaniem poza terenami Laséw Panstwowych oraz z wycinkg drzew w
wieku do lat 20 z karczowaniem na terenach Laséw Panstwowych obejmujg wyciecie drzew i usuniecie karpiny,
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zasypanie dotéw po wykarczowaniu. Roboty zwigzane z usunieciem karp z terenéw lesnych po wycieciu drzew
przez Nadlesnictwo obejmujg usuniecie karpiny i zasypanie dotéw po wykarczowaniu.

Wycinke drzew z terendw Laséw Panstwoych, z wytgczeniem drzewostanu do lat 20, wykona nieodptatnie

miejscowe Nadlesnictwo, ktdre staje sie wiascicielem drewna.

W czasie prowadzenia wycinki Wykonawca bedzie przestrzegat nastepujacych zasad:

- zamocowanie na czesci nadziemnej drzewa stalowej liny odciggajgcej, mozliwie wysoko tak aby kontrolowany
byt kierunek przewrécenia sie odcietego drzewa,

- odciecie nadziemnej czesci drzewa za pomoca taricuchowej pity do drewna. Odciecie drzewa nalezy wykonaé
nisko przy ziemi z zachowaniem szczegdlnej uwagi,

- odciggniecie przewrdconego drzewa na linie odciggajgcej, na miejsce gdzie zostang odciete gatezie a strzata
drzewa pocieta bedzie na kloce, o wymiarach zapewniajgcych dogodny zatadunek i transport,

- zatadunek i transport pocietego drewna: pociete kloce zatadowane zostang na srodki transportu, ktérymi
dysponuje Wykonawca.

Pnie drzew wraz z korzeniami, znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, nalezy wykarczowac¢ z wyjatkiem

nastepujgcych przypadkéw:

- w obrebie nasypow — jezeli sSrednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

- w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ sciete
rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu. Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych
pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypoéw i zagescié.

5.4. Utylizacja pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob utylizacji pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce

projektem wycinki drzew i krzewdw oraz planem wyrebu drzew. W przypadku przerobienia karp, gatezi i

dragowiny na zrebki za pomocag specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaé

zaleceniom producenta sprzetu. Czes¢ pozyskanych karp pozyskanych z karczowania drzew oraz pozostatosci po
drzewach o srednicy pni minimum 26 cm nalezy zachowac¢ w celu roztozenia w sgsiedztwie przejs¢ dla zwierzat.

Nalezy je przewiez¢ na miejsce pozyskane przez Wykonawce i zabezpieczy¢ przed kradzieza.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce pozostaty materiat nieuzytkowy powinny by¢ usuniete przez Wykonawce

z terenu budowy przy zachowaniu przepisdw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach.

5.5. Zasypanie dotéw po drzewach i krzewach

Zasypanie dotow powinno by¢ wykonywane zgodnie z ustaleniami D.02.00.00 Roboty ziemne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Kontrola usuniecia drzew i krzewéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie sposobu wycinania drzew i krzewow, prawidtowosci
odzysku materiatéw, kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania pni z korzeniami, zasypania dotow po
drzewach i krzewach oraz sposobu przeprowadzenia utylizacji pozostatosci po usunietej roslinnosci.

Zasypanie dotéw po drzewach i krzewach powinno by¢ poddane kontroli zgodnie z ustaleniami D.02.00.00 Roboty
ziemne.

7. OBMIAR

7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdét podano w STWiIORB DM. 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
— 1 szt. (sztuka) dla karczowania (usuniecia) drzew,
— 1 m? (metr kwadratowy) dla karczowania (usuniecia) laséw, terendw zadrzewionych, sadéw i krzewdw,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D—M. 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa dla jednostek obmiarowych podanych w pkt. 7.2. uwzglednia:
— prace pomiarowe i przygotowawcze

— oznakowanie robdt,

— mechaniczng wycinke drzew,

— mechaniczne karczowanie pni,

— odciecie gatezi od dtuzycy,

— zatadunek i odwiezienie dtuzyc,

— usuniecie karpin,

— zatadunek, odwiezienie i utylizacja karpiny i gatezi,
— utylizacja pozostatosci,

— zasypanie i zageczeczenie dotéw po karpinie,

— usuniecie krzewodw i ich odwiezienie oraz utylizacja,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880)
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z usunieciem warstwy humusu w ramach w ramach realizacji przedsiewziecia pn.: Przebudowa drogi gminnej - ul.
Stonecznej w Baniosze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu z miejsc jego wystepowania z pasa robét ziemnych na wszystkich odcinkach budowy i przebudowy m.in.
drég, chodnikéw, obiektéw inzynierskich i urzadzen towarzyszacych..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu znajdujaca sie w projektowanym pasie drogowym.

1.4.2. Humus — ziemia rodzima zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Odhumusowanie — proces polegajacy na zdjeciu mechanicznym lub recznym (na petng gtebokos¢ zalegania)
warstwy humusu.

1.4.4. Torf — skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczatkéw roslinnych, zachodzgcego w
warunkach dtugotrwatego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada sie z nieroztozonych
szczgtkdw roslin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu nasycony substancjami
mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytrgconymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).

1.4.5. Darnina — ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

O przydatnosci zdjetego humusu do humusowania decyduje Inzynier na podstawie badan humusu. Przyjmuje sie,
ze humus z poboczy istniejacych drég zakwalifikowany zostanie jako nieprzydatny. W czasie wykonywania robét
nalezy okresli¢ przydatno$é¢ poszczegdlnych partii zdejmowanego humusu do zastosowania go do robodt
zwigzanych z umocnieniem skarp.

Humus gorszej jakosci nalezy przeznaczy¢ na odktad, natomiast humus (ziemie urodzajng) lepszej jakosci nalezy
w maksymalnym stopniu przeznaczy¢ do uzycia przy robotach wykonczeniowych i nasadzeniach.

Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowac humus zgodnie z obowigzujagcym prawem.

2.2. Woda

Woda uzyta do zraszania pryzmy z humusem do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia powinna pochodzi¢ ze
zrodet niebudzacych watpliwosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- rowniarki,

- tadowarki — zatadunek humusu na srodki transportu,

- topaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem

zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym srodkiem transportu do miejsca sktadowania tymczasowego
zaakceptowanego przez Inzyniera, a nastepnie do miejsca umocnienia skarp nasypdéw i rowéw zgodnie z
ST.D.06.01.01. Ewentualny nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce sktadowania zaproponowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

W trakcie zatadunku Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce: korzenie drzew i krzewow,
gatezie, kamienie (o srednicy > 5 cm), nieorganiczne materiaty itp.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i wykonywane pod jego nadzorem.

Wykonaweca zapewni nadzér przyrodniczy i archeologiczny nad wykonywanymi pracami jezeli jest wymagany.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny. Zdjecie humusu
nalezy wykona¢ w zakresie niezbednym do realizacji przedmiotowego przedsiewziecia.

Prace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z decyzjg o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia oraz z postanowieniem RDOS jesli zostaty uzyskane dla przedsiewziecia.

W trakcie prac zwigzanych z odhumusowaniem, transportem humusu nalezy zapewni¢ ochrone powierzchni
adaptowanego humusu przed przeksztatceniami mechanicznymi oraz zanieczyszczeniami.

Zdjecie, transport oraz sktadowanie humusu nie moze doprowadzi¢ do uszkodzenia adaptowanej zieleni.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz wskazanych przez Inzyniera.
Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowag, ST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Roslinnos¢ zielng rosnacg na powierzchniach przeznaczonych do zdjecia humusu nalezy skosi¢ do wysokosci
okoto 5 cmiusung¢ z powierzchniterenu. Przed zdjeciem warstwy humusu nalezy rozkruszy¢ wierzchnig warstwe
gleby brong talerzowa. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenistwa robdét lub adaptowanej zieleni, nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Nie wolno dopusci¢ do mieszania sie humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowa¢
wode stojgca. Zdjety humus i torf nalezy oczysci¢ z korzeni, gatezi, kamieni (o $rednicy > 5 cm) i nieorganicznych
materiatow.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie terenu prowadzenia robdt ziemnych jest pokryta darning odpowiednig do
umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposdb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny.
Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku
okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra. Nalezy dazy¢ do jak najszybszego
uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej
roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowac w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowaé¢ w warstwach trawg do dotu. W
pozostatym okresie darnine nalezy sktadowac warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nienadajgcq sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.4. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu
drzew, krzewdw i pnaczy nalezy po zdjeciu proporcjonalnie wymiesza¢ z torfem (jesli zostat on pozyskany z pasa
robot ziemnych) i sktadowaé¢ w regularnych pryzmach, ktérych wysokos¢ nie powinna przekracza¢ 1,5 m.
Szeroko$¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szerokos¢ u podstawy nasypu nie powinna
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by¢ wieksza niz 4 m. Gérna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie
wod opadowych. Powierzchnie pryzm przez okres sktadowania nalezy chroni¢ przed zachwaszczeniem i
nastonecznieniem np. przez przykrycie matami stomianymi. Po bokach pryzmy nalezy wykona¢ rowki do
odprowadzania wody opadowej. Wzdtuz osi pryzmy mozna wykonaé kanat wentylacyjny wykopujac w ziemi row
i przykrywajgc go azurowym materiatem. Wilgotnos¢ spryzmowanego humusu nalezy utrzymywaé na poziomie
65 — 75%. W celu lepszego napowietrzenia pryzme nalezy przerabia¢ minimum 1 raz w roku i ponownie
uksztattowac zgodnie z powyzszymi wymaganiami. Miejsca sktadowania humusu powinny byé przez Wykonawce
tak wybrane, aby byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unikaé
usypywania pryzm w bliskim sgsiedztwie wykopdw, co moze grozi¢ ich osunieciem. Humus powinien by¢
sktadowany w miejscach niezbyt odlegtych od terenu robét na gruntach przepuszczalnych. Teren sktadowania
humusu nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza.

5.5. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humus przechodzi na wtasno$é Wykonawcy.

Nadmiar humusu pozostaty po spryzmowaniu wymaganych w projekcie ilosci humusu do wykorzystania pod
obsiew i nasadzenia nalezy zagospodarowac zgodnie z wymaganiami D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” lub
wskazaniami Inzyniera. Sposob zagospodarowania nadmiaru humusu musi zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Jezeli zajdzie potrzeba czasowego hatdowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego sktadowania
powinny by¢ tak wybrane przez Wykonawce, aby hatdy byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i
najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hatd w bliskim sgsiedztwie wykopdw, co moze grozic ich
osunieciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Inzynier na podstawie pomiaréw geodezyjnych i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci i ilosci wykonanych
robot i ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami

6.2. Kontrola robét przy zdjeciu humusu i darniny

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu i darniny z powierzchni
okreslonych w Dokumentac;ji Projektowej lub wg wskazan Inzyniera, w tym na sprawdzeniu:

— powierzchni zdjecia humusu i darniny,

— grubosci zdjetej warstwy humusu i darniny,

— oczyszczenia humusu z zanieczyszczen,

— pomiaru ilosci zanieczyszczen,

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen.

6.3. Kontrola robét przy pryzmowaniu humusu pod obsiew i nasadzenia

Kontroli podlega w szczegdlnosci:

— oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,

— prawidtowos¢ spryzmowania humusu do pdzniejszego wykorzystania pod obsiew i nasadzenia.
6.4. Kontrola robét przy zagospodarowaniu nadmiaru humusu

Kontroli podlega w szczegdlnosci:

— zgodnos$¢ zagospodarowania nadmiaru humusu z uzgodnieniami z Inzynierem,

— prawidtowos¢ czasowego zhatdowania humusu,

— pomiaru odlegto$ci wywozu humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

a) 1 m? (metr kwadratowy) zdjetego humusu

b) 1 m? (metr kwadratowy) zdjetego humusu gr. 15cm ze skarp i poboczy korpuséw drogowych przeznaczonego
do odwizienia na odktfad

c) 1 m3 (metr szeécienny) odwiezienia nadmiaru humusu na odkfad

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiOR DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa zdjetego i dwiezionego humusu obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze

oznakowanie robot,

zdjecie warstwy humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy na miejscu
sktadowania,

koszty wielokrotnego przemieszczania sktadowanego humusu,

koszty sktadowania humusu na pryzmach tgcznie z kosztami ochrony srodowiska,

usuniecie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatéw z transportem na
sktadowisko odpaddéw wraz z kosztami utylizacji,

ewentualne odwiezienie nadmiaru humusu na miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera (odwiezienie na odktad),

koszty zabezpieczenia odstonietej powierzchni po zdjecu humusu przed niekorzystnymi czynnikami
atmosferycznymi,

koszty zagospodarowania nadmiaru humusu,

koszty sktadowania i utylizacji nieprzydatnych materiatéw,

ewentualne koszty nadzoru archeologicznego,

ewentualne koszty nadzoru geologicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 r., poz.21, z pézn. zm.)
2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014 poz.

1923)

3. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi

odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowe;j. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

4. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z rozbidrky elementow drogowych w ramach realizacji przedsiewziecia pn.: Przebudowa drogi gminnej - ul.
Stonecznej w Baniosze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu rozbioérki elementow drog
i obejmujg:

a) rozebranie istniejgcych warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych wraz z podbudowsg i
podtozem

b) rozebranie istniejgcych warstw nawierzchni z kostki betonowej

c) rozebranie istniejgcych kraweznikdéw i opornikdw betonowych

d) demontaz tarcz znakdéw drogowych

e) usuniecie stupkéw znakéw drogowych

zgodnie z lokalizacjg stanu istniejgcego i zakresem robo6t wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Rozbidrki obiektow kubaturowych wymagac¢ beda wykonania ogrodzen zabezpieczajgcych oraz oznakowania
prowadzonych robét. Materiaty uzyte do wykonania powyzszych robdét winny uzyskac akceptacje Inzyniera.
Wyroby i odpady pochodzace z rozbiérek sg wtasnoscig Wykonawcy za wyjatkiem przeznaczonych do ponownego
wbudowania oraz stanowigcych wtasnos¢ Zamawiajgcego, ktdre nalezy dostarczyé na Jego sktad.

Wyroby do ponownego wbudowania w ramach kontraktu, Wykonawca zgromadzi na skfadowisku
zorganizowanym i utrzymywanym przez niego na jego koszt.

Wyroby bedace witasnoscia Zamawiajgcego nie podlegajgce ponownemu wbudowaniu zostang
przetransportowane na sktad Zamawiajacego.

Kwalifikacji nieuszkodzonych wyrobdéw dokona Inzynier.

Odpady podlegajgce utylizacji pozostajgce wtasnosciag Wykonawcy zostang zutylizowane zgodnie z przepisami
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (t.j. Dz. U z 2007 r. Nr 39, poz.251 ze zmianami).

Wyroby i odpady z rozbidrki pozostajgce wtasnoscia Wykonawcy beda sukcesywnie usuwane z terenu budowy.
Wykonawca uwzgledni w cenie kontraktowej pozytki wynikajgce z rozbidrek i odpadow.

Do zasypania dotow po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatny do budowy nasypdw.

2.2. Teren sktadowania

Tymczasowy plac sktadowania dla demontowanych materiatéw nalezy przewidzie¢ w bezposrednim sgsiedztwie
placu rozbiérki obiektdw budowlanych.

Teren sktadowania materiatéw wczesniej wyréownac i odwodni¢. W razie potrzeby plac utwardzi¢ ptytami
prefabrykowanymi.

Obowiazuje bezwzgledny zakaz spalania i utylizacji materiatow rozbiérkowych.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
WYybér sprzetu do wykonania robét zwigzanych z niniejszymi STWiIORB nalezy do Kierownika Budowy.
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Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan jakosciowych
Robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.
Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju i zakresu robot.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka nalezy stosowac:

- frezarki,

- pity,

- mtoty pneumatyczne,

- spycharki, koparki

- tadowarki,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- dzwigi,

- zuraw na podwozu samochodowym,

- rusztowania

- palniki acetylenowe;

- narzedzia elektryczne lub pneumatyczne,
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbidrki stanowigce wtasnos¢ Zamawiajgcego powinny by¢ przewiezione na miejsce
wskazane przez Inzyniera. Materiaty z rozbidrki stanowigce witasnos¢ Wykonawcy powinny by¢ usuniete
bezzwtocznie po zakonczeniu robdt rozbidérkowych z Terenu Budowy na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
Uzywajgc drég publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw tadunku i innych parametréow technicznych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 5.

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatéw.

5.2. Rozbiérka elementow drég

5.2.1. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowac¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw swietlnych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkdw ich umieszczania na drodze (Dz.U. Nr. 220 z 2003roku poz. 2181) zat. 4.

5.2.2. Rozbidrka warstw nawierzchni bitumicznej, podbudowy betonowej lub ttuczniowej

Powyzsze roboty nalezy wykonac¢ sprzetem wymienionym w pkt. 3. Materiaty uzyskane z rozbiérki nie powinny
by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robét, transportu i sktadowania. Nie przewiduje sie odzysku materiatéw
z rozbidrki, chyba ze mozliwe jest ich wykorzystanie w trakcie realizacji zadania (np. wbudowanie destruktu
pofrezowego w pobocza gruntowe). O mozliwosci i sposobie ewentualnego wykorzystania materiatow z rozbiorki
zadecyduje Inzynier.

Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepiséow
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach.

5.2.3. Rozbidrka nawierzchni z kostki i ptyt betonowych oraz kraweznikdw i obrzezy betonowych

Rozbidrke ww. robot nalezy wykonaé recznie. tawy betonowe rozebrane beda przez rozkruszenie mtotem
pneumatycznym. Nie przewiduje sie odzysku materiatéw z rozbidérki, jednak o mozliwosci i sposobie
ewentualnego wykorzystania materiatow z rozbiérki zadecyduje Inzynier.
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Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepiséow
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach.

5.2.4. Rozbidrka istniejgcego oznakowania pionowego

Rozbidrke istniejgcego oznakowania nalezy wykonac recznie. Uzyskane oznakowanie z rozbiérki stanowi wtasnosc
Zamawiajacego. Wykonawca przetransportuje i przekaze elementy oznakowania do bazy materiatowej
Zamawiajacego na podstawie obmiaru potwierdzonego przez Inzyniera.

5.3. Zagospodarowanie materiatéw z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbidrek sg wtasnosciag Wykonawcy z wytgczeniem:

- materiatéw wskazanych w wydanych warunkach technicznych przez gestordw sieci,

- elementdéw bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Materiaty do ponownego wbudowania w ramach kontraktu Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
i zgromadzi na sktadowisku. Wykonawca na witasny koszt zorganizuje plac sktadowy dla tych materiatow i
zabezpieczy przed kradziezg. Ewentualny nadmiar materiatéw przeznaczonych do wbudowania a bedgcych
wtasnoscig Zamawiajgcego, Wykonawca przetransportuje na miejsce wskazane przez Inzyniera na odlegtosc nie
wiekszg niz 60 km.

Materiaty bedgce wtasnoscia Zamawiajgcego nie podlegajgce ponownemu wbudowaniu zostanag
przetransportowane na miejsce wskazane przez Inzyniera na odlegtos¢ nie wiekszg niz 60 km.

Materiaty podlegajace utylizacji pozostajgce wtasnoscig Wykonawecy, zostang zutylizowane zgodnie z przepisami
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze zmianami) i rozliczone na
podstawie dokumentu potwierdzajgcego przekazanie materiatéw do utylizacji.

Pozostate materiaty z rozbidrki pozostajgce wtasnoscig Wykonawcy, bedg sukcesywnie usuwane z terenu budowy
w dowolne miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Zasypywanie dotéw (wykopow) powstatych po rozbiérce elementéw drog

Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, znajdujgce sie w miejscach gdzie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa bedg wykonane wykopy powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypetnic
warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z okreslonymi w
odpowiedniej SST, wskaznik zageszczenia Is do gtebokosci 20 cm powinien by¢ >1.0.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiorki

Sprawdzenie jakosci robot rozbidrkowych elementéw drog i ulic polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych robdt oraz czy pozostajgce krawedzie
nawierzchni nie sg postrzepione.

Sprawdzenie jakosci robdt przy rozbidrkach ogrodzen i obiektéw kubaturowych polega na sprawdzeniu
kompletnosci rozbiérki obiektéw wykazanych w Dokumentacji Projektowe;j.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych obiektach powinno spetnia¢ wymagania okreslone
w punkcie 5.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
a) 1 m?(metr kwadratowy) rozebrania istniejacych warstw nawierzchni drég, zjazdéw, chodnikéw i éciezek
rozwerowych wraz z podbudowa i podtozem
b) 1 m (metr) rozebrania kraweznikdw, opornikéw i obrzezy betonowych,
c) 1 szt. (sztuka) usuniecia znakow drogowych i stupkow
d) 1 szt. (sztuka) usuniecia tablic drogowskazowych i konstrukcji wsporczych
a) 1 m (metr) rozebrania istniejgcych ogrodzen
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zgodnie z dokumentacjg projektowa rozbiérka:
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni i podbudowy:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- oznakowanie robét

- rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudowy,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- zaftadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki do utylizacji,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikdw:
- oznakowanie robét
- odkopanie kraweznikdéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki do utylizacji,
- wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki

c) dlarozbidrki taw betonowych pod kraweznikami :
- oznakowanie robét

- podkopanie taw betonowych,

- rozebranie faw betonowych,

- pryzmowanie materiatéw z rozbidrki,

- zatadunek i wywiezienie materiatu do utylizacji,

- wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki.

d) dla rozbidérki tablic znakéw drogowych :
- demontaz tablic znakéw drogowych

- demontaz stupkdéw i elementdw konstrukcji wsporczej

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki

e) dlarozbidrki ogrodzen:
- demontaz elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is - 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu,

- zaftadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- uporzadkowanie terenu rozbiérki,
- ustawienia ogrodzenia tymczasowego z siatki stalowej na stupkach z rur stalowych w nowej lokalizacji;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 r., poz.21, z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014 poz.

1923)

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci, ktérych nie
ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddéw, oraz kategorii matych i sSrednich przedsiebiorstw, ktére moga
prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpaddéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnatéw sSwietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. nr 220 z 2003r poz. 2181) zat. Nr 4

8. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz
zmianie niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

9. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem wykopdéw w ramach w ramach realizacji przedsiewziecia pn.: Przebudowa drogi gminnej - ul.
Stonecznej w Baniosze.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu roboét ziemnych w wykopach,
zgodnie z zakresem ustalonym w Dokumentacji Projektowej:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od
srodkow transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Gitebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3.  Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz | m.

1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od | do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podtoze nawierzchni (koryto) - grunt rodzimy lezgcy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
gtebokosci przemarzania.

1.4.7. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wtasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.8. Skarpa - zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do witasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:

Is = pd / pds.
w ktérym:
Is - wskaznik zageszczenia gruntu
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
pds. - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
probie Proctora, zgodnie PN-EN 13286-2, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw, okreslona wg wzoru:
U = deo/ d1o
w ktérym:
U - wskaznik réznoziarnistosci
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wzoru:

lo=E2/E1
gdzie:
lo -wskaZnik odksztatcenia gruntu
E>- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205,
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205
1.4.12 Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt ziemnych, lecz w
obrebie pasa robét drogowych.
1.4.13 Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
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1.4.15. Grunt ulepszony mieszanina powstajgca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére poprawia jego bezposrednie
osiggi poprzez, przyktadowo, zmniejszenie wilgotnosci, i/lub poprawe nosnosci, i/lub zmniejszenie
plastycznosci.

1.4.16. Grunt stabilizowany mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére znaczaco poprawia,
zazwyczaj w $Srednim czy dtuiszym czasie, jego wiasnosci mechaniczne i stabilnos¢, szczegdlnie w
odniesieniu do oddziatywania wody i mrozu.

1.4.17. Grunt wzmocniony warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez dziatanie
mechaniczne (dynamiczne lub statyczne), chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajgcych w celu
poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub zwiekszenia nosnosci.

1.4.18. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne", pkt 1.5.

2.  MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M 00.00.00.” Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Ogéblne zasady wykorzystywania gruntow

Materiat wystepujgcy w podtozu jest gruntem rodzimym charakteryzujgcym sie okreslong w badaniach
geotechnicznych grupg nosnosci Gi1 + Ga. Grunt w podtozu moze by¢ podtozem dla nawierzchni lub powinien by¢
ulepszony zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga byé wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedace nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Podziat gruntow

Tab. 1. Podziat gruntow wzgledem wysadzinowosci (wg PN-S-02205:1998):

Lp. | Wiasciwosci Jedn. Grupy gruntéow
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu ® rumosz » piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty * zwietrzelina  glina piaszczysta zwiezta,
* Zwir gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
* pospdika * rumosz zwigzta
e piasek gruby gliniasty e it, it piaszczysty, it pylasty
e piasek $redni o zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
e piasek drobny e pospotka ¢ piasek gliniasty
e zuzel gliniasta o pyt, pyt piaszczysty
nierozpadowy e glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
* it warwowy
2 Zawartosc czgstek
<0,075mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02mm % <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnosé bierna Hy, | m <1,0 =1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriéw decyduja wyniki najmniej korzystne.
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Tab. 2. Przydatnos¢ gruntéw do wykonania nasypdw (wg PN-S-02205:1998):

ponizej strefy
przemarzania

i tamane

4, Piaski gliniaste z domieszka
frakcji swirowo-kamienistej
{marenowe) o wskazniku
réznoziarnistoscl U = 15

5. Zuzle wislkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwaldw (powyzej 5 lat)

6. bupki preyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosc frakeji itowej
ponitej 2%

z wyjatkiem pylastych piaskow
prachnicznych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresc zastrzezenia
1 2 3 4

1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty migkkie beda wypetnione gruntem
kamieniste, zwietrzelinowe, lub materiatem drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze = gdy beda wbudowane w
2. Zwiry i pospdtki, rdwniez gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone

Ma dolne gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | od wad gruntowych

warstwy 3. Piaski grubo, srednio pyhy piaszczyste | pyly i powiarzchniowych

nasypaw i drobnoziarniste, naturalne 4, Piaski prochniczne, - ad nasypdw nie wyzszych niz

3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w = 35%

- w migjscach suchych
lub przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste 2wiazhe,
gliny zwiezte oraz inne grunty
o granicy plynnosci wi od 35
do 60%

- do nasypow nie wyzszych
niz 3m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji #owej ponad
2%

8. Zule wielkopiecowe | inne
metalurgiczne z nowego
studzenla (do 5 lat)

- gdy zwierciadio wody
gruntowej znajduje sie

na glebokosc wiekszej

od kapilarnosci biernej gruntu
podioia

- o egraniczone] podatnodc

na rozpad - fczne straty masy
do 5%

9. Iolupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne | mieszaniny
popictowo- Zuzlowe

- gdy weolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane

od wody

Ma adrne
warstwy
nasypaw
w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo 1
srednioziarniste

3. Dolupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mnigj niz 15% ziaren
mnigjszych od 0,075 mm

4, Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospotkorm lub 2wirom

1. Zwiry i pospdtki gliniaste

2. Fiaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste | pyly

4, Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%.

5. Migszaniny popictowo-zuzlows
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosc frakeli owe] > 2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntdw spoiwami takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioly
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1 %

8. Piaski drobnoziarniste

- o wskazniku nosnosci
Wres 2 10

W owykopach i
miejscach
zerowych da
aiebokosci
priemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe | wysadzinowe

= gdy 53 ulepszane spoiwami
(cementam, wapneam,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET
3.1.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.

3.2,

Sprzet stosowany do wykonywania wykopow

Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- tadowarki,

- rowniarki samojezdne,
Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawecy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania i transportu.
Uzyty sprzet powinien gwarantowac przeprowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
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dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robdét w przypadku awarii sprzetu
podstawowego

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2, Transport gruntu

Wybér srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu, jego objetosci, sposobu odspajania
i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw
bezpieczenstwa zaréwno w obrebie terenu budowy jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzednych terenu
z Dokumentacja Projektowa.
Wszelkie odstepstwa powinny by¢ udokumentowane i potwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca, przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, powinien:
- za pomocy palikdw wyznaczy¢ w terenie krawedzie skarp wykopow na przecieciu z terenem w miejscach
zgodnych z lokalizacjg przekrojéw poprzecznych, zgodnie z ST D.01.01.01
- zdjg¢ humus, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST D.01.01.01. i ST D.01.02.02 oraz poleceniami
Inzyniera.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych i wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen odwadniajgcych, ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien
przed przystapieniem do robdt ziemnych wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wéd opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek wykonaé¢ wykopy tak, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedban Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich trwata nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntem przydatnym. Koszt tych Robét ponosi
Wykonawca.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikédw naturalnych i urzagdzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.4. Wykonywanie wykopéw

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nie wykazane
w Dokumentacji Projektowej (kable, przewody itp.), badz niewypaty czy wykopaliska, wéwczas roboty nalezy
przerwac i powiadomic o tym fakcie Inzyniera, ktory podejmie decyzje odnosnie kontynuowania robét.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
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przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zmarzniety, nie nalezy go odspajac¢ do gtebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzednych
robot ziemnych.

Wykonawca jest zobowigzany oceni¢ przydatnos$é gruntu do wbudowania w nasyp. Grunty z wykopdéw, nie
nadajgce sie do wbudowania w nasyp, przeznaczone na odktad stanowig wtasnos¢ Wykonawcy. Miejsce odktadu i
sposOb zagospodarowania (obsianie trawg, obsadzenie krzewami itp.) nalezy uzgodnic¢ z Inzynierm i wiascicielem
terenu. Odktady powinny by¢ tak ksztattowane, by harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Grunt przeznaczony na
odktad moze by¢ wykorzystany do rekultywacji miejsc ukopéw. Wykonaweca jest odpowiedzialny za utylizacje
wszelkiego odwiezionego materiatu.

5.4.1. Wykonanie wykopdw sposobem recznym

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywa¢ w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen
podziemnych.

5.4.2.  Skarpy wykopow

Sposéb wykonania skarp wykopdw iskarp rowéw powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robodt, a ich naprawa wynikajaca z nieprawidtowego ich wykonania - niezgodnego z Dokumentacjg
Projektowg, obcigza Wykonawce.

Pochylenia skarp wykopow oraz nieréwnosci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w Dokumentacji Projektowej oraz PN-S-02205 p.2.7

5.5. Zageszczanie i no$nos$¢ gruntow w wykopach

Po akceptacji Inzyniera dopuszcza sie wykonanie badain nosnosci za pomocg ptyty dynamicznej zamiennie do
badan nosnosci za pomocy ptyty statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniej kalibraciji).

Tab 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia i nosSnosci w wykopach i miejscach zerowych roboét
ziemnych

kategoria ruchu KR1 — KR2 kategoria ruchu KR3 — KR4 kategoria ruchu KR5 — KR7
gtebokos¢ Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
|s EZ |s EZ Is EZ |s EZ |s EZ IS EZ
pow.
robét - 100 1,00 100 - 120 1,03 120 - 120 1,03 120
ziemnych
0,2m 1,00 60 1,00 80 1,00 80 1,00 80 1,03 100 1,03 100
0,5m 0,97 30 0,97 60 1,00 45 1,00 60 1,00 45 1,00 60

Chodniki i éciezki rowerowe - Is 21, 00, E2> 80 MPa

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia i
nosnosci, to przed utozeniem warstwy mrozoochronnej nalezy je doprowadzi¢ do wartosci zgodnych z normg PN-
S$-02205. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza (np. cementem),
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Doprowadzenie gruntu do w/w
modutéw mozliwe przez stabilizacje cementem, wapnem, popiotami itp. Mozliwe do zastosowania Srodki,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Koszt ulepszenia gruntu podtoza ponosi Wykonawca.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw konstrukcyjnych nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem

5.7. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania
i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwosé zageszczenia gruntu potrzebnego do
uzyskania wymaganego poziomu nos$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos$é powinna
by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg préby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancja +20%.
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W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$s¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o
wartos¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu stanowigcego koryto o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) dna koryta jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn pracujgcych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw,
obcigzg Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji pkt. 5 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé kopie
ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt i wymaganych niniejszg ST i PZJ.

Tabela - Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp |Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwosc badan i pomiarow
| |Pomiar szerokosci korpusu ziemnego ) i . S
- - p Pomiar tasmg, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomicg lub
2 |Pomiar szerokosci dna rowéw X
3 [Pomiar bochvlenia skar niwelatorem, w odstepach co 100 m na prostych, w punktach
2 IPomi p’ Y = - P P~y gtéwnych tuku, co 50 m na lukach o R >100 m, co 25 m na
om!ar rc’)wnos’c! POWI€rzchni korpusu tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
5 |Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstepach co 20 m na prostych i co 10 m na
ziemnego tukach
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych
8 |Badanie zageszczenia gruntu nie rzadziej 1/100mb koryta
Badanie nosnosci nalezy wykonaé na powierzchni robét
9 |Badanie nosnosci VSS ziemnych, co najmniej raz na 2000 m2 powierzchni i w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera

W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdcic na :

a) odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.5.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

6.3. Doktadnos$¢ wykonania robét
Tabela - Doktadnos¢ wykonania budowli ziemnych:
Lp. [Czes¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
1 Podtoze nawierzchni: cm +1/-3
’ - nieréwnosci powierzchni) % +0,5

- pochylenie poprzeczne powierzchni niweleta powierzchni cm +0,-2
Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
- 0$ korpusu drogowego cm 15

2. - szerokosc¢ gornej powierzchni cm +10
- nieréwnosci powierzchni cm +3
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +|
- niweleta gérnej powierzchni cm +0,-2
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % £
Skarpy:

3. - pochylenia | :m % pochylenia +10
- nierownos¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
- nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej cm +5

4 Rowy:
- szerokosc cm +5
- rzedne profilu dna cm +1,.-3

*) Nieréwnos$ci mierzone tatg 3 m

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m3 (metr szescienny) wykonania robdt w wykopach z transportem na nasyp,
- 1 m3 (metr sze$cienny) wykonania robét w wykopach z transportem na odkfad.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 oraz PN-S-02205 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét ziemnych w wykopach wg pkt. 7.2. obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— wykonanie projektu organizacji i harmonogram robét ziemnych,

— wykonanie projektu zabezpieczenia wykopow i rozkopéw fundamentowych,

— wykonanie projektow wykonawczych odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopdéw wraz z zasilaniem
energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasieg robot wraz z uzgodnieniami,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek, przy zatozonej odlegtosci transportu do 30 km,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikédw atmosferycznych wraz z
niezbednymi urzagdzeniami w dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy

—  koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot

—  koszt wykonania projektu obnizenia poziomu wdd gruntowych, wraz z wykonaniem odwodnienia —
monitoringu wéd gruntowych,

— profilowanie dna wykopu i skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,
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— rozplantowanie urobku na odktadzie z zagospodarowaniem powierzchni odktadu (humusowanie z obsianiem,
sadzenie krzewdw),

—  koszty sktadowania gruntéw przeznaczonych na nasyp,

—  koszty utylizacji gruntdéw przeznaczonych na odktad (w tym koszty przyjecia gruntéw na odktad),

— wykonanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu,

—  koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,

® przeprowadzenie wymaganych przez STWIiORB badan laboratoryjnych i powiarowych, w tym badan
dotyczacych przydatnosci gruntéw do wbudowania w nasypy.

— ewentualne koszty nadzoru geologicznego,

— ewentualne koszty nadzoru archeologicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
7. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
9. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego
10.2. Inne
1. Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
4. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét ziemnych w
nasypach w ramach realizacji przedsiewziecia pn.: Przebudowa drogi gminnej - ul. Stonecznej w Baniosze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu nasypow zgodnie z zakresem
ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nasyp - budowla wykonana z gruntu lub w gruncie albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od srodkéw transportowych
i urzadzen na korpusie drogowym..

1.4.2  Wysokos¢ nasypu — réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

143 Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, pofozone poza pasem robdt ziemnych, lecz w
obrebie pasa robét drogowych.

144 Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.5 Podtoze nawierzchni — grunt nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do gtebokosci
przemarzania

1.4.6  Podioze budowli ziemnej (nasypu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktoérej
wtasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.7 Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztafcie i nachyleniu
dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.8  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

P) w ktorym:
] = d pPd- gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?3],
S
P ds P ds - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej, prébie Proctora, zgodnie z normg PN-EN 13286-2,

149 Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw nie spoistych, okreslona
Wg wzoru:
U =de60/d10
w ktorym:
d60 — srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu,
d10 — srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.10 Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

E
Iy = E_2
1
gdzie:
E: — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony po powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-5-02205.

1.4.11 Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.4.
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1.5.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.

Warunki ogdlne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogdlne", pkt 2.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytacznie z gruntdw i materiatéw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktére
spetniajg szczegdétowe wymagania okreslone w specyfikacji i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja
nastepuje na biezgco w czasie trwania robét ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw
badan laboratoryjnych. W przypadku stosowania materiatéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i miejsc wbudowania tych materiatow.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypdw zostang przez Wykonawce usuniete i
wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednich witasciwosciach (koszt robdét ponosi Wykonawca). Wartosé
wskaznika réznoziarnistosci U gruntéw uzytych do budowy nasypow nie powinna by¢é mniejsza niz 3.0, a nie mniej
pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania wymagane wskaznika Is. Zaleca sie, a dla gérnej warstwy nasypu
o gr. 20cm wymagane jest aby wskaZznik wodoprzepuszczalnosci "K" byt nie mniejszy niz 8m/dobe. Dobrg
zageszczalno$é¢ wbudowywanego gruntu nalezy potwierdzi¢ badaniami laboratoryjnymi przed jego uzyciem do
budowy nasypdw. Materiaty z rozbidrek nawierzchni (nieasfaltowe) i obiektéw budowlanych powinny byé tak
rozdrobnione, aby umozliwi¢ ich zageszczenie i spetni¢ wymagania PN-S-02205.

2.2,

Warunki ogdélne stosowania materiatow

Grunty do budowy nasypow

Tab.

Przydatnos¢ gruntéw do wykonania nasypow (wg PN-S-02205:1998):

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresc zastrzeZzenia
1 2 3 4

1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty migkkie bedg wypetnione gruntem
kamieniste, zwietrzelinowe, lub materiatem drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbhudowane w
2. Zwiry i pospotki, rowniez gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone

Ma dolne gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | od wdd gruntowych

warsbwy 3. Piaski grubo, srednio pyly piaszceyste | pyly | powierzchniowych

nasypaw i drobnoziarniste, naturalne 4. Piaski prochniczne, - od nasypow nie wyzszych niz

panizej strefy
przemarzania

i famane

4, Piaski gliniaste z domieszka
frakcji Zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U = 15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwaldw (powyzej 5 lat)

6. bupki przyweglowe
priepalone

7. Wysiewki kamienne o
rawartosci frakcji ilowej
panizej 2%

z wyjatkiem pylastych piaskow
prachnicznych

3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w < 35%

6. Gliny piaszczyste zwiezhe,
aliny zwiezte oraz inne grunty

o granicy phynnoscl w od 35

do 60%

- w miejscach suchych

lubr przejsciowo zawilgoconych
- do nasypdw nie wyiszych
niz 3m: zabezpleczonych
przed zawilgoceniem

lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji Howej ponad
2%

8. Zutle wielkapiecowe | inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadio wody
gruntowej znajduje sie

na glebokosci wiekszej

od kapilarnosci biernej gruntu
podioza

= o ograniczone] podatnosc

na rozpad - fgczne straty masy
do 5%

9. Itolupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materialem
drobnoziarnistym
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10. Popioty lotne | mieszaniny - gdy zalegajg w miejscach
popictowo- zuzlowe suchych lub s izolowane
od wody
1. Zwiry i pospolki 1. Zwiry i pospolki gliniaste = pod warunkiem ulepszenia tych
2. PFiaski grubo I 2. Piaski pylaste i gliniaste aruntow spoiwami takimi jak:
srednioziarniste 3. Pyly piaszczyste | pyly cement, wapno, aktywne popiofy
3. Holupki preyweglowe 4, Gliny o granicy phynnosci itp.
Ma gdrne przepalone zawierajace mniejszej niz 35%.
warstwy mniej niz 15% ziaren 5. Mieszaniny popictowo-zuzlowe
nasy pow mniejszych aod 0,075 mm |z wegla kamiennego
w strefie 4, Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste
przemarzania uziarnieniu o zawartosel frakejl ilowe] > 2%
odpowiadajacym 7. Zuzle wiglkopiecowe | inne - drobnoziarniste i
pospotkom lub wirom metalurgiczne nierozpadowe: straty masy
do 1 %
8. Piaski drobnoziarniste = o wskazniku nosnosci
Wres = 10
W owykapach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | - gdy 53 ulepszans spoiwami
miejscach (cementem, wapnem,
zerowych do aktywnyrmi popiotami itp.)
giehokosc
przemarzania

Gérna warstwa nasypu winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego o wspétczynniku filtracji niemniejszym
niz k10=6x10-5 m/s, i wskazniku réznoziarnistosci U>3,5.

2.2. Grunty do budowy nasypéw pozyskane z wykopu

Grunty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 tabl.2 i mogg by¢
pozyskiwane z wykopu. Nalezy stosowac tylko grunty pochodzenia naturalnego.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg iST D.02.01.01 grunty uzyskane zwykopdéw na trasie drogi bedg
wykorzystane do budowy nasypdw po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inzyniera, za wyjatkiem
gruntéw okreslonych jako nienadajgce sie do wbudowania w nasyp i przeznaczone do przewiezienia na odkfad.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez
Wykonawce usuniete na jego koszt i wykonane powtdrnie z gruntéw o potwierdzonej przydatnosci.

Niezaleznie od przedstawionej w Dokumentacji Projektowej przydatnosci gruntdow z pasa robét do budowy
nasypow, Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypow, zgodnie z wymaganiami niniejszej ST i PN-
S-02205.

2.3. Grunty do budowy nasypow pozyskane z dokopu

Dopuszcza sie wykonanie nasypdw wytgcznie z gruntéw przydatnych do tego celu — spetniajgcych wymagania
szczegotowe wg PN-S-02205 tabl. 2 oraz niniejszej ST i zaakceptowanych przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na
biezgco w czasie trwania robdét ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan
laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez
Wykonawce usuniete na jego koszt i wykonane powtdrnie z gruntéw o potwierdzonej przydatnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2, Sprzet do zageszczania

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.
Do zageszczania nasypow nalezy uzywac:
- walce ogumione, okotkowane, stalowe
- walce i ptyty wibracyjne,
- ubijaki mechaniczne.
- oraz inne rodzaje walcéw
- Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypéw.
Kazdy rodzaj sprzetu zageszczajgcego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2, Transport gruntu

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa zaréwno
w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnié¢
wymagania podane w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacd sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztatt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg
wtaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wodwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych
i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzagdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Wzmocnienie podtoza

W miejscach zalegania w podtozu gruntéow stabonosnych, Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowac
wzmochienie podfoza pod nasyp. Podstawg wyboru metody wzmacniania podfoza jest szczegétowe jego
rozpoznanie, ktére powinno by¢ dostosowane do lokalnych warunkéw wzmacnianego obiektu oraz do potrzeb
zwigzanych z przewidywang metoda wzmocnienia. Projekt wzmocnienia podtoza powinien by¢ poparty
stosownymi obliczeniami, oraz przedstawiony do akceptacji Inzynierowi.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w Specyfikacjach. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw
wyznaczy zarysy skarp nasypdéw zgodnie z normg PN-S-02205 i Specyfikacjg D-01.01.01. Przed przystgpieniem do
wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.5.2. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% * 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.5.3. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejng warstwe gruntu mozna
naktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy. Warstwy nalezy uktadac z
odpowiednim poszerzeniem koniecznym do prawidtowego zageszczenia kolejnych warstw.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypdw w rejonie obiektéw i uzyska akceptacje Inzyniera.
Poszczegdlne warstwy nasypu powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce zageszczenia Is (lub lo) oraz nosnosci E2.
Jezeli wskaznik zageszczenia Is nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu,
nalezy oznaczy¢ nosnos¢ E2 i wskaznik odksztatcenia lo poszczegélnych warstw nasypu metody obcigzen
ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205.

Po akceptacji Inzyniera dopuszcza sie wykonanie badan nosnosci za pomoca ptyty dynamicznej zamiennie do
badan nosnosci za pomocg ptyty statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniej kalibracji).

Wymagana wartos¢ modutu odksztatcenia E2 i wskaznika zageszczenia dla Is dla tej warstwy powinna wynosic:

kategoria ruchu KR1 — KR2 kategoria ruchu KR3 — KR4 kategoria ruchu KR5 — KR7

gtebokos¢
S N S N S N
(poziom) p sp p sp p sp
|s EZ |s EZ |s EZ Is EZ Is EZ IS EZ
pod
konstr. - 100 | 1,00 | 100 - 120 | 1,03 | 120 - 120 | 1,03 | 120
naw.
0,2m 1,00 60 1,00 80 1,00 80 1,00 | 100 | 1,03 | 100 | 1,03 | 100

1,2m 0,97 30 0,97 45 1,00 30 1,00 60 1,00 45 1,00 60

2,0m 0,95 - 0,95 30 0,97 30 0,97 - 0,97 30 0,97 40

podtoze

0,92 40 0,92 30 0,95 30 0,95 40 0,97 30 0,97 40
nasypu

Chodniki i $ciezki rowerowe - - Is 21.00, E2> 80 MPa

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowaé nowy materiat. Koszt powyzszych dziatan nie podlega dodatkowej zaptacie.

5.5.4. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubosé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
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c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspétczynniku Ki0 < 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia robdt jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem s$cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gdrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,25 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych o
parametrach zgodnych z tabl. 3 PN-5-02205, o wskaZniku wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 X 10 > m/s i
wskazniku rdéznoziarnistosci U > 5 (wielkos¢ wskaznikowa, moze by¢ nizsza pod warunkiem uzyskania
wymaganego zageszczenia). Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze
wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopuscic czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych witasciwosciach lub w réznym czasie.

5.5.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnosc gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rdwne i mieé spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.5.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdéw przemieszanych ze sniegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungcé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani ukfadac
na niej nastepnych warstw.

5.5.8. Zageszczenie gruntu

5.5.8.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.5.8.2. Grubos$¢ warstwy
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢é maszyny zageszczajacej nalezy okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

5.5.8.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg +20%
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.2.2.

5.5.8.4. Prébne zageszczenie

Odcinek dos$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach witasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ptyta dynamiczna po
ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny

umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordéwnania uzyskanych

wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebnag liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Doktadnos$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowigzujg nastepujace wymagania:

— szerokos¢ nasypu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony nie
powinny mie¢ wyraznych zataman,

— rzedne robét ziemnych w stosunku do projektowanych nie moga przekraczaé+1cmi—1cm,

— pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu z tolerancja + 1%,

— pochylenia skarp nasypow nie moga réznic sie od projektowanych o wiecej niz £ 10 % ich wartosci wyrazonej
tangensem kata,

— wybrzuszenia i wklesniecia skarpy nie mogg by¢ wieksze niz 10 cm przy pomiarze tatg 3 m,

— spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz —3
cm lub + 1cm.

Styk dwéch przylegtych czesci nasypu wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonac przy pomocy stopni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej

W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu

6.2.1 Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny pochodzgacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 2 razy na catosc robét lub nie rzadziej niz co
3000 m3. Kazde badanie powinno okre$la¢:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481(w celu okreslenia rodzaju gruntu)

- zawartosc¢ czesci organicznych wg PN-B-04481

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowaq szkieletu gruntowego, wg PN-EN 13286-2,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarnosé bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

- wspotczynnik filtracji wg BN-76/8950-03.
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- wskaznik réznoziarnistosci
Na podstawie wynikow nalezy klasyfikowac przydatnosé gruntow do budowy nasypow zgodnie z Tablicg 2 PN-S-
02205.

6.2.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeqdlnych warstw

Badania polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na
500m?,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.3. Badania zageszczenia nasypu oraz nosnosci w podtozu nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw

odksztatcenia lodla kazdej warstwy z wartosciami okreslonymi w pkt 5.3.4.4

Wyniki kontroli nalezy wpisywaé¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy

nasypu lub podfoza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera w dokumentach stanowigcych

zatgcznik do Dziennika Budowy. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy (ls),

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy (w przypadku okre$lania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia).

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary obejmuja kontrole:

—  prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadnosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu poprzez pordéwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoscig wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

Tabela - Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp |Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwosc badan i pomiarow
| [Pomiar szerokosci korpusu ziemnego ) ) . S
- " p Pomiar tasmg, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomicg lub
2 |[Pomiar szerokosci dna rowow .
3 [Pomiar bochvlenia skar niwelatorem, w odstepach co 100 m na prostych, w punktach
2 IPomi p’ Y = - P P~y gtéwnych tuku, co 50 m na lukach o R >100 m, co 25 m na
om!ar rc’)wnos’c! POwWI€rzchni xorpusu tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
5 |Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstepach co 20 m na prostych i co 10 m na
ziemnego tukach
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m3 (metr szecienny) wykonania robdt w nasypach:
a) z gruntu uzyskanego z wykopow na trasie,

b) z gruntu pozyskanego z dokopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 " Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6 oraz z PN-5-02205, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét ziemnych w nasypach wg pkt. 7.2. obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robét,

koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

wykonanie projektu organizacji i harmonogram robét ziemnych,

schodkowanie skarpy istniejgcych nasypdw (poszerzenia korpusu drogi), zgodnie z lokalizacjg wg
Dokumentacji Projektowej,

koszty pozyskania gruntu z wykopdw lub ukopdw,

odspojenie gruntu w dokopie lub ukopie,

transport gruntu z dokopu lub ukopu na miejsce wbudowania w nasypie,

wykonanie badan gruntu,

wykonanie odcinka prébnego, jesli bedzie wymagany,

ew. opracowanie recepty laboratoryjnej dla osuszenia gruntu,

osuszenie wg potrzeb gruntu z wykopu przeznaczonego do wbudowania w nasyp,

dowdz wody,

doprowadzenie podtoza nasypu do wymaganych parametréw,

wbudowanie gruntu uzyskanego z ukopu lub dokopu, warstwami wraz z zageszczeniem, zgodnie z
wymaganiami ST,

formowanie poboczy i skarp,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowg i Specyfikacjg Techniczng,

odwodnienie terenu robét,

koszt zabezpieczenia nasypu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych wraz z niezbednymi
urzadzeniami w dostosowaniu do warunkow na terenie budowy

koszt zabezpieczenia skarp nasypdéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot

wykonanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

przeprowadzenie wymaganych przez STWIORB badan laboratoryjnych i powiarowych, w tym badan
dotyczacych przydatnosci gruntéw do wbudowania w nasypy.

ewentualne koszty nadzoru geologicznego,

ewentualne koszty nadzoru archeologicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
7. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
9. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego
10.2. Inne
1. Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
4. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
drenazu w ramach realizacji przedsiewziecia pn.: Przebudowa drogi gminnej - ul. Stonecznej w Baniosze.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem drenazu
z rur drenarskich DN200 i drenazu francuskiego z wykorzystaniem geowtékniny i kruszywa. Roboty wykonuje sie
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Drenaz — podziemna sie¢ drenarska stuzgca do regulacji stosunkdw wodnych w warstwie

Rurki drenarskie — ksztattki lub rury z tworzyw sztucznych z centrycznym otworem przelotowym o réznych
$rednicach.

Wylot drenarski — umocnienie wylotu z drenu do rowu odwadniajacego.

Studzienki drenarskie — studzienki z rur PP-b DN425 stuzace do kontroli rurociggdw drenarskich i redukcji
spadkow.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$é z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i poleceniem
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.2.
2.2. Materiaty stosowane do wykonania robét

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedtug zasad niniejszej STWiORB sa:
kruszywo tamane zwykte: ttuczen, wg PN B 11112;1996,
kruszywa naturalne: zwir i mieszanka wg PN B 11111;1996,
geowtdknina zewnetrzna o gramaturze 200 gr/m?
rury drenarskie DN 200mm, typ perforacji 220°, w otulinie z geowtdkniny,
ksztattki montazowe z PVC,
studzienki drenarskie z rur o srednicy DN425 mm z polipropylenu (PP — DV),
pierscienie betonowe do studzienek drenarskich,
pokrywy betonowe DN =425mm,
kréccee i uszezelki,
rury ostonowe PP DN300 SN8
mieszanka betonowa B15, C20/25,

2.3. Rury i ksztattki do wykonania drenazu

Do wykonania drenu uzyte zostang ksztattki montazowe oraz rury drenarskie PP DN200O, typ perforacji 220° w
otulinie z geowtdkniny.

S3 to rury cze$ciowo saczace o powierzchnissgcej 6cm?2/m.

Sztywno$¢é obwodowa rur SN8, 8 kN/m2.

2.4. Studzienki drenarskie

Przewidziano wykonanie studzienek drenarskich DN 425 mm z tworzyw sztucznych. Studzienki drenarskie DN425
beda z osadnikiem.
W studniach osadnikowych podstawe stanowi pokrywa.

trzon studzienki wykonany zostanie z rur kanalizacyjnych strukturalnych, gtadkich DN 425,

uszczelki ksztattowe tgczace z trzonem,

uszczelki do podtgczenia doptywéw bocznych,
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pierscien betonowy oraz pokrywa betonowa o wytrzymatosci 70kN.
Wszystkie uzyte materiaty powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 476-1.

2.5. Materiat filtracyjny

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir bardzo gruby 40-80mm

— zwir gruby 20-40mm

— piasek sredni.
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-55/B-04492.
Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO3 wiekszej niz 0,2 % masy, przy
oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1.

2.6. Geowtdknina

Geowtdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg szczepnoscig z gruntem drogowym, o
charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowg i aprobatami technicznymi.

2.7. Beton zwykty
Beton zwykty powinien odpowiada¢ normie z PN-EN 206-1
2.8. Zaprawy budowlane zwykte

Zaprawy budowlane do potgczenia elementéw prefabrykowanych, wykonywania umocnien nalezy stosowac
zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990
Do zapraw stosowac:

piasek spetniajgcy wymagania PN-EN 13139:2003

cement zgodnie z PN-EN 197-1:2002/A1:2005

wapno zgodnie z PN-EN 459-1:2003

2.9. Woda
Woda zarobowa do betonu i zapraw powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008
2.10. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, ze
marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu.

2.11. Cement portlandzki

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

2.12. Cement hutniczy

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19707 oraz spetniajacy wymagania PNEN 197-1.
2.13. Piasek na podsypki i zasypki

Piasek powinien odpowiadaé normie PN-87/B-01100 oraz PN-91/B-06716, PN-91/B-06716/Az1:2001.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" .
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu
. koparka 0,25m3,
spycharka,
pompy szlamowe,
dzwig samochodowy,
samochody skrzyniowe,
ciggnik z przyczepa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" .
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4.2. Transport materiatow

Rury drenarskie karbowane nalezy transportowa¢ w poziomych stosach nie wiekszych niz 4 wigzki z
zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniami mechanicznymi. Szczegdlng ostroznosé zachowac przy transporcie w
temperaturach ujemnych. Rury drenarskie nalezy zwija¢ w wigzki i przewigzywa¢ w 4-ch miejscach w taki sposéb
by nie powodowato to ich uszkodzenia w trakcie transportu.

Ksztattki drenarskie powinny by¢ zapakowane a do kazdego opakowania dotgczona etykieta z danymi producenta
oraz informacjami o wyrobie. Rury i ksztattki drenarski przechowywaé pod zadaszeniem chronigcym przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i opaddéw atmosferycznych. Ksztattki przechowywaé w
oryginalnym opakowaniu.

Rury do wykonania studni drenarskich powinny by¢ transportowane przy pomocy samochoddéw skrzyniowych,
srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi. Przewozone
materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu
pojazdu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej. Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, z zatozeniem klinédw pod skrajne rury.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac scian $rodka transportu wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym w miejscach
stykania sie wyrobow.

Przy transporcie rur nalezy zachowac nastepujgce wymagania:

przewoz rur moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od -50 do +300C
przy ujemnych temperaturach nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznosc z uwagi na zwiekszong kruchosé tworzywa.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +300C. Rury nalezy przechowywac w pozycji
poziomej, na ptaskim i rownym podfozu, w stosach o wysokosci do 1,50 m.

Pokrywy i pierscienie betonowe i nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem.

Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowaé poziomo.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknietym.
Kruszywa tj. pospétke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych: segregacji

sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Geowtdkniny nalezy transportowac w sposob zabezpieczajgcy przed mechanicznymi uszkodzeniami, wg. zalecen
Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Roboty przygotowawcze

Usungc drzewa i krzewy na trasie projektowanego drenazu.

Podstawe wytyczenia trasy stanowi Dokumentacja Projektowa.

Wytyczy¢ w terenie osi drenu w odniesieniu do projektowanej drogi, z zaznaczeniem usytuowania
studzienek lub punktéw zatamania trasy za pomocg wbitych w grunt kotkdw osiowych z gwozdziem. Po
whbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki - swiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia
odtworzenia osi drenu po rozpoczeciu robdot ziemnych. Wytyczenie trasy drenu w terenie przez
odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

Ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

materiaty odpadowe i Smieci nie mogg by¢ gromadzone na terenie budowy, zaplecza technicznego,
placow sktadowych i magazyndw; nalezy je systematycznie usuwaé, przewozgc w miejsca do tego
wyznaczone.

5.3. Wykonanie wykopu pod dren francuski

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢é dostosowana do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od najnizeszgo punktu i prowadzi¢ ku gorze, w celu zapewnienia
wodzie statego odptywu. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowsg, a jesli w
dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosic¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach
osuwajgcych sie nalezy skarpie zapewni¢ statecznos¢ lub stosowa¢ obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736.
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Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o
szerokos$ci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odkfadu
wydobytego gruntu nie powinien byé wiekszy od kata jego stoku naturalnego. W celu zabezpieczenia wykopu
przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.4. Roboty ziemne reczne

Roboty ziemne nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999. W poblizu istniejgcego uzbrojenia
terenu roboty ziemne nalezy wykonywac recznie. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie lub mechanicznie z
umocnieniem $cian wykopow o $cianach pionowych zgodnie Z Dz.U.2003 nr 47.p0z.401 rozdziat 10.

Po wytyczeniu w terenie palikami trasy projektowanych zbieraczy do przebudowy, przystepuje sie do niwelacji,
stawiajac tate na wbite rowno z powierzchnig terenu kotki osiowe, rozmieszczone co 20 m. Niwelacje nalezy
wykona¢ w nawigzaniu do reperdw roboczych.

Wykop drenarski prowadzony jest od odbiornika, odwrotnie do spadku zbieracza. Do recznego kopania rowkow
uzywane sg topaty drenarskie waskie a dtugie. Do wybierania Rozluznionego gruntu stuzg podbieraki. Dno rowkéw
powinno mieé szeroko$¢ rowng zewnetrznej srednicy rurociggu zwiekszonej o 5 cm. Nachylenie skarp wykopu
zalezy od zwieztosci gleby i jest tym mniejsze im grunt jest bardziej luzny. W glebach zwieztych stosuje sie
nachylenie od 10:1 do 8:1, na glebach srednio zwieztych od 8:1 do 5:1, a na sktonnych do obsunie¢ nawet 1:1.
Przy gtebokosciach wiekszych od 1,50 m; mozna wykonywaé wykopy bez umocnien, stosujgc przekréj dwudzielny.
Gérna czesé przekroju dwudzielnego jest o mniejszym nachyleniu skarp niz dolna. Miedzy Przekrojami pozostawia
sie faweczke o szerokosci 1,0 m, utatwiajgca kopanie i montaz rurociggu. Kopanie rowkéw odbywa sie odcinkami
od wylotu w gore.

Przebieg prac jest nastepujgcy:

1) Po rozciggnieciu sznurka miedzy palikami krawedziowymi i zaznaczeniu krawedzi wykopu topatg, kopie sie
pierwszg warstwe gleby o gtebokosci 30 do 40 cm. Ziemie odrzuca sie na Jeden z brzegéw rowka, pozostawiajac
wolny pas wzdtuz krawedzi wykopu o szerokosci 50 do 60 cm dla przejscia pracownikéw, oraz transportu
materiatow.

2) Ustawienie tat celowniczych co 20 m. Rozciggniecie drutu, na wysokosci 70 do 100 cm nad Dnem wykopu z
przymocowaniem do kotkéw wbitych w skarpe wykopu. Naciggniety drut utatwia kopaczom sprawdzenie
gtebokosci wykopu i nie dopuszcza do Przegtebienia.

3) Rowek kopie sie do pozadanej gtebokosci, sprawdzanej wedtug naciggnietego drutu, Wyrzucajagc wydobywana
ziemie na drugi brzeg rowu, na odlegtos¢ co najmniej 50 cm od jego Krawedzi. Dno rowka drenarskiego czysci sie
i wyréwnuje podbierakiem.

5.5. Roboty ziemne mechaniczne

W terenach, gdzie brak uzbrojenia terenu, mozna wykonywac roboty ziemne pod zbieracze drenarskie koparkami
wielonaczyniowymi lub przedsiebiernymi. Kolejnos¢ robét jest podobna, jak przy robotach recznych. Dolng czesé¢
wykopu nalezy wykonac recznie.

Wykop pod rurocigg nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku
rurociggu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia
wykopdéw nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych,
prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych,
naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi,
aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Bezpieczne
nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-

10736:1999 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

Przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wdd opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu
szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopdw o $cianach pionowych i gtebokosci wiekszej od 1,0 m nalezy prowadzic¢
wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopdéw decyduje Wykonawca. Dopuszcza sie umochienie
wypraskami lub $ciankg szczelng z grodzic stalowych. W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie $cian sktada
sie z trzech elementéw:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do scian wykopu,

- bali pionowych (nakfadek),
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- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a
w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowaé nad wykopem na wysokosci ca’1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30m. tawy
powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie napotkane przewody
podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajgcy ich eksploatacje.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz1 m od
poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20 m. Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg
topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez
przerzucanie nad krawedzig wykopu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowej.

5.6. Roboty ziemne obiektowe

Dla wykonania studzienek drenarskich o srednicy wg Dokumentacji Projektowej, nalezy wykonaé wykop jamisty
oraz o zwiekszonej gtebokosci 0 1,0 m, w stosunku do gtebokosci zbieraczy. W zaleznosci od rodzaju gruntu nalezy
zastosowaé wykopy ze skarpami 1:0,60 dla gruntéw gliniastych do 1:1 dla gruntéw piaszczystych.

5.7. Odwodnienie dna wykopu

Projekt odwodnienia wykopow na czas budowy Wykonawca wykona we wiasnym zakresie

W razie duzego naptywu waéd gruntowych, dla lepszego odwodnienia nalezy nadmiar wody odpompowa¢ pompa
szlamowg przeponowa, poza zasieg robdt, z wykonanych studzienek drenarskich.

W normalnych warunkach, tj. W okresie bez opaddw, woda z wykopdw powinna odptywaé grawitacyjnie z uwagi
na prowadzenie prac w kierunku odwrotnym do spadku drenu.

Wykonawca powinien przedstawi¢ inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.8 Utozenie geowtdkniny w wykopie.

Dren francuski moze by¢ wykonywany z pasa geowtdkniny (o parametrach technicznych jak w punkcie 2.2.)
biegnacego wzdtuz wykopu lub z cietych paséw, uktadanych w poprzek wykopu. W przypadku wyktadania
geowtdkniny w poprzek wykopu materiat nalezy przycigé na odpowiednie dtugosci plus naddatek potrzebny na
wykonanie zamkniecia drenu o szerokosci min.0,3 m.

Wykonany wykop nalezy nastepnie wytozyé uprzednio przycietym na odpowiedni wymiar materiatem w przyjetym
kierunku postepu robét (kierunek ten zalezy od pochylen podtuznych —nalezy uktada¢ ku wzniesieniu, pamietajgc
o koniecznosci wykonania zaktadek —pas na pas minimum 0,5m w kierunku zgodnym ze sptywem).

Ze wzgledu na zmienne warunki atmosferyczne i ryzyko obsuniecia sie $cian wykopu, korzystne jest, aby
wykonanie wykopu, wytozenie geowtdknina i wypetnienie materiatem mineralnym i utozeniem rury drenarskiej
nastepowato po sobie.

Tak przygotowany i wytozony wykop wypetniany jest kruszywem o frakcji zgodnej z zaleceniami projektowymi. W
celu ograniczenia mozliwosci przesuniecia sie zamkniecia drenu nalezy brzegi geowtdkniny potgczyé ze sobg za
pomocy gwozdzi budowlanych lub metalowych szpilek z pretéw ze tali zbrojeniowej wygietych w ksztatcie litery
,U”, wzglednie zszy¢ reczna ma szyna do szycia.

5.9. Studzienki drenarskie

Na sieci drenarskiej wystepujg nastepujgce studzienki:
kontrolne, o srednicach DN 425mm wyciggniete na powierzchnie terenu z teleskopowymi z pokrywami
zelbetowymi lub wtazami. Pokrywy zelbetowe o wytrzymatosci 70kN.
Wszystkie studnie kontrolne, posiadajg osadnik o gtebokosci 2 50cm. Studnie wykonano z polipropylenu PP-b.
Studnie DN425 wyposazono w stope fundamentowg z betonu C 12/15 gr 15cm, ktérg mozna wykonaé na mokro
»in situ”, lub jako prefabrykowang stanowigcg element studni. Stopa ta ustawiana jest w wykonanym wykopie na
odpowiednio zageszczonej podsypce z pospotki gr 10cm.
Przy wysokim poziomie wdd gruntowych, dno studni obetonowac. Dodatkowo w podtozu utozy¢ geowtdknine aby
odseparowac od siebie grunt rodzimy i materiat gruntowy ze strefy utozenia studzienki.
Wykopy pod studnie wykona¢ z odpowiednim pochyleniem lub z zabezpieczeniem, tak by zapewnié statecznosé¢
skarp. Materiat gruntowy z dna wykopu powinien by¢ nienaruszony. Zaleca sie, aby podczas prac montazowych,
wykop byt odwodniony. Sposéb odwodnienia nie moze mieé¢ wptywu na podsypke.
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Po posadowieniu dna studni (kinety) na podsypce, nalezy potaczy¢ kielich i krééce kinety z przewodami drenazu.
Przed potaczeniem sprawdzié¢ czystos¢ uszczelek . Jezeli z powodu np. trudnych warunkéw atmosferycznych,
konieczne jest przerwanie prac, zaleca sie, aby korice przewodu drenazowego oraz krééce studzienki tymczasowo
zaslepic.

Studzienki DN425, przedtuzy¢ poprzez zamontowanie rury trzonowej DN425 z PP-b z natozong uszczelkg za
pierwszym karbem na kielichu rury. Rure trzonowg docig¢ do wymaganej wysokosci. Wykonanie obsypki i zasypki
mozna rozpocza¢ dopiero po odpowiednim umocowaniu ztgcz i odpowiednim przygotowaniu podtoza do przejecia
obcigzenia. Przestrzenn miedzy sciang wykopu a studzienkag w promieniu 0,5m od studzienki, nalezy zasypywac
stopniowo warstwami 0,2 —0,3m zageszczonego gruntu. Stopien zageszczenia 2900 Proctora. Warstwy te powinny
by¢ réwnomiernie roztozone po obwodzie studni. Przy obsypywaniu i zageszczaniu gruntu w niskich
temperaturach zachowa¢ szczegdlng ostroznosc.

Studzienki kontrolne DN415 zwienczy¢ pierécieniem Zelbetowym i pokrywa betonowa.

Uwaga:

W przypadku wykonywania wlotu ,,in situ” nalezy pamietaé, iz otwodr nie moze znajdowac sie w czesci kielichowej
pierscienia oraz w miejscu tgczenia rur.

5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu francuskiego

Przy wykonywaniu sgczka podfuznego dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:
- —odchylenia wymiardow szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od =10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny réznic sie wiecej niz +5 %,
— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny réznic sie wiecej niz +10 %,
— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie
powinny przekracza¢ =5 cm,
— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
—odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczes$nie +25 % zaprojektowanej grubosci
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" .

Kontrola jakosci Robot polega na sprawdzeniu wykonania wg wymogdw podanych dla materiatow w p.2, oraz dla
robot w p. 5.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci roboét.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami STWiIORB, norm
i przepiséw.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadomi pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowaé dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
1 metr [m] wykonanego zbieracza drenarskiego.
1 sztuka [szt.] wykonanej studni drenarskiej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg STWiORB.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét wedtug punktu 7.2 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu,

- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- roztozenie geowtdkniny,

- wbudowanie kruszywa,

- ufozenie rury drenarskiej

- przeprowadzenie kontroli wykonania,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenie robét.

- wykonanie studzienki drenarskiej, tj.:
roboty pomiarowe
dodatkowy wykop pod budowle
zabezpieczenie wykopu
wykonanie podsypki z piasku
wykonanie betonowej stopy (tawy)
ustawienie studzienki z rur strukturalnych, pierscieni
podtaczenie rurociggdw do studzienki za pomocg ksztattek i uszczelek
zasypanie kréécdw i zageszczenie gruntu wokot studni
koszt zakupu materiatow
koszt wykonania dokumentacji powykonawczej

- koszt nadzoru uzytkownika
Ptatnos¢ zgodnie z dokonanym obmiarem i odbiorem oraz po sprawdzeniu jakosci Robadt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do prébki
PN-EN-476:2001 Wymagania ogdlne dotyczgce elementdw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.
PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych.

PN-C-89221:1998/Az:2004 Rury drenarskie z niezmiekczonego polichlorku winylu (PCV-V).
BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego.
PN-91/B-06716 Kruszywa Mineralne. Piaski, Zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
PN-91/B-06716/Az1:2006 Kruszywa Mineralne. Piaski, Zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne. Zmiana A
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne, kruszywa skalne. Podziat.

PN-EN-12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN-12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-86/B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu. Zmiana A1l.
PN-EN-197-1:2002/A1:2005 Cement cze$¢ 1: Sktad.

PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalny. Sktad.

PN-B-19707:2003/AZ1:2006 Cement. Cement specjalny. Sktad ( Zmiana A).

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-80/B-30000 Cement portlandzki

PN-80/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami

PN-80/B-30005 Cement hutniczy

PN-EN-459-1:2003 Wapno budowlane, czes¢ 1. Definicje.

PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.
PN-75/C-04630 Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania.

PN-77/B-27604 Materiaty izolacji przeciwwilgociowe.

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
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PN-EN-206-1:2003/Ap1:2005 Beton cze$¢ 1:Wymagania.

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

PN-63/B-06250:1988 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN-124:2000 Zwieniczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach realizacji
przedsiewziecia pn.: Przebudowa drogi gminnej - ul. Stonecznej w Baniosze.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
stanowigcego podtoze do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonywania robét nalezy stosowac koparki, réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robét. Do zageszczania
podtoza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu zageszczajgcego
(np. ptyty wibracyjne), zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" punkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Koryto jest wykonywane w ramach robét ziemnych.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4. i pkt. 5.5
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoia

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Do profilowania podtoza mozna stosowac réwniarki lub
spycharki, w miejscach trudno dostepnych oraz w poblizu uzbrojenia profilowanie nalezy prowadzi¢ recznie.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is).

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla:
Ruch lekki i sredni
Goérna warstwa o grubosci 20cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

5.5. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia/odksztatcenia oraz wtdrnego modutu
odksztatcenia.
Zageszczenie podfoza-koryta nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika odksztatcenia lo poprzez
poréwnanie pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia. E2 /E1 podczas badania modutu odksztatcenia warstwy
wg PN-S-02205:1998. W przypadkach, gdy nie jest wymagane badanie modutu odksztatcenia lub gdy w badaniu
osiggnieto wymagany modut odksztatcenia warstwy a niemozliwe jest osiggniecie zageszczenia na podstawie
badan wskaznika odksztatcenia, mozna positkowaé sie badaniem wskaznika zageszczenia Is wedtug BN-77/8931-
12 lub inng metodg dopuszczong i zaakceptowang przez Inzyniera np. metodg izotopowa.
Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptytg o
$rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Kor\cowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci réwnej:
¢ 0,25MPa —dla podtoza koryta w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998)
¢ 0,35MPa —dla podtoza koryta po wzmochnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998)
Moduty odksztatcenia pierwotny Ei1 i wtérny E odpowiadajgce przyrostowi osiadanh wywotanemu przyrostem
obcigzenia jednostkowego w zakresie:
¢ od 0,05MPa do 0,15MPa — dla podtoza koryta w stanie rodzimym (wg PN-5-02205:1998)
¢ od 0,15MPa do 0,25MPa — dla podtoza koryta po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998 obliczamy

na podstawie wzoru:

E1, E2=%D (Ap/As) [MPa]

gdzie:

E1, E2 =% D (Ap/As) [MPa]

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Ap - réznica naciskow (Ap=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy roznicy naciskow, mm

Warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia lo = E2 /E1 oraz wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 powinny odpowiadac parametrom podanym w punkcie 6.2.

Badanie nosnosci podtoza o typie KR7 — KR1 nalezy przeprowadzac ptytg do obcigzen statycznych. Lekka ptyte do
obcigzen dynamicznych dopuszcza sie stosowac na podtozu chodnikéw, zjazdéw oraz pod umocnienie poboczy.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych w podtozu, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia.

Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
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nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
W przypadku nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego i zageszczonego podtoza, nalezy postepowac zgodnie z
zapisem w pkt. 5.4. i pkt. 5.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1 Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych, nosnosci i zageszczenia koryta
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw koryta
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 |Szerokosc koryta 10 razy na 1l km
2 | Réwnosc podtuzna co25m
3 | Réwnosc¢ poprzeczna co25m
4 | Spadki poprzeczne co25m
5 | Rzedne wysokosciowe na osi i krawedzi jezdni co 25 m i w punktach
charakterystycznych
6 | Uksztattowanie osi w planie * co25m
7 | Wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
8 | Zageszczenie i nosnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz w 3 punktach na 2000 m?
") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta

Nieréwnosci podtuzne koryta nalezy mierzyé 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
10,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm,
+1 cm.

6.2.6. Uksztattowanie koryta w planie

Koryto w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do warstwy projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.2.7. Zageszczenie i nosnos¢ koryta (profilowanego podtfoza)

Zageszczenie i no$nosc¢ koryta powinno wynosic:

e zageszczenie dla KR5-7 - 1s>1,03; KR1-KR4 - Is>1,00; chodniki i $ciezki rowerowe - 21,00,

e nosnosé dla KR3-7 - E2>120 MPa; KR1-KR2 - E2>100 MPa; chodniki i $ciezki rowerowe E22 80 MPa
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-
02205:1998 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

6.2.8. Wilgotnos¢
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714.17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna
spetnia¢ warunki okreslone w pkt 5.4.
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6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie na petng gtebokosé, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanego koryta jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— wykonanie koryta,

— profilowanie gotowego koryta,

— ewentualny wywdéz i utylizacje nadmiaru gruntu powstatego podczas profilowania koryta, na sktadowisko lub
wysypisko Wykonawcy,

—  zageszczenie wyprofilowanego koryta,

— zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie koryta,

— ewentualne osuszenie zawilgoconego podtoza,

— doziarnienie lub inne ulepszenie podtoza,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, préb i sprawdzen wymaganych niniejszg STWIOR,

— oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z
Dokumentacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714.17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania warstwy ulepszonego podfoza z gruntu
niewysadzinowego w ramach realizacji przedsiewziecia pn.: Przebudowa drogi gminnej - ul. Stonecznej w Baniosze.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét z wykonaniem warstwy ulepszonego
podtoza z gruntu niewysadzinowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne", pkt.1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Gruntami niewysadzinowymi do wykonania warstwy ulepszonego podtoza mogg by¢ grunty naturalne lub
antropogeniczne, z wyjatkiem piasku drobnego. W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwrdcié
szczegblng uwage na ich jednorodnosc.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ wymagania wg ponizszej tabeli:

L.p. Wiaséciwosci KR1-KR-2 | KR3-KR7
1. Zawartosc ziaren wiekszych od 5,6 mm, co najmniej % brak wymagan
Zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm, co najmniej % brak wymagan | 5
Maksymalna zawarto$¢ czastek W . typowych 15
. zastosowaniach
3. przechodzacych przez sito 0,063 q i ol .
mm w warstwie, %: gey p e' m 'ro ¢ warstwy 6
odsaczajacej
4. Wskaznik CBR, co najmniej % 20
5 Wskaznik piaskowy SE4*), badanie wg 35
' PN-EN 933-8, co najmniej
w typowych .
6 Wspdtezynnik filtracji k10 warstwy, | zastosowaniach brak wymagan
' co najmniej: gdy pelni rolg warstwy 0,0093 cm/s,
odsaczajacej (8 m/dobe)

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SEs) nalezy wykonaé (po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-
2) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07
oraz warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Dis/des <5
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw ulepszonego podtoza warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
U =deo/d10 =5
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gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego WUP,

d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego WUP.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ wymagania
normy PNB-11111 [3], dla klasy i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w tym
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,

- rowniarek,

- walcow réznych typow odpowiednich do zastosowanego materiatu

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podfoza”.

Warstwa ulepszonego podfoza powinna byé wytyczona w sposdb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy ulepszonego podtoza o grubosci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy ulepszonego podtoza nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
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nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcdw warstwa odcinajgca i odsgczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe ulepszonego podtoza, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszad.

5.4. Utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza

Warstwa ulepszonego podtoza po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

5.5. Odcinek probny

Na zyczenie Inwestora (Inzyniera) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka préobnego z materiatow i

przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy ulepszonego podtoza. Odcinek prébny, jezeli nie bedzie

wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany

odptatnie, w uzgodnieniu z Inzynierem.

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé ww. odcinek prébny w celu:

e stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

e ystalenia liczby przejsé sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do

wykonywania warstwy ulepszonego podtoza na budowie.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce a zaakceptowanym

przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
warstwy ulepszonego podtoza i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczgcych cech geometrycznych nosnosci i zageszczenia warstwy
ulepszonego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronej
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 |Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
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2 | Rdwnos¢ podtuzna co20m
3 | Rdwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10razy na 1 km
5 | Rzedne wysokos$ciowe na osi i krawedzi jezdni co 25 m i w punktach
charakterystycznych
6 | Uksztattowanie osi w planie * co25m
7 | Grubos¢ warstwy 10razy na 1l km
8 | Wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz w 3 punktach na kazde 600 m?
9. | Zageszczenie i nosnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz w 3 punktach na kazde 600 m?
) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukédw poziomych

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.3.3. Rownosc warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -2 cm,
+1 cm.

6.3.6. Uksztattowanie warstwy w planie

Warstwa w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do warstwy projektowanej o wiecej niz
15 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg £10% wielkosci
projektowanej. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$é co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza, okre$lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien byé mniejszy
od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie na petng gtebokosé, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podfoza o grubosci zgodnej
z Dokumentacja Projektowa.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji
- projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

9. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych Wymagania Techniczne

Uk WN B
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach realizacji przedsiewziecia pn.:
Przebudowa drogi gminnej - ul. Stonecznej w Baniosze.

1.2. Zakres stosowania (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robat objetych (ST)

Roboty, ktdrych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie oczyszczenia i
skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

a) oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,
b) skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,
c) skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych.

Zakres wystepowania oczyszczenia i skropienia zgodnie z zakresem nawierzchni z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktdrej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub
roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowg jest takze emulsja, w ktérej zdyspergowana faza
moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki
uzytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4. Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltéw drogowych s definiowane penetracjg o
maksymalnej wartosci 900x0,1 mm, oznaczang w temperaturze 25°C.

1.4.5. Asfalt modyfikowany - jest to asfalt, ktorego wtasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujagcym moze byé w szczegdlnosci:
kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektére zwigzki metalorganiczne, z wyjatkiem katalizatoréw
utleniania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu. Wtdkna i proszki nieorganiczne nie
sg modyfikatorami asfaltu.

1.4.6. Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) — jest to stata wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez
producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu. Wszystkie elementy,
wymagania i przedsiewziete Srodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowac w formie
zapisOw i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci i umozliwia
kontrole wymaganych parametréw wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP
obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcéw, proceséw produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robodt i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00.Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdélne stosowania materiatow

Warunki ogdélne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej STWiORB powinny by¢ kationowe
emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania PN-EN 13808 lub Aprobaty Techniczne;j.
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Do skropienia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego stosowaé kationowag emulsje asfaltowg
niemodyfikowang C60 B5 ZM (kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5, przeznaczona do ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni).

Do skropienia podbudowy z AC i warstwy wigzacej AC z asfaltem zwyktym nalezy stosowac kationowg emulsje
asfaltowa niemodyfikowang C60 B3 ZM (kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%,
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni).

Do skropienia warstwy podbudowy i wigzacej z AC WMS z asfaltem modyfikowanym nalezy stosowac¢ kationowg
emulsje asfaltowa modyfikowang C60 BP3 ZM (kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%,
wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zfgczania
warstw konstrukcyjnych nawierzchni).

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych powinny spetniac
wymagania okreslone w tablicy (klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego):

Lp.

Wiasciwosé 7

Metoda badania

Jednostka

Wymagania dotyczace emulsiji

CB0B3 ZM "

C60BP3 ZM "

C60B5 ZM "

1

Polarnosé

PN-EN 1430

dodatnia

dodatnia

dodatnia

2

Indeks rozpadu

PN-EN 13075-1

gf100g

50 do 100 (3)

50 do 100 (3)

120 do 180 (5)

3 Stabilnos¢ pod- | PN-EN 12848
czas mieszania z g
cementem
4 Zawartosc
lepiszcza
(poprzez
czenie
tosci wody
5 Czas wyplywu PN-EN 12846
g 2 mm przy s
40°C

6 Pozostalos¢ na
sicie, sito
0,5 mm

7 Pozostalo$é na
sicie po 7 dniach
magazynowania,
sito 0,5 mm

8 Sedymentacja
po 7 dniach
magazynowania

NPD (0) NPD (0) <2(2)

ozna- | PN-EN 1428 % mim

Zawar-

58do62(5) | 58do62(5) | 58do 62 (5)

15-45(3) | 15-45(3) 1545 (3)

PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2 (3)

PN-EN 1429 % mim TBR (1) TBR (1) TBR (1)

PN-EN 12847

% mim TBR (1) TBR (1) TBR (1)

PN-EN 13614 % pokrycia
powierzchni
Zatgcznik % pokrycia
NA 2.2 powierzchni
10 pH emulsji PN-EN 12850 -

11 Asfalt odzyskany | PN-EN 13074
przez -
odparowanie

12 Penetracja W
25°C asfaltu
odzyskanego

13 Temperatura
migknienia
asfaltu
odzyskanego

14 Nawrdt sprezys-
ty w 25°C asfaltu
odzyskanego dla
asfaltow
modyfikowanych

1) Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji podanych na budowie po rozcienczeniu
przed wbudowaniem

2) Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczajg brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczajg ,do
zadeklarowania”

3) Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

TBR (1) TBR (1)

9 Adhezja ¥

275

NPD (0)

PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)

PN-EN 1427 °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)

PN-EN 13398 | % NPD (0) = 50 (4) NPD (0)
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4) Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Potaczenia miedzywarstwowe
Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podano w tabeli ponizej:
llosé tat
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa OS_C pozcsia e?f’
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
Podbudowa z betonu asfaltowego mechl;ni::_niz USZyW fizowaneg 05+0,7
AC lub AC WMS
. Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 02+05
Warstwa wigzaca z betonu .
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa Scieralna z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego AC
Warstwa Scieralna z mieszanki
SMA Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3

Powyzej podane ilos¢ sg ilosciami przyblizonymi, a doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone na odcinku
probnym w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

24. Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywad w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Warunki przechowywania:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczaé 3 miesiecy od daty jej produkcji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

- Przy przekazywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

- Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- szczotki mechaniczne (zaleca sie urzadzenia dwuszczotkowe z mozliwoscig odpylania),
- sprezarki,
- zbiorniki z wodg,
- szczotki reczne,
- lubinny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametréw: temperatury, cisnienia, obrotéw pompy
dozujgcej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna
zapewniac¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Obowigzkiem Wykonawcy
skropienia jest przedstawienie Inzynierowi protokotéw kalibracji skrapiarki w zakresie réwnomiernosci skrapiania
i wydatku emulsji na m? wg metody PN-EN 12272-1. Skrapiarke uznaje sie przydatna, jezeli ilosci rozktadanego
lepiszcza rdznig sie nie wiecej niz £10% od zatozonej ilosci.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Tylko przy matych powierzchniach spryskiwanych, lub gdy zastosowanie skrapiarek samobieznych z rampga
opryskowg nie jest mozliwe, dopuszcza sie zastosowanie recznych urzadzen do wykonania spryskania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywad sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub
innych pojemnikdw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i
nie zawierad resztek innych lepiszczy. Inne warunki powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca winien zapoznac sie z prognozg pogody, poniewaz oczyszczona
nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen. Skropienie nalezy wykonywaé przy
temperaturze powietrza minimum +5°C.

5.3. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu, plam oleju przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.4. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilos$ci emulsji na m2 w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera. Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet,
jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robét.

5.5. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg). Temperatury emulsji powinny miescic sie w przedziatach podanych
w aprobacie technicznej lub powinny byé zgodne z zaleceniami podanymi przez Producenta.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji emulsji w warstwe i odparowania z niej wody. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 1 do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.
6.4. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.5. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1.

Miejsce pobrania probek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto
skropienie.

Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
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- 1 m?(metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej,
- 1 m?(metr kwadratowy) skropionej emulsjg asfaltowa powierzchni warstwy niebitumicznej,
- 1 m?(metr kwadratowy) skropionej emulsjg asfaltowa powierzchni warstwy bitumicznej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- przygotowanie robdt i ich oznakowanie,
- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,
- reczne oczyszczenie ze stwardniatych zanieczyszczen,
- przeprowadzenie badan,
- utrzymanie oczyszczonej warstwy.

Cena 1 m? (metra kwadratowego) skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- przygotowanie robdt i ich oznakowanie,
- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy emulsjg,
- przeprowadzenie badan laboratoryjnych wg ST,
- utrzymanie skropionej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- 1. ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

- 2.,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010” i powotane w nich Normy

- 2.PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

- 3. PN-EN 12272-1:2005 , Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

- 4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ (KRUSZYWO tAMANE STABILIZOWANE
MECHANICZNIE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania podbudowy z mieszanki niezwizanej
(kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie) w ramach realizacji przedsiewziecia pn.: Przebudowa drogi gminnej
- ul. Stonecznej w Baniosze.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie warstwy podbudowy z mieszanki
niezwigzanej (kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5) zgodnie z dokumentacjg projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.2. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.3. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.5. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - warstwa zageszczonej mieszanki, ktoéra
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej i zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otaczakow
albo ziarn zwiru wiekszych od 8mm o stopniu przekruszenia zgodnym z dokumentacjg projektowa.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania:

Tablica Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie
wedtug PN-EN 13242)

Ty podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza
Wiasciwos¢ . . . .. . . . . .. .
Lp. nawierzchni drogowej obcigzonej nawierzchni drogowej obcigzonej
ruchem ruchem
KR3+KR4 KR5+KR7 KR1+KR2 KR3+KR7
. 0,063;0,5;1;2;4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
1. Zestaw sit # - -
Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
llJZ'am'e”'e we PN-EN 933- Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20,
2. k;te oria nie nizsza niz Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,
gor Ga75 Ga75 Ga75 Ga75
(badanie na mokro)
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Lp.

Wiasciwosé

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie
wedtug PN-EN 13242)

podbudowa pomocnicza

nawierzchni drogowej obcigzone;j

ruchem

podbudowa zasadnicza
nawierzchni drogowej obcigzonej

KR3+KR4

KR5-+-KR7

KR1+-KR2

KR3-+KR7

Kategorie ogdlnych granic i
tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:

a) kruszywo grube o D>2d
przy:

D/d< 4

GTnr,

GTnr

GTc20/15

GTc20/15

D/d> 4

GThg,

GTnr

GTc20/17,5

GTc20/17,5

b) kruszywo drobne i
kruszywo o ciggtym
uziarnieniu, kategoria nie
nizsza niz:

GTeNR
GTaNR

GTr10
GTa20

GTr 20
GTa20

GTr10
GTa20

Ksztatt kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
(24mm) wydzielonego z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-
32

a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz

FInr

FInr

Flso

Flso

lub

b) wskaznik ksztattu wg PN-
EN 933-49),

kategoria nie wyzsza niz

SINR

SInR

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym (=4mm)
wydzielonym z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:

CnR/70

CnRr/50

Cnr/70

Cso/30

Zawartos¢ pytow ? w
kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDekIarowana

fDekIarowana

Odpornosé na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-
2, kategoria nie wyzsza niz

LAso

LAso

LAso

LAao

Odporno$é na Scieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego

Mpe35

Mpe35

Mpe35

Mpe35
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ (KRUSZYWO tAMANE STABILIZOWANE
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Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie
wedtug PN-EN 13242)
s podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza
Wtasciwosc ; . o . . o
Lp. nawierzchni drogowej obcigzonej nawierzchni drogowej obcigzonej

ruchem

ruc

hem

KR3+KR4

KR5+KR7

KR1-+-KR2

KR3-+KR7

wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasigkliwo$é @ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9,
kategoria nie wyzsza niz

WA242

WA242

11.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASNR

ASNR

ASnr

ASnr

12.

Catkowita zawartosc siarki
wg PN-EN 1744-1

SNR

SNR

SNR

SNR

13.

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1. p. 19.3, kategoria
nie wyzsza niz:

Vs

14.

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

15.

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

16.

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych
przepiséw

17.

Zanieczyszczenia
(dot. kruszyw naturalnych)

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszyé wyrdb

koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)

18.

Zawartosc sktadnikéw
kruszyw grubych z
recyklingu, oznaczona wg
PN-EN 933-11, wymagane
kategorie nie wyzsze niz:

RC pekiarowana
Rcug Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra pekiarowana
Rg Deklarowana

X1

FL 10-

RC pekiarowana
Rcug Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra pekiarowana
Rg Deklarowana

X1

FL 10-

RC peklarowana
Rcug Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra peklarowana
Rg Deklarowana

X1-

FL 10-

RC peklarowana
Rcug Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra peklarowana
Rg Deklarowana

X1-

FL 10-

19.

Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3
oraz pkt. 8.3, (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wymagana
kategoria

SBia

SBia

SBia

SBia

20.

Mrozoodpornos¢ kruszywa
(frakcja referencyjna do
badania #8/16mm) wg PN-
EN 1367-1,

Fpeklarowana (ubytek
masy nie wiecej niz 10%

dla kruszyw naturalnych)

Fpeklarowana (ubytek
masy nie wiecej niz 10%

dla kruszyw naturalnych)

Fpekiarowana (ubytek
masy nie wigcej niz 10%

dla kruszyw naturalnych)

Fpekiarowana (ubytek
masy nie wigcej niz 10%

dla kruszyw naturalnych)
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Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie
wedtug PN-EN 13242)
Whadciwodé podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza
Lp. nawierzchni drogowej obcigzone;j nawierzchni drogowej obcigzonej
ruchem ruchem
KR3+KR4 KR5-+-KR7 KR1+-KR2 KR3-+KR7
kategoria nie wyisza niz Fpekiarowana (ubytek Fpeklarowana (ubytek Fpeklarowana (ubytek Fpeklarowana (ubytek
masy nie wiecej niz 15% masy nie wiecej niz 15% masy nie wiecej niz 15% masy nie wiecej niz 15%
dla kruszyw sztucznych iz dla kruszyw sztucznych iz dla kruszyw sztucznych iz dla kruszyw sztucznych iz
recyklingu) recyklingu) recyklingu) recyklingu)
21. Skiad m|ne'ralog|czny Deklarowany Deklarowany
wg Zatacznik C, p. C.3.4.

2) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢
wskaznik ksztattu

b) t3czna zawartosé pytéw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miescié w krzywych dla poszczegélnych
warstw rys. 1+20

©) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci,
wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpornosc¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w
punkcie 20 Tablicy 1.

2.3. Uziarnienie mieszanki

2.3.1. Podbudowa pomocnicza

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej i
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania WT-4-2010. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci
liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy-pomocniczej

Strona |94

CODA Pracownia Projektowa

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH



D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ (KRUSZYWO tAMANE STABILIZOWANE
MECHANICZNIE)
100 190 o
/l'
90 s 7 Joo 10
g 80 y 'ql ‘7 20
g _, iy =
= i ST E 0 E
E=3 é0 s |63e ==
> 60 & ' a0
8 so0 e~ . s0 &
= A7 b~ . -| 52 P v/ =
= Pg -
8 40 49 _ . 60 -2
S 35 ~ - " 30 | - /35 =
2 30 — - 33 30 ~ 70 2
I - =0 - -7 S
= /— 234 - < =3
20 | - - 80
2 Y- A
10 |9 2l = = = 920
o 0 o === "
________ sDv | sito # mm
Rys. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy pomocniczej
100 100 o
20 LAl 10
85,7,
ey
£ 8o /,,7;, '7 20
e - &
68 s =
= 70 /{ P '// 30 =
[=3 + |63¢ &
2 6o 60, ’60 s / 40 i_
~N - b =
GE, 50 47 - . / 55 o %
o ¥ | . ° |52 2 / 5 <
= L a3, =
N 40 - * / @
g8 4o 35 L - - ap P4 60 =
S _—1 -3 s0l-7| _AT35 8
S 30 30 = e 70 N
N —1 - 23] _|-
T = e 8
12 —= = 14| -~ =]
e 16
10 — ) 9/' 920
o of===T 5
________ sSDVv sito # mm

Rys. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej
Aby zapewnic¢ jednorodnosc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 8 - 10, 90%
uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesiecy powinno spetniac¢
wymagania podane w Tablicach ponizej.

Tablica. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito

i 4(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 +8
0/63 - 5 5 7 - +8 - +8 +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny byé zawarte miedzy granicznymi
wartosciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w Tablicy powyzej oraz spetnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia podane w Tablicy ponizej.

Tablca. Rdznice przesiewdw przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewdéw

[%(m/m)]
Mieszanka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | ma | min. | Max | mi | max | min | max | min | max | min. | max | mi | max
X n n
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0/31,5 4 15 7 20 - - 10| 25 - - 10 | 25 - - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 --

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10| 25

2.3.2.Podbudowa zasadnicza

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtosc uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 11 - 13 90%
uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicach
powyze;j.
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy zasadniczej
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Rys.

2.4.

Wymagane wtasciwosci

0,063

sito # mm

Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec mieszanki

mieszanki

zasadniczej i nawierzchni

niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej,

podbudowy pomocniczej,

Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

Wiadciwoié podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
LP
KR1=+
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7 KR2 KR3 +KR7
Uziarnienie mieszanki
0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45;0/63
1. | Niezwigzanej /31,5, 0/45; 0/ /31,5;0/45; 0/
Maksyrr?aln'a Zaw.artOS(.:. pytow, UF12 UF12 UF12 UF9
2. | kategoria nie wyzsza niz:
3 Minimalna zawartosé pytéw LFnr LFnr LFnr LFnr
Zfiwa.r.tos’c’ rT.adziarna, kategoria 0Cso 0Cso 0Coo 0Coo
4. | nie nizsza niz:
K iarnieni L11-
5 Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 8 - 10 reywe u2|arn|1e;|a We rys
Tolerancja przesiewu -
6 pordéwnanie z wartoscig S Gs Gs Gs Gs
" | deklarowang przez dostawce
J(?(jln'orodnosc u'Z|arn|en|a - Ge Ge Ge Ge
7. | rdéinice w przesiewach
Jakos¢ pytow oznaczona wg PN-EN
933-8 zatgcznik A®) na frakcji 0/4
SE ieciokrot
(SE4), po pigciokrotnym 30 30 35 30 35
8. | zageszczeniu metodg Proctora,
wedtug PN-EN 13286-2, wartos¢
nie nizsza niz:
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(frakcja referencyjna do badania
9. LA LA LA LA
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2, 0 0 0 0
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na scieranie (frakcja
10 referencyjna do badania MpeDeklaro | MpeDeklaro | MpeDeklaro Moe35
" | #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, wana wana wana bt
kategoria nie wyzsza niz
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11.

Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-
1, jako wartos¢ srednia wazona,
kategoria nie wyzsza niz:

Fpekiarowana
(ubytek masy nie

wiecej niz 7%)

Fpekiarowana
(ubytek masy nie

wiecej niz 7%)

Fpekiarowana
(ubytek masy nie

wiecej niz 7%)

Fa

Warto$é CBRY [%] po zageszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika
zageszczenia wymaganego dla
danej warstwy, przy energii 0,59
J/cm3 i moczeniu w wodzie 96 h,
€O najmniej:

12. 60 80 80 80

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia s = 1,0,
13. | przy energii 0,59 J/cm?3; NR NR NR NR
wspétczynnik filtracji kio [cm/s],
€O najmniej:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w pozostatych warstwach

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, [%(m/m)], wedtug
wilgotnosci optymalnej metoda
Proctora

14. 80+120 80+120

3 Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego
b Badanie wskaznika piaskowego SEs wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A
Badanie wskaZnika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej prébki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme
Proctora Ci ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z normg PN-EN 933-
8 zatgcznik A i wykonad badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
9 Badanie wskaznika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej ST nalezy
wykonac po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia s =
1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat
odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN
13286-47 (odwotanie do normy PN—EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zostac¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg
w pkt 7, 8.1, 8.3 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o
masie 2 kg.

2.5. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
Bez badan laboratoryjnych mozina stosowaé wodociggowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikdéw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke
niezwigzana.

2.6. Zrédta poboru materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z
projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatéw.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbuddéw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,
- réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien sie odbywaé w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem izawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete. Nie
nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0oC w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnosé optymalng dla mieszanych sktadnikéw.
Sporzgdzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera. Wytworzenie mieszanki polegac bedzie na wymieszaniu
odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci
optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Jezeli Wykonawca dysponuje materiatem o uziarnieniu zgodnym z wymaganiami ST recepta nie jest wymagana
(wymagane jedynie okreslenie wilgotnosci optymalnej dla gotowej mieszanki)

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac sie bedzie samowytadowczymi srodkami
transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposéb zabezpieczajgcy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.
Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas zageszczania
powinno by¢ wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcéw w celu uzyskania zageszczenia i nosnosci.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie Inwestora (Inzyniera) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka probnego z materiatow i
przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek prébny, jezeli nie
bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany
odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprzet zapewniajg uzyskanie zatozonych w
projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zaleznosci od wielkoSci kontraktu powinna wynosié¢ (od 300 m2 do700 m2).
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Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest

obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

¢ uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

¢ wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywac¢ w oparciu o
ustalony system poboru prébek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czestoscig 1 raz
/ na dziennej dziatce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej winno sie odbywac¢ zgodnie z normg PN-EN
932-1 z hatd sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajgcego mieszanke
niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie prébek do badania uziarnienia powinno odbywac¢ sie w trzech réznych
miejscach po szerokosci i dtugosci dziatki dziennej przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru préb powinny byé
ustalane wspdlnie przez inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.

6.3.2. Badania zageszczenia i no$nosci

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is nie mniejszego 1,03 dla
KR5-KR7 i 1,00 dla KR1-KR4 wedtug normalnej préby Proctora, wg. p.5.4. Zageszczenie podbudowy nalezy
sprawdzac¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora
jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenie nalezy oprzeé na
metodzie obcigzen ptytowych, wedtug PN-S-02205 zat. B. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ex1 (lo) jest
nie wiekszy od 2,2.
- Nosnosc¢ okreslona jest przez modut odksztatcenia Ez2 i powinien by¢ on nie mniejszy niz 180 MPa dla
kategorii ruchu KR5-KR7 i 140 MPa dla kategorii ruchu KR1-KR4
- Zamiennie do modutu odksztatcenia, ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ nie wieksze niz
1,2 mm dla kategorii ruchu KR5-KR7 i 1,4 mm dla kategorii ruchu KR1-KR2.
- Minimalna czestos¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 2000m2.
- Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej
wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica . Minimalna czestos¢ oraz zakres pomiardw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw Tolerancje
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czestotliwo$é zgodna z przekrojami

. - . . | ¥10cm
poprzecznymi wg dokumentacji projektowe;j

1 Szerokos¢ warstwy

w sposob ciggty planografem albo co 20 m

10 /-15
tatg na kazdym pasie ruchu +10/-15 mm

2 Réwnos¢ podtuzna

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

czestotliwos¢ zgodna z przekrojami

4 Spadek poprzeczny poprzecznymi wg dokumentacji projektowej +0,5%
niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach

5 Rzedne wysokos$ciowe warstwy) z czestotliwoscig co 20m, a na +1/-2cm
odcinkach krzywoliniowych co 10m

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm

7 Grubosé warstwy w 3-ech pkt na dziatce dziennej (min 1 raz +10mm / -15 mm
na 2000m?)

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
1 powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na
petna grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2.  Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawg
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wilasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewtasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zaggszczenie i/lub no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej jako$ci robdt, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej (kruszywo tamane
stabilizowane mechanicznie) o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektows.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe, oznakowanie robét,
- przygotowanie podtoza,
- sprawdzenie podtoza,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
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- opracowanie receptury,

- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptg i dostarczenie jej na miejsce wbudowania,

- roztozenie zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych wST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-4 2010
2. PN-EN 13242:2004

3. PN-EN 13285:2004
4. PN-EN 932-3:1999

5. PN-EN 932-5:2001

6. PN-EN 933-1:2000

7. PN-EN 933-3:1999

8. PN-EN 933-4:2001

9. PN-EN 933-5:2000

10. PN-EN 933-8:2001

11. PN-EN 933-9:2001

12. PN-EN 1008:2004

13. PN-EN 1097-1:2000

14. PN-EN 1097-2:2000

15. PN-EN 1097-5:2001

16. PN-EN 1097-6:2002

17. PN-EN 1367-1:2001

18. PN-EN 1367-2:2000

19. PN-EN 1367-3:2002

20. PN-EN 1744-1:2000
21. PN-EN 1744-3:2004

22. PN-ISO 565

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych . Wymagania Techniczne

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane- Wymagania

PN-EN 932-3:1999/A1 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw- Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1:2000/A1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw- Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2000/A1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw- Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

PN-EN 1097-1:2000/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
wilgotnosci

PN-EN 1097-6:2002/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Czesc¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3:2002/A1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych- Czes¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdéw przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
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23.

24,

25.

26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.

PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Wprowadzenie i
wymagania ogodlne

PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie
aparatem Proctora

PN-EN 13286-47:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 50:
Metoda sporzgdzania préobek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zagaszania na stole wibracyjnym

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA, Warszawa, 2014.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

33. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych Cze$¢ 2. Zatacznik GDDP, Warszawa,
1998
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D-04.05.01 WARSTWA MROZOOCHRONNA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanki
zwigzanej cementem Cis/2 W ramach realizacji przedsiewziecia pn.: Przebudowa drogi gminnej - ul. Stonecznej w
Baniosze.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej z
mieszanki zwigzanej cementem Cui.s/2 zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Ulepszone podtoze — warstwa podfoza bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona cementem, stosowana
woéwczas, gdy podtoze gruntowe ma matg nosnosc.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podtoze gruntowe ulepszone - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementem
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogéblne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:

® kruszywo,

e cement,

e woda zarobowa,

¢ preparaty do pielegnacji warstwy,

e ew. dodatki,

¢ ew. domieszki.

2.2. Kruszywo
Kruszywa powinny by¢ naturalne i pochodzi¢ ze zrédet wczesniej akceptowanych przez Inzyniera.
2.2.1. Wymagania odnos$nie kruszywa

Kruszywa naturalne przeznaczone do wytwarzania mieszanek kruszywa zwigzanych cementem powinny spetniaé
wymagania zawarte w WT-5 2010 Wymagania Techniczne, czes¢ 1 Mieszanki zwigzane cementem, pkt. 1.1.1.
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Tablica Wymagania dla kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem

(kategorie wedtug PN-EN 13242)

ulepszone podtoze i podbudowa

podbudowa zasadnicza

Wrtasciwosc . . . . . . L
Lp. pomocnicza nawierzchni drogowej | nawierzchni drogowej obcigzone;j
obcigzonej ruchem ruchem
KR1+KR7 KR1+KR7
. 1;2;4;5,6;8;11,2; 16, 22,4; 31,5; 45; 56, 63 i 90
Zestaw sit # - -
1. Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Gc80/20, Gc80/20,
2. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gr 80, Gr 80,
Ga75 Ga75
Kategorie ogdlnych granicii
tolerancji uziarnienia kruszyw: ' GTNR GTNR
a) kruszywo grube, kategoria nie
3. nizsza niz:
b) kruszywo drobne i kruszywo o
ci)algfym{xziarnieniu, kategoyria nie GTENR GTENR
.. .. GTaNR GTaNR
nizsza niz:
Ksztatt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (24mm)
wydzielonego z kruszywa o ciggtym Al Al
uziarnieniu wg PN-EN 933-3? Deklarowana %0
4 a) wskaznik ptaskosci,
" | kategoria nie wyzsza niz
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN
9334 a), SlDekIarowana S|50
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
5. | kruszywie grubym lub w kruszywie Cnr Cnr
grubym (24mm) wydzielonym z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza
niz:
6 Zawartos¢ pytéw ? w kruszywie ; ;
. wg PN-EN 933-1 Deklarowana Deklarowana
Odpornosé na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
LAeo LAso
7. | grubego wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz
Odpornosc¢ na scieranie wg PN-EN
8. 1097-1, kategoria nie wyzsza niz MoeNR MoeNR
9. Gesto;’c’ ziaren wg PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwo$é @ wg PN-EN 1097-6,
10. | rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie Deklarowana Deklarowana
wyzsza niz
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
11. wg PN-EN 1744-1 AS20,2 AS20,2
1. Catkowita zawartosc siarki wg PN- Su Su

EN 1744-1
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Statos¢ objetosci zuzla
13. | stalowniczego wg PN-EN 1744-1. p. Vs Vs
19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy w zuzlu
14. | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p.19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu

15. | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
16. .
wg PN-EN 1744-3 przepisow
17 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢
" | (dot. kruszyw naturalnych) wyréb koncowy

Sktadniki wptywajace na
szybkos¢ wigzania i

18. | twardnienia mieszanek Deklarowana Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie wg PN-
EN 1744-1

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3,
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wymagana kategoria

19. SBia SBLa

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
roz. 7 (Jesli kruszywo nie spetni
20. | warunku W242, to nalezy W242 W242
zbadac¢ jego mrozoodpornosé
wg p. 7.3.3 — wiersz ponizej)

Skaty magmowe i

M d $¢ k frakcj
rozoodpornos¢ kruszywa (frakcja orzeobrazone: kat, F 4

referencyjna do badania

20. #8/16mm) wg PN-EN 1367-1, Skaty osadowm'e: kat. F 10 F4

Kategoria nie wvisza niz kruszywa z recyklingu: kat. F 10

g y (F259)

Sktad mineralogiczny wg Zatacznik

21. C p.C3.4. Deklarowany Deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
, . 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa

22. Istotne cechy $rodowiskowe wg pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych

Zat ik C, p. C.3.4. . ) o ;
alacznik t, p i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych

nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

2) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
b) 3czna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.

Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujgcych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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2.3. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

- w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podfozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach
o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z

dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla
workdw trzywarstwowych),

- luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Woda

Woda zarobowa powinna byé zgodna z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajgce
lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materiaty do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem mogg by¢ stosowane:

- emulsje asfaltowe;

- preparaty pielegnacyjne posiadajgce Aprobate Techniczng;
- folie z tworzyw sztucznych;
- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady stosowania sprzetu

Ogolne zasady stosowania sprzetu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2, Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza lub warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego
cementem, nalezy stosowac:

— wytwbdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

—  przewozne zbiorniki na wode,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
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—  zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Betoniarnia nie moze zaktécac¢ warunkdw ochrony srodowiska tj. powodowadé zapylenia terenu, zanieczyszczac

wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ betoniarni musi zapewniac zapotrzebowanie

dla danej budowy. Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

Uzyty przez Wykonac sprzet mechaniczny musi byé sprawny technicznie i uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogolne zasady transportu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2, Transport kruszywa

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposdéb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujgc

pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
4.4. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytwdérni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposdb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze o konstrukcji i fadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

* projektowanie mieszanki,

¢ odcinek prébny,

e wbudowanie mieszanki,

¢ roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

* ustali¢ lokalizacje robot,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

¢ usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

¢ wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

¢ zgromadzié¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robat.
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5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i préobki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilo$ci wody.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zrddet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie prébek (system 1), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy.
Wytrzymatosc na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub
wieksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Lp. Wytrzymatosé charakterystyczna na $ciskanie | Klasa
Rc , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o | wytrzymatosci
H/Da = 2,0 | H/Da=1,0b

1 brak wymagan Co

2 1,5 2,0 C1,5/2,0

3 3,0 4,0 C3/4

4 5,0 6,0 C5/6

5 8,0 10,0 C8/10

6 12 15 C12/15

7 16 20 C16/20

8 20 25 C20/25

a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki

b H/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujagcym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Re1a, Reas .

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki
w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéow i w tych samych
warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Uziarnienie kruszywa odpowiednio do rodzaju mieszanki wg punktu 2.2.
Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartosé spoiwa nie

powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica. Minimalna zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,6 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
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Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze
o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w
wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.
Wytrzymatos$é na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej
po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja
bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na sciskanie
RS prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc
probki po 28 dniach pielegnacji.

z—o

Wskaznik mrozoodpornosci =
Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywacé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania
i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8
godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci
nalezy przeprowadzaé na 3 prébkach i do obliczen przyjmowad srednig. Wynik badania rdznigcy sie od sredniej o
wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajna warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R nalezy przyjac $rednig
obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

5.5. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymatos$é charakterystyczng na sciskanie Rc prébek zgodnie z przyjetym systemem |I.

Wytrzymatosci nasciskanie wedtug ponizszych wymagan, o ile nie podano inaczej w Dokumentacji projektowe;j.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego
- wymagania wobec sktadnikéw zgodnie z pkt. 2
- zawartos$¢ cementu wg. tablicy w pkt. 5.4
- zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
- wytrzymatosc¢ na $ciskanie (system I) — klasa wytrzymatosci Rc tablicy w pkt. 5.4:
- ruch KR1-KR7 —C1,5/2,0
Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
- wymagania wobec sktadnikéw zgodnie z pkt. 2
- zawartos$¢ cementu wg. tablicy w pkt. 5.4
- zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
- wytrzymatosc¢ na Sciskanie (system I) — klasa wytrzymatosci Rc tablicy w pkt. 5.4:
- ruch KR1-KR2 - C1,5/2,0 (nie wiecej niz 4,0 MPa)
- ruch KR3-KR4 — C3/4 (nie wiecej niz 6,0 MPa)
- ruch KR5-KR7 — C5/6 (nie wiecej niz 10,0 MPa)
- mrozoochronnos¢ = 0,6

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
- wymagania wobec sktadnikéw zgodnie z pkt. 2
- zawartos¢ cementu wg. tablicy w pkt. 5.4
- zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
- wytrzymatosc na Sciskanie (system I) — klasa wytrzymatosci Rc tablicy w pkt. 5.4:
- ruch KR1-KR2 — C3/4 (nie wiecej niz 6,0 MPa)
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- ruch KR3-KR4 — C5/6 (nie wiecej niz 10,0 MPa)
- ruch KR5-KR7 — C8/10 (nie wiecej niz 20,0 MPa)
- mrozoochronnos¢ > 0,7
5.6. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

e stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczonej,

¢ okreslenia liczby przejs¢ walcodw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do

wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz

200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inzyniera.

5.7. Warunki przystgpienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +50C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w STWiIiORB D.04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;j.

Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Whbudowanie mieszanki nie moze by¢ wykonywane wtedy gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz
wtedy, gdy podfoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa

cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarzaé¢ w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciggtosé produkcji i
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym do drég krajowych czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.

Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgé jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w
sposob unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny
robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykona¢
przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia
betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie R ¢ powyzej 10 MPa nalezy stosowacé
dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowej lub wg propozycji Wykonawcy
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R ¢ przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowac
technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw lub
membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug

jednego z nastepujgcych sposobow:

¢ skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,

¢ przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢ przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

* przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

¢ innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazddw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10

dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.10. Roboty wykorczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiIORB, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

¢ uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

* roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

* usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

¢ uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

¢ ew. wykonaé wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm (przy uziarnieniu
kruszywa do 10mm) lub 16cm (przy uziarnieniu do 40mm). Przygotowanie i pielegnacja prébek powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w WT-5. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach a 3 po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.

6.3. Czestotliwosc i zakres badan kontrolnych

Czestotliwos$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos$¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan
Minimalna ilo$¢ Makstymalna
badan na dziennej powierzchnia
dziatce roboczej
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600 m?
3. | Zageszczenie warstwy
4. | Wytrzymatoé¢ 7-dniowa 2 serie (2x6 400 m?
prébek)
5. | Wytrzymato$é 28-dniowa 2 serie (2x6 400 m?
prébek)
6. | Mrozoodpornosc kruszywa stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
7. | Badania cementu Przy projektowaniu i przy kazdej zmianie
8. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrédta
9. | Szczegdétowe badania kruszywa: uziarnienie, granica Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

ptynnosci, wskaznik plastycznosci, zawartos¢ czesci
organicznych, odczyn pH, zawartos¢ siarczanéw,
wskaznik piaskowy.

6.3.1 Uziarnirnie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobierac¢ z mieszanek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w SST tabl. 1.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z
tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.3. Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania (dla metody stabilizacji na miejscu)

Jednorodnos¢ wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza. Gtebokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;j.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00, oznaczonego
zgodnie z normg BN-77/8931-12

6.3.5. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze rdznic sie od projektowanej o wiecej niz +/- 10%.

6.3.7. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie préobek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST. Metoda badania zgodna z PN-S-
96012.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien dostarczy¢ Atest Producenta cementu. Zabrania sie uzywania
do stabilizacji cementéw cieptych (zbyt Swiezych, prosto z produkcji)

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-88/B-32250.

6.3.10. Badanie wtasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej jego zmianie. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyczacych ulepszonego podtoza.

6.4. Badania ipomiary cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego podioza z kruszywa
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stabilizowanego cementem

Czestotliwosc i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
i pomiarow

1. Grubos¢ warstwy w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej

2. Szerokos¢ warstwy czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg dokumentacji
projektowe;j

3. Réwnos¢ podtuzna W sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

4, Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne Y czestotliwo$é zgodna z przekrojami poprzecznymi wg dokumentacji
projektowe;j

6, Rzedne wysokos$ciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach, w osi jezdni i na jej

krawedziach
7. Uksztattowanie osi w planie ¥ | co 100 m

Y Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych iuksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
charakterystycznych.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podioza

6.5.1. Rownos¢ wzmacnianego podfoza

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem w osi kazdego pasa
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg z czestotliwoscia podang w tablicy 3. Nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podtoza

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +0,3%.

6.5.3. Rzedne ulepszonego podtoza

Rzedne nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2cm, +1cm.

6.5.4. Uksztattowanie osi ulepszonego podfoza

Uksztattowanie osi warstwy podtoza nalezy sprawdza¢ w punktach gtdwnych trasy iwinnych punktach
z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.

6.5.5. Szerokos¢ wzmacnianego podfoza

Szerokos$¢ wzmacnianego podtoza nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
Szerokos$¢ wzmacnianego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.

6.5.6. Wymagania dotyczgce grubosci warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na cata jej gtebokos¢, w odlegtosci co najmniej 0,5m
od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwos$cig podang w tablicy 3.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza nie powinna réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +/- 10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podfoza ulepszonego z:

a) mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym Cuisp2 (warstwa mrozoochronna z mieszanki stabilizowanej
cementem)

o grubosci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowaq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Dopuszcza sie statystyczna ocene wytrzymatosci
i zageszczenia warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej dla stabilizacji ,,z betoniarki” obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- opracowanie receptury,
- ewentualne wykonanie odcinka préobnego,
- zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- uporzagdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- odwizienie sprzetu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

4. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego
. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci.

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$é 8: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania wskaznika piaskowego

12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym

13. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

14. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane] z proceséw produkcji betonu.

15. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie odpornosci na Scieranie
(mikro-Deval)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

17. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania wilgotnosci

18. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

N o
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19 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie w siarczanie magnezu

21. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

23. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggdéw przez wymywanie
kruszyw

24. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blach cienka perforowana
elektorchemicznie- Wymiary nominalne oczek

25. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

26. PN-EN 13286-1 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym.- Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci.-Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie
prébek

27. PN-EN 13286-2 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

28. PN-EN 13286-41 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

29. PN-EN 13286-50 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

30. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdGwnosci nawierzchni planografem i fata.

31 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

32 PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

33 Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych (Zatgcznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r,

34 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
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D-05.01.03 NAWIERZCHNIA ZWIROWA
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni zwirowej w ramach realizacji przedsiewziecia pn.: Przebudowa drogi
gminnej - ul. Stonecznej w Baniosze.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni zwirowe;j.
Nawierzchnie zwirowg mozna wykonywac na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim i lekkim. Najkorzystniej
jest wykonywac jg w okolicach obfitujgcych w kruszywa naturalne. Nawierzchnie zwirowg mozna wykonywac
jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadaé na:
- podtozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,
- podtozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiofami lotnymi z wegla brunatnego lub cementem, w
przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,
- warstwie odsgczajacej, w przypadku gdy podtozem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.
1.4. Okreslenia podstawowe
Nawierzchnia twarda nieulepszona — nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, nierdwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa,
brukowcowa lub zwirowa.
Nawierzchnia zwirowa — nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa Scieralna jest
wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.
Pozostate stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2, Materiaty do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miescié¢
sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w
tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i
PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:

od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,

od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
przechodzi przez sito, % wag.
Wymiary oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych sita warstwa gérna nawierzchni dwuwarstwowej
mm dwuwarstwowej
a1 b1 a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
przechodzi przez sito, % wag.
Wymiary oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych sita warstwa gérna nawierzchni dwuwarstwowej
mm dwuwarstwowej
a1 b1 a b
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Przeswity oczek kwadratowych v mm
Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- koparek i fadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania,
profilowania,
- sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek
do wymieszania mieszanki optymalne;j,
- przewoznych zbiornikdw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
- walcéw statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i srednich,
- walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2, Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie zwirowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST.
Podtoze powinno by¢é odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy
odsgczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wiekszym od 8 m/dobe, wedtug zasad okreslonych w
SST. Zamiast warstwy odsgczajgcej podfoze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujgc je wapnem, cementem lub
popiotami lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad okreslonych w SST.

Grubos$¢ warstwy ulepszonego podtoza, jezeli nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej,
powinna wynosi¢ 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.
5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,
c) wilgotnos¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej préby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481 [1].

5.3.2. Odcinek prébny
Wymagania dotyczgce wykonania odcinka préobnego podano w SST.
5.3.3. Whbudowanie i zageszczanie mieszanki Zzwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki.
Grubo$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé
projektowanag, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie odsgczajacej) od 10 do
16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna byc¢ zageszczona przejSciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w SST, a w
przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia
maksymalnego, okre$lonego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy
osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong
iloscig wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng metoda (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowa wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajgc j3 wodga ze zbiornikow przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na catej jej
szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie
ustawienie zastaw.

Pojawiajace sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyrdwnuje sie kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomoca oskardéw. Wczesne wyréwnanie wklesnieé zapobiega powstawaniu wybojéw. Jezeli mimo
tych zabiegow tworzg sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycig¢ pionowo i usungé, dosypac swiezej mieszanki
zwirowej, wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszywa przeznaczonego do wykonania
robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatu.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni zwirowej

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréow wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Lp. Wyszczegdlnienie badari Minimalna cze;s'FotI,iwos’c’ badan i
pomiaréw
1 Uksztattowanie osi w planie co 1,00 m Qraz w punktach gtownych
tukéw poziomych
2 Rzedne wysokosciowe co 100 m
3 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 Rownos¢ poprzeczna 10 pomiaréow na 1 km
. 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach
> spadki poprzeczne gtéwnych tukéw poziomych
6 Szerokos¢ 10 pomiarédw na 1 km
7 Grubosé 10 pomiardw na 1 km
8 Zageszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni
0O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe
Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz +1
cmi-3cm.

6.3.4. Réwnos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzyé fatg 4-metrowg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5].
Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15
mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i ftukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+0,5%.

6.3.6. Szerokos$¢é nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstw
Grubos$é warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

6.4. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna
wykonywa¢ dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarows jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni zwirowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem woda podtoza gruntowego lub warstwy
odsaczajacej,
- dostarczenie materiatow,
- dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
- wyréwnanie do wymaganego profilu,
- zaggszczenie poszczeg6lnych warstw,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-05.03.05A  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego w ramach realizacji przedsiewziecia pn.: Przebudowa drogi gminnej - ul. Stonecznej
w Baniosze.

UWAGA: Dla nawierzchni KR1-KR2 mieszanki mineralno — asfaltowe musza spetnia¢ wymogi jak dla kategorii
ruchu KR 3 - KR 4.

1.2. Zakres stosowania ST

ST sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 oraz norm zwigzanych zgodnie z zakresem okreslonym w dokumentacji
projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji D-
M-00.00.00 — ,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujgca sie strukture.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D <45 mm oraz d 22 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D €2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub
przetworzenia kruszywa sztucznego.

Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na
gorgco, spetniajgca okreslone wymagania.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej (z wytgczeniem asfaltu
lanego), wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktérej
wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos$é btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego lepkos$é w
temperaturze otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz umozliwiajgc jej wbudowanie w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania
asfaltu bez dodatku. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowanej z asfaltem z
dodatkiem niskowiskozowym charakteryzuje sie takimi samymi lub lepszymi wartosciami wymaganych
parametrow normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyktym asfaltem drogowym.

Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obnizonej temperaturze —technologia, w ktérej w wyniku
zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu
spienionego wodg lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w
poréwnaniu do mma wytwarzanej w sposob tradycyjny na ,gorgco”. Wbudowana mieszanka
mineralno-asfaltowa wyprodukowana w technologii o obnizonej temperaturze charakteryzuje sie
takimi samymi lub lepszymi wartosciami wymaganych parametréw normowych co mieszanka
mineralno-asfaltowej z asfaltem drogowym (wytworzona w sposdb tradycyjny).

Wymiar kruszywa — jest to wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnos¢ pewnej ilosci ziaren, ktdre pozostajg na gornym
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sicie lub przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny
wymiar sita moze byc¢ réwny 0.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Pozostate okreslenia sg zgodne ze Specyfikacjag D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogolne”, odnosnymi normami oraz
odnosnymi normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»,Wymagania ogdlne” pkt.2.

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dgzy¢ do
zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrddta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang recepte.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy.

Tablica. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej z uwzglednieniem obcigzen ruchem.

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-6
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014tablica 8,
2 Kruszywo drobne lub o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tablica 9i 10
uziarnieniu D<8
3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11,
4 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 10, PN-EN 14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5 Granulat asfaltowy wg pkt 2.2.3
6 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN
13108-1
7 Mieszanki mineralno-asfaltowe | WT-2 2014 pkt. 8.2.2 WT-2 2014 pkt. WT-2 2014 pkt.
tab. 11112 822 822
tab. 1113 tab. 11i 14
8 Warstwa z mieszanki Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5.

mineralno-asfaltowej Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Uwaga: W ramach niniejszego kontraktu nie przewiduje sie stosowania granulatu asfaltowego.

Tabela. Materiaty do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego:

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o 16 16
wymiarze D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, 22,4 22,4
[mm] 224
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 PMB 25/55-60
PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 oraz polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy.

e . Rodzaj asfaltu
Lp. | Wtasciwosci Metoda badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mnigj niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow | % m/m PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m 0,5 05
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 53 50
mnigj niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 52 48
nie mnigj niz
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 -5 -8
wiecej niz
10 Indeks penetraciji - PN-EN 12591 Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkosé kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 Brak Brak
wymagan wymagan
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Polimeroasfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy.

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie ani s Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 - 60
wymaganie klasa
Konsystencia w | Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
posrednich w 25°C
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura migknienia | PN-EN 1427 °C 260 6
emperaturach
eksploatacyjnych
Sila rozciggania (mala | PN-EN 13589 3 .
predkosé rozciggania) | PN-EN 13703 ot 22w 10°C 8
Rozcigganie
. bezposrednie  w 5°C | PN-EN 13587 3 a
Kohezja {rozciaganie 100 | PN-EN 13703 Jhen NFD 0
mim/imin)
Wahadio Vialit (metoda | py ey 13588 Jiem? NPD 0
uderzenia)
Statosé Zmiana masy PN-EN 126071 % =05 3
konsystencii Pozostala penetracja PN-EN 1426 % z 60 7
[Odpornosé
na starzenie wg | Wazrost temperatury "
PN-EN  12607-1 | migknienia PN-EN 1427 ¢ <8 2
ub -3
Inne wasciwosci Temperatura zaplonu PN-EN IS0 2592 ‘C 2235 3
Temperatura tamliwosc PN-EM 12593 °C =-10 5
Mawrbl  sprezysty W | oy EN 13398 % 260 4
25°C -
Nawrdt  sprezysty w &
10°C NPD 0
Zakres plastycznosci EE&Eth 114323 °c NPD® 0
Stabilnosc
magazynowania, PN-EN 13389 e <5 2
Réznica temperatur | PN-EN 1427 -
Wymagania migknienia
dodatkowe Stabiinos¢ PN-EN 13399
magazynowania. ] 0,1 mm NPD® 0
Réznica penetracii PN-EN 1426
Spadek temperatury y -~
migknienia po starzeniu EE_E: ":ﬁg'?r? 1 °C TBR" 1
wg PN-EN 12607-1lub-3
MNawrdt  sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub 250 4
-3 PN-EN 12607-1 %
MNawrdt  sprezysty  w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg a
PN-EN 12607-1 lub NPD 0
-3
*NPD - No Performance Determined (whasciwosé uzytkowa nie okreélana)
“ TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

* asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

* asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialnosci mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 sg podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy.

L Wymagania

Lp. Wiasciwosci kruszywa grubego KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
niz:

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
wedtug kategorii wraz z typowym przesiewem na sitach
posrednich:

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f2
WYyZsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Flss lub Flzs lub Flzs lub Slys
933-4; kategoria nie wyzsza niz: Sl3s Slzs

5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni Cbeklarowana Cso/10 Cso/10
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug PN-
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, LAso LA3o LA3p
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz::

7 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9, deklarowana przez producenta
Pa, Prd, Pssd,

8 Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Deklarowana

9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1; badana na F,
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza
niz:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBia
wymagana kategoria:

11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3:

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 mec0,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

13 | Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z wymagana odpornosc
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p.19.1:

14 | Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wymagana odpornosc
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1 p.19.2:

15 | Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Vis
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgacej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy:

e g Wymagania
Lp. Wi k drob
p asciwosci kruszywa drobnego KRLKR2 KR3-KRA | KRS-KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 i Ga85 Ge85
2 Toleran.c-Ja uziarnienia, odchyler-ue nie W|ek§ze niz V\fed’rug GrcNR G20 G20
kategorii wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich:
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1o
4 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
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5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN EcsDeklarowana
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 peklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;

kategoria nie wyzsza niz:

mcec0,1

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgacej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy:

kategoria nie wyzsza niz:

. Wymagania
Lp. Wtasdciwosci kruszywa drobnego KR1KRZ | KR3-KR4 | KRS-KRY
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 i Ga85
ToIeranEJa uziarnienia, odchylenlle nie W|ek§ze niz w,edfug. GreNR G20 G20
kategorii: wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich
3 Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza
niz: fis
4 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN EcsDeklarowana Ecs30
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 peklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;

mupcO,1

d) do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac¢ wypetniacz
spetniajgcy wymagania podane w tablicy:

e g . Wymagania
Lp. Wi t
P ascwosciwypelniacza KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 (dotyczy wypetniacza zg0dne z tablicg 24 w PN-EN 13043
dodanego)
2 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
. Ares8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
Wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCOz w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- cc
2, kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
. Kabekiarowana
wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rédwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i

kruszywa, gwarantujgcego

odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5 Materiaty do uszczelnienia potaczen

Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. ztgczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

* materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

¢ emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

* nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

* nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6 Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow powinny
by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw:

e Normy Europejskiej,

¢ europejskiej aprobaty technicznej,

¢ specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byc¢ oparty na badaniach w potgczeniu
z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, zatacznik
B.

2.8. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D.M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki AC P, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Wykonawca musi
deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej
zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).

2.9. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2010.

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny byé zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2010- tablica
40.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” p.3.
3.2. Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowacé samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza zgodnie ze
Specyfikacjg D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

3.3. Sprzet do mieszania

Beton asfaltowy nalezy produkowaé w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespole
wytworni. Powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej
temperatury skfadnikédw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.. Na wytwérni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwérnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajagce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i
na wyjsciu z mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug rodzajéw i chronié przed
zanieczyszczeniem. Wypetniacze nalezy przechowywac w suchych warunkach.

Kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy dodawac¢ do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie mogg doprowadzi¢ do ich przegrzania. Maksymalna temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w tabeli 3.1.

Tabela. Maksymalna temperatura lepiszczy

Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperatura, °C
1. Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180
2. Asfalt modyfikowany polimerem | 25/55-60 180
(polimeroasfalt)
3. Asfalt wielorodzajowy 35/50 190
50/70 180

Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bebnowej tak, aby po dodaniu wypetniacza i ewentualnie
granulatu asfaltowego osiggnieta zostata zgdana temperatura mieszania. Wypetniacz i granulat asfaltowy mozna
podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, réwnomiernie otoczone lepiszczem i
aby dodatki wmieszaty sie, tworzgc jednolitg mieszanke, kolejno$é dozowania materiatéw do mieszalnika ma duze
znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscic¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach,
nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki mma powinien
uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposdb podgrzewania silosow gotowej mieszanki mma i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

Dopuszcza sie produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytwdrni na podstawie jednego Badania Typu.

3.4. Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadaé i profilowaé do wymaganych grubosci z zadanymi spadkami
samojezdng uktadarka lub zespotem uktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwérni (lub zespotu
wytwdérni). Uktadarki powinny by¢ wyposazone w: automatyczne sterowanie, elementy wibrujace do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdow roboczych ukfadarki. Prace nalezy tak planowac, aby
umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni. Na budowach nawierzchni drég ekspresowych i autostrad
(klasy A'i S) nalezy stosowacé podajniki mieszanki mineralno-asfaltowej do kosza uktadarki.

3.5. Sprzet do zageszczania

W zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami
stalowymi gtadkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcéw. Co
najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w ndz do odcinania i
dociskania krawedzi cieptej mieszanki.
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3.6. Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzgdzenia czyszczgce (np. dmuchawy) w iloSci zapewniajgcej wtasciwe oczyszczenie
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.4.
4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywac¢ w zbiornikach z izolacjg
termiczng, umozliwiajgcych ogrzewanie asfaltu do wtasciwej temperatury roboczej. Transport powinien odbywac
sie zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom dla
towardw niebezpiecznych.

4.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach przystosowanych do
sktadowania materiatéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byc¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

4.5, Srodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.
W przypadku stosowania srodkdw niskowiskozowych obnizajgcych temperature mieszanki mineralno-asfaltowej
lub stosowania technologii produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w obnizonej temperaturze jej najwyzsza i
najnizsza temperatura powinna by¢:

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,

- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajgcego temperature mma.

4.6. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed:
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym
zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod przykryciem, aby unikngé¢ wywiewania lub
nadmiernego zawilgocenia materiatu podczas transportu. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym
placu, przygotowanym w taki sposéb, by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktérym
utwardzono plac (podtozem). Poszczegdlne frakcje nalezy magazynowa¢ w zasiekach lub w sposdb
uniemozliwiajgcy mieszanie poszczegdlnych frakcji.

4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowa¢, aby zapewni¢ jej minimalne straty cieplne.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ czystymi, specjalistycznymi pojazdami, samowytadowczymi —
wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. W celu utatwienia
wytadunku mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z Inzynierem stosowac pokrycie powierzchni
wewnetrznej skrzyni srodkiem zapobiegajgcym przyklejaniu sie mieszanki. Z zastrzezeniem, aby zastosowana
substancja nie dziatata destrukcyjnie na mieszanke.

Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaty na budowie na roztadunek, a jednoczesnie
uktadanie mieszanki odbywato sie ptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowanie powinien zapewnic¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowej muszg by¢ zachowane graniczne wartosci temperatury podane w tabeli.
Tabela. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej Temperatura, °C
35/50 150 - 190
50/70 140 - 180
35/50 wielorodzajowy 150 - 185
50/70 wielorodzajowy 145 -180
PMB 25/55-60 150 -185
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Uwaga: Dolne wartosci graniczne obowigzujg dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczanej na plac budowy.
GOArne wartosci graniczne obowigzujg dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i przy opuszczaniu mieszalnika.
Dodatkowo nalezy stosowac sie do informacji podanych przez producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkami lub technologiami
obnizajgcymi temperature mieszanki,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.5.
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji
sprawozdanie Badania Typu.
Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:
e uptywu 5 lat od ich wykonania,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
zmiany typu petrograficznego kruszywa,
zmiany gestoéci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?3,
zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie,
e  kanciastosci kruszywa drobnego,
® zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

®  7rédto wszystkich zastosowanych materiatéw,
proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
e temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

e 35/50i50/70: 135°C#5°C,

U PMB 25/ 55-60: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnié¢ zgodnos$é typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowe;.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedy stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan Typu i
sprawozdanie z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.2.3. Sktad mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu wyznaczonym przez punkty kontrolne.
Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw wigzgcych z betonu asfaltowego oraz minimalne
zawartosci asfaltu podano w tablicy ponize;.
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Jezeli w nawierzchni drogi KR-3-7 stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyjg¢ udziat piasku tamanego co najmniej 50% .

Tablica. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz
minimalne zawartosci asfaltu

Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]

AC1l1wW ACl6e W ACl6 W AC22 W

KR 1+2 KR 1+2 KR 3+7 KR 3+7
Wymiar sita # od do od do od do Od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza B mina,s B min4,6 B min46 B min4,a
catkowitego,

Wymagang zawartosc lepiszcza nalezy skorygowac zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicach 5.2, 5.3, 5.4 w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania
probek.

5.2.4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Tablica. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej dla ruchu KR1-2

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zageszczania badania AC11W AC16 W

Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 p.4 Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x 50 uderzen Vmax6,0 Vmax6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 p.5 VFB mines VFB mines
wypetnione lepiszczem 2x 50 uderzen VFB maxso VFB maxso
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 p.5 VMA min14 VMA min14
przestrzeni w mieszance | 2x 50 uderzen
mineralnej
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR 75 ITSR 75
wody 2x 35 uderzen kondycjonowanie w

40°C z jednym cyklem

zamrazania?, badanie

w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1

Tablica. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej dla ruchu KR3-4

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zageszczania badania AC16 W AC22 W

Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8 p.4 Vmina,0 Vmina,0

przestrzeni 2x 75 uderzen Vmax7,0 Vmax7,0

Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 WTS aro3 WTS aRro,3

deformacje trwate @ watowanie, metoda B, PN-EN PRD AIR Deklarowane PRD AIR Deklarowane
P9s-P100 13108, D.1.6, 60°C w
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powietrzu, 10 000

cykli
Odpornosc na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR 75 ITSR 75
dziatanie wody 2x 35 uderzen kondycjonowanie w

40°C z jednym

cyklem zamrazania ?,

badanie w 25°C

a) Grubosc¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1

Tablica. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej dla ruchu KR5-7

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zageszczania badania AC1l6 W AC22 W
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8 p.4 Vmina,0 Vmina,0
przestrzeni 2x 75 uderzen Vmax7,0 Vmax7,0
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 WTS ar0,30 WTS aro,30
deformacje trwate 2 watowanie, metoda B, PN-EN PRD AIR beklarowane PRD AIR Deklarowane
Pas-P100 13108, D.1.6, 60°C w
powietrzu, 10 000
cykli
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR 75 ITSR 75
dziatanie wody 2x 35 uderzen kondycjonowanie w
40°C z jednym
cyklem zamrazania ?,
badanie w 25°C
a) Grubosc¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno - asfaltowych

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym spetniajgcej
wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjag * 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w Tablicy 3.1.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢ jak podano w tablicy.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni mma
Minimalna temperatura mma oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki Srodek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podtoza i potagczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezgca ponizej warstwy uktadanej bedzie skropiona
emulsjg asfaltowag zgodnie z ST D-04.03.01.
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Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajagcych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane gorgcym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance AC) lub oklejone
tasmg bitumiczna.

Brzegi wtazéw, wpustow i tym podobnych urzgdzen, przylegajgce do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinny by¢ pokryte tasmg asfaltowa.

5.5. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza
od +50C dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci £<8cm. Nie dopuszcza
sie  uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podfozu, podczas opaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Proba technologiczna

Nalezy stosowaé wymagania zawarte w WT-2 2014.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw AC wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami
p.6.3.1 oraz p. 6.3.2

5.7. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny o dtugosci ustalonej z Inzynierem na catej

szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

a) zdefiniowania parametréow produkcyjnych mieszanki AC;

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,

c) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej warstwy,

d) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda

stosowane do wykonania warstwy AC podczas robét.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka prébnego

i ustalonej technologii zageszczania.

W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy wigzgcej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka

probnego, Wykonawca ma obowigzek usungé odcinek probny warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany w obrebie

Kontraktu) na wtasny koszt.

5.8. Wbudowanie i zageszczenie warstw z betonu asfaltowego

Nalezy tak zorganizowaé budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki robocze”
to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciggu jednego dnia, byty
mozliwie jak najdtuzsze.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciggty sposdb
podawaé do uktadarki i uktadac. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby
umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowaé¢ w sposéb ciagglty zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktdre zapewniajg
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania
i segregacji materiatu.

Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ odpowiednio zwiekszona tak,
aby po zageszczeniu byta zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w odpowiednich rozdziatach niniejszej
Specyfikacji.

Przy uktadaniu warstwy wigzacej nalezy zatrzymac uktadarke przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej budowli.
W trakcie recznego uktadania pozostatej czesci nawierzchni przy dylatacji szczeline dylatacyjng nalezy pozostawi¢
bez przykrycia warstwg nawierzchni.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujgcych przypadkach:

1. uktadanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,
2.  w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,
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3. nachodnikach,
4. w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadac i zageszcza¢ w warstwie umozliwiajacej uzyskanie wymaganej
grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie réwnosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczgé¢, gdy temperatura tej mieszanki osiggnie taki
poziom, ze pozwoli to na zageszczanie walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej
w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowaé¢ do czasu znikniecia z
powierzchni warstwy wszystkich sladow po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego fatania zawatowane;j
warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu podanego w pkt 3.

Powierzchnie warstwy wigzacej nalezy wykonczyé walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wytgczonag
wibracjg. Na pomostach obiektdw mostowych nie nalezy stosowa¢ walcéw wibracyjnych z wigczong wibracja.
Dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow zaproponowanych przez Wykonawce. Zaleca
sie, aby walce byly wyposazone w przyrzgdy umozliwiajgce odczytanie z odlegtosci predkosci jazdy, a walce
wibracyjne, dodatkowo, czestotliwosci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni prace walcédw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw na wykonanym przez
siebie odcinku prébnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.

5.9. Ztacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilosci ztgczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe uktadania
mieszanki jednoczesnie na catej szerokosci drogi.

W przypadku wystepowania w nawierzchni asfaltowej ztagczy podtuznych nie powinny one znajdowac sie w
miejscach poruszania sie kot (,w $ladzie két”) oraz w miejscach oznakowania poziomego. Ztgcze w nawierzchni
powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezgcych ponizej. Mieszanka
powinna by¢ w petni zageszczona, a brzegi ztgczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskac stosujgc jedna
z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztgczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode 3):

1. metoda ,gorgca do goracej” jest szczegdlnie zalecana w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego. Ztacze
wykonuje sie przez zastosowanie dwdch lub wiecej uktadarek pracujgcych w zespole w takiej odlegtosci, aby
zapewni¢ by krawedz pasa uktadanego w pierwszej kolejnosci byta wystarczajgco gorgca. Odlegtos¢ miedzy
zespotami uktadarek nie powinna by¢ wieksza niz dtugosc¢ jednej rozktadarki. Walce zageszczajgce mieszanke
za kazdga rozktadarkg powinny by¢ tego samego typu i powinny rozpoczgé zageszczanie od zewnetrznej
krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pasy w kierunku ztgcza. Walce powinny zakonczyé zageszczanie
pozostawiajgc pas min. 15 cm wokot ztgcza (ok. 7,5 cm po kazdej stronie ztgcza). Mieszanka wzdtuz spoiny
podtuznej powinna by¢ zageszczona jedynie przez ostatnie przejscie walca.

2. metoda "gorgca do zimnej”. Wykonanie ztgczy tg metoda stosuje sie, gdy ze wzgledu na ruch, badz gdy z
innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie paséw nawierzchni w odstepie czasu. Krawedz
ztgcza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w czasie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztacza
powinna by¢ uko$na — pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos ten pozwala na
zwiekszenie powierzchni styku dwdch warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas uktadania nawierzchni
poprzez specjalne urzgdzenie zamontowane na rozktadarka bgdz na walcu. Nie jest rekomendowane ciecie
zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposéb mozemy otrzymac zbyt gtadkg powierzchnie. Dodatkowo
zabrudzenie spowodowane ,szlamem” wytworzonym w czasie ciecia krawedzi moze spowodowac
zmniejszenie przyczepnosci miedzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci pomiedzy dwoma
uktadanymi pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze ztaczem powinna byé oczyszczona ze wszelkich
zabrudzen i luznych partii mieszanki. Nastepnie przed utozeniem sgsiedniego pasa powierzchnie styku nalezy
pokry¢ pastg lub tasma przylepna. Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania ztgczy.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczagc od gdrnej krawedzi spoiny) zachodzgcym na
pas wykonany wczesniej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata jego ilos¢ mogg spowodowac zbyt mate
zageszczenie spoiny i jej ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilos¢ naktadki moze spowodowac przejazd
rozscietacza po gornej powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostateczne
zageszczenie spoiny. Przed rozpoczeciem watowania ,naktadki” mieszanka powinna by¢ ,rozgrabiona” na
nowej warstwie.
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3. Spoiny poprzeczne sg wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy w pracy.
Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

®  oproznic uktadarke;
® recznie odcigé mieszanke, formujgc kat prosty jezeli grubos¢ utozonej warstwy jest niewystarczajaca;
e umiescic¢ deske o tej samej grubosci co warstwa tuz przy ztaczu;
e przysypac istniejgcg nawierzchnie powierzchni rampy cienkg warstwg piasku lub roztozy¢ na nawierzchni
pasmo wtdkniny
® recznie skonstruowac¢ rampe na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej wtékniny z pozostatej
mieszanki mineralno-asfaltowej
e  zagesci¢ catos¢ powierzchni i rampe uzywajgc walcow.
Przed rozpoczeciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:
e usunac rampe (podjazd), widknine;
e sprawdzi¢ za pomocg faty czy stara (utozona) warstwa jest rowna w kierunku podtuznym, jezeli to
konieczne trzeba odcigé nieréwng czes¢ warstwy;
e oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go gorgcym asfaltem lub utozy¢ tasme;
e wykonac potgczenie metoda ,goraca do zimnej” opisang powyze;j.
Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a
poprzeczne o co najmniej 2 m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy w jednym
poziomie.
Krawedzie warstwy wigzacej bez ograniczen nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i dogescic¢
urzadzeniem zageszczajagcym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie
przechytki powinny byé posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i 4,0 kg/m2
powierzchnie skosne. Powtoka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach. Lepiszcze powinno by¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi
warstwy wigzacej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej potozony brzeg jest uszczelniany warstwowo, to
przylegajaca powierzchnie danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

225%

moze by¢ pominieta w przypadku
bezposredniego
uktadania warstw

bitumiczna warstwa scieralna

bitumiczna warstwa wigzaca

bitumiczna warstwa podbudowy e —— @— — — —_— — — —

pierwsza warstwa technologiczna I =1 Ocml

izolacja asfaltowa

Rysunek. Schemat uszczelnienia krawedzi nawierzchni

5.9. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy
uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjgé¢ starania w celu
jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej AC nalezy wykona¢ zgodnie z normami podanymi w p. 8.2.2. WT-2 2014
(tablice 12, 13, 14).

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢
materiatéw sktadowych.

6.3. Badania w czasie robot
Tabela. Zakres oraz czestos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki.
Lp. Wiasciwos¢ Czestos¢ badan
Badania materiatow

Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakgji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C i temperatura migknienia wg
PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrét sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. Temperatura sktadnikow Nadzér ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowania
6. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance
mineralno-asfaltowe; ,

7 Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j Wediug zasad okreslonych w ZKP

' i 10-astatows) oraz PN-EN 13108-21
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach

Marshalla
Badania po wykonaniu warstwy wigzgcej
9. Grubos¢ warstwy, wskazmk’zageszcze-nla 2 probki na 1 km jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie
10. Wytrzymato$¢ na scinanie poiapz.en miedzy 2 probki na 1 km jezdni
warstwami (podbudowa/wigzgca)

6.3.1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Niniejsze kryteria stosuje sie przy ocenie wedtug badan kontrolnych Zamawiajgcego. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartos¢
rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢c od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3%

6.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego

wg PNEN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowe] nie moze

¢ Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
1+2,0% (dla KR 1-2)

¢ Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
$1,5% (dla > KR 3)

¢ Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze
<0,125 mm, £2,0%

¢ Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od
0,063 do 2 mm, +3,0%

¢ Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2, +3,0%

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D +£4,0%. (mieszanki
drobnoziarniste <16mm)

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D £5,0%. (mieszanki
gruboziarniste 216 mm)
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Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byc¢ spetnione
jednoczesnie.

6.3.3 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2014 Tablica 12,13,14 w zaleznosci od kategorii ruchu.
6.3.4. Pomiar grubos$ci warstwy PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek na obiektach mostowych

wiertnicg mechaniczng) z czestoscig 2 prébki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze wynosi¢ + 10 %
grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz+ 1 cm.

6.3.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prdbkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig
podang w p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodga Inzyniera Kontraktu
badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Wykonawca wytnie prébki
na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.3.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$s¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 1-2 3,0-6,0%,dla KR>3 4,0-7,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie
nalezy sprawdzad z czestoscig podang w pkt. 6.2.

6.3.7 Wytrzymatos¢ na Scinanie potgczenn miedzywarstwowych.

Badanie sczepnos$ci miedzywarstwowej nalezy wykonaé¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub
1004+2mm zgodnie z Zeszytem IBDiM nr 66. Wymagana warto$¢ wynosi nie mniej niz 0,7 MPa.

Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest metoda
Leutnera.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1 Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi z czestotliwoscig pomiaréw minimum co 100 m pomiaréw dla kazdej jezdni.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5cm.

6.4.2. Réwnosé podtuzna i poprzeczna warstwy

Czestotliwos¢ badan:

- Rownos¢ podtuzna - dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met. pomiar wykona¢ planografem lub tatg i klinem
lub metoda réwnowazna.

- Rbwnos¢ poprzeczna — nie rzadziej niz co 5 m, wykonana metodg réwnowazng metodzie z wykorzystaniem taty i
klina

A. Ocena réwnosci podtuznej.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, nalezy stosowa¢
metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig
taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Pomiary nalezy wykonywac¢ w
$rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Predko$é planografu w czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h.
Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy
podbudowy zostaty podane w Tablicy:
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Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podiuznej
warstwy wigzgcej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wigcznie 6
A 'S, GP i wytgczenia, jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone 9
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
G 7 dodatkowe, wigczenia i 9
’ wytgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metodg faty i klina Pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni z
uzyciem taty i klina nalezy wykonywac¢ jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takie jak
stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci podtuznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy
wykonywaé w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej
warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposob ciggly (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktdrym przeswit jest najwiekszy (najwieksze
odchylenie réwnosci). Wielkos$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate.

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingéow
nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego a w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego z
wykorzystaniem taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos$é (przeswit) pomiedzy teoretyczng
tatg a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej standardowo nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. Zaleca sie
utrzymywanie w czasie pomiaru statej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zaleznosci od
panujgcych warunkéw oraz organizacji ruchu dopuszcza sie wykonywanie pomiardéw z predkoscig 0-110 km/h. W
czasie pomiaru nalezy bezwzglednie unikaé gwattownych zmian predkosci.

Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaty podane w Tablicy:

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina nalezy wykonywac¢ jedynie w miejscach
niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci poprzecznej
warstwy wigzacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
A S GP awgryjne, dodatkovge, _ 6
wigczenia i wylgczenia, jezdnia
facznic
Jezdnie MOP, utwardzone 9
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
G 7 dodatkowe, wtgczenia i 9
’ wytgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdow

rownosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac¢ z krokiem co 1m, oraz w miejscach
dodatkowych budzacych watpliwosci co do zachowania warunku réwnosci poprzecznej. W czasie pomiaru tata
powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.
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Klin nalezy podktadac pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci).
Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 20 m jezdni i dodatkowo w punktach charakterystycznych
(punkty gtowne tukow, zatomy, miejsca zmiany pochylen). Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,4%.

6.4.4. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie sprawdzad nie rzadziej niz co 100 m pomiarow dla kazdej jezdni.
Uksztattowanie nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o =5 cm.

6.4.5. Rzedne wysokosSciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja +0 cm, - 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.

6.4.6. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane. Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2.

Ztacza podtuzine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie zgodnie z WT-2 2008.

6.4.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie ispekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC)
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.8.

Warstwe nawierzchniowg nalezy uznac za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej STWIORB, jezeli wyniki
wszystkich badan i pomiaréw kontrolnych oraz sprawdzen, wymienionych w pkt.6, sg pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— utrzymanie i pielegnacja warstwy w trakcie robaét,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6

BN-8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1
2014 Wymagania Techniczne

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 Wymagania techniczne

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych (Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r,
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D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy
Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) w ramach realizacji przedsiewziecia pn.: Przebudowa drogi
gminnej - ul. Stonecznej w Baniosze.

1.2. Zakres stosowania ST

ST sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy S$cieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej (SMA) zgodnie z zakresem okreslonym w dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji s zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji D-
M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.

Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu,
sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujgca sie strukture.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D - - 45 mm oraz d 22 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D - - 2 mm, ktorego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub
przetworzenia kruszywa sztucznego.

Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na
gorgco, spetniajgca okreslone wymagania.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej (z wytgczeniem asfaltu
lanego), wigzacej i podbudowy, w ktdrej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktérej
wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos$é btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego lepkoé¢ w
temperaturze otaczania kruszywa, powodujgc obnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz umozliwiajgc jej wbudowanie w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania
asfaltu bez dodatku. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowanej z asfaltem z
dodatkiem niskowiskozowym charakteryzuje sie takimi samymi lub lepszymi wartosciami wymaganych
parametrow normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyktym asfaltem drogowym.

Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obnizonej temperaturze —technologia, w ktérej w wyniku
zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu
spienionego wodg lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w
poréwnaniu do mma wytwarzanej w sposob tradycyjny na ,gorgco”. Wbudowana mieszanka
mineralno-asfaltowa wyprodukowana w technologii o obnizonej temperaturze charakteryzuje sie
takimi samymi lub lepszymi wartosciami wymaganych parametréw normowych co mieszanka
mineralno-asfaltowej z asfaltem drogowym (wytworzona w sposdb tradycyjny).

Wymiar kruszywa — jest to wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnos$é pewnej ilosci ziaren, ktére pozostajg na gérnym
sicie lub przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny
wymiar sita moze by¢ rowny 0.
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Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Pozostate okreslenia sg zgodne ze Specyfikacjag D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, odnosnymi normami oraz
odno$nymi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt.2.

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dgzy¢ do
zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowaé¢ skorygowang recepte.

2.1. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy.

Tablica. Rodzaje materiatdw do mieszanki SMA:

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
Uzaleznione od kategorii ruchu
1 | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 1612
2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 17
3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 18
4 Lepiszcze WT-2 2014 -czes¢ I Tab. 25, PN-EN 14023, PN-EN
12591, PN-EN 13924-2
5 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p.
4.1 PN-EN 13108-5
6 Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p.
4.1 PN-EN 13108-5
7 Mieszanka mastyksowo- WT-2 2014 - czes¢ I pkt. 8.2.5 tab. 26, 27, 28 29%
grysowa
8 Warstwa z mieszanki Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt.
mastyksowo-grysowej 6.2.5
Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6
9 Posypka Wg WT-1 2014 wykonana z jasnego kruszywal,

1) Dla drog KR>5 zaleca sie stosowanie jasnych kruszyw tj. posiadajgcych wspoétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Q d =60 mcd/m2*Ix dla kruszywa grubego. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcjg
badawczg ,Pomiar wspdtczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisang w Zatgczniku Nr 4 do
WT-2 2014 czesc 1. Decydujgcym kryterium oceny jest wspotczynnik Q d uzyskany dla prébki mma wykonanej
na etapie projektowania badania typu i prébki pobranej z wykonanej nawierzchni. W celu osiggniecia
wymaganej jasnosci nawierzchni, dopuszcza sie dodatek sztucznego kruszywa rozjasniajgcego w ilosci nie
przekraczajacej 15%. Sztuczne kruszywo musi dodatkowo spetnia¢ wymagania fizyko-mechaniczne okreslone
W niniejszej tabeli

2) Oproécz badan wymienionych w WT-1 2014 nalezy przed uzyciem przeprowadzi¢ badanie jasnosci kruszyw

3) Wymagania dla mieszanki w zakresie wspdtczynnika luminancji Q d odnoszg sie tylko dla mieszanek
stosowanych na Trasie Gtownej, weztach i miejscach gdzie wystepuje oswietlenie
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591, polimeroasfalty wg PN-EN 14023 wraz zatacznikiem
krajowym oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 wraz zatgcznikiem krajowym.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy:

Kategoria ruchu

Materiat

KR1 - KR4

KR5 — KR7

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D; [mm]

SMA 8

SMA 8

Lepiszcze asfaltowe

PMB 45/80-65

PMB 45/80-65

Polimeroasfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy.
Tablica. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) do stosowania w

budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04.

, Gatunki asfaliéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwoie Metadla Jednos 4580 — B5
podstawowe badania tha -

wymaganie klasa
1 2 3 4 7 8
Konsystencja  w
Srednich Penetracja
ﬁmmmlmch i ! PN-EN 1426 0,1 mm 45.80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura -
ternperaturach migknienia PN-EN 1427 ¢ 265 S
eksploatacyjnych
Sita rozciggania
(metoda Z | PN-EN 13589 . =2
duktylometrem, Jiem o <]
razcisganie 50 PM-EN 13703 w10°C
mm/min)
Rozeigganie
Kohezja hfzmﬁmdnie W | BN-EN 13587 , i
oC PN-EN 13703 | UM NR 0
(rozcigganie
100 mmémin}
Wahadto  Wialit .
(metada PN-EM 13588 Jiem? MR? 0
uderzenia)
Statosc Zmiana masy PN-EN 12607-1 e =05 3
konsystencji Pozostata a
{odpornosc na | penetracja PN-EN 1426 i =60 7
starzenie) Wazrost
wyg PN-EN 12607- | temperatury PN-EN 1427 G =8 2
1[29] migknienia
Inne wiasciwosci ljp"“glfl:a‘“ra PN-EN ISO 2592 | “C 2235 3
Temperatura -
lamliwosel PM-EMN 12593 L =-15 T
MNawriat
sprezysty w =80 2
25°C PM-EN 13308 o
Mawrdt
sprezysty w NR® 0
10°C
Wymagania Zakres PMN-EN 14023 oc NR® 0
Dodatkowe plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnosé
magazynowania
Réznica PNEN e | <5 2
temperatur
migknienia
Stabilnosc
.| PN-EN 13399 a
magazynowania 0,1 mm NR 0
R&#nica PM-EN 1426
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penetracji
Spadek
temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po °C TBR" 1
starzeniu  wg PN-EN 1427
PMN-EN 12607-1
Mawrat
Wymagania ZE‘;%ZFSW p\; = 60 3
Dodatkowe starzeniu W
PM-EN 12607-1 | PN-EN 12607-1 %
MNawrot PH-EM 13398
spredysty w
10°C po MR® 0
starzeniu Wi
PM-EMN 12607-1
a NR — No Requirements (brak wymagan)
b TER — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig £ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

¢ polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014, tj. wg tablic ponizej.
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Kruszywo grube do warstwy Scieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy:

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc30/15 Gc30/15
Tolerancje uziarnienia; g””s' Gasy1s, Gasyis,
wymagane kategorie: G‘?G”S' Gao/1s Gao/15
20017.5
Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
) 3 Flss Flag Flag
lub wedtug PN-EN 933-4, lub STy lub Sla lub Sls

kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie
grub\,'m Wed*ug PN-EN 933_5‘ CDekIarnwana CIDD,."D ClDDfD
kategoria nie nizsza niz:

Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,

badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LAz LAz LAzs
kategoria nie wyZsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa

(badana na normowej frakcji kruszywa PSV. PSVDeklarnwnai) PSVs,"

do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug nie mnief niz 48
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9;

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Mrozoodpornosc wedtug PN-EN 1367-6
w 1% NaCl, wartosc Fyac) Nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

10 7

+Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:
Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:
Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, mpc0,1
kategoria nie wy2sza niz:

SBia

deklarowany przez producenta

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie
z 2uzla wielkopiecowego chlodzonego wymagana odpornosé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2;
Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla

stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, Vas
p. 19.3,; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢
stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajgcg z
wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
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asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube

kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo tamane drobne do warstwy Scieralnej z SMA w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy:

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
. Ge85

wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1, P
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9;

e . . MBe10
kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastosc kruszywa drobnego
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1, p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mcho,l

Do warstwy Scieralnej z SMA, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajgcy wymagania

podane w tablicy:

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9,
kategoria nie wyzsza niz:

MB:10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,
nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym

PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

zageszczonym wypetniaczu wedtug Vagpas
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug

PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: AresB/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wedhug

PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu

wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCqp
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia

w wypetniaczu mieszanym wediug Kaz20

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDeklamwana
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy gorgcag warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowad.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy:

P Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa 214 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G:90/10
Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1: kategoria nie nizsza niz: fos
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN- PSVso
EN 1097-8; kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez

producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie mLpc0,1
nizsza niz:

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA,
podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktéorymi mogg by¢ witdkna mineralne, celulozowe Iub
polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Wtdkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci
granulatu, w tym ze srodkiem wigzgcym.

Mozna zaniechac stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren
kruszywa.

2.6 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowad srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.7 Materiaty do uszczelnienia potaczen

Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. ztgczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réoznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

* materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

¢ emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

¢ nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

¢ nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.
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2.9. Dodatki do mieszanki SMA

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow powinny
by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

e Normy Europejskiej,

e europejskiej aprobaty technicznej,

¢ specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byc¢ oparty na badaniach w potgczeniu
z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, zatgcznik
B.

2.10. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D.M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki AC P, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Wykonawca musi
deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej
zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).

2.11. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2010.

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2010- tablica
40.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” p.3.
3.2. Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowaé samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza zgodnie ze
Specyfikacjg D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

3.3. Sprzet do mieszania

SMA nalezy produkowaé w wytwodrni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespole wytworni.
Powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie witasciwej temperatury
sktadnikéow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé certyfikowany
system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwérnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajagce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i
na wyjsciu z mieszalnika.

Na terenie wytwérni kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug rodzajow i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem. Wypetniacze nalezy przechowywac w suchych warunkach.

Kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy dodawac¢ do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie mogq doprowadzi¢ do ich przegrzania. Kruszywo musi by¢ wysuszone i
podgrzane w suszarni bebnowej tak, aby po dodaniu wypetniacza i ewentualnie granulatu asfaltowego osiggnieta
zostata zgdana temperatura mieszania. Wypetniacz i granulat asfaltowy mozna podgrzewac.
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Czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rownomiernie otoczone lepiszczem i
aby dodatki wmieszaty sie, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materiatéw do mieszalnika ma duze
znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscic¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach,
nalezy wykluczyé mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki mma powinien
uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposdb podgrzewania silosow gotowej mieszanki mma i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

Dopuszcza sie produkcje mieszanki SMA z kilku wytwérni na podstawie jednego Badania Typu.

3.4. Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac i profilowa¢ do wymaganych grubosci z zadanymi spadkami
samojezdng uktadarka lub zespotem uktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwérni (lub zespotu
wytwdrni). Uktadarki powinny by¢ wyposazone w: automatyczne sterowanie, elementy wibrujgce do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki. Prace nalezy tak planowaé, aby
umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni. Na budowach nawierzchni drég ekspresowych i autostrad
(klasy A'i S) nalezy stosowacé podajniki mieszanki mineralno-asfaltowej do kosza uktadarki.

3.5. Sprzet do zageszczania

W zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami
stalowymi gtadkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcéw. Co
najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien byé wyposazony w néz do odcinania i
dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

3.6. Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczgce (np. dmuchawy) w iloSci zapewniajgcej wtasciwe oczyszczenie
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.4.
4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywac¢ w zbiornikach z izolacjg
termiczng, umozliwiajgcych ogrzewanie asfaltu do wtasciwej temperatury roboczej. Transport powinien odbywac
sie zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom dla
towardéw niebezpiecznych.

4.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowaé¢ w silosach przystosowanych do
sktadowania materiatow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

4.5. Srodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.
W przypadku stosowania srodkéw niskowiskozowych obnizajgcych temperature mieszanki mineralno-asfaltowej
lub stosowania technologii produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w obnizonej temperaturze jej najwyzsza i
najnizsza temperatura powinna by¢:

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,

- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajgcego temperature mma.

4.6. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed:
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym
zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod przykryciem, aby unikngé¢ wywiewania lub
nadmiernego zawilgocenia materiatu podczas transportu. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym
placu, przygotowanym w taki sposéb, by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktérym
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utwardzono plac (podtozem). Poszczegdlne frakcje nalezy magazynowa¢ w zasiekach lub w sposdb
uniemozliwiajgcy mieszanie poszczegdlnych frakgcji.
4.7. Mieszanka SMA

Transport mieszanki SMA nalezy tak zorganizowac, aby zapewnic¢ jej minimalne straty cieplne. Mieszanke
mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ czystymi, specjalistycznymi pojazdami, samowyftadowczymi —
wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. W celu utatwienia
wytadunku mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z Inzynierem stosowa¢ pokrycie powierzchni
wewnetrznej skrzyni srodkiem zapobiegajgcym przyklejaniu sie mieszanki. Z zastrzezeniem, aby zastosowana
substancja nie dziatata destrukcyjnie na mieszanke.

Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaty na budowie na roztadunek, a jednoczesnie
uktadanie mieszanki odbywato sie ptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowanie powinien zapewnic
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki SMA muszg by¢ zachowane graniczne wartosci temperatury. Nalezy stosowac sie
do informacji podanych przez producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkami lub technologiami
obnizajacymi temperature mieszanki,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.5.
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA 11,
wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

e 7zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

¢ proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

¢ punkty graniczne uziarnienia,

¢ wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia witasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

¢ wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

e temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce
temperatury mieszanki, w zaleznosci stosowanego asfaltu:

¢ PMB 45/80-65: 145°C +5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewnic zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skfadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do
wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikdw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng
podstawe produkgji.

5.2.3. Sktad mieszanki

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Préobki powinny spetnia¢ wymagania podane w

tablicach 13 i 14 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B min i temperatur zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w ponizszych tablicach.
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Tablica. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartosc lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego
mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

e g Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 8 KR4 — KR7
Wymiar sita # [mm] od do
16,0 - -
11,2 100 -
8,0 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7,0 12,0
Zawartosc srodka stabilizujgcego,
1% (m/m)] 03 b
Zawartosc lepiszcza Bmin 7,2

5.2.4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Tablica. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki zageszczenia wg

Metoda i warunki

Odpornosc na deformacje

C.1.20.

metoda B w powietrzu,

Wihasciwos¢ PN-EN 13108-20 badania SMA8
Zawartosc¢ wolpych C.1.2, ubijani?, PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmin1,5
przestrzeni 2x50 uderzen Vmax3,0
PN-EN 12697-22
' WTSaRr 0,15

PRDAIR deklarowane nie wiecej niz

trwate Watowanie, Pgg + P10o PN-EN 13108-20, D.1.6,
60°C, 10 000 cykli >0
PN-EN 12697-12,
‘s . . N P h iew40°C
Wrazliwos¢ na dziatanie C.1.1., ubijanie rzec. owywanle W z
, jednym cyklem ITSRg0
wody 2x35uderzen . .
zamrazania badanie w
25°C
Sptywnosc lepiszcza - PN-EN 12697-18, pkt 5 Do,3
Tablica. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6
L, Warunki zageszczenia wg Metoda i warunki
Wiasciwos¢ PN-EN 13108-20 badania SMAS
Zawartosc wolpych C.1.2, ubijani?, PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vmax3,0
PN-EN 12697-22, WTS
Odpornosc na deformacje C.1.20. metoda B w powietrzu, PRD AR 0’15 o
trwaie Waiowanie, Pgs - PlOO PN-EN 13108-20, D16, AIR deklarowane nie wigcej niz
60°C, 10 000 cykli 70
PN-EN 12697-12,
‘s . . N P h iew40°C
Wrazliwos¢ na dziatanie C.1.1., ubijanie rzec. owywanle W z
, jednym cyklem ITSRg0
wody 2x35uderzen . .
zamrazania badanie w
25°C
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, pkt 5 Do,3
Wspdtczynnik luminacji - Zgodnie z zatacznikiem 4 Qq4 270
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5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno - asfaltowych

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowe] kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikdéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w pkt 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA z PMB 45/80-65 - wg wskazan producenta.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki srodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywac na skutecznos$é dziatania tych dodatkdéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza i potagczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezgca ponizej warstwy uktadanej bedzie skropiona
emulsjg asfaltowa zgodnie z ST D-04.03.01.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny byé posmarowane gorgcym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance MMA) lub oklejone
tasmg bitumiczna.

Brzegi wtazéw, wpustow i tym podobnych urzgdzen, przylegajgce do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinny by¢ pokryte tasmg asfaltowa.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa Scieralna SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od +5°C. Nie
dopuszcza sie uktadania warstwy scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podfozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Préba technologiczna

Nalezy stosowaé wymagania zawarte w WT-2 2014.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikow SMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami
p.6.

5.7. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny o dtugosci ustalonej z Inzynierem na catej
szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

a) zdefiniowania parametréow produkcyjnych mieszanki SMA;
b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,
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c) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej warstwy,

d) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda

stosowane do wykonania warstwy SMA podczas robét.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka prébnego

i ustalonej technologii zageszczania.

W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka

probnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w

obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.8. Wbudowanie i zageszczenie warstw z SMA

Nalezy tak zorganizowaé budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki robocze”
to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciggu jednego dnia, byty
mozliwie jak najdtuzsze.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciggty sposéb
podawac do ukfadarki i uktadaé. Wielkosci dostaw mieszanki do ukfadarki powinny by¢ tak regulowane, aby
umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowaé¢ w sposéb ciggty zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania
i segregacji materiatu.

Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna byé odpowiednio zwiekszona tak,
aby po zageszczeniu byta zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w odpowiednich rozdziatach niniejszej
Specyfikacji.

Przy ukfadaniu warstwy Scieralnejj nalezy zatrzymac uktadarke przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej
budowli. W trakcie recznego uktadania pozostatej czesci nawierzchni przy dylatacji szczeline dylatacyjng nalezy
pozostawi¢ bez przykrycia warstwa nawierzchni.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujgcych przypadkach:

uktadanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,
w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

na chodnikach,

4. w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

wN e

w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadac i zageszcza¢ w warstwie umozliwiajgcej uzyskanie wymaganej
grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie réwnosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé¢, gdy temperatura tej mieszanki osiggnie taki
poziom, ze pozwoli to na zageszczanie walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej
w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowaé¢ do czasu znikniecia z
powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej
warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu podanego w pkt 3.

Powierzchnie warstwy Scieralnej nalezy wykonczyé walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wytgczong
wibracjg. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowac¢ walcéw wibracyjnych z wtagczong wibracja.
Dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow zaproponowanych przez Wykonawce. Zaleca
sie, aby walce byly wyposazone w przyrzgdy umozliwiajgce odczytanie z odlegtosci predkosci jazdy, a walce
wibracyjne, dodatkowo, czestotliwosci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni prace walcédw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw na wykonanym przez
siebie odcinku prébnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.

5.9. Ztacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilosci ztaczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe uktadania
mieszanki jednoczesnie na catej szerokosci drogi.

W przypadku wystepowania w nawierzchni asfaltowej ztagczy podtuznych nie powinny one znajdowac sie w
miejscach poruszania sie kot (,w $ladzie két”) oraz w miejscach oznakowania poziomego. Ztgcze w nawierzchni
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powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezgcych ponizej. Mieszanka
powinna by¢ w petni zageszczona, a brzegi ztgczy powinny byc¢ ze sobg zrdwnane, co mozna uzyskac stosujac jedng
z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztgczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode 3):

1.

metoda ,gorgca do gorgcej” jest szczegdlnie zalecana w przypadku wykonywania ztacza podtuznego. Ztgcze
wykonuje sie przez zastosowanie dwdéch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby
zapewni¢ by krawedz pasa uktadanego w pierwszej kolejnosci byta wystarczajgco gorgca. Odlegtos¢ miedzy
zespotami uktadarek nie powinna by¢ wieksza niz dtugosc¢ jednej rozktadarki. Walce zageszczajgce mieszanke
za kazdg rozktadarka powinny by¢ tego samego typu i powinny rozpoczac zageszczanie od zewnetrznej
krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pasy w kierunku ztgcza. Walce powinny zakonczy¢ zageszczanie
pozostawiajgc pas min. 15 cm wokot ztgcza (ok. 7,5 cm po kazdej stronie ztgcza). Mieszanka wzdtuz spoiny
podtuznej powinna by¢ zageszczona jedynie przez ostatnie przejscie walca.

metoda “gorgca do zimnej”. Wykonanie ztgczy tg metoda stosuje sie, gdy ze wzgledu na ruch, badz gdy z
innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie paséw nawierzchni w odstepie czasu. Krawedz
ztacza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w czasie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztgcza
powinna by¢ ukosna — pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos ten pozwala na
zwiekszenie powierzchni styku dwdch warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas uktadania nawierzchni
poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na rozktadarka bgdz na walcu. Nie jest rekomendowane ciecie
zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposdb mozemy otrzymaé zbyt gtadka powierzchnie. Dodatkowo
zabrudzenie spowodowane ,szlamem” wytworzonym w czasie ciecia krawedzi moze spowodowa¢d
zmniejszenie przyczepnosci miedzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci pomiedzy dwoma
uktadanymi pasami ruchu powierzchnia graniczgca ze ztgczem powinna by¢ oczyszczona ze wszelkich
zabrudzen i luznych partii mieszanki. Nastepnie przed utozeniem sgsiedniego pasa powierzchnie styku nalezy
pokry¢ pastg lub tasmga przylepna. Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania ztaczy.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczagc od gdrnej krawedzi spoiny) zachodzgcym na
pas wykonany wczesniej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata jego ilos$¢ mogg spowodowacé zbyt mate
zageszczenie spoiny i jej ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilos¢ naktadki moze spowodowaé przejazd
rozécietacza po goérnej powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostateczne
zageszczenie spoiny. Przed rozpoczeciem watowania ,naktadki” mieszanka powinna by¢ ,rozgrabiona” na
nowej warstwie.

Spoiny poprzeczne sg wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy w pracy.
Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

®  oproznic¢ uktadarke;
® recznie odcigé¢ mieszanke, formujgc kat prosty jezeli grubos¢ utozonej warstwy jest niewystarczajaca;
e umiesci¢ deske o tej samej grubosci co warstwa tuz przy ztaczu;

® przysypac istniejgcg nawierzchnie powierzchni rampy cienka warstwa piasku lub roztozy¢ na nawierzchni
pasmo wtdkniny

® recznie skonstruowac¢ rampe na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej wiékniny z pozostatej
mieszanki mineralno-asfaltowej

e  zagesci¢ catos¢ powierzchni i rampe uzywajgc walcow.

Przed rozpoczeciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

e usungc rampe (podjazd), widknine;

e sprawdzi¢ za pomocg faty czy stara (utozona) warstwa jest rowna w kierunku podtuznym, jezeli to
konieczne trzeba odcig¢ nierdwng czes¢ warstwy;

e oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go gorgcym asfaltem lub utozy¢ tasme;

e wykona¢ potgczenie metodg ,,gorgca do zimnej” opisang powyzej.

Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a

poprzeczne o co najmniej 2 m. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy w jednym
poziomie.

Krawedzie warstwy wigzacej bez ograniczen nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i dogescic¢
urzadzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Gorna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie
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przechytki powinny byé posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i 4,0 kg/m2
powierzchnie skosne. Powtoka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach. Lepiszcze powinno by¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi
warstwy wigzacej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej potozony brzeg jest uszczelniany warstwowo, to
przylegajaca powierzchnie danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

225%

moze by¢ pominigta w przypadku
bezposredniego

bitumiczna warstwa scieralna -
uktadania warstw

bitumiczna warstwa wiazaca

bitumiczna warstwa podbudowy em= —— @ ——— — — —_— —_— —

pierwsza warstwa technologiczna I 21 Ocm,

izolacja asfaltowa

Rysunek. Schemat uszczelnienia krawedzi nawierzchni

5.9. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktorych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o
0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac spadki
o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisngé rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢
goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.

Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé
krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym
celu nalezy:

¢ sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co
najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

* przygotowac podtoze zgodnie z pkt. 5,

¢ utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.10. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA
o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna
stosowacd posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.
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Na powierzchnie goragcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie
posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie
reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungc po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie
zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

e kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

e kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej AC nalezy wykona¢ zgodnie z normami podanymi w p. 8.2.2. WT-2 2014
(tablice 12, 13, 14).

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢
materiatéw sktadowych.

6.3. Badania w czasie robot

Tabela. Zakres oraz czestos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki.

Lp. | Whasciwosc Czestosc badan
Badania materiatow
1. | Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. | Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. | Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C i temperatura
mieknienia wg PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrot sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. | Temperatura sktadnikow Nadzor ciggty
5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowania

6. | Zawartos¢ asfaltu  rozpuszczalnego w
mieszance mineralno-asfaltowej

7. | Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

8. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prdobkach
Marshalla

Badania po wykonaniu warstwy $cieralnej SMA

9. | Grubo$¢ warstwy, wskaznik zageszczenia
warstwy, wolna przestrzen w warstwie

10. | Wytrzymatos$¢ na $cinanie potaczen miedzy
warstwami (Scieralna/wiazaca)

Wedlug zasad okreslonych w ZKP
oraz PN-EN 13108-21

2 probki na 1 km jezdni

2 probki na 1 km jezdni

11. | Wspdtczynnik luminancji Qa [mecd/m?*Ix] 2 probki na 1 km jezdni (mozna wykorzystac
probki pobierane do innych badan) lub na
nawierzchni  przygotowanej  zgodnie  z
Zatacznikiem 4 do WT-2 2014.

6.3.1 Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Niniejsze kryteria stosuje sie przy ocenie wedtug badan kontrolnych Zamawiajgcego. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartos¢
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rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢c od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3%

6.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego

wg PNEN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze

przekraczaé ponizszych odchytek

¢ Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
12,0% (dla KR 1-2)

¢ Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
$1,5% (dla > KR 3)

¢ Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze
<0,125 mm, £2,0%

¢ Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od
0,063 do 2 mm, + 3,0%

¢ Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2, +3,0%

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D +4,0%. (mieszanki
drobnoziarniste <16mm)

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.3.3 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci podanych w WT 2014 Tablica 27, 28, 29 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.3.4. Pomiar grubos$ci warstwy PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac¢ na wycietych prébkach (nie wycinac probek na obiektach mostowych
wiertnicg mechaniczng) z czestoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze wynosi¢ £+ 5 %
grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm.

6.3.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig
podang w p. 6.3. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera Kontraktu
badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Wykonawca wytnie prébki
na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.3.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowacé gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 1-4 1,5-5,0%, dla KR 5-7 2,0-5,0 % (v/v). Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprawdzaé z czestoscig podang w pkt. 6.3.

6.3.7 Wytrzymatos¢ na Scinanie potgczenn miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonaé¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub
100£2mm zgodnie z Zeszytem IBDiM nr 66. Wymagana wartos¢ wynosi nie mniej niz 1,0 MPa.

Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest metoda
Leutnera.

6.4. Badani dotyczace cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1 Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi z czestotliwoscig pomiaréw minimum co 100 m pomiaréw dla kazdej jezdni.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5cm.

6.4.2. Réwnosé podtuzna i poprzeczna warstwy

Czestotliwosé badan:

- Réwnos¢ podtuzna - dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met. profilometryczna. Gdy nie ma mozliwosci
wykonania IRl pomiar mozna wykona¢ planografem lub tatg i klinem..

- Réwnosé poprzeczna — nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego, oznaczenie wyznaczaé z krokiem
co 1 m. Gdy nie ma mozliwosci wykonania pomiaru profilografem pomiar nalezy wykona¢ metoda
rownowazng metodzie z wykorzystaniem taty i klina nie rzadziej niz co 5 m.
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A. Ocena réwnosci podtuznej
W pomiarach rownosci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI;

2) pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé¢ metode
profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z
projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nieréwnosci warstwy nawierzchni nalezy

rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Wartos¢ IRl nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wieksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajgcym. Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRl réwng 5. W
przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktéorych catkowita dtugosé jest mniejsza niz 250 m
dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikédw IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng
mozliwg dtugosé kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéow IRIréwnej 5.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosé srednig wynikow pomiaru IRISr oraz
dopuszczalng warto$s¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci
ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metoda
profilometryczng okres’la Tablica!:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
. . . wskaznikoéw dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dhugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wylgczenia, 1,3 2.4
A, S, GP jezdnie facznic
Jezdnie MOP,
utwardzone pobocza 1.5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 17 34
G wigczenia i wylaczenia, postojowe ' '
Utwardzone pobocza 2,0 3,8

* w przypadku:

—odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

—-odbioru robdt polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od
dtugosci odcinka robét), dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni droég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowaé metode pomiaru ciggtego rdwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig
taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggly z uzyciem taty i klina.
Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla
Tablica:

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni warto_sm Iodchylen rownoscl
podiuznej warstwy Scieralnej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
7 dodatkowe, wigczenia i 6
wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow
B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci
2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Wartos¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu
pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ faty w
pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
niz co 5 m. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla
tablica:

Dopuszczalne odbiorcze
. . ; wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni . . :
podiuznej warstwy Scieralnej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, 4
A S GP wigczenia i wquc_zenla, jezdnie
facznic
Jezdnie MOP, utwardzone 6
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i 6
G, Z wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdéow

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 20 m jezdni i dodatkowo w punktach charakterystycznych
(punkty gtowne tukéw, zatomy, miejsca zmiany pochylen). Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,4%.

6.4.4. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie sprawdzaé nie rzadziej niz co 100 m pomiardéw dla kazdej jezdni.
Uksztattowanie nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja +1 cm, - 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonaweca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.

6.4.6. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztgcza w konstrukcji
wielowarstwowe] powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie ispekanych.

6.3.8. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspodtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe]. Pomiar wykonuje
sie urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilo$ci 0,5 I/m?, przy 100% poslizgu
opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 - zalecanej przez World Road Association PIARC -
lub innej metody rownowazinej pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajacego. Pomiary powinny byc
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wykonywane w temperaturze otoczenia od 52C do 302C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykonac¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonaé¢ w $Sladzie kofa. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspoétczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscig do trzech
miejsc po przecinku. Miarg witasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice wartosci Sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki
podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wieksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m
nalezy oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. Wymagane parametry miarodajnego wspodfczynnika tarcia
nawierzchni okresla Tablica:

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
Klasa . . predkosci zablokowanej opony wzgledem
drogi Element nawierzchni nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadm;ze, dodatkowe, 0,55 0,49 044
A 'S awaryjne _
Pasy w_iqcza_nla i wyi_aczama, 055 0.51 047
jezdnie tgcznic
Pasy ruchu, pasy dodatkowe,
GP, G utwardzone pobocza 0,51 0,41 0,34

6.3.9. Wtasciwosci optyczne nawierzchni

Przy ocenie wtasciwosci optycznych powinien by¢ okreslony wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Q d
. Pomiaru nalezy wykonac¢ retroreflektometrem na suchej nawierzchni zgodnie z Instrukcjg badawczg ,,Pomiar
wspotczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisang w Zataczniku Nr 4 do WT-2 2014 czesc 1.
Wspotczynniki luminancji powinien spetnia¢ warunek Q d = 70 mcd/m? Ix (dla nawierzchni w terenie otwartym) i
Qd =90 mcd/m 2 Ix (dla nawierzchni w tunelu).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej (SMA)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.8.
Warstwe nawierzchniowg nalezy uznac za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej STWiORB, jezeli wyniki
wszystkich badan i pomiaréw kontrolnych oraz sprawdzen, wymienionych w pkt.6, sg pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
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— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— utrzymanie i pielegnacja warstwy w trakcie robét,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

e  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

e PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

e PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

e PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

e  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

e  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

e PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

e  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

e  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

e  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

e  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

e PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

e PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

e  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6

e BN-8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

e Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1
2014 Wymagania Techniczne

®  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 Wymagania techniczne

e WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

e Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

e Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych (Zatgcznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r,
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo - piaskowej
w ramach realizacji przedsiewziecia pn.: Przebudowa drogi gminnej - ul. Stonecznej w Baniosze.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 4 cm zgodnie
z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji Projektowe;j.

Zakres robot obejmuje nawierzchnie zjazdéw i chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Iub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z ST, czescig rysunkowg
Dokumentacji Projektowej i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét
nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument
potwierdzajgcy jego jakosé.

2.2, Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Cechy stosowanej kostki betonowej (ksztatt, kolor, faza/mikrofaza/bezfazowa) powinny podlegaé¢ akceptacji
Inzyniera.

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338 zgodnie z ponizszymi
wskazaniami:

Lp Cecha Zatacznik Wymaganie
Normy
Ksztatt i wymiary
1 Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych C Dtugosc, szerokosé, grubosé
wymiardw kostki, dla grubosci:
<100 mm +2,0mm, £2,0mm, £ 3,0 mm,
>=100 mmm +3,0mm, £3,0mm, £ 4,0 mm,

Rdéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci
tej samej kostki pominna nie przekracza¢ 3

mm
2 Odchytki ptaskosci i pofalowania(jesli maksymalne C Maksymalna (w mm):
wymiary kostki przekraczajg 300 mm), przy dtugosci 300 mm — wypuktosé 1,5; wklestos¢ 1,0
pomiarowe;j: 400 mm — wypuktos¢ 2,0; wklestosc 1,5
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3 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

4 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ srednia nie

soli odladzajgcych (wg klasy 3, zat D) wiecej niz 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

5 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T >= 3,6

MPa. Kazdy pojedynczy wynik powyzej 2,9

MPa i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia

niszczagcego mniejszego niz 250 N/mm

dtugosci roztupania.

6 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosg) F Kostki majg zadawalajaca trwatosc

(wytrzymatosc) jesli spetnione s wymagania

punktu 2.2. oraz istnieje konserwacja

7 Odpornos$é na Scieranie (wg klasy 3 oznaczenia zat. H GiH e  Pomiar wykonany na tarczy szerokiej

normy) Sciernej, wg zal. G normy — badanie
podstawowe =< 23 mm

e  Pomiar wykonany na tarczy Bohmego wg
zat. H normy (badanie alternatywne =<
20 000 mm3/5 000 mm2

8 Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie a. jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana -
zadawalajgca odpornosé

b. jedli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
mierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa nie moze odbarwiad kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do
barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin

Kruszywo drobne 0/2 na podsypke cementowo-piaskowg powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242- kategoria
uziarnienia Gr85.

Kruszywo drobne 0/2 do wypetnienia spoin powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242- kategoria uziarnienia
Ge85. Kruszywo drobne do zapraw powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia.
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowg
(przygotowang w proporcji 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5 spetniajgcego wymagania PN-
EN 197-1 oraz wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

Do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami nalezy stosowac kruszywo drobne lub zaprawe cementowo-piaskowg
(przygotowang w proporcji 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5 spetniajgcego wymagania
PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008) zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe i ptyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Sprzet powinien odpowiadaé
wymaganiom ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach — dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania wykonywania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z Dokumentacjg Projektowa. Ustawianie kraweznikéw,
opornikdw i obrzezy powinno byé¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D.08.01.01 ,Krawezniki i oporniki
betonowe” oraz D.08.03.01 ,Obrzeza betonowe”.
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.3 Podsypka cementowo - piaskowa

Zgodnie z Dokumentacjq Projektowg przewiduje sie wykonanie podsypki cementowo — piaskowej. Podsypke
cementowo - piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$é uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo - piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi lub
zageszczarkami wibracyjnymi).

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

Dopuszczalnie odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + | cm.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.4.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowaq, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

5.4.2.  Warunki atmosferyczne

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
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5.4.3. UtozZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawac od 3mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzagdzen oraz od 3mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane.

5.4.4.  Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane poprzez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.4.5.  Spoiny iszczeliny dylatacyjne

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢ zaprawg cementowo - piaskowg, spetniajgcg wymagania pkt.2.3.2.
Zaprawe cementowo - piaskowg zaleca sie przygotowac¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczka z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete
paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchnie
nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo - piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo -
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nic wiekszych niz co 8m. Szerokos¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te powinny by¢
wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkt.2.3.3.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo - piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo - piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogdlne" pkt.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobate techniczng,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt.2.2.1.7.
b) w zakresie innych materiatow
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- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, wody, itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robot

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan Wartosci
dopuszczalne
1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym  |Biezgca kontrola w 10 punktach |Wg pkt 5.5, odchytki
lub metodg niwelacji) dziennej dziatki robocze;j: od projektowanej

grubosci, spadkéw i cech grubosci £l cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z Dokumentacja Projektowg
i specyfikacja

2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce
robaoczei

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 50 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem pomiarowym)

Co 25 m przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia:+ | cm,
-2cm

d) réwnosc¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 [9] tatg czterometrowg)

Co 25 m przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach
charakterystycznych

Nierownos¢ do 8 mm

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatg profilowg z poziomnica

Co 25 m przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach

Przeswity miedzy tatg
a powierzchnig

i pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz |charakterystycznych do 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie metodg

niwelacji)

f) spadki poprzeczne Co 25 m przy krawedziach oraz |[Odchytki

(sprawdzone metodg niwelacji)

we wszystkich punktach
charakterystycznych

od Dokumentacji
Projektowej do 0,3 %

g) szerokos¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem liniowym)

Co 25 m przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach
charaktervstvcznvch

Odchytki od szerokosci
projektowanej
do +5 cm

li) szerokosc i gtebokos¢ wypetnienia spoin
i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dzienne)
dziatki roboczej

Wg punktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru i desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg decyzji Inzyniera

Z uwagi na niewielki zakres roboét, czestotliwo$é badan i pomiaréw pozostawia sie do decyzji Inzyniera.
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6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni / betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

l.p. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 |[Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci

nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
Sciekéw spoin i szczelin

2 |Badanie potozenia krawedzie chodnika Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg lab. 2, Ip. 2b)

3 |Rzedne wysokosciowe, rownosé podtuznai |Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos$¢ |i dopuszczalnych wartosci podanych w lab. 2, Ip. 2c do 2g)

4 |Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin  |Wg pkt.5.7.5.
nawierzchni oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7.
7.1.

OBMIAR ROBOT

Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2,

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonaniej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8.
8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Odbiér nawierzchni z brukowej kostki betonowej dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.
Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych robét bez hamowania ich postepu.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6daty wyniki pozytywne.

9.
9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? (metra kwadratowego) wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— przygotowanie i oznakowanie robdt,
— opracowanie i zatwierdzenie wzoru deseni,

— przygotowanie podtoza i wykonanie podbudowy

— zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw na miejsce wbudowania,
— rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— utfozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacja nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych wymagany STWiOR.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-EN 197-1

2) PN-EN 1338
3) PN-EN 1339

uzytku

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

4) PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
5) PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
6) PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
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stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

7) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu- Specyfikacja pobierania prébek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu
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D-06.03.01 UMOCNIENIE POBOCZY

D-06.03.01 UMOCNIENIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
umocnieniem poboczy w ramach realizacji przedsiewziecia pn.: Przebudowa drogi gminnej - ul. Stonecznej w
Baniosze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z umocnieniem poboczy
gruntowych kruszywem naturalnym tamanym stabilizowanym mechanicznie o grubosci warstwy i lokalizacji
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosé wystarczajacy do
przejecia obcigzenia statycznego od két samochodoéw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

Gruntowe pobocze — czes¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakdéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt
dawniej stabilizacjg mechaniczng).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4. 1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét Ogdlne
wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania
ogélne", pkt 3

2.2. Rodzaje materiatow

Do wzmocnienia poboczy bedzie zastosowana mieszanka kruszyw tamanych o uziarnieniu 0/22,4 mm lub 0/31,5
mm odpowiadajgce wymaganiom WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 dla podbudowy pomocniczej. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Zaleca sie uzycie mieszanki kruszywa o jasnej barwie.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgcg zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.

3.2. Sprzet do umocnienia poboczy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej ST powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymagania to jest zbedne
w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu
i odpowiedniej wilgotnosci.

- réwniarki z transporterem ($cinarki poboczy),
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- walce statyczne lekkie i Srednie,

- ptytowe zageszczarki wibracyjne,

- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej ST, mozna korzystaé z dowolnych srodkéw transportowych w
warunkach zabezpieczajgcych kruszywo przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podtoza
Podtoza pod utozenie warstwy kruszywa nalezy przygotowac zgodnie z warunkami podanymi w D.02.03.01.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na poboczu. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki z zachowaniem
wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowa.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié kruszywo na materiat
o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym profilowaniu warstwy uzupetniajgcej nalezy przystapic do jej zageszczania.
Nierédwnosci i zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz I1s>1,00, wg normalnej
préby Proctora przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg +2%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdéw

terenowych, takie jak:

—wyrownanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego
gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(informacje o wyrobie budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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D-06.03.01 UMOCNIENIE POBOCZY

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robdt Wykonawca bedzie prowadzit badania, ktdrych zakres i czestotliwos¢ podano w tablicy
1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Uziarnienie kruszywa 2 probki
Wilgotno$¢ optymalna kruszywa 2 probki
3 Wskaznik zageszczenia na umocnionym poboczu 1raz na kazde 250 m

6.4. Pomiar cech geometrycznych umocnionych poboczy

Czestotliwos$é oraz zakres pomiaréw po zakornczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Grubos¢ lrazna250 m
2 Réwnos¢ podtuzna 1 raz 0 100 m
3 Réwnos¢ poprzeczna
4 Rzedne wysokos$ciowe
5 Spadki poprzeczne

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancja & 0,5%.

6.4.2. Rownosc poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg lub dostosowang do zakresu robét.
Maksymalny przeswit pod fatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Grubos¢ warstwy

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé¢ * 10 % jej wartosci.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg+1 cm; -2cm.

6.4.5. Szerokos¢ poboczy

Szerokoé¢ poboczy powinna byé zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg = 5cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonania umocnionego pobocza o grubosci zgodnej
z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?(metra kwadratowego) umocnionego pobocza obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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- oznakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- przygotowanie podtoza,

- wbudowanie kruszywa z wyréwnaniem do wymaganego profilu,

- zageszczenie warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji,
- uporzgdkowanie terenu robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2. PN-75/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

4.  WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z oznakowaniem poziomym w ramach realizacji przedsiewziecia pn.: Przebudowa drogi gminnej - ul. Stonecznej w
Baniosze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego, w tym linii segregacyjnych, krawedziowych ciggtych i przerywanych, strzatek
wskazujgcych kierunki na pasach ruchu, znakéw poprzecznych i innych symboli na pasach ruchu oraz oznakowania
obszaréw wytgczonych z ruchu, zgodnie z zakresem wg Dokumentac;ji Projektowe;j.

Do oznakowan trwatych nalezy stosowac materiaty koloru biatego.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg rédwniez zasad usuwania istniejgcego oznakowania wg zakresu
okreslonego w Dokumentac;ji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rdwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: ciagte z
przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu wystepujgce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz
symboli znakdw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiadac wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i
chemoutwardzalne nakfadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do
3,5mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
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1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wfasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i
wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktére odbijajg padajace z boku oswietlenie w
celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikdéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginaé
lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakorczenia robot.

1.4.15. Prefabrykowane wyspy-azyle — wyspy dla potrzeb kanalizacji (segregacji) ruchu drogowego z elementéw
segmentowych prefabrykowanych przymocowywanych do nawierzchni jezdni, zgodnie z zaleceniami
producenta.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz ST D-M.00.00.00 .
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00 . "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych zastosowanych
materiatéw. Wykonawca zapewni, ze skladowane materiaty beda zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowajg swojq jakos¢ i wtasciwosé do robét i beda dostepne dla Zamawiajgcego.

2.2 Dokument dopuszczajgcy da stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220,
poz. 2181).

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang
(np. dla kulek szklanych i punktowych elementow odblaskowych).

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera co, do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgji 1 termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,
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- informacje, Ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniac¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011),

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679),

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwy grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata, stale zdyspergowane w
roztwarza zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie
ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, takie jak tasmy polimerowe.

Oznakowanie prefabrykowane powinno by¢ wykonane z polimeréw i wypetniaczy.

Wierzchnia warstwa tasmy powinna by¢ wykonana z polimeru odpornego na Scieranie. Powierzchnia tasmy
powinna by¢ profilowana, aby zapewni¢ odpornosc¢ przed poslizgiem.

Wtasciwosci fizyczne materiatdow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nalezy dobraé¢ w taki sposéb aby mozliwe byto ich pomalowanie
metodg oznakowania cienkowarstwowego.

Wtasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

Zawartos¢ sktadnikdow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczaé w materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m), Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
opakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na
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wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE,

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywadé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000,
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty , CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wfasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do oznakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do opakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcierczalnych od 52C do 409C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -52C do 259C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 402C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-D-M.00.00.00 . "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- uktadarki mas chemoutwardzalnych,

- samobiezne maszyny do aplikacji metodg natryskowg oznakowania grubowarstwowego,

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,

- sprezarek,

- malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi, do wykonania
oznakowania cienkowarstwowego,

- walec do wgniatania w nawierzchnie,

- uktadarki do tasm prefabrykowanych,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét.
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Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach gwarantujacych szczelnosc bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozié¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 . "Wymagania ogdlne" pkt.5.

Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowane;j
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i albo

miejsca tatania nawierzchni, ktdre nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,

smardéw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i albo
miejsca tatania nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do
instrukcji Inzyniera oraz ,,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedzankowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania
nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadaé réwnomierng warstwa o grubosci uspionej w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubos$é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
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metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstnigjagcym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢ wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okre$lona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetnié¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zétte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych, Do jego wykonania nalezy
stosowad: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wytgcznie w takich przypadkach gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawiac¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak

najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (wateblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego: prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnoéé nowego oznakowania

do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy

czarnej. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty

srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwanym cienka,
warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng, zalecang przez producenta masy, oznakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odmawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdét podano w ST D-M.00.00.00 . "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.1. Kontrola jakosci materiatow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wfasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Ponadto Wykonawca
jest zobowigzany dostarczy¢ prébniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze (300x250x0,8mm), po
jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Prébniki muszg by¢ wykonane zgodnie z Aprobatg Techniczng (wagowe
zuzycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).

Zawartos¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji w materiatach do znakowania.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wiekszej niz 8%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha zgodnie z
warunkiem z punktu 5.4. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujagcymi rdzine aspekty witasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005,

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac
po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 lalach dla materiatéw o
trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdére takie powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6tte nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia,

6.3.1. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika 8 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- 20ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspodtczynnika B powinna wynosic¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- 20ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspoétrzedne chromatycznosci x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy
1inawykresach (rys. 1, 2 3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zé6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zéttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspodtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006.

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania Swiezego, barwy :

- biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 130 mcd m2 Ix? (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 76ttej, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- 26ttej, co najmniej 80 mcd m2 Ix?, klasa Q1.

6.3.2. Widzialnos$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R. okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosié dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m2 Ix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m™ Ix, klasa R4,

- 26ftej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,

Wartosé wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m2 Ix%, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix?, klasa R3,

- 16ttej tymczasowej, co hajmniej 100 mcd m2 Ix?, klasa R2.
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Wartos¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m2 Ix?, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej mecd m2 Ix?, klasa R2,

- 16ttej tymczasowej, co hajmniej 100 mcd m2 Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach

niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspoétczynnika

odblasku R.. = 70 med m2 Ix%, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po

wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg scieralng, z SMA zaleca sie stosowaé¢ materiaty
grubowarstwowe,

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-BN
1436:2000/A1:200S.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m2 Ix%, klasa RW3,

- w okrasie eksploatacji, co najtaniej 35 mcd m? Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne

wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on- line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w SST.

6.3.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzigc
pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyziszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.4. Trwatos$¢ oznakowania

Trwatos¢ opakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia, w 10- stopniowej skali LCPC okreslone;j
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w POD-97 lub PGD-2006 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiajg sie potarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.5. Czas schniecia znakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w PGD-97 lub POD-2006.

6.3.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla;
e oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

e punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentac;ji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jedli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.4. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006,
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006.

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prdébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
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koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréow na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiardow aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczernstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspodtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h, a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréow wspéfczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikdédw luminancji aparatami
recznymi czestotliwos$é pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym
z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytéw wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikdow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Diugosc odcinka, km pomi(;zr?’:\c/?tclcln\,\:’asj;niej Mmpl)r:rz:ir;c’lyl\:\)/sc
1 [od0Odo3 od 0,1do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

6.5. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,

e sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu,

wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementoéw,

rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowgq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-
1 lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.6. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartosc sktadnikow lotnych

w materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Whtasciwosci kulek szklanych

— wspotczynnik zatamania swiatta >1,5

— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatow do L

. . miesigce 26
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wsp6tczynnik odblasku R dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:
— biatej mcd m2 Ix? >250 R4/5
— i6ttej tymczasowe;j mcd m2 Ix? >150 R3
2 Wspotczynnik odblasku Re dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej mcd m? Ixt >200 R4
—  26ttej mcd m2 Ix? >100 R2
3 Wspétczynnik odblasku Re dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu| mcd m2 Ix? >150 R3
barwy biatej
4 |Wspodtczynnik odblasku Rc dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- P
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m* Ix 250 RWS3
wykonaniu, barwy biatej
5 |Wspdtczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-| mecd m? Ix? >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowe;j - >0,50 B4
—  76ttej - >0,30 B2
7 |Wspdtczynnik luminancji 3 dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe;j - > 0,40 B3
- 20ttej - >0,20 B1
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8 |Wspdtczynnik luminancji w  sSwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix? >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix?t > 160 Q4
- 26ttej mcd m*2 Ixt >100 Q2
9 [Wspdtczynnik luminancji w  sSwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix? >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix? >130 Q3
- 261tej mcd m2 Ix?! >80 Q1
10 |Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 245 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Wtasciwosc Jednostka | Wymagania Klasa
1 |Wspdtczynnik odblasku Re dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:
— biatej, mcd m2 Ix? >200 R4
— 26ttej tymczasowej mcd m*2 Ixt >150 R3
2 |Wspodtczynnik odblasku R dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
— biatej, mcd m2 Ix? >150 R3
—  10ftej mcd m*2 Ixt >100 R2
3 Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | mcd m2 Ix? >100 R2
barwy biatej
4  |Wspodtczynnik odblasku Re dla
grub-owarjstwowego strukturalnego oz.nako— med m2 Ixt > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej
5 [Wspdtczynnik odblasku Re dla
grub_owarstyvowego strukturalnego gznako- med m2 Ix > 35 RW2
wania  wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 [Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dniapo
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowe;j, 20,50 B4
— 26ttej - 20,30 B2
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7  |Wspoétczynnik luminancji § dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej >0,30 B2
- 26ttej >0,20 B1
8 |Wspdtczynnik luminancji w  S$wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix? >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix? > 160 Q4
— i6ttej mcd m? Ix* > 100 Q2
9 [Wspodtczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m2 Ix? >100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix? >130 Q3
— 726ttej mcd m2 Ix? >80 Q1
10 [ Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 245 S1
11 |Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.7. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.7.1. Tolerancje nowowykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadac¢ nastepujagcym warunkom:

szeroko$¢ linii moze réznic sie od wymaganej o+ 5 mm,
dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.7.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy cigzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.7.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

a)-Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
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daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania oznakowania poziomego obejmuje wg pkt 7.2, obejmuje:

- projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robot,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i wykonanie przedznakowania,

- oznakowanie robodt i jego utrzymanie w nalezytym stanie w catym okresie prowadzenia robdét,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza,

- wykonanie oznakowania grubowarstwowego masami, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz ,,Szczegdétowymi
warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkami umieszczania ich na drogach”,

- wykonanie oznakowania cienkowarstwowego farbami, zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz
,Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkami umieszczania ich na drogach”,

- ochrona oznakowania przed zniszczeniem w czasie robét,

- likwidacja oznakowania poziomego na jezdni prawej ul. Putawskiej wedtu zakresu podanego w Projekcie statej
organizacji ruchu,

- badania kontrolne i pomiary wg STWiOR.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C 81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252  Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a PN-EN 1423:2001/A 1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

4a. PN-EN 1423:2000/A 1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 14631:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2:
Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria , 1" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
113DiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
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14. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych
z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach realizacji przedsiewziecia pn.: Przebudowa drogi gminnej - ul.
Stonecznej w Baniosze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego drdg, zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.
Przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych rodzajow oznakowania pionowego:
e znakéw drogowych pionowych (ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych, uzupetniajgcych),
matych na drogach gminnych i srednich na drodze powiatowej,
e stupkéw z rur stalowych do znakow

Znaki uzyte do oznakowania pionowego bedg wykonane zgodnie z ,Zatgcznikami nr 1 i 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkdéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach”
oraz rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 3 lipca 2015 r.
zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (poz.1313).

1.4. Okreslenia podstawowe
1) Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi sktadajacy sie z tarczy znaku z umieszczonym na niej, w
sposob trwaty, odblaskowym licem.

2) Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zZrédto swiatta umieszczone jest za przezroczystym
licem znaku.

3) Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

4) Znak drogowy aktywny — znak, na ktérego tarczy umieszczone sg punktowe zrddta Swiatta.
5) Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku.
6) Kaseta znaku — rodzaj tarczy znaku o konstrukcji w ksztatcie prostopadtoscianu lub walca.

7) Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z materiatu o wtasciwosciach odblaskowych (o odbiciu
powrotnym — wspdtdroznym) posiadajgce parametry zgodne z tab.1.7 zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18], wraz z naniesiong trescig.

8) Uchwyt montazowy - element stuzgcy do zamocowania w sposéb stabilny a rownoczesnie roztgczny tarczy
znaku do konstrukcji wsporcze;.

9) Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik, bramownica,
wspornik itp.) wraz z fundamentem, gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

10) Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajgca wymagania normy: PN-EN 12767 [9] w
okreslonych klasach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa.

11) Znak drogowy nowy - znak umieszczony na drodze lub magazynowany w okresie do 12 miesiecy od daty
produkgji.

12) Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak umieszczony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 12 miesiecy od daty produkgji.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogodlne", pkt 2.

2.2, Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych oraz stupkéw przeszkodowych U-5a powinien posiada¢ dla swojego wyrobu
aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany
,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 2181), podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

Konstrukcje wsporcze bezpieczne powinny posiadac zapisy w certyfikacie zgodnosci WE o spetnianych klasach
bezpieczenstwa.

2.3. Stosowane materiaty
2.3.1. Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10327
lub PN-EN 10292. Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28um.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm
wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292.

Tablica Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jedn Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymaiosc na obcigzenie sitg naporu KN m-2 > 0,60 WL
wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL3
Chwilowe odksztatcenie zginajgce mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne <0,02 TDT1
stopien - <0,11 TDT3
m <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m
Iu'b , 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien -
m
Rodzaj krawedzi znaku i Zabezpieczona, krawedz £
ttoczona, zaginana, prasowana
Przewiercanie lica znaku i Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych
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Tarcze znakdéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wtacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatdowan i otworow montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwadjna gieta krawedz powinna usztywnic tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-C-81523 oraz PN-
C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni >1 m 2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakdw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
taczenia.

2.3.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonac zgodnie z w PN-EN 12899-1 i zgodnie z propozycjg
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposdb gwarantujacy stabilne i
prawidfowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakdéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie.

Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostang wykonane w zaleznosci od ich wymiaréw liniowych. Wedtug tego
kryterium beda one wykonane w postaci stupkow, stupdw o przekroju zamknietym, kratownic lub konstrukcji
kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze moga posiadac jedng, dwie lub trzy podpory w zaleznosci od
szerokosci znaku. Zaleca sie, ze wzgledéw utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych jednonoznych
do mozliwie najwiekszej powierzchni znaku, przyjetej na podstawie obliczen konstrukcji.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sg chronione przez bariery powinny one spetnia¢ wymagania
bezpieczenstwa biernego wg normy PN-EN 12767.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi — zaleca sie stosowanie fatwo
zrywalnych lub roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia fundamentu.

W szczegdlnosci — zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég
tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Wysokosc¢ konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu jej czesci od fundamentu nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
uszkodzenia znaku. Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.3.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuinej ksztattownika. Powierzchnia korcéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
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uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W.
2.3.4. Stupki do znakéw

Stupki do znakéw powinny byé wykonane z rur odpowiadajacych wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej

normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,

mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rur powinny by¢ obciete réwno i

prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Nalezy tak dobraé $rednice rur na wykonanie stupkéw, aby byty zdolne do utrzymania tarcz znakdéw spetniajgcych

wymagania podane w tabeli 1 oraz wymogi bezpieczenstwa.

Dopuszcza sie stosowanie profili otwartych na stupki, posiadajgcych aprobate techniczng IBDiM.

2.3.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania PN EN I1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60
K m.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodnga z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu zbrojonego klasy
nie mniejszej niz C16/20 wg PN-EN 206-1, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z normg PN-B-03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-B-03215. Posadowienie fundamentow
powinno by¢ wykonane na gtebokosci ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Materiaty do montazu znakéw

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do tgczenia i mocowania znakdw do konstrukcji wsporczych
bedg zabezpieczone przed korozjg co najmniej metoda ocynkowania ogniowego. Elementy taczeniowe w postaci
srub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajgcej stali
kwasoodporne;j.

2.6. Materiaty do wykonania lic tarcz znakéw

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typdéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
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do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 2181).
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd:Ix -1 m -2 ) znakdw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoétrzedne
chromatycznosci i wspoétczynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w ponizszych
tablicach.

Tab. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kgt oswietlenia 5°, kgt | cd/m?Ix typ 1 typ 2
obserwaciji 0,33°) dla folii:
- biatej =50 >180
- z0fte] > 35 =120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brazowej . 20,6 > 8
- pomararczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej Bp=0,35 B=0,27
- Zblte] B=0,27 p=0,16
- czerwonej B=0,05 p=0,03
- Zielonej B =0,04 B >0,03
- niebieski‘ej B =0,01 B >0,01
- brazowej _ 0,09>3>0,03 | 0,09>B=>0,03
- pomarariczowej B>0,17 B> 0,14
- Szare] 0,18>3>012 | 0,18>B>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tab. Wspétrzedne punktdéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspodtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(2zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
;. . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 foli y 0.477 0,440 0,483 0,534
e . X 0,545 0,487 0,427 0,465
ZoMa typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
I X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0.703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw muszg by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy
Drég i Mostow.

W szczegolnosci ww. Aprobaty Techniczne potwierdza zgodnos¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych
folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami
Technicznymi IBDIM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.7. Technologia produkcji znakéw

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie odbywac sie zgodnie z
zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich
rodzajéw znakdw, zostang doktadnie odttuszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 muszg posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed penetracjg
zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (Srodek chemiczny kompatybilny z rodzajem folii)
lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentnej.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku przez
caty deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub
odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku.

Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwiaé¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarédwno na powierzchni jak i
obrzezach tarczy znaku.

Dla tablic zawieszonych ponad jezdnig dla zapewnienia wtasciwe]j czytelnosci w réznych warunkach pogodowych
nalezy zaaplikowaé na powierzchni dodatkowg folie przeciwdziatajgcg powstawaniu rosy na tablicy (folia
antyroszeniowa).

Nie dopuszcza sie klejenia tarcz znakdw z kawatkdw folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szerokos¢ rolki i
wielkos¢ znaku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.

Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
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W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystepowanie najwyzej
dwadch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.8. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.8.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi: 0,14 mm,

2.8.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi: 15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN 1SO 2808:2000.

2.8.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2% wyjgtkowo do 0,5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.8.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakédw o powierzchni < 1m 2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan
dla znakéw pionowych nalezy powiekszyé o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m 2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla
znakéw pionowych. oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé¢ w
tolerancji wymiarowej 10 mm.

2.8.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg = 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujgce informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,

f) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej,

g) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku,

h) nazwe inwestora/zarzadcy drogi

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm 2 . Czytelnos¢ i trwatosc cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.

2.10. Znaki aktywne

Znaki aktywne sg urzgdzeniami bezpieczenstwa ruchu instalowanymi w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych a
zarazem s3 to, wraz ze sterownikami, urzadzenia elektroniczne i wobec powyiszego, muszg posiadac
dokumentacje techniczno-ruchowg dla kazdego rodzaju znaku.

Tablica znaku powinna by¢ wykonana w formie skrzynkowej, zamknietej, z blachy stalowej grubosci co najmniej
1,25mm, zabezpieczonej antykorozyjnie metodg zanurzeniowg (ogniowg), ktére poddane zostang obrdbce
chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im
podobnymi, spetniajgcymi wymagania badan na odpornos¢ w komorze solnej i badan na odpornos¢ w warunkach
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przyspieszonego starzenia.

Lico znaku z folii typu 2 powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne s3 lokalne nierédwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
przeswietlane;j.

Oprawy oswietleniowe wbudowane w znak powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2. Oprawy oswietleniowe
LED powinny by¢ umieszczane w obwodach drukowanych. Obwody drukowane powinny posiadaé¢ metalizacje
otworow. Obwody powinny by¢ zabezpieczone powtoka ochronna.

Znaki zainstalowane pracujgce w cyklu catodobowym muszg byé wyposazone w automatyczny regulator, ktéry
przy natezeniu oswietlenia zewnetrznego mniejszym niz 50 Ix redukuje moc swietlng znaku ok. 70% - 80% mocy
znamionowej.

Znaki aktywne pracujgce w cyklu fali swietlnej, muszg by¢ dowolnie wymienialne, niezaleznie od miejsca
zainstalowania ich w szeregu fali, tak aby uszkodzenie elementu fali nie powodowato zaktécen w dalszej jej pracy.
Znaki aktywne, a szczegdlnie cze$é ze zrodtem $Swiatta musza posiadaé odpowiedni kat ustawienia w ptaszczyznie
pionowej i poziomej, posiada¢ odpowiednig moc swietlng i odpowiednig czestotliwos¢ btysku.

Zasilanie znakéw moze by¢ nastepujace:

—z sieci energetycznej,

— z baterii stonecznej,

—akumulatora

Bez wzgledu na zastosowany rodzaj zasilania nalezy zapewnic ciggte dziatanie znakéw przez 24 godz./dobe.

Jesli zasilanie jest z baterii nalezy pamieta¢ o odpowiednim ustawieniu baterii w taki sposdb aby zapewni¢
nieprzerwane dziatanie znaku aktywnego.

Dla wybranego ukfadu zasilajacego nalezy przedstawié bilans energetyczny.

Znak musi mie¢ umieszczone w sposOb trwaty oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug
ustalenia punktu 2.11, a ponadto oznaczenie: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) symbolu
IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Konstrukcja wsporcza dla uktadu zasilajgce wg oferty producenta. Zaleca sie konstrukcje wsporcze stalowe
ocynkowane ogniowo. Grubos¢ powtoki cynkowej wg PN-EN 1SO 1461.

2.11. Gwarancje
2.11.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wfasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementédw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji
- gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.11.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatosé znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
m.in. z nastepujacego sprzetu:
e  koparek kotowych,
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e  zurawi samochodowych,
e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
®  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
e  sSrodkow transportowych do przewozu materiatéw,
e przewoznych zbiornikéw na wode,
e  sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2, Transport znakéw

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, sruby, nakretki, itp.), folie, elementy odblaskowe,
farby powinien sie odbywac¢ srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.

Zgodnie z zapisami D-M.00.00.00 pk.t 1.5.2.1 Wykonawca we witasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem
projekty fundamentdéwi konstrukcji wsporczych dla oznakowania pionowego oraz projekty szczegdtowe tablic
drogowych.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- zapoznac sie z planem urzadzen i instalacji podziemnych,

- lokalizacje znaku, tj., jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata mozliwosé odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami
podanymi w ,Szczegétowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz. 2181z dnia
23.12.2003r.

Przed przystgpieniem do wykonania fundamentéw lub wbijania stupkéw do znakdw nalezy zapozna¢ sie z planem
urzadzen i instalacji podziemnych, a w razie koniecznosci wykona¢ przekopy kontrolne. W przypadku wystgpienia
kolizji z urzgdzeniami podziemnymi nalezy uzgodnic z Inzynierem lokalizacje znaku.

Gdy wzdtuz drogi wystepujg urzadzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane w wykonaniem dotow
pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw nalezy prowadzi¢ recznie. Wykopy fundamentowe powinny by¢
wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.

5.3. Wykonanie fundamentéw
5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dna wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie pomiedzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (np. znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z
PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdéd opadowych przez wyprofilowanie
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terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu ma by¢
wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Wykonanie oznakowania

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Wysokos¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala sie
na:

- 2,2 m przy wystepujgcym ruchu pieszym

- 2,0 m w pozostatych przypadkach.

Przy wystepujgcym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub pobocza. W
takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej. Decyzje podejmie Inzynier.

5.4.1. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegélnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych, jak: zewnetrzne
strony tukéw, wloty drég, etc., bedg odpowiada¢ wymaganiom bezpieczeistwa biernego zgodnie z normg EN
12767.

5.4.2. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowa krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy odsungac¢ na
zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegto$¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usunac gatezie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajgce znak) dopuszcza sie
odlegtos¢ pionowg krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza
minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.4.3. Widocznos¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na wlotach
gtéwnych i podporzadkowanych;

2) sprawdzi¢, czy znaki istniejace nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez montowane, a w razie koniecznosci
dokonac korekty ich lokalizacji;

3) dokonaé wyciecia gatezi, jezeli powodujg one zastoniecie znaku.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

lub wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1°,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Zatgcznikiem Nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m 2, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdédw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere.

5.6.2. tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.
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W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drog tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.

Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odfaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢
wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtosé miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie
moze by¢ mniejsza od 1,75 m.

Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.7. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposéb uniemozliwiajgcy
jej przesuniecie lub obrot. Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtgcza¢ w
sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw,

— prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

— poprawnos¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych,

— widocznos¢ znakdw w dzien,

— widocznosc¢ i odblaskowos¢ znakdw w nocy (wizualnie).

Czestotliwos$é badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy.

Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
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Sprawdzenie od 5 do 10 badan z wybranych Powierzchnie zbada¢ Wyniki badan powinny

powierzchni losowo elementéw w kazdej nieuzbrojonym okiem. Do ew. | by¢ zgodne z
dostarczonej partii wyrobdow sprawdzenia gtebokosci wad wymaganiami punktu
liczacej do 1000 elementow uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | 2

liniatéw z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometrow itp.

Sprawdzenie od 5 do 10 badan z wybranych Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | Wyniki badan powinny

wymiaréw losowo elementéyy w kaidlej przyrzqd_ami pqmiarqw_ymi IL_Jb by¢ zgodn.e z
dostarczonej partii wyrobdow sprawdzianami (np. liniatami, wymaganiami punktu
liczacej do 1000 elementow przymiarami itp.)

6.4. Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegajg nastepujgce elementy:

Znaki konwencjonalne:

- lica znakow - okreslenie wspotrzednych chromatycznosci i wspétczynnika B dla poszczegélnych koloréw (bez
koloru czarnego) - wykonac¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech
pomiarow na badanym znaku,

- tyt znakdéw (dla powtok kryjgcych) - okreslenie wspdtrzednych chromatycznosci i wspdtczynnika B dla koloru
szarego - wykonaé kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech pomiaréw na
badanym znaku

- widocznos¢ i odblaskowosé znakéw w nocy okreslona reflektometrem — dokonac trzech pomiardw na co trzecim
znaku z grupy A, B, C, D, E, F.

Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ wazng legalizacje.

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych oraz wartos¢ wspotczynnika luminacji B dla:

- kolorow —biatego, z26ttego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaranczowego obowigzujg zgodnie z tabelg
nr 1.3 - Zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 2181)

- koloru szarego obowigzujg zgodnie z tabelg nr 1.4 - Zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Kontrola dziatania znakéw aktywnych obejmuje poprawnos¢ ich ustawienia oraz poprawnos¢ dziatania

znakow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg

- 1 szt. (sztuka) ustawionego znaku pionowego

- 1 szt. (sztuka) ustawionej tablicy miejscowosci

- 1szt. (sztuka) konstrukcji wsporczej,

- 1szt. (sztuka) zamontowanego stupka do znakdw drogowych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardéw i

badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowa podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji Kontraktu.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

c) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw .
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d) Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z WWIiORB i ew. PZJ.

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw z WWiORB i ew. PZJ.

f) Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami, w szczegdlnosci z naniesionymi aktualnymi pikietazami
ustawionych znakodw.

g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziatem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i ustawionych
na drogach.

h) Tabele z wymiarami znakéw grupy E.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglagdu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego Odbioru
pogwarancyjnego nalezy dokonaé w ciggu miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w Warunkach
Kontraktu, z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaréow kontrolnych muszg miescic¢
sie w rozszerzonych polach tolerancji dla barw wystepujgcych na znakach kierunku i miejscowosci zgodnie z
wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonanego znaku obejmuje:

— roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— aktualizacja projektu statej organizacji ruchu, jesli wymagana,

— opracowanie roboczego projektu konstrukcji wsporczej, jesli potrzeba,
— opracowanie roboczego projektu tablic,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— wykonanie wykopow pod fundamenty znakdw, konstrukcji wsporczych
— ustawienie stupkow w fundamencie i zamocowanie znakow,

— ustawienie konstrukcji wsporczych, bram drogowskazowych na fundamentach i zamocowanie tablic,
— wykonanie urzadzen bezpieczenstwa ruchu

— uporzgdkowanie terenu i doprowadzenie do dobrego stanu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Pofgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metody zanurzeniowa (cynkowanie

jednostkowe) - Wymaganie i badanie

8. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczgce
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

9. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeistwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

10.  PN-EN 12899-1: 2010 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

11.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

12.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

13. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

14. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe -Oprawy oswietleniowe
drogowe

15. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

16.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

17.  PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ | Terminologia i ogdlne systemy badan.

Nounkwh e~
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10.2. Inne dokumenty

18.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181, z 2008 nr 67 poz. 413, Nr 126 poz. 813
Nr 235 poz. 1596, z 2010 Nr 65 poz. 411iz 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702, Nr 133 poz. 772)

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041z 2006 r. Nr 245 poz. 1782)

20.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 i z 2010 r. Nr 34,
poz. 183)

21.  CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji optycznej)

22.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne (wspdétdrozne)
definicja i pomiary)

23.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881, z 2009 r. Nr 18, poz.
97,22010r. Nr 114, poz. 760iz 2011 r. Nr 102, poz. 586.)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kraweznikow i opornikow
betonowych na fawie z oporem w ramach realizacji przedsiewziecia pn.: Przebudowa drogi gminnej - ul.
Stonecznej w Baniosze.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie,
kontrole i odbiér kraweznikéw betonowych. W zakres robét wchodzi:

a) wykonanie tawy betonowej z oporem,

b) ustawienie kraweznikéw prostokatnych, scietych 20x30x100 cm lub 15x30x100 cm,

¢) ustawienie kraweznikdw prostokatnych , wtopionych”, scietych 20x30x100 cm lub 15x30x100 cm,

d) ustawienie opornikéw prostokatnych, 12x25x100 cm.

zgodnie z lokalizacjg i uktadem wedtug Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweziniki betonowe — prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od
jezdni.

1.4.2. Opornik betonowy - — prefabrykowane betonowe elementy obramowujgce nawierzchnie drogi.

1.4.3. tawa - betonowa warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.4. Opér-beton na zewnetrznej stronie kraweznika.
1.4.5. Podsypka — warstwa wyrdwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na tawie.

1.4.6. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg , Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M.00.00.00.
,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Kazdy typ materiatu (kraweznikéw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiadac
dokument potwierdzajgcy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.3. Krawezniki i oporniki betonowe

Do wykonania robét nalezy uzy¢ krawezniki drogowe 20x30x100 cm lub 15x30x100 cm oraz oporniki 12x25x100 cm,
gatunku I.

Nalezy stosowac gotowe tukowe elementy prefabrykowane (krawezniki) dla wyokoraglenia wysp, i krawedzi
nawierzchni o promieniach réwnych imniejszych od 9m. Krzywizna tych elementéw powinna odpowiadaé
projektowanemu promieniowi.

Krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340:2004 (Krawezniki
betonowe.

Wymagania i metody badan (oznaczenia wg normy).

- nasigkliwosé: wartos¢ s$rednia dla kazdego kraweznika nie wieksza niz 5%,(zatacznik E: Badanie nasigkliwosci)
jednak decydujgcym kryterium jest odporno$é na zamrazanie /rozmrazanie
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-odpornos$¢ nazamrazanie/rozmrazanie: ubytek masy po badaniu ,D” (zatacznik D: Metoda okre$lania odpornosci
na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej)

- odpornos¢ na Scieranie ,1”, (zatacznik G: Pomiar odpornosci na Scieranie)

- wytrzymatos¢ na zginanie , T”,(zatacznik F Pomiar wytrzymatosci na sciskanie)

- odporno$¢ na poslizg/ poslizgniecie- warto$¢ USRV, (zatgcznik |: pomiar wartosci odpornosci na poslizg
powierzchni niepolerowanej)

-wyglad, tekstura i zabarwienie kraweznikéw betonowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-
EN 1340, zatacznik J.

-ksztatt i wymiary kraweznikdéw powinny by¢ zgodne z Projektem.

-dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340 zat.
C.

2.4. Materiaty do podsypke i wypetnienia szczelin

Kruszywo drobne 0/2 na podsypke piaskowg lub cementowo-piaskowa powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242-
kategoria uziarnienia GF85.

Kruszywo drobne 0/2 do zapraw powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242- kategoria uziarnienia Gr85.

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowaé podsypke piaskowq lub cementowo-piaskowa
(przygotowang w proporcji 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5 spetniajgcego wymagania PN-
EN 197-1 oraz wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami nalezy stosowac
zaprawe cementowo-piaskowg (przygotowang w proporcji 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

2.5. tawa betonowa

Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik oraz opér nalezy stosowaé beton C 12/15 wg PN-EN 206-1. tawa
betonowa o wymiarach jak w dokumentacji projektowe;j.

2.6. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe na stosowane na gorgco lub stosowane
na zimno.

2.7. Masa zalewowa (uszczelniajaca)
Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

Masa uszczelniajgca powinna posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke i odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki i oporniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywa¢ nie dtuzej niz 3 miesigce.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo —piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
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przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadac na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w
kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na s$rodki transportowe i zabezpieczenie
przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. W
przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie powinno
zawierac, co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytwaorni,

- date produkgji.
Wyprodukowang mieszanke betonowga nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem, wykonane
bedga recznie. Wymiary wykopu stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ zgodnie z
,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych”.

5.2. tawa betonowa

tawe betonowg z oporem nalezy wykonaé w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do prefabrykatu
kraweznika.

W miejscach, gdzie przewiduje sie utozenie $cieku przykraweznikowego wymiary tawy betonowej poszerzone o
szerokos$¢ zewnetrzng $cieku zgodnie z dokumentacja.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
Co 50 m nalezy wykonac szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowsa.

Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpocza¢
przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w
czasie suchej pogody.

5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik

Jesli jest to niezbedne na wykonanej tawie betonowe] nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa
prawidtowego osadzenia kraweznika.

5.3. Ustawienie kraweznikow
Krawezniki nalezy ustawia¢ na tawie i podsypce cementowo-piaskowej. Po ich ustawieniu nalezy uformowac opér.

Krawezniki nalezy wykonywaé ze spoinami szerokosci 5 mm minimum, co 50m stosowac szczeliny dylatacyjne nad
szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowej.

Przy uktadaniu kraweznikow na tukach o promieniach réwnych i mniejszych od 9 m nalezy stosowac wyokraglone
elementy prefabrykowane. Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm, a przy przejsciach dla
pieszych 2cm. Dla opornikéw $wiatto od strony jezdni powinno wynosi¢ Ocm.

5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1 :2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewac¢ masg zalewowa wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na
petng gtebokos¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw przeznaczonych do wbudowania.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

CODA Pracownia Projektowa Strona | 215
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH



— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikédw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami

podanymi w punkcie 2.2. i ustaleniami PN-EN 1340.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzi¢ wymiary geometryczne koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi = 2 cm.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa. Profil podtuzny gérnej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢
+ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiarow wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowane;j,

c) rownosc goérnej powierzchni taw. Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwodch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong
tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekraczac¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi
1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m

kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie
moze przekraczac¢ 1cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petna
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr):

a) ustawionego kraweznika betonowego o wymiarach wg Dokumentacji projektowej na tawie betonowej
z oporem,

b) ustawionego kraweznika betonowego o wymiarach wg Dokumentacji projektowej na tawie betonowej ,na
ptask”

c) ustawionego opornika betonowego o wymiarach wg Dokumentacji projektowej na tawie betonowej
z oporem,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Strona |216 CODA Pracownia Projektowa
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH



D-08.01.01 KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE NA tAWIE BETONOWEJ Z OPOREM

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika i opornika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robdt,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,
- wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,
- rozscielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbidrka szalunku,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
- zaspoinowanie kraweznikéw zaprawa i pielegnacja woda spoin,
- wypetnienie szczelin masg zalewows,
- zasypanie zewnetrznej sciany gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340:2004/ PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton — Czes¢ 1 — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 12620/PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane] z procesow produkcji betonu.

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych CBPBDiIM "Transprojekt", Warszawa 1979 — 1982
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D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem obrzezy betonowych w ramach realizacji przedsiewziecia pn.: Przebudowa drogi gminnej - ul.
Stonecznej w Baniosze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
a) obrzezy betonowych o wymiarach 8x30x100 cm na fawie,
b) obrzezy betonowych o wymiarach 8x30x100 na tawie z oporem lub podsypce
c) obrzezy betonowych o wymiarach 6x20x100 cm napodsypce piaskowej,

wg lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Materiaty do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 (Krawezniki

betonowe. Wymagania i metody badan) .

Wtasciwosci i klasy dla obrzezy betonowych:

- nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 5%, (zatacznik E: Badanie nasigkliwosci), jednak decydujagcym kryterium jest
odporno$é na zamrazanie /rozmrazanie

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3, ;(zatacznik D: Metoda okre$lania odpornosci na
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej)- odpornos$é na $cieranie — klasa 4, (zatgcznik G: Pomiar
odpornosci na $cieranie)- wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 2. ,(zatgcznik F Pomiar wytrzymatosci na zginanie)

Wyzglad, tekstura i zabarwienie kraweznikéw betonowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-

EN 1340, zatacznik J.

Ksztatt i wymiary kraweznikdw powinny by¢ zgodne z Projektem.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340 zat.

C.

2.2.2 _ Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi obrzezy

Kruszywo drobne 0/2 na podsypke piaskowg lub cementowo-piaskowg powinno spetniaé wymagania PN-EN
13242- kategoria uziarnienia Gr85.

Kruszywo drobne 0/2 do zapraw powinno spetniaé¢ wymagania PN-EN 13242- kategoria uziarnienia Gr85.
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowa¢ podsypke piaskowg Ilub cementowo-
piaskowa (przygotowang w proporcji 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5 spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

CODA Pracownia Projektowa Strona | 219
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH



Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami nalezy stosowa¢
zaprawe cementowo-piaskowg (przygotowang w proporcji 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM |
32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

2.2.3 Materiaty tawe

Materiaty tawe zgodnie z wymaganiami ST D.08.01.01 , Krawezniki i oporniki betonowe”

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podfozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie przy uzyciu drobnego sprzetu
pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych
dtugoscig w kierunku osi podtuinej srodka transportowego. Sposdb ich zatadunku na srodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny byé oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé¢ w sposéb trwaty, co najmniej, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawieraé, co najmniej:

® oznaczenie( okreslenie) wyrobu,

®  znak wytwaérni,

e  date produkgji.
Zasady transportu cementu wg BN-SS/6731-0S.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i norma PN-68/B-06050. Wymiary wykopdéw powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie. Dno
wykopu powinno byé wyprofilowane i zageszczone. Wskaznik zageszczenia = 0,97.

W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza o wymiarach 8x30x100 cm na tawie betonowej (o wymiarach
zgodnie z Dokumentacjg projektowg i wykonang wg ST D.08.01.01. ,Krawezniki i obrzeza betonowe”) i/lub na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 (tawie), obsypujgc zewnetrzng sciane obrzezy gruntem i ubijajgc go. Szerokos¢
spoin miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawa nalezy je oczysci¢ i zmy¢
woda. Spoiny muszg by¢ pielegnowane wodg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie

wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene

uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci 1cm

b) Swiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100 mb,

c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

d) réwnos¢ goérnej powierzchni obrzezy tatg 3 m — minimum w dwdch punktach na kazde 100 mb - nie moze
przekracza¢ 1 cm,

e) niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosic¢ - 1cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,

f) wypetnienia spoin, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢,

g) obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowq i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonania obrzeza betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robdt,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie wykopu pod obrzeze,
- rozscielenie i ubicie podsypki lub tawy z oporem,
- ustawienie obrzezy betonowych,
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,
- wypetnienie spoin zaprawa cementowa,
- pielegnacja spoin wodg,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340/ PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN-197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dot. cementu powszechnego
stosowania.

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
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BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z zatozeniem i pielegnacjg zieleni w ramach realizacji przedsiewziecia pn.: Przebudowa drogi gminnej - ul.
Stonecznej w Baniosze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- zagospodarowaniem terenu wraz z zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow,
zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu znajdujgca sie w projektowanym pasie drogowym.

1.4.2. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj
przygotowana przez Wykonawce do zaktadania powierzchni trawiastych, powierzchni pod nasadzenia zieleni oraz
do zaprawy dotéw pod nasadzenia zieleni, posiadajgca wtasciwosci okreslone w ST.

1.4.3. Materiaf roslinny — sadzonki drzew, krzewdw, pnaczy.

1.4.4. Drzewo — wieloletnia zdrewniata roslina o wyraznie wyksztatconym jednym lub wiecej pniu, ktére w pewnej
wysokosci nad ziemig rozgateziajg sie w korone.

1.4.5. Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika, z kréotkim pedem
gtéwnym (do 10 cm), z ktdrego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajgce sie pedy boczne.

1.4.6. Forma naturalna — forma drzewa zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku, z wyraznie
wyksztatconym przewodnikiem, nie przycinanym na korone i nie podkrzesywanym, z réwno roztozonymi pedami
bocznymi, z ktdrych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40 cm od szyjki korzeniowej.

1.4.7. Forma pienna — forma drzew i niektérych krzewdw, sztucznie wytworzona w szkétce z wyraznym,
nieprzycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.8. Forma krzewiasta — forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkdtce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.9. Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.

1.4.10. Pien — nieugateziona dolna cze$¢ przewodnika.

1.4.11. Szyjka korzeniowa — cze$¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

1.4.12. Bryta korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajagcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.13. System korzeniowy — zespo6t korzeni uformowany przez rosline.

1.4.14. Szkotkowanie — przesadzanie roslin w szkotce.

1.4.15. Obsiew — proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek traw w celu biologicznego utrwalania powierzchni
gruntu.

1.4.16. Hydrosiew — proces obejmujgcy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajacych, wypetniaczy, hydrozelu, stymulantéw wzrostu i substancji klejagcych w celu biologicznego
utrwalania powierzchni gruntu.

1.4.17. Mata przeciwchwastowa — ostona gleby z folii polipropylenowej stabilizowanej na promieniowanie UV, w
kolorze czarnym, stanowigca membrane miedzy gruntem a korg drzewng, stosowana w celu przeciwdziatania
wzrostowi chwastow.

1.4.18. Sciétkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong kora drzewna, warstwa grubosci
min. 5 cm, w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastéw oraz zapobiezenia erozji
wodnej i wietrznej, a zimg w celu ochrony przed mrozem nasadzen drzew, krzewdw i pnagczy.

1.4.19. Zrebki — materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowiny, gatezi i karpiny z
usuniecia zieleni.

1.4.20. Kora drzewna — materiat pochodzgcy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesiecy.
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Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujgce charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przeros$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Parametry podtoza urodzajnego:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- materia organiczna <7%,
- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
b) zawartos¢ fosforu >20 mg/m2,
c) zawartos$¢ potasu >30 mg/m2,
j) odczyn pH:
e dla trawnikéw 55-6,5,
e dla roslin lisciastych 6,0-7,5,
e dla roslin iglastych <5,5,
k) zasolenie: <1 g KCL/dms.

W wypadku, gdy ziemia rodzima nie spetnia wymogow dla ziemi urodzajnej nie spetnia ww. parametréw nalezy
poprawic jej sktad za pomocg odpowiednio dobranych mieszanek nawozéw i/ lub ziemi kompostowej itp.
Ponadto ziemia urodzajna powinna spetnia¢ standardy jakosci ziemi okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska

z dnia 9 wrzes$nia 2002 r. w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standarddéw jakosci ziemi (Dz.U. 2002 nr 165
poz.

1359).

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkow roslinnych
i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewdéw), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow
jako$ci kompostu.

2.3. Zrabki drewniane i kora mielona

Zrabki drewniane uzyskane z pozostatosci po wycince. Zrgbki drzewne uzyte do $cidtkowania powinny miec
dtugosc 10 — 30 mm, szerokos¢ 10 — 20 mm i grubos¢ 2 — 8 mm.

W przypadku gdy nie ma mozliwosci zastosowania zrgbkéw drewnianych, mozna zastosowac kore

sosnowg odkwaszonag.

2.4. Hydrozele

Hydrozele sg dodatkiem do podtoza, ktéry poprawia stosunki powietrzno wodne gleby, zwiekszajg dostepnos¢
wody dla roslin, co jest niezwykle wazne w trudnych warunkach jakie panujg wzdtuz drogi. Ze wzgledu na trudne
warunki siedliskowe wzdtuz drogi zaleca sie stosowanie hydrozelu jako domieszki do zaprawy dotéw, w ilosci 0,12
kg na 1m? zaprawy. Taka sama dawke nalezy zastosowa¢ do ziemi urodzajnej przy zaktadaniu trawnikéw.

2.5. Nawozy mineralne

Dobdr nawozdéw powinien by¢ dokonany na podstawie badania gleby. Zaleca sie stosowanie nawozéw

wielosktadnikowych zawierajgcych azot, fosfor i potas.
Nalezy przewidzie¢ nawozenie mineralne w nastepujacych dawkach rocznych:

- azot(N) - 1,0 - 1,5 kg na 100 m? trawnika
- fosfor (P)- 0,9 - 1,0 kg P20s na 100 m? trawnika
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- potas (K) - 0,8 - 1,0 kg K20 na 100 m? trawnika
Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.K.) i udziatem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
2.6. Nasiona traw
Wybér gatunkdéw nalezy dopasowaé do warunkdéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o gwarantowanej jakosci.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania oraz by¢ odporna na zasolenie.
Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion chwastéw.

2.7. Woda

Woda uzyta do podlewania powierzchni trawiastych oraz posadzonych drzew, krzewdéw i pnaczy powinna
pochodzi¢ ze zrédet niebudzacych watpliwosci.

2.8. Srodki ochrony roslin

Do stosowania mogg by¢ dopuszczone tylko te srodki ochrony roslin, ktdre przy prawidtowym stosowaniu,
zgodnie z ich przeznaczeniem, nie stanowig zagrozenia dla zdrowia cztowieka, zwierzat i Srodowiska i posiadajg
zezwolenie na dopuszczenie do obrotu.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Nastepujacego sprzetu mozna uzywacé do wykonania zieleni:

— sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe, koparki),

— glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— walcdéw kolczatki oraz gtadkich, grabi, siewnikéw lub hydrosiewnikéw do zaktadania trawnikéw,

— kosiarek mechanicznych do pielegnacji trawnikow,

— Swidréw glebowych do wykonania dotéw pod nasadzenia,

— sekatoréw, nozyc do nacinania mat kokosowych,

— sekatoréw do przycinania gatezi,

— opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,

— cystern z wodg pod cisnieniem do zraszania oraz wezy do podlewania,

— drobnego sprzetu recznego (np. topaty, grabie, siekierki, mtotki, taczki, drabiny, liny),

— sprzetu do pobierania prébek humusu (Swidra gleboznawczego lub laski Egnera, woreczkéw lub pudetek
tekturowych, kartek do opisywania prébek)

Narzedzia do wykonywania prac pielegnacyjnych drzew i krzewéw:

— pita mechaniczna, pita ,, lisi ogon”;

— sekator jednoreczny, sekator dwureczny;

— dfuta, noze, skrobaki;

— podnos$nik samochodowy do pielegnowania drzew, drabiny, rusztowania

—reczny sprzet do prac ziemnych;

— sprzet do podlewania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jako$ci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni
i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowa muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Wybér sprzetu do wykonania robot zwigzanych z niniejszym ST nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprzet,
maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce wymagan jakosciowych Robot i bezpieczenistwa zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

CODA Pracownia Projektowa Strona | 225
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2, Przygotowanie terenu

Wymagania dotyczgce wykonania robdt zwigzanych z przygotowaniem terenu pod projektowane trawniki,
drzewa, krzewy i pnacza poza granicami robdt ziemnych sg nastepujgce:

Teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

Na powierzchniach pod projektowane trawniki, drzewa, krzewy i pngcza na terenie ptaskim poza granicami
robot ziemnych, na ktérych adaptowano istniejgcy humus nalezy skosi¢ roslinnos¢, zdjgé darnine i przekopac
teren na gtebokos¢ maksymalnie do 20 cm (wykonaé orke).

W sgsiedztwie adaptowanych drzew istniejacych, gdzie humus zostat adaptowany, koszenie roslinnosci, zdjecie
darniny i przekopanie gleby nalezy wykonac¢ recznie, w sposdb nie powodujacy uszkodzenia korzeni drzew.
W przypadku gleb zbyt zwieztych — przemieszaé wierzchnig warstwe gleby z piaskiem lub kompostem.
Wykona¢ niwelacje terenu.

Wykona¢ ubicie (na dobrze ubitej glebie stopy dorostego cztowieka nie powinny pozostawia¢ $ladéw).

Przed roztozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykonac zalecane przez stacje chemiczno —rolniczg nawozenie.
Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, rozscielona réwng warstwg oraz odpowiednio
zageszczona i starannie wyréwnana.

Roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna wynosi¢ po zageszczeniu
10 cm.

Na powierzchniach po rozbiérkach nawierzchni przeznaczonych pod projektowane trawniki, drzewa, krzewy
i pngcza na terenie ptaskim poza granicami robot ziemnych nalezy roztozy¢ wierzchnia warstwe ziemi
urodzajnej o grubosci minimum 10 cm. Dolng warstwe uzupetniajacg, o grubosci zaleznej od grubosci
rozebranej nawierzchni, mozna wykona¢ z humusu nieuzdatnionego,

W miejscach projektowanych nasadzen podtoze bedzie wymienione w ramach catkowitej zaprawy dotéw pod
nasadzenia ziemig urodzajna.

5.3. Wykonanie trawnikéw i trawnikéw tagkowych

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami i trawnikami tgkowymi sg nastepujace:

Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

Przed zatozeniem trawnikdw nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydow zatwierdzonych przez
Panstwowa Inspekcje Ochrony Roslin.

Trawniki mogg by¢ wykonane siewem lub metodg hydrosiewu. Na duzych powierzchniach zalecany jest
wysiew przy uzyciu siewnikéw, a na stromych skarpach hydrosiew z dodatkiem wtdkien celulozowych.

Przed siewem trawy przygotowany teren nalezy watowa¢ watem gtadkim, a po wysiewie nasiona traw
przykry¢é watem kolczatkg lub zagrabic,

Siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne,

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie,

Sktad mieszanki do hydrosiewu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sktadniki mieszanki muszg by¢
dopuszczone do obrotu i mie¢ odpowiednie gwiadectwa jakosci,

Hydrosiew moze by¢é wykonany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce doswiadczenie w tej
technologii,

Na ptaszczyznach trawnikéw i trawnikow tgkowych, gdzie nie odnotowano wschoddéw zdzbet nalezy wykona¢
dosiewanie nasion traw,

Trawniki i trawniki tgkowe nalezy wykona¢ w mozliwie jak najkrotszym czasie po zakonczeniu robét
ziemnych. Wysiewanie zaleca sie prowadzi¢, gdy temperatura przekracza 10°C, przy czym zaleca sie okres
na poczgtku maja lub na przetomie wrzesnia i pazdziernika oraz w innych okresach — po akceptacji Inzyniera,
Norma wysiewu nasion traw na terenie ptaskim (trawniki) — ok. 3 — 4 kg na 100 m2.

Norma wysiewu nasion traw i bylin na terenie ptaskim (trawniki tgkowe) — ok. 2 kg na 100 m2.

Po zakoriczonym wysiewie nalezy wykonaé ptytkie bronowanie w celu przykrycia nasion cienkg warstwa
gleby, a nastepnie watowanie (przy czym nie nalezy ubijaé¢ gleby zbyt mocno).

W okresie wzrostu (moze trwac¢ 10-14 dni) powierzchnig, na ktdrej wysiano trawe, intensywnie zraszac.
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5.4. Pielegnacja trawnikow

Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ w okresie gwarancji okreslonym przez
Zamawiajacego w warunkach Kontraktu. Zabiegi nalezy przeprowadzaé w miare potrzeb wynikajacych z
koniecznosci utrzymania terendw zieleni.

5.4.1. Zabiegi pielgegnacyjne dla trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie. Koszenie trawnikow w okresie gwarancji
powinno sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia nalezy uzalezniaé¢ od
gatunku wysianej trawy. Pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto
10 cm. Woweczas nalezy skosi¢ trawe na wysokos$¢ 8 cm, co wzmocni siewki i pobudzi je do wzrostu. Nastepne
koszenia powinny sie odbywaé¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm. Przy kolejnych koszeniach minimalna wysokos¢ trawy po skoszeniu powinna
wynosi¢ 4 - 5 cm. Ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1 miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza
potowe pazdziernika). Osoby koszgce trawniki muszg bezwzglednie unikaé zblizania sie do pni drzew, a takze do
innych roslin ozdobnych ze sprzetem koszgcym. Pokos nie moze znalezé sie na nawierzchniach oraz w rowach o
duzym spadku podtuznym. Wykonawca jest zobowigzany do zachowania czystosci nawierzchni jezdni, zjazdow i
chodnikéw. Nalezy dopilnowac, aby skoszona trawa nie zostata przemieszczona przez silne opady i wiatr do
przydroznych rowow i przepustow drogowych. Biomase, ktdra zalega na nawierzchniach (zwtaszcza na jezdni)
nalezy sprzata¢ w dniu wykonania koszenia. Skoszong roslinnos¢ ze stromych skarp oraz z rowow nalezy zebraé
i do czasu wywiezienia gromadzi¢ poza strefg sptywu wody opadowej. Pozostawienie biomasy na skoszonych
powierzchniach jest mozliwe (jezeli pozwalajg na to warunki bezpieczenstwa) w przypadku silnego rozdrobnienia
skoszonych roslin. Chwasty trwate po pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

Trawniki w okresie gwarancji wymagajg nawozenia mineralnego. Rodzaj i dawki nawozéw nalezy dobiera¢ na
podstawie analiz préb gleby z powierzchni trawiastych na terenie ptaskim i zalecen nawozowych wykonanych
przez stacje chemiczno-rolniczg. Badania nalezy wykona¢ przynajmniej 2 razy w okresie gwarancyjnym. Badania
na poczatku okresu gwarancyjnego stuzg ustaleniu sktadu i dawek nawozowych. Badania pod koniec okresu
gwarancyjnego stuzg do ewentualnej korekty ostatniej dawki nawozenia (badania muszg by¢ wykonane w
terminie umozliwiajgcym wykonanie nawozenia po uzyskaniu wynikéw ze stacji - najlepiej na wiosne w ostatnim
roku gwarancji).

Z reguty trawniki wymagajg nawozenia mineralnego w dawce okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Dawke
nawozow nalezy dostosowac do biezgcych potrzeb nawozowych. Mieszanki nawozow nalezy przygotowac tak,
aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

. wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
. od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
. ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.4.2. Zabiegi pielegnacyjne dla trawnikéw tagkowych

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw tgkowych jest koszenie:

Koszenie trawnikéw tgkowych w okresie gwarancji powinno odbywaé sie 1-2 krotnie w ciggu roku, w zaleznosci
od wzrostu roslin. Nie wolno wykonywac¢ koszenia wczesniej niz w czerwcu. Dla zapewnienia obfitego kwitnienia
jak najwiekszej ilosci gatunkdéw najlepsze efekty daje koszenie raz w roku na poczatku lata (czerwiec — lipiec).
Drugie koszenie powinno by¢ wykonane najpdzniej w pierwszej potowie pazdziernika (okoto 1 miesigca przed
spodziewanym nastaniem mrozow). Minimalna wysokos¢ roslin po skoszeniu powinna wynosi¢ 10— 15 cm. Osoby
koszace trawniki muszg bezwzglednie unika¢ zblizania sie do pni drzew, a takze do innych roslin ozdobnych ze
sprzetem koszgcym. Skoszone rosliny nalezy pozostawié¢ na powierzchni trawnika, aby mogty wyschngé i wysypaé
sie nasiona zawigzane przez rosliny, a nastepnie po kilku dniach usung¢. Trawniki tgkowe generalnie nie wymagaja
nawozenia mineralnego. Nalezy wykona¢ dosiewy uzupetniajgce w przypadku braku wzrostéw.

5.5. Pielegnacja adaptowanych drzew i krzewéw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktére powinno uwzglednia¢ cechy
poszczegolnych gatunkow roslin, a mianowicie:

— sposdb wzrostu,

— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

— konstrukcje korony.
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Projektujac ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unika¢ ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzic¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazddw, przechodniéw lub mieszkancow, drzew rosngcych na
koronie drdg i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie
zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznos¢ na skrzyzowaniach drog;

c) ciecia drzew i krzewéw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym, a korong, co moze miec¢ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robot ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego
od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajgce krzewdw, ktérych gatezie wykazujg matg zywotnosé, powodujg niepozgdane zageszczenie,
zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach
normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwodrczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobe lub martwych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie udatnosci nasadzen nastgpi po uptywie dwéch zim w maju.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
6.2. Przygotowanie terenu

Kontrola robot w zakresie przygotowania terenu polega na sprawdzeniu:

-+ 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

-- powierzchni i gtebokosci przekopania gleby (orki),

-- prawidtowosci wyréwnania terenu,

-+ zageszczenia podfoza przygotowanego do rozécielenia ziemi urodzajnej na terenie ptaskim poza granicami robot
ziemnych,

-+ jakosci zastosowanej ziemi urodzajnej. Inzynier przeprowadzi kontrole przed przystgpieniem Wykonawcy do
obsiewu,

-- zageszczenia ziemi urodzajne;j,

-- grubosci warstwy rozscielonej ziemi urodzajnej,

-- prawidtowosci uwatowania rozscielonej ziemi urodzajne;.

6.3. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

-+ oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen, odchwaszczenia terenu,

-- okreslenia ilosci zanieczyszczen,

-- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

-- zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,

-- rGwnomiernosci i gestosci zasiewu nasion,

-+ prawidtowos$ci uwatowania terenu po wykonaniu obsiewu,

-+ prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

-+ prawidtowosci nawozenia,

-- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

-- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy,
-- uporzadkowania terenu po wykonanych robotach.

Kontrola robdt przy odbiorze trawnikow dotyczy:

-+ prawidtowosci uzyskanego zadarnienia,

- obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastéw.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw tgkowych dotyczy:

-+ prawidtowosci uzyskanego zadarnienia,

- wystepowania chwastow.

Na zatrawionej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
Kontrola robot w zakresie pielegnacji trawnikéw i trawnikdw tgkowych polega na sprawdzeniu prac wymienionych
w pkt. 5.6.
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W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchni trawnikéw i trawnikéw
takowych, ktére zostaty zakwalifikowane jako nieudane na koszt wtasny. Sprawdzenie jakosci trawnikow i
trawnikéw tgkowych nastgpi przed uptywem okresu gwarancji w sezonie wegetacyjnym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest :
- m?(metr kwadratowy) zagospodarowania terenu wraz z zaktadaniem i pielegnacjg trawnikdéw,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Odbidér robdét polega na sprawdzeniu ich wielkosci i zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST oraz wizualnej ocenie efektu prac po szczegétowych ogledzinach.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Cena 1 m? wykonania zagospodarowania terenu wraz z zaktadaniem i pielegnacjg trawnikéw:
- przygotowanie podtfoza (roboty ziemne, wyréwnanie terenu),
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, zdjetej uprzednio z pasa robot,
rozsécielenie ziemi urodzajnej - torfu, odchwaszczenie terenu,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- zakfadanie trawnikoéw,
- uporzadkowanie terenu,
- pielegnacje w okresie gwarancyjnym: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

PN-R-67026 Materiat sadzeniowy, Sadzonki drzew i krzewéw do nasadzen

PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

PN-R-67031 Sadzonki roslin ozdobnych

"Wytyczne zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej" wprowadzone Zarzgdzeniem nr 10 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 15 lutego 2013 roku
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z regulacjg wysokosciowq studzienek i skrzynek zawordw w ramach realizacji przedsiewziecia
pn.: Przebudowa drogi gminnej - ul. Sfonecznej w Baniosze.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
regulacji pionowej urzgdzen obcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5
N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do mieszanki betonowej B 10i B 20

Lp. Wtasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [18].
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki betonu B 10 i B 20 nalezy stosowac:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [13],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [15],
- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [14] i WT/MK-CZDP84 [25],
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac¢ wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [17]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitna.
2.5. Deski
Deski uzyte do deskowania powinny byé¢ z drzew iglastych. Deski powinny by¢ klasy Ill, grubos$ci 18-25 mm,
powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.
2.6. Wiazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy stosowac jako: — whazy zeliwne typu ciezkiego klasy D-400 odpowiadajgce wymaganiom
PN-EN 124-1:2015-07 [21] umieszczane w korpusie drogi.
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2.7. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [22].

2.8. Kregi betonowe prefabrykowane

Do regulacji wysokosciowej studzienek kanalizacyjnych nalezy stosowac prefabrykowane kregi zelbetowe o
$rednicy zaleznej od $rednicy regulowanej studni, wysokosci 50 cm, z betonu klasy min. C25/30.

2.9. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane powinny byé wykonane z betonu wibrowanego klasy min. C25/30
zbrojonego stalg StOS.

2.10. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mieé¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy min.
C25/30 zbrojonego stalg StOS.

2.11. Beton
Beton klasy C12/15 i C25/30 powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do regulacji wysokosciowej studzienek

Regulacje wysokosciowa studzienek wykonuje sie w sposdb reczny, przy uzyciu nastepujacego sprzetu:

- wytwodrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdéw: kruszywo + 3%, cement
+0,5%, woda * 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych, wibratoréw wgtebnych, do zageszczania podbudowy,
nawierzchni i mieszanki betonowej,

- mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne do robdét rozbidrkowych,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4,0 ton.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [21]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktdre nie spowodujg
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Witazy, kregi, pokrywy, deski mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Regulacja skrzynek zaworéw wodociggowych i gazowych.

Regulacja skrzynek zawordw gazowych i wodociggowych polega na:
- rozebraniu nawierzchni wokét skrzynki zaworu,
- demontazu skrzynki,
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- przedtuzeniu lub skréceniu klucza wraz z obudowa,
- montazu prefabrykowanej podstawy pod skrzynke wraz z regulacjg wysokos$ciowa,
- montazu skrzynki.

5.3. Regulacja wysokosciowa studni kanalizacyjnych.

Regulacja wysokosciowa studni kanalizacyjnych polega na:

- rozbiérce nawierzchni wokét studni,

- demontazu wiazu zeliwnego ciezkiego,

- demontazu ptyty pokrywowej zelbetowej,

- obcieciu komina studni (do 0,50 m) lub uzupetnieniu kregéw (do 0,50 m),

- montazu ptyty pokrywowej (uprzednio zdemontowanej),

- montazu wtazu zeliwnego (z demontazu lub nowego w przypadku ztego stanu technicznego) na zaprawie

szybkowigzacej.

5.4. Regulacja wysokosciowa (przebudowa) studni kanalizacyjnych z montazem pierscienia odcigzajgcego i
wtazu D-400.

Przebudowa studni kanalizacyjnych polega na:
- rozbidrce nawierzchni wokaot studni,
- demontazu wtazu zeliwnego,
- demontazu ptyty pokrywowe;j,
- wykonaniu wykopu pod pierscien odcigzajgcy i podbudowe betonows,
- wykonaniu podbudowy z betonu C12/15
- montazu prefabrykowanego pierscienia odcigzajacego,
- montazu nowej ptyty pokrywowej,
- montazu nowego wtazu zeliwnego klasy D-400,
- oczyszczeniu studni,
- uzupetnieniu stopni ztazowych.
- ponownym montazu witazu studzienki.
5.5. Regulacja wysokosciowa studzienek teletechnicznych.
Regulacja wysokosciowa studzienek teletechnicznych polega na:
- demontazu wtazu studzienki,
- obcieciu $cianek studzienki przy obnizeniu wysokosci,
- wykonaniu deskowania i dobetonowaniu $cianek studzienki do wymaganej wysokosci z wykonaniem
czesci stropowej z betonu C25/30, przy podwyzszeniu wysokosci studzienki,
- ponownym montazu witazu studzienki.
5.6. Roboty rozbiorkowe
Mechaniczne i reczne odkucie nawierzchni wokot urzgdzen. Zebranie i odrzucenie na bok gruzu. Demontaz skrzynki
zaworu, wiazu kanalizacyjnego lub teletechnicznego.
5.7. Wykonanie deskowania
Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywnosc¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczeristwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masg betonowg deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy betonowe;j,
mozliwosc¢ znieksztatcenia lub odchylen w betonowej konstrukcji.
5.8. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonu C12/15 i C25/30 o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarzac¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych przeprowadza sie dla wykonania deskowania i
sprawdzenia osadzenia skrzynek i wtazéw. Sprawdzenie wykonania deskowania polega na sprawdzeniu jego
szczelnosci i wymiarow. Sprawdzenie osadzenia urzgdzen obcych polega na sprawdzeniu rzednych posadowienia
skrzynek zawordw i pokryw wtazowych, oraz ich stabilnosci ( nie mogg ulega¢ drganiom podczas ruchu pojazdéw).
Rzedne skrzynek zawordéw i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa regulacji urzadzen obcych jest jedna sztuka (1 szt.)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne
z dokumentacjg projektowaq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania wyregulowania 1 szt. urzgdzen obcych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- rozbidrki i prace demontazowe,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- transport na miejsce wbudowania,
- ufozenie i zageszczenie betonu oraz jego pielegnacja,
- wykonanie regulacji wysokosciowej urzgdzen obcych,
- osadzenie na zaprawie cementowej skrzynek i wtazéw,
- rozebrania deskowania,
- wywodz gruzu,
- oczyszczenie miejsca robét,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badani. Oznaczanie charakterystyki
poréw powietrznych w stwardniatym betonie,

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06714-15:1991- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

11. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

e wN e

o
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12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.

PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka
PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustdéw sciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania, wtasciwosci
uzytkowe i metody badan

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane

10.2. Inne dokumenty

25. WT/MK-CZDP84. Woytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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