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| OPIS TECHNICZNY.

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowlany instalacji elektrycznych
wewnetrznych zwigzane z przebudowa i remontem budynku Ratusza

w Gorze Kalwarii przy ul. Ratuszowej 1.

1.1. Podstawa opracowania.

- umowa z Inwestorem,

- uzgodnienia z Inwestorem,

- projekt architektoniczno-konstrukcyjny,

- projekt instalacji sanitarnych,

- projekt wentylacji mechanicznej,

- warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

- normy i przepisy obowigzujgce w zakresie opracowania.

- ekspertyza techniczna z zakresu ochrony przeciwpozarowej z 12.2016r

- postanowienie Mazowieckiego Komendanta Wojewddzkiej Panstwowej
Strazy Pozarnej nr WZ.5595.602.1.2016

1.2. Dane techniczne.

Ukiad sieciowy -TN-S
Napiecie zasilania - 3x400/230V
Moc szczytowa - 44,4 kW

Prad szczytowy - 70,1A

Dodatkowy system ochrony od porazenh - samoczynne wytgczanie
zasilania.

1.3.Zakres opracowania:

Projekt swym zakresem obejmuje nastepujgce instalacje wewnetrzne:

- modernizacja ztacza, wytgcznika pozarowego i WLZ-tu do TG

- wewnetrzne linie zasilajace,

- tablice elektryczne zasilania podstawowego,

- tablice elektryczne zasilania dedykowanego dla inst. komputerowej z UPS-a
- osSwietlenia podstawowego,

- o$wietlenia ewakuacyjnego i kierunkowego,

- osSwietlenia iluminacji obiektu,

- gniazd wtyczkowych 230V ogolnodostepnych,

- gniazd wtyczkowych 230V dla komputerow,

- sitowg 400/230 V i zasilania odbioréw 230V,

- odgromowg

- przeciwprzepieciowa,

- ochrony od porazen pradem elektrycznym i potaczen wyréwnawczych.

Instalacje teletechniczne: okablowania strukturalnego, sygnalizacji pozaru,
sygnalizacji wlamania sswn, nadzoru wizyjnego cctv / monitoringu /
i oprzewodowania nagto$nienia ujete sa odrebnym opracowaniem



2. Zasilanie obiektu, pomiar enerqii.

Budynek Ratusza zasilany jest przytaczem kablowym poprzez ztgcze ZK
umieszczone w zamykanej wnece $ciennej przy gtéwnym wejsciu do budynku.
Pomiar energii licznikiem bezposrednim typu 4C52z 10(40)A znajduje sie w
istniejacej tablicy oznaczonej jako T2. Na tablicy zamontowany jest takze
gtéwny wytacznik pradu GWP.

W zwigzku z projektowan g modernizacj g polegaj acq miedzy innymi na
zainstalowaniu wentylaciji i klimatyzacji, zapotrzeb owanie na moc
elektryczn g dla przebudowywanego budynku Ratusza ulegta zwi  ekszeniu.
Istniej gca moc przyt aczeniowa nie pokrywa zapotrzebowania dla budynku

po modernizacji. W zwi azku z powy zszym, oraz z potrzeb a przebudowy
zasilania od zt gcze do tablicy gtdwnej z pomiarem zachodzi potrzeba o]
wyst gpienie do Zaktadu Energetycznego o powi  ekszenie mocy i wyra zenie
zgody na modernizacj e zasilania.

W istniejacym ztgczu kablowym ZK przewiduje sie wymieni¢ istniejgca obudowe
zlagcza na nowg w Il klasie ochronnosci z tworzywa termoutwardzalnego w
kolorze zblizonym do koloru elewacji. Obok ztgcza w podobnej obudowie
wnekowej na WLZ-cie do TG nalezy zabudowac gtowny wytgcznik pozarowy
WG-p.poz. w postaci wytacznika 125A z cewka wybijakowa.

Pomiar energii przewidziano w nowej tablicy TG zainstalowanej w miejscu
istniejacej tablicy z pomiarem.

3. Tablice zasilaj ace i wlz-ty.

3.1. Tablice - zasilanie podstawowe.

W miejscu istniejacej tablicy z licznikiem energii bedzie umieszczona nowa
tablica pomiarow TL z licznikiem energii.Obok projektowana jest tablica gléwna
TG. W tablicy gtownej bedzie uziemiony punkt PEN i rozdzielony na PE i N,
dalej instalacja bedzie piecioprzewodowa.

Dla zaopatrzenia w energie elektryczng budynku przewidziano

tablice 160A wnekowe, IP40 w Il klasie ochronnoséci, z zamkami:

- tablice elektryczng TL obudowa 160A (3 x24 - mod.)

- tablice elektryczng TG 160A (5x24 - mod.)

- tablice elektryczng T1  160A (5x24 - mod.)

- tablice elektryczng T2  160A (3x24 - mod.)

- tablice elektryczng T3, 160A (3x24 - mod.)

- tablice elektryczng T4, 160A (5x24 - mod.)

W rozdzielnicach i tablicach pozostawi¢ ok. 30% wolnego miejsca rezerwy.
Schematy rozdzielnic oraz tablic, ich budowe i wyposazenie przedstawiono

na rys. E7-E11, a usytuowanie na rzutach kondygnacji rys E2, E3.

Sterownice zasilajgco-sterownicze dla central wentylacyjnych beda
dostarczone w komplecie z urzadzeniami wentylacyjnymi i zainstalowane przez
dostawce urzadzen.

3.2. Rozdzielnice i tablice - zasilanie rezerwowane  z UPS.

W pom. serwerowni pom.P0.16 na parterze przewidziano UPS 10 kVA (9 kW)
3/3, z wejsciem 3-faz. i wyjsciem 3-faz., wspétczynnik mocy wyjsciowej 0,9 lub
automatyczng kompensacjg mocy biernej oraz wewnetrzng baterig
akumulatorow o pojemnosci zapewniajgcej nieprzerwang prace urzadzen przez
20 min. dla zasilania rezerwowanego.




Do zasilania UPS przewidziano tablice TUPS -3x18mod. natynkowa IP 55

w |l klasie ochronnoéci, zasilang kablem YKYzo 5x10 mm2 z tablicy giéwnej TG.
UPS bedzie zasilany z rozdzielnicy TUPS bezposrednio i przez 3-faz. bypass
zewnetrzny POS kompatybilny z proj. UPS-em.

Z UPS-a bedzie zasilana tablica elektryczna komputerowa TKG 3x18 mod.
natynkowa IP 55 w Il klasie ochronnosci, z zamkami, umieszczona obok TUPS
w serwerowni. Do podigczenia UPS-a z tablicg TUPS i bypassem zewnetrznym
BPZ przewidziano przewody gietkie typu YLgY 10mmz2.

Do serwerowni nalezy doprowadzi¢ uziemienie linkg YLgY 16mm2 z TG.

Z tablicy komputerowej TKG w serwerowni bedg zasilane:

- tablice komputerowe TK1, TK4

- tablice komputerowe TK2, TK3

- gtbwny punkt dystrybucyjny GPD,

- centrala telefoniczna CT,

Tablice komputerowe TK1, TK2, TK3, TK4 160A (3x24 - mod.) wnekowe,
IP40 w Il klasie ochronnosci, z zamkami zabudowaé nad odpowiednimi
tablicami zasilania podstawowego T1, T2, T3, T4.

Z tablic komputerowych TK1, TK2, TK3, TK4 bedg zasilane obwody gniazd
komputerowych w PEL-ach i puszkach podtogowych

3.3. Wewnetrzne linie zasilaj ace - wiz uktadane w budynku.

Ze zlacza kablowego ZK do tablicy gtéwnej TG w budynku bedzie utozona
przedlicznikowa kablowa wewnetrzna linia zasilajgca typu YKYZzo 5x35 mm2 na
ktorej nalezy zainstalowac¢ gtowny wytgcznik pragdu WG p.poz.

Do zasilania projektowanych tablic w budynku przewidziano wyprowadzenie z
TG wewnetrznych linii zasilajgcych (wlz), ktére beda prowadzone w ciggach
poziomych w korytkach kablowych ocynkowanych o szerokosciach K-200 mm
uktadanych:

- w przestrzeni nad sufitem podwieszonym w korytarzach.

- pod stropem piwnicy w celu przejscia kablami przez hol wejsciowy

WIz-ty od koryt do poszczegdlnych rozdzielnic i tablic uktada¢ pod tynkiem w
rurach ochronnych w ciggach pionowych.

Typy i przekroje wiz-6w podano na schematach zasilania tablic elektrycznych.

4. Instalacje elektryczne wewn etrzne.

4.1. Instalacja o $wietlenia ogdlnego.

Oswietlenie ogblne pomieszczen opracowano w oparciu 0 obowigzujgcg norme
PN-EN 12464-1 zgodnie z ktorag przyjeto natezenia o$wietlenia nie mniejsze niz:
- 200 Ix na korytarzach i magazynach,

- 500Ix w pokojach biurowych,

W zwigzku z wymiang sufitow podwieszanych w pokojach biurowych na
parterze / oprécz P0.13 i P0.14 / nalezy zdemontowac istniejgce oprawy
Swietlowkowe 4x 18W a nastepnie zamontowac je w nowych sufitach.

W pomieszczeniach P0.13 i P0.14 na parterze i P1.07, P1.08, P1.09 na pietrze
nie bedzie sufitbw podwieszanych i nalezy zainstalowa¢ oprawy swietldowkowe
nastropowe z rastrem parabolicznym 4x18W.

W korytarzach bocznych na parterze przewidziano nowe oprawy wbudowane
w sufity podwieszone 4x18W.

W holu wejsciowym i na klatce schodowej i w pokojach na pietrze w
istniejacych mosieznych zyrandolach i kinkietach sciennych wymieni¢ istniejgce
zarowki na zaréwki LED 4W E140 strumieniu ok. 400Im i cieptej barwie Swiatta.




W pomieszczeniach na pietrze w holu, sekretariacie i gabinecie burmistrza
nalezy wymienic istniejgce oprawy typu downlight wbudowane w sufity k-g
na oprawy downlight LED 10W i strumieniu ok. 450Ilm i cieptej barwie Swiatta.
Wokot pomieszczenia sali $lubow i toastow na gzymsie zainstalowac tasme lub
waz Swietlny, rownomiernie rozmieszczony, emitujgcych wyraziste ciepte Swiatto.
Orientacyjne dane techniczne weza lub tadmy: zasilanie 230V, 600lm/m,
60 diod LED/metr, moc 15W/m, dlugo$¢é 28+22 m, dlugowieczne diody,
nie nagrzewajacy sie, — do uzytku wewnetrznego.
Do podtgczenia weza LED do zZrodia zasilania zastosowaé zestaw zasilajgcy.
Weze instalowa¢ do gzymsu za pomoca klipséw do mocowania tak
aby swiatto wydobywato sie z zza gzymsu i padato na sufit.
W sanitariatach i piwnicy przyjeto plafoniery LED IP44 na sufitach i Scianach.
Na poddaszu zastosowaé oprawy szczelne $wietlbwkowe 2x36W IP65.
Instalacje wykonaé przewodami kabelkowymi YDYpzo 5/4/3 x 1,5 mm2.
Instalacje oSwietleniowg prowadzi¢ w nastepujacy sposob:
- W pomieszczeniach ze sufitami podwieszanymi ciggi wielokrotne uktadac

w korytkach kablowych nad sufitem podwieszanym,
- pojedyncze przewody do opraw uktada¢ na stropie wkasciwym,
- na $cianach karton gips - w Scianie pod ptyta,
- na $cianach tynkowanych - w tynku,
Zastosowac osprzet podtynkowy przykrecany do puszek natynkowy 16A, 250 V
instalowany na wys. 1,4 m od podtogi.
W pomieszczeniach wilgotnych w piwnicy i na poddaszach instalowac osprzet
szczelny IP44.

4.2. Instalacja o swietlenia ewakuacyjneqo i kierunkowego.

Instalacje oswietlenia ewakuacyjnego i kierunkowego przewidziano w celu
umozliwienia bezpiecznego opuszczenia budynku przy braku oswietlenia
podstawowego spowodowanego zanikiem napiecia zasilania.

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego do wbudowania w sufit typu AW 1h

i nastropowe typu LED 1h przewidziano w korytarzach i klatce schodowe,;.

W holu, na klatce schodowej, korytarzach i sali $lubow instalowaé oprawy
kierunkowe z piktogramami.

Oprawy oswietlenia awaryjnego majg wbudowany uktad akumulatorowo -
prostownikowy automatycznie zatgczajgcy oprawe po zaniku napiecia w tablicy
zasilajgcej. Instalacje do opraw wykonaé przewodami YDYzo 4 x 1,5 mm2.
Rozmieszczenie poszczegodlnych opraw przedstawiono na rzutach kondygnacji.

4.3. Instalacja o0 $wietlenie iluminacyjnego.

Oswietlenie iluminacyjne elewacji frontowej beda stanowity cztery rodzaje opraw:

1. Oswietlenie projektorowe podcieni wykonaé 14 projektorami 6,7W LED IP 65
/ oznaczonymi jako A /.
Betonowe kolumny podtrzymujgce podcienie oswietli¢ 8 zainstalowanymi
u podnoéza kolumn.
Whnetrze podcieni, o$wietli¢ projektorami instalowanymi do sufitu po 3 na
kazdy podcieh skierowanymi na pamigtkowe tablice.

2. Oswietlenie elewacyjne okien wykonaé mocowanymi do parapetéw 9
oprawami rurowymi 8W, 460Im, IP65 / oznaczonymi jako B /.

3. Po obu stronach wej$cia do budynku w celu o$wietlenia tablic informacyjnych
zainstalowac 2 oprawy 7,2W LED IP 65 umieszczone nad tablicami. /
oznaczonymi jako C /.




4. Oswietlenie herbu miasta wykona¢ oprawg rurowg LED 11W, 810Im, IP 65
umieszczone pod herbem. / oznaczonymi jako D /.

Zasilanie iluminacji z tablicy gtébwnej TG trzema obwodami YDY 3x1,5mm2

poprzez stycznik sterowany z fotokomaorki lub recznie w wytgcznika przy tablicy.

Instalacje oswietleniowg prowadzi¢ w rurkach w tynku i pod ptytkami gresowymi.

Rozmieszczenie poszczegoblnych opraw przedstawiono na widoku elewaciji

frontowej rys E6

4 .4. Instalacja gnhiazd wtyczkowych 230V .

Instalacje gniazd wtyczkowych 230V wykonac¢ przewodami YDYpzo 3x2,5 mm?
pod tynkiem. Zastosowaé gniazda podwadjne, wszystkie z bolcem ochronnym.
W pomieszczeniach wilgotnych instalowac gniazda szczelne 1P44.

Gniazda instalowa¢ w pokojach biurowych i na korytarzach na wys. 0,3 m,

a w pozostatych pomieszczeniach na wys.1,2 m. Zastosowaé gniazda
2P+N+PE, 16A, 250 V przykrecane do puszek. Instalacje uktada¢ analogicznie
jak oswietleniowa.

4.5. Instalacja gniazd komputerowych 230 V.

W budynku przewidziano instalacje dedykowana dla zasilania stanowisk
komputerowych. Przewidziano instalowanie gniazd w PEL-ach i puszkach
podtogowych. Trzykrotne gniazda ,DATA” 16A/Z wyposazone w klucz i
przykrecane w PEL instalowa¢ w jednej ramce z dwoma gniazdami ogolnymi i
logicznymi . W puszkach podtogowych ujetych w projekcie teletechniki
instalowac¢ po 4 gniazda .

Obwody zasilajgce gniazda dedykowane w PEL i puszkach prowadzi¢
przewodami YDYpzo 3x2,5 mm2 nad sufitem podwieszonym w korytkach,
pod tynkiem na $cianach oraz w kanatach podtogowych ujetych w projekcie
teletechniki. Gniazda w PEL instalowaé na scianach na wysokosci 0,3 m.

4.6. Instalacja gniazd 400/230 V

Przy gtdbwnym wejsciu do budynku we wnece schodoéw w szarej obudowie
zamykanej termoutwardzalnej IP 44 dla zasilania urzadzen obstugowych
imprezy plenerowe przewidziano zainstalowanie kompletnej rozdzielnicy z
gniazdami w szczelnej obudowie. Rozdzielnice wyposazy¢ w wytgcznik i
gniazda:1x16A/400V, 4x16A/230V oraz odpowiednie zabezpieczenia
réznicowopradowe 25A-30mA i nadmiarowe 16A. Wszystkie urzadzenia
przewidziane do uzytkowania wyposazy¢ w odpowiednie do gniazd wtyczki.
Rozdzielnie zasili¢ przewodem kabelkowym YKYpzo 5 x 4 mm2. Przewody
uktada¢ w korytkach kablowych i w rurkach RB.

Do zasilania rozdzielnicy RD zasilania podnosnika dla oséb
niepetnosprawnych 2,0 kW, 230V projektuje sie wiz typu YDYZo 3x4 mm2 z
tablicy TG. Rozdzielnice RD wykonuje instalator windy.

4.7. Instalacja wentylaciji i klimatyzacji 400/230 V

Na poddaszach zainstalowane beda trzy centrale wentylacyjne nawiewno-
wywiewna z odzyskiem ciepta obstugujace poszczegdlne czesci budynku.

- centrale wentylacyjne 230V, 2,4kW, z nagrzewnicami elektrycznymi
oznaczone NW1, NW2, na poddaszach bocznych beda zasilane odpowiednio
z tablic T3 T1 przewodami YDYZzo 3x2,5mm2 do rozdzielnic zasilajgco
sterowniczych na centralach.



- centrala wentylacyjna 400V, 7,2kW, z nagrzewnicg elektryczng oznaczona
NW3, na poddaszu srodkowym bedzie zasilana z tablicy T4 przewodami
YDYzo 5x 6mm2 do rozdzielnicy zasilajgco sterowniczej na centrali.
Wentylator wyciggowy komorowy 230V instalowany nad sufitem podwieszanym
w pom. sanitarnym PO.07a na parterze zasila¢ z tablicy T1,

Wentylatory nascienne W1, W2 obstugujgce pom. sanitarne P0.17, P0.20, na
parterze i wentylator W3 w pom. P1.02a na pietrze zasila¢ z obwodow
o$wietleniowych tych pomieszczen.

Zasilanie urzadzen klimatyzacyjnych:

- jednostka zewnetrzna klimatyzacji KZ obstugujaca klimatyzatory wewnetrzne
w pomieszczeniach budynku, umieszczone na zewnatrz przy garazu bedzie
zasilana z tablicy TG przewodem YKYZzo 5x10 mmz2.

- jednostka zewnetrzna klimatyzacji KZ2 obstugujaca serwerownie umieszczone
na zewnatrz przy garazu bedzie zasilana z tablicy TUPS przewodem YDYzo
3x2,5 mm2. Oprzewodowanie wewnetrzne pomiedzy jednostkami
wewnetrznymi i zewnetrznymi klimatyzatorow wykonuje instalator urzgdzen.

4.8. Instalacja odgromowa.

Nalezy wymieni¢ instalacje odgromowg na budynku poczawszy od ztgczy
kontrolnych, uziom otokowy pozostaje bez zmian. Budynek bedzie wyposazony
w instalacje odgromowa zewnetrzna, w sktad ktorej wchodza:

- istn. maszt antenowy na dachu,

- istn. pokrycie dachu z blachy ,

- proj. zwody poziome niskie z drutu Fe/Zn fi 8 mm, na uchwytach,

- proj. zkacza rynnowe na dachu,

- proj. zlacza uniwersalne odgatezne,

- proj. przewody odprowadzajgce z drutu Fe/Zn [1 8 mm na uchwytach

$ciennych wkrecanych,

- proj. zlacza kontrolne na $cianie,

- istn. uziom otokowy budynku z ptaskownika Fe/Zn 25 x 4 mm.
Do instalacji przytaczy¢ konstrukcje masztu antenowego, syreny, wyrzutnie
urzadzen wentylacyjnych, rynny okapowe i spustowe.
Przewody uziomowe ostoni¢ do wys. 2,5 m ponad terenem i do giebokosci
0,5m rurami grubo$ciennymi mocowanymi uchwytami do $ciany.

4.9. Instalacja przeciwpora zeniowa i pot gczen wyréwnawczych.

Zgodnie z obowigzujacg normg PN 5009 dodatkowag ochrong
przeciwporazeniowg jest samoczynne wytgczanie zasilania oraz wykonanie
potaczen wyréwnawczych.

W ziaczu kablowym ZK punkt PEN nalezy uziemi¢ a w tablicy TG punkt PEN
nalezy uziemic¢ i rozdzieli¢ na PE i N, a nastepnie instalacje prowadzi¢ jako
piecioprzewodowa i tréjprzewodows.

Samoczynne wylgczanie zrealizowano projektujgc wytgczniki instalacyjne
nadmiarowe i obejmujgc wszystkie obwody tablic ochrong wytgcznikéw
réznicowo-pragdowych o pradzie roznicowym 30 mA.

W tazienkach i aneksach kuchennych wykona¢ potgczenia wyrbwnawcze
miejscowe przewodem DYzo 4 mm2 pod tynkiem.

Do szafy dystrybucyjnej GPD w serwerowni doprowadzi¢ linki uziemiajgce
LgYzo 16 mm2. Linki przytaczy¢ do uziemienia TG.




4.10. Instalacja przeciwprzepi _eciowa.

Instalacja przeznaczona do ochrony urzgadzen technicznych przed przepieciami
powstajgcymi podczas uderzenia pioruna i przepieciami tgczeniowymi.

W tablicy gtownej " TG" przewidziano odgromniki typu 2+3.

W projektowanych tablicach T1, T2, T3, T4, TUPS, TK1, TK2, TK3, TK4 nalezy
zainstalowac¢ ochronniki typu 3.

Potgczenia wykonac¢ krétkimi odcinkami miedzianej linki LgYzo 16 mm2.

4.11. Uszczelnienia przeciwpo zarowe przej $§¢ przewodow i kabli .

PrzejScia instalacji elektrycznych przez przegrody budowlane oddzielajgce
rozne strefy p.poz., / serwerownia, piwnica / wykonywac z uszczelnieniem
ogniochronng elastyczng masg uszczelniajacg. Projektowane otwory i miejsca
przejs¢ nasciennych kanatow kablowych nalezy wypetni¢ ognioochronng piang
0 odpornosci ogniowej jak przegroda. — aprobata techniczna EN-10/109.

5. Uwagi ko ncowe.

- W celu poprawienia przejrzystosci rysunkow instalacje oswietlenia
podstawowego, gniazd, sitowg w korytarzach i holu przedstawiono w
formie uproszczonej bez trasy prowadzenia przewodow.

- Podziat na poszczegolne obwody przedstawia schemat tablic, a na
rzutach kazdemu odbiornikowi przypisano numer obwodu i tablicy,

z ktorej jest zasilany.

- Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokona¢ pomiarow instalacji
wymaganych przepisami.

- Podane w projekcie typy urzadzen i osprzetu nalezy traktowaé jako
przyktadowe. Zastosowane zamienniki produktéw i materiatdw powinny
mie¢ parametry techniczne i estetyczne nie gorsze niz podane w
projekcie.

- W przypadku zastosowania innych materiatéw niz podane w projekcie
nalezy uzyskac zgode Inspektora nadzoru i projektanta.

- Calos¢ prac wykonac¢ zgodnie z PN/E i Prawem Budowlanym.




II. OBLICZENIA

1. Zalozenia.

- hapiecie zasilania - 400/230 V,
- wspotczynnik cosfi - 0,95,

- ukfad zasilania - TN-S,

- moc szczytowa - 44,4 kW

- prad szczytowy - 70,1A

2. Bilans mocy.
Obliczenia wykonano za pomocg programu komputerowego ,Ekodial 3.
Wyniki obliczeh zatgczono do projektu budowlanego.

3. Dobor kabli i wlz-tow.

Obliczenia wykonano za pomocg programu komputerowego ,Ekodial 3,
Kable zasilajagce i wiz-ty dobrano do obcigzen i zabezpieczen.

Rodzaje kabli i przewodow przedstawiono na schemacie zasilania.

Kabel zasilajacy i wiz-ty sg prawidtowo dobrane do obcigzen i zabezpieczen.
Wyniki obliczeh zatgczono do projektu budowlanego.

4. Spadki napi e¢€.

Obliczenia wykonano za pomocg programu komputerowego ,Ekodial 3,
Spadki napie¢ na kablu zasilajgcym i wiz-tach przedstawiono na schemacie
zasilania. Obliczone spadki sg mniejsze od dopuszczalnych.

Wyniki obliczeh zatgczono do projektu budowlanego.

5. Skuteczno §€ ochrony pora zeniowej.

Poniewaz wszystkie obwody bedg chronione wytgcznikami réznicowo-
prgdowymi o prgdach réznicowych 30mA, a tablice beda w Il klasie
ochronnosci, cata instalacja bedzie skutecznie chroniona pod wzgledem
ochrony porazeniowej.

6.0bliczenia nat_ezenia o Swietlenia.

Obliczenia przeprowadzono wykorzystujgc komputerowy program
obliczeniowy ESOW . Wyniki sredniego natezenia o$wietlenia w postaci
wydrukow komputerowych zatgczono do projektu budowlanego.
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