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BIURO UStUG PROJEKTOWYCH Janusz Winnicki
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ul. Kopernika 3, 82-500 Kwidzyn

SPIS TRESCI DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ

l. Dokumenty dot gczone do dokumentacji

1. Kopia decyzji o nadaniu uprawnier budowlanych Janusza Winnickiego;
2. Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci Janusza Winnickiego do Pomorskiej Okregowej Izby InZzynieréw

Budownictwa;
. Czes¢ opisowa

Podstawa opracowania;
Przedmiot opracowania;
Stan Istniejgcy;

Stan projektowany;
Zakres robot;

Rozwigzania materiatowe;

N o g M ww D

Wytyczne wykonawcze i uzytkowe.

1. Zataczniki

1. Wytyczne montazu;
Wytyczne materiatowe;
Ekspertyza techniczna w zakresie ustalenia przyczyn nadmiernych ugie¢ podiogi oraz wskazanie metod jej
naprawy opracowanej przez Rzeczoznawce Budowlanego inz. Stanistawa Hlebowicza;

4. Opinia techniczna w zakresie usterek podtogi sportowej w hali sportowej przy ul. Wiejskiej 1A w Kwidzynie wraz z

podaniem wytycznych do jej naprawy opracowana przez Biuro Ustug Projektowych Janusza Winnickiego.
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~OMORSKA OKREGOWA

1#BA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

£0-840 Gdnask, ul. Swigtojanska A5/44

"o ((glgg 25;::33:;; Gdansk, dnia 10 czerwca 2008 .
ox o

syg. akt 142/POM/OKK/08
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. 22006 r. Nr 156, poz. 1118/, § 6 pkt 1i2, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze:

Pan JANUSZ WINNICKI
magister inzynier
urodzony dnia 09.12.1973 r. w Kwidzynie

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny: POM/0129/POOK/08

do projektowania bez ograniczen w specjalnoSci
konstrukeyjno-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za po$rednictwem Pomorskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w
terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej KomiSji Kwalifikacyjnej:

WICEPRZEWODNICZACY
Okregowej Jyomisji Kwaljfikacyjnej

CZLONEK

isji Kwalifikacyjnej

Ziemowit Suligowski
Otrzymujg:

1.Pan Janusz Winnicki

82-500 Kwidzyn, ul. Zeromskiego 35

2.0kregowa Rada Izby

3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4.a/a
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ul. Kopernika 3, 82-500 Kwidzyn

Pan Janusz Winnicki upowazniony jest do:

I. Na podstawie art.12 ust.l1 pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na podstawie § 151 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w

budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ uprawnienia niniejsze
uprawniajg do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

2) projektowania  obiektu budowlanego w  zakresie sporzadzania projektu
architektoniczno-budowlanego w odniesieniu do konstrukcji obiektu.
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-76X-PG7-ZDJ *

Pan Janusz Winnicki o numerze ewidencyjnym POM/B0O/0141/04

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-03-01 do 2024-02-29.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-03-02 10:52:08 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zfozenie oéwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowaine z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa.
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BIURO UStUG PROJEKTOWYCH Janusz Winnicki
email/tel: janusz.winnicki@gmail.com / +48 508 133 190
ul. Kopernika 3, 82-500 Kwidzyn

DOKUMETACJA TECHNICZNA — CZ ESC OPISOWA

1. Podstawa opracowania:

1)
2)
3)

4)

5)
6)

Zlecenie z Kwidzyrskim Centrum Sportu i Rekreaciji;

Ogledziny obiektu;

Ekspertyza techniczna w zakresie ustalenia przyczyn nadmiernych ugiec¢ podtogi oraz
wskazanie metod jej naprawy opracowanej przez Rzeczoznawce Budowlanego inz.
Stanistawa Hlebowicza wykonana w marcu 2016 r.;

Opinia techniczna w zakresie usterek podtogi sportowej w hali sportowe] przy
ul. Wiejskiej 1A w Kwidzynie wraz z podaniem wytycznych do jej naprawy opracowana
przez Biuro Ustug Projektowych Janusza Winnickiego wykonana w maju 2022 r.;
Wytyczne Zamawiajgcego,

Przepisy techniczne i zwigzane normy.

Przedmiot opracowania:
Przedmiotem opracowania jest remont podtogi sportowej w hali widowiskowo-sportowej.

Stan Istniej gcy:
Istniejgcy stan techniczny podtogi szczegdtowo opisano w przywotanych opracowaniach
wymienionych w punkcie 1 ppkt 3 i 4. Wymienionych opracowaniach stwierdzono:
- posadzka tj. panele podtogowe w obrebie boiska do pitki recznej sg w czesci
zuzyte — 30 % sklasyfikowanych do wymiany;
— podkonstrukcja sprezysta poditogi uszkodzona, przewidziana do naprawy.

Stan projektowany:

Zgodnie z przyjetym wariantem przez Zamawiajgcego wykonany zostanie czesciowy
remont podtogi sportowej hali, ograniczajgcy sie do boiska do pitki recznej o wymiarach
40x20 m. Zalozono wymiane posadzki i naprawe podkonstrukcji sprezystej-rusztu na
powierzchni o wymiarach 42x22 m. Producent systemu podtogi sportowej pozostanie ten
sam, ktory pierwotnie uzyto. Umozliwi to wykorzystanie ponownie w czesci legarow i
»Slepej podiogi” oraz powinno zapewnic spojny efekt wizualny.

Zakres robot:

— zabezpieczenie posadzki/podtogi nie przewidzianej do wymiany za pomocg folii PE
lub miekkich ptyt pilsniowych;

- wytrasowanie powierzchni (linii) o wymiarach 42x22 m , tj. 1 m wiecej po obwodzie
od linii boiska do pitki recznej ;

— przeciecie podtogi po obrysie wytrasowanych linii;

— ostrozna rozbiorka posadzki z paneli sportowych z wykonaniem segregacji paneli
przeznaczonych do ponownego montazu;

- demontaz paraizolacji z folii PE;

— ostrozna rozbiorka $lepej podiogi i legarowania z odzyskaniem elementéw do
ponownego montazu;

- wykonanie po obwodzie podparcia pozostalego legarowania za pomocg
drewnianych stupkdéw, analogicznie jak podparcie legarowania przy Scianach;

- wywoz i utylizacja odpadow;

— ewentualna naprawa posadzki pozostatej podtogi w obrebie wykonanych ciec;

— montaz drewnianych klockoéw wyrdwnujgcych;

— wykonanie legarowania zgodnie z instrukcjg dostawcy podiogi sportowej z
wykorzystaniem elementow z rozbiorki;

— ewentualna naprawa izolacji termicznej z ptyt styropianowych;

— wykonanie S$lepej podiogi zgodnie z instrukcjg dostawcy podtogi sportowej z
wykorzystaniem elementow z rozbiorki;

— ufozenie posadzki z paneli sportowych zgodnie z instrukcja dostawcy podiogi
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sportoweyj;
— montaz listwy maskujgcej na styku ,starej” i ,nowej” podtogi;
— malowanie - odtworzenie linii boisk;
— prace porzgdkowe.
UWAGI:
— zatozono odzyskanie ca. 50 % desek Slepej podtogi i legarowania do ponownego
montazu;
— oceniajgc przydatnosc desek slepej podtogi i legarowania nalezy zwréci¢ uwage, ze
zgodnie z wytycznymi dostawcy poditogi deski te powinny byc¢ bezseczne;
— Wykonawca powinien by¢ przeszkolony przez dostawce podtogi;
— Roboty wykonywac zgodnie z instrukcjg dostawcy podtogi;
— nieuszkodzone panele podtogowe nalezy przekazac Zamawiajgcemu.

6. Rozwiagzania materiatowe:
Podtoga sportowa:

Powierzchniowo-elastyczna w systemie legarowym do r6znych dyscyplin sportowych.
Podtoga spetnia wymogi normy PN EN 14904:2006. Elastyczno$¢ podiogi sportowej
zapewniajg warstwy ztoZzone z podkiadek elastycznych oraz rusztu drewnianego.

Przyjeto podioge systemowa, ktory zostat wczesniej zastosowany tj. podioge sportowg o
nazwie: BOEN SPORT FLOOR SINGLEFLEX STADIUM.
Podtoga sportowa sktada sie z nastepujgcych elementéw:

- nawierzchnia z tréjwarstwowych elementow posadzkowych o wymiarach
2200x215x14 mm z warstwg wierzchnig (uzytkowg) gr. 3,5 mm mocowane za
pomocg zszywek do Slepej podtogi;

- paroizolacja wykonana z folii PE gr. 0,06 mm uktadanej na zaktad;

- $lepa podioga (legary gorne) z desek z drewna $wierkowego (deski bezseczne) o
przekroju 97x16 mm i osiowym rozstawie 137,5 mm mocowanych do legaréw za
pomocg gwozdzi @ 2,2x32 mm i po obwodzie wkretow @4,2x35 mm. Nalezy
wykorzystac czesc odzyskanej Slepej podfogi w trakcie rozbiorki;

- legary dolne z desek z drewna Swierkowego (deski bezseczne) o przekroju 97x16
mm i osiowym rozstawie 500 mm. Nalezy wykorzystac czes$¢ odzyskanych legarow
w trakcie rozbiorki;

- podkiadki sprezyste o wymiarach 97x48,5x20 mm mocowane do legarow w
rozstawie 438,9 mm z przesunieciem w co drugim rzedzie o potowe rozstawu,

— klocki drewniane wyréwnujgce przekroju 100x100 mm Kklejone do podktadek
sprezystych i podtoza.

Warstwa izolacji termicznej:
Styropian ekspandowany EPS 040 gr. 8 cm zgodny z PN-EN 13163 utoZzona w
pojedynczej warstwie.

7. Wytyczne wykonawcze i u zytkowe:
Podloga sportowa:

- nalezy zabezpieczyc folig ostonowg/ miekka ptyta pilSniowa pozostatg czesc
podtogi w trakcie prowadzonych robot;

— roboty prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg dostawcy podfogi (zatgcznik nr 1);

- nie dopuszcza sie stosowania krotszych elementow posadzkowych niz
przewidziane w instrukcji dostawcy podiogi ze wzgledu na zwigkszenie liczby
potgczen czotowych miejsc ewentualnych szczelin, uskokéw odczotowych pekniec;

- legary dolne i goérne wykonane z drewna sSwierkowego bezsecznego;

- drewniane klocki wyrownujgce wykonac z drewna litego;

- przerwa dylatacyjna pomiedzy podiogami projektowang/istniejgca powinna
wynosi¢ 15 mm;

— przerwe dylatacyjng zamkngc¢ plaskg listwg mocowang do pozostatej podtogi
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wkretami analogicznie jak montaz przy Scianie;
- Wykonawca do dokumentacji powykonawczej dotgczy instrukcje eksploatacji
podiogi;
— Zamawiajgcy w szczegdblnosci powinien zwrdoci¢ uwage na utrzymanie wilgotnosci
wzglednej (55£10)% i temperatury powietrza (22+3)°C.

Warstwa izolacji termicznej:
- Wymienic¢ uszkodzone plyty styropianowe,
- ewentualne szczeliny w utozonej izolacji pomiedzy ptytami uzupetic pistoletowg
piankg poliuretanows.
Podtoze:
— nalezy ocenic¢ stan podtoza, rozbierajgc - zdjg¢ plyty w ca. 20 miejscach, w razie
watpliwosci wezwac projektanta.

Opracowat:
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Rzeczoznawca budowlany

inz. Stanistaw Hlebowicz
82-500 Kwidzyn, ul. Torunska 14/3 tel. 692 203 827

HALA SPORTOWA
Kwidzyn, ul. Wiejska

Rodzaj opracowania: Ekspertyza techniczna w zakresie ustalenia
przyczyn nadmiernych ugiec¢ podlogi oraz
wskazanie metod jej naprawy.

Zlecajacy: Miasto Kwidzyn
82-500 Kwidzyn, ul. Warszawska 19

Data: Marzec 2016 r.



Miasto Kwidzyn, Hala sportowa ul. Wiejska Data: 2016-03-15

1.

EKSPERTYZA TECHNICZNA

w zakresie ustalenia przyczyn nadmiernych ugie¢ podlogi oraz

wskazanie metod jej naprawy hali sportowej
w Kwidzynie przy ul. Wiejskiej.

Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest ustalenie przyczyn nadmiernych miejscowych ugig¢ podiogi

hali sportowej oraz okreslenie metod i sposobow naprawy konstrukcji.

Zakres opracowania obejmuje inwentaryzacj¢ punktow nadmiernych ugie¢ [inwentaryzacja

pogladowa), badanie konstrukcji i materialow podiogi w miejscowych odkrywkach podiogi,

analiza cech fizycznych materialow, analiza cech mechanicznych konstrukcji podiogi,

ustalenie przyczyn nadmiernych ugie¢ oraz wskazanie metod naprawy podiogi.

2,

Podstawa opracowania i materialy pomocnicze.

Podstawe opracowania stanowia:

>

Umowa z dn. 07-03-2016 zawarta pomigdzy Wiascicielem obiektu Miastem Kwidzyn ul.
Warszawska 19, a Rzeczoznawca budowlanym Stanistawem Hlebowiczem zam. Kwidzyn
ul. Torunska 14/3.

Inwentaryzacja i ogledziny podlogi hali sportowej dokonane przez autora niniejszego

opracowania w dniu 08 marca 2016 r.

» Dokumentacja fotograficzna z dnia 08 marca 2016 r.

» Dokumentacja fotograficzna [archiwalna] z okresu budowy przedmiotowej podiogi.

Y

“.’

Zalozenia projektowe podiogi sportowej. Ksero z projektu architektoniczno-budowlanego.
Tom IL

Karta techniczna podlogi sportowej Systemu Boen Singleflex Stadium 14.

Pismo BOEN Sport dotyczace max. obcigzen z dnia 14.11.2011 r.

Informacje z wywiadu [uzytkownik obiektu].

Rzeczoznawca budowlany
inz. Stanisfaw Hlebowicz 82-500 Kwidzvn, ul. Toruriska 14/3 tel. 692 203 827



Miasto Kwidzyn, Hala sportowa ul. Wiejska Data: 2016-03-15

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane [D.U. z 2013 r. poz. 1409 z pdzniejszymi

zmianami).

A7

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie [D.U. z 2002 r. poz.
690 z pézniejszymi zmianami].

» Ocena istniejacych konstrukcji budowlanych wg ISO. Prof. Prof. Brunarski, Pawlikowski.
VI Konferencja Naukowo-Techniczna ,Problemy rzeczoznawstwa budowlanego”
Cedzyna 2000 r.

» Budownictwo ogélne. Materiaty i wyroby budowlane. Tom I. Arkady 2009 r.

» Literatura przedmiotowa i normy zwiazane.

3. Lokalizacja i okres realizacji.

Przedmiotowa hala sportowa jest zlokalizowana w budynku wielofunkcyjnym o profilu
sportowym w Kwidzynie przy ul. Wiejskiej; usytuowanie obiektu w poblizu trasy wylotowej
z miasta w kierunku Grudziagdza. Czynniki zewnetrzne w tym obcigzenia dynamiczne nie
maja wplywu na stan techniczny podlogi sportowej.

Przedmiotowa podioga jest usytuowana na poziomie przyziemia na podiozu betonowym na

gruncie.
Przedmiotowa poditoga zostata wykonana w 2011 r.

4. Opis podlogi sportowej.

Zalozenia projektowe [zafacznik 2].

Projekt architektoniczno-budowlany zakiadat wykonanie podtogi sportowej powierzchniowo
elastycznej jako konstrukcj¢ dwuwarstwowa legarow drewnianych ze sSlepa podloga i

parkietem sportowym. Ocieplenie z welny mineralnej gr. 80 mm

Podloga zrealizowana [zatacznik 3].

Zastosowano podioge sportowa Singleflex Stadium 14 firmy BOEN Sport
Jest to podloga jednolegarowa drewniana z azurowa Slepa podloga i panelami

trojwarstwowymi [warstwa wierzchnia drewno twarde 3,5 mm]

Rzeczoznawca budowlany
inz. Stanistaw Hiebowicz 82-500 Kwidzyn, ul. Toruniska 14/3  tel. 692 203 827



Miasto Kwidzyn, Hala sportowa ul. Wiejska Data: 2016-03-15

Konstrukcja podtogi:

Podkladki elastyczne gr. 20 mm

Legary o przekroju 97 x 36 mm podparte co 438 mm i rozstawie co 500 mm
Slepa podtoga o przekroju 97 x 16 mm o rozstawie co 137 mm

Folie PE

Trojwarstwowe panele gr. 14 mm; polaczenie pioro — wpust.

Ocieplenie styropianem gr. 80 mm.

5. Informacje z wywiadu.

Uzytkownik obiektu poinformowal, ze nadmierne ugigcia podlogi wystgpowaly juz wezesniej

i Wykonawca podlogi wykonywal miejscowe poprawki [wzmocnienial.

6. Opis ogle¢dzin i badan podlogi.

Fot.1 Widok ogolny odkrywki nr 1.

Widoczna budowa konstrukcji podtogi tj. wielowarstwowy stupek, podkladka elastyczna gr.

20 mm, legar o wym. 93 x 15 mm, deski slepej podlogi o wym. 93-95 x 15 mm co 135-140

mm, folia PE, panele trojwarstwowe. Na warstwie styropianu przewody grzewcze;

ogrzewanie podpodiogowe.

Rzeczoznawca budowlany
inz. Stanistaw Hlebowicz 82-500 Kwidzyn, ul. Toruriska 14/3 tel. 692 203 827
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Miasto Kwidzyn, Hala sportowa ul. Wiejska Data: 2016-03-15

w4 T

Fot.2 Stupek z fot. 1 - szczegoly.

Widoczne 7 warstw rozwichrzonych podktadek. O$ dziatania sit pionowych przekazywanych
przez $rodek podkladki elastycznej przebiega po krawedzi bocznej podkiadki 4 od gory.

s

Catkowita wysoko$¢ stupka 22 cm, wysokos¢ podkladek 13 cm. Widoczne przeswity migdzy

Fot.3 Stupek j.w.

podkladkami.
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Fot.4 Stupki w kierunku pétnocno-wschodnim.
Widoczne zdeformowania stupkow z podkladkami. Na stlupku czolowym widoczna wolna

przestrzen migdzy podkladka elastyczng a stupkiem wielkosci 7 mm.

Fot.5 Stupki w kierunku potudniowo-wschodnim.

Widoczne deformacje podkladek oraz na stupku czolowym widoczna wolna przestrzen

mig¢dzy podkladka elastyczng a stupkiem.

Rzeczoznawca budowlany
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Fot.6 Shupek przenoszacy obcigzenia pionowe.

Czg$¢ dolna krawedziak z wioknami pionowymi, podktadki z wiéknami poziomymi.

Fot.7 Stupek j.w. — szczegol.

Widoczne wolne przestrzenie migdzy podktadkami; sity pionowe przenoszone przez stalowe

taczniki kolejnych podkladek.

Rzeczoznawca budowlany
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Pozostate informacje:

Elementy konstrukcyjne podiogi tj. legary, deski slepej podiogi i panele bez
uszkodzen mechanicznych

Panele podtogowe przymocowane do slepej podiogi zszywkami w rozstawie $rednio
274 mm tj. przytwierdzenie do co 2-giej deski slepej podiogi. Nie stwierdza si¢
odspojenia paneli od slepej podiogi.

Stupki drewniane sa ustawione na podiozu betonowym o wytrzymalosci 10,0 MPa
[badanie sklerometrem Schmidta]; projekt zakladal min. wytrzymalos¢ 7,5 MPa.
Glebokosé w otworze badawczym nr 1 do podioza betonowego wynosi 27 cm,
natomiast w otworze badawczym nr 2 wynosi 21 cm. Zatem roznica wynosi 6 ¢cm, co

wskazuje na pochylos¢ podloza betonowego.

7. Analiza stanu technicznego podlogi.

Na podstawie norm:

PN-EN-03150/Az3:2004 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN-338:2004 Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci.

przyjeto klase drewna sosnowego C27 [stupki i legary] o nastepujacych wartosciach

charakterystycznych

Sciskanie wzdhuz wiokien — 22,0 MPa

Sciskanie w poprzek widkien — 2.8 MPa

Modut sprezystosci wzdhuz widkien — 7.7 MPa
Modut sprezystosci w poprzek wiokien — 0,38 MPa

Wspolczynniki skurczu P [promienisty] = 0,17% ; S [styczny] =0,31% ;O
{objetosciowy] = 12,4%
Rozszerzalnosé cieplna wzdluz widkien oy = 5.41x10°/°C

Rozszerzalno$¢ cieplna w poprzek wiokien ar = 34,1x10°/°C

7.1. Pecznienie i skurcz.

Zmiane wymiaru drewna obliczamy z duza dokladnoscia na podstawie wzoru :

Al(mm)=A(mm) xKxZ

Gdzie

Rzeczoznawca budowiany
inz. Stanistaw Hlebowicz ~ 82-500 Kwidzyn, ul. Toruriska 14/3  tel. 692 203 827
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A - wymiar elementu przy danej wilgotnosci
K - wspotczynnik skurczu na jeden procent zmiany wilgotnosci

Z - ro6znica wilgotnosci w %

W przedziale od 0 — 20% wilgotnosci wspolczynniki pecznienia i skurczu mozna przyjac jako
zaleznosci liniowe. Zakladam ze wbudowane drewno miato wilgotnos¢ okoto 15% [drewno
powietrzno suche], natomiast po okresie grzewczym [ogrzewanie podiogowe] wbudowane
drewno posiada wilgotnosc¢ 5%.

Drewno wzdluz wiokien pomimo zmian wilgotnosci wykazuje nieznaczne zmiany wymiarow
i praktycznie mozna je poming¢.

Stupek na fot. 3 o catkowitej wysokosci 22 cm sklada si¢ z czgsci stupka wysokosci 9 cm o
wioknach pionowych [t czes¢ pomijam w obliczeniach] i z czesci podkiadek iacznej
wysokosci 13 cm o utozonych wioknach stycznie do kierunku dziafania sil, stad dla stupka

A1=130 mm x 0,31% x [15 — 5] = 4,03 mm .
dla legara [szerokosc]
A1=97mmx0,31% x 10 =3, 0 mm

Roznica 3-4 mm w szerokosci legarow w stosunku do wymiarow poczatkowych wskazuje, ze

zalozenia roznic wilgotnosci s3 poprawne.

W warstwach podkfadek wystepuja sklejki z drewna lisciastego, ktore charakteryzuja sig
znacznie wiekszym wspotczynnikiem skurczu, a wigc zmiany wysokosci stupkéw 0 6 mm w
wyniku skurczu sa potwierdzone.

Biorac pod uwagg ze zmiany wilgotnosci dotycza wszystkich shupkow wskazuje to, ze roznice
wilgotnosci na stupkach byly bardzo zréznicowane i skala rozpigtosci wilgotnosci takze

wigksza od zalozonej roznicy wilgotnosci.

7.2. Wplyw temperatury

Rzeczoznawca budowlany
inz. Stanisfaw Hlebowicz 82-500 Kwidzyn. ul. Toruniska 14/3  tel. 692 203 827
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Zmiany wysokosci supkow spowodowanych przyrostami temperatur sa niewielkie [do 1 mm)]
i dotycza wszystkich stupkow oraz sa rownomierne. Stad wplyw zmian temperatur pomijam

w dalszej analizie.

7.3. Wplyw obciazen statycznych i dynamicznych.

Pomimo 10-krotnie mniejszej wytrzymalosci na Sciskanie w przypadku dzialajacych st w
poprzek wiokien, obliczeniowy warunek nosnosci stupkow jest spefniony; w odkrywkach nie
stwierdzono jakichkolwiek uszkodzen elementow drewnianych bez wzgledu na sposob ich
utozenia.

Pomimo 20-krotnie mniejszego modutu sprezystosci w przypadku dziatajacych sit w poprzek
wiokien, odksztalcenia w przypadku obcigzen dynamicznych sa mniejsze od 1 mm i te
odksztalcenia pomijam w dalszej analizie.

Odksztalcenia i zwichrzenia stupkéw s3 pochodzenia pierwotnego i wtérnego.

Zwichrzenia pierwotne.

Zwichrzenia pierwotne [fot. 2 i 3] sa spowodowane nieosiowym ufozeniem podkiadek
drewnianych [drewno lite i sklejka] oraz nieosiowym umieszczeniem podkladki elastycznej.
Do odksztalcen pierwotnych zaliczam odksztalcenia spowodowane skurczem [fot. 4 15]w
wyniku zastosowania materialow o znacznej i zroznicowanej wilgotnosci widoczne wolne
przestrzenie migdzy gora stupkow a podkiadkami elastycznymi.

Zwichrzenia wiorne.

W wyniku przenoszenia obciazen z legara na stupki o 2-wu krotnie wigkszej rozpigtosci,
podatnos¢ legara na ugiecie wzrasta do 4-tej potegi. W wyniku obcigzenia dynamicznego w
miejscu gdzie wystepuje pustka migdzy legarem i shupkiem dochodzi do uderzenia w tenze
stupek i dochodzi do zwichrzen widocznych na fot. 4 i 5, a ponadto rowniez moze wybijac

stupek z osi pionowej co jest zauwazalne.
8. Whnioski.
8.1. Wszystkie elementy konstrukcji podtogi nie ulegly uszkodzeniom mechanicznym.

8.2. Pochylos¢ podioza betonowego nie jest przyczyng uszkodzen, lecz byla utrudnieniem w

czasie realizacji podtogi tj. koniecznos¢ przygotowania stupkow o z:'éZrlicowariej wysokosci.

Rzeczoznawca budowiany
inz. Stanistaw Hlebowicz ~ 82-500 Kwidzyn. ul. Toruriska 14/3  tel. 692 203 827
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8.2. Nadmierne ugiecia podlogi sa spowodowane wylacznie deformacjami  stupkow
drewnianych w wyniku czynnikow opisanych w p. 7.1.17.3.

8.3. Miejsca nadmiernych ugig¢¢ wystgpuja prakt.ycznie na calej powierzchni [zal. nr 1] 1 prace
naprawcze muszg obejmowac catos¢ podtogi. r

8.4. Dalsze uzytkowanie podlogi w aktualnym stanie bedzie prowadzi¢ do dalszych
odksztalcen i moze zagraza¢ bezpieczenstwu uzytkowemu.

9. Opis rozwigzan technicznych w zakresie likwidacji nadmiernych ugie¢ podlogi.

9.1. Zdja¢ panele z calej powierzchni; w przypadku nieuszkodzenia paneli w czasie
demontazu, panele nadaja si¢ do ponownego montazu.

9.2. Zdja¢ na catosci foli¢ PE.

9.3. Wymieni¢ wszystkie stupki na nowe o odpowiedniej wysokosci z krawedziakow
drewnianych; wysokos¢ stupkow moze by¢ krotsza do 2cm od wysokosci wymaganej. W celu
wypoziomowania podlogi stosowa¢ podkiadki rektyfikacyjne np. sklejki o zroznicowanych
grubosciach do 20 mm.

9.4. Ulozyc¢ folie PE 1 panele.

9.5. Roboty wykonczeniowe np. odtworzenie linii.
10. Uwagi.

Prace remontowe wykonywa¢ pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia

budowlane.

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci kontakfowaé si¢ z Autorem niniejszego

opracowania.

Kwidzyn, Marzec 2016 r.
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PROJEKT BUDOW|

Podtoga PG/07 - podioga sportowa powierzchniowo elastyczna

LA&MPLEKSU SPORTOWEGO PRZY ULICY WIEJSKIEJ W KWIDZ)
TOM

Il. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWL

Parkiet sporfowy 140 mm
Slepa podioga 140 mm
Dwie warstwy legarow drewnianych + zawiesia dia weZownic 38,0 mm
grzejnych
Pustka powietrzna (podktadki sprezyste i Klocki pod legary) + 54,0 mm
wezownice grzejne
Welna mineraina 80,0 mm
Podtoga PG/08 - podioga sportowa punktowo elastyczna
Wyktadzina sportowa wielowarstwowa winylowa ze 120 mm
| wzmocnieniem siatka z widkna szklanego na piance PCV
klej specjalistyczny 10 mm
Masa samopoziomujaca 30 mm
Podkiad cementowy zbrojony siatkg 108,0 mm
a zgrzewana z wylozeniem 15 cm na §ciany 1,0 mm
a spilsniona ozeniem 15 cm na Scian

Podioga PG/10

Wykiadzina kauczukowa 30 mm

klej specjalistyczny 1,0 mm

 Podkiad samopoziomujacy 3,0 mm

Podkiad cementowy zbrojony siatka stalowg 93,0 mm
FS20

PODLOGI NA STROPACH NAD PRZYZIEMIEM | NAD PARTEREM:

Podtoga PS/01

wykladzina dywanowa poliamidowa supetkowa min. 500g/m2, 6,0 mm
na podiozu z syntetycznej juty
klej specijalistyczny 2,0 mm
podkiad Samopoziomujacy 3,0 mm
podkiad cementowy zbrojony siatka stalowg 57,0 mm
jan‘akustyczn 32,0 mm
Podioga PS/02
wyktadzina kauczukowa 3,0mm
klej specjalistyczny 1,0mm
podkiad samopoziomujacy 3,0 mm
podkiad cementowy zbrojony siatka stalowg 61,0 mm
jan akustyczn 32,0 mm

28




Posadzki sportowe firmy Boen powinny by¢ montowane przez wyspecjalizowane firmy ktore
posiadaja odpowiednie przeszkolenie i autoryzacje .

Firma Korex Bud jako jedna z dwoch firm na rynku polskim przeszia odpowiednie szkolenic i uzyskala
status autoryzowanego partnera w kladzeniu systemow podlogowych firmy BOEN

ZhE, S

FIRMA HANDI OG-

L OREX -

A e, b s W4

~

w ¥ 'aY | ’e
Ll O AN

Zbigniew Mizerski-~

Lt gL
i -;/ / Z/(L: Z/ 5

Ul. Potocka 13
01-639 Warszawa
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Karta techniczna Systemu Boen Singleflex Stadium

~— Podiogs sporiow a Boen

Singleflex
Stadium 14

Podtoga sportowa
Powierzchniowo elastyczna

Prreznaczente

Hale sportover | ouoineas

Legar elastycany DIZEINGTICHG

- Slepa padiogs Do ukiadania na podioid
tongwe Fowiiel

na pedioza w ktorych

2astosonane ogrrewante

podicacive

Podioze Detonowe .
izolagya

Budowa systemu Singleflex Stadium 14

LEGAR SPREZYSTY 36mm
Swymiarach 4 000 x §7% 36 Mm.

7 podktadkami 2lastyczimymi ¢ gr 2¢ mm

Uktadany wzdiuz hah  adstgpem soo mm

srodek firodek

SLEPA PODLOGA 16 mm
T desek dwterkowych jodiowych

cwymiatach g 500 x g7 X6 mm.

Uktadana prostopadle do iegarcw

w odstepach 0137 mm {Lrodek Srodeks

FOLIA PE 0,05 mm
aktadana z zaktadky ca 100 mm

PARKIET SPORTOWY 14 mm A
TrapwarsTwowy parkiet 7 7 warstwy wierzchnlg %
drewna 5,5 mn. Potyczente pidio wpust

Mocowana do slepej podiog:. oy

Pokryty fabrycznie 6-coma warstwami lakiery ety X

WYSOKOSC KONSTRUKCH 66 mm

. System Singleflex Stadium we wsIystkich punktach 2godny jest 1 DIN 18032 Teil 2 i EN 13903
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Dotyczy: budowy kompleksu sportowego w Kwidzynie przy ulicy Wiejskiej - wykonanie posadzki
sportowej Boen Singleflex Stadium.

Firma Boen informuje. iz montowany system posadzki sportowej Boen Singleflex Stadium na
w/w inwestycji jest systemem w peti oryginalnym dostarczonym na plac budowy w 2 partiach (
legarowanie w dniu 09.11.2011, panel w dniu 09.01.2012.)

Ponadto informujemy i systemy posadzek sportowvch BOEN (m.in. Singleflex Stadium) mogg
by¢ stosowane na ogrzewaniu podlogowym. W takim przypadku nalezy podnies¢ posadzke sportowa na
odpowiednig wysokos¢ (np. na drewnianych klockach z tarcicy iglastej zabezpieczonej srodkami plesnio
i ogniotrwalymi .... do optymalnej wysokosci - oraz po wyliczeniach projektanta odnosnie
przewodnosci cieplnej panela sportowego .

Odpeornosé na scieranie Protect Ultra 1000 Protect Ultra wa®
Przewodnosc ciepina % C.15 W/mK
Opornosc cieplna 8l .09 mé/mK

Wypoziomowanie posadzki nalezy dokona¢ réwniez przy pomocy tarcicy iglastej lub innych materialow
ktore nie beda zmienialy swojej objetosci i zarazem wptywaly negatywnie na parametry posadzki
sportowej (zgodnie z informacja Instytutu drewna w Poznaniu)

Cvt...

W razie komecznosct wymikajace: np 7 merownosa podlom nale:
zastosowac dodatkowe clementy sztywne o wyvmiarze poprzecznym ; P*';znn\':n do 95x93%mm
wysokosc: dopasowanej do nierownosci Do wykonania takich elementow mozna zcg,:. - WAL
maicnaty cechujace si¢ sprezystodcig przy sciskaniv me min :ejsza od sprc?\';mm" W poprzek
drewna. Moga to zatern by< odpowiednich rozmiarow wycunk. mnego k;_gmd, plyt wiorowyc
(USB, skiejki, ptyt piléniowych twardyvch, phbyt pilsriowyveh HDF § VDI ;
podtogowych, twardego PCV, linoleunm: in

faminowagyveh pane)

Informac)g sporzadzono na prosbe fimmy KOREX-RI'D

ERTYTUT ) PyTiT 8 ” L vowazanien
INSTYTUT TECHNOLOR: DREWNA P =
ZAKEAD BADANIA | J23TCAOWAN DREWN:

G2-854 Paznar v”-f: 2rEK3

tel. 3803

(h'r

W przypadku systemu posadzki sportowej Boen Singleflex Stadium elementy dystansowe nalczy
rozmiesci¢ w miejscach podkladek gumowych zamocowanych do legara nosnego w rozstawie 438 x 500
mm do osi



Kazimierz Dolny, dnia 14.11.2011

Dot. Podloga Singleflex Stadium 14 mm Hala sportow-
widowiskowa Kwidzyn ul Wiejska

Firma Boen podaje nastepujgce obcigzenia podicgi sportowe]j Singlefiex
Stadium 14.
Maksymalne obciazerie két dla poszczegoinych typow | wymiarow:

Pelne kota gumowe A 70

min szerokosc¢ - 50mm

min $rednica - 100 mm

max obcigzenie na koto - 250 kg

Kola gumowe wypeinione powietrzem
min szerokos¢ - 90 mm

min $rednica - 130 mm

max obigzenie na koto - 350 kg

Kola gumowe wypeinione powietrzem
min szerokosc - 125 mm

min srednica - 430 mm

max obcigzenie na kcto - 500 kg
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BIURO UStLUG PROJEKTOWYCH

Janusz Winnicki
82-500 Kwidzyn
ul. Kopernika 3

KOMPLEKS WIDOWISKOWO-SPORTOWY
KWIDZYN

ul. Wiejska 1A
dz. 53/6 obr.14

Opinia techniczna
w zakresie usterek podtogi sportowej
w hali sportowej przy ul. Wiejskiej 1A w Kwidzynie
wraz z podaniem wytycznych do jej naprawy

Zlecajacy: Kwidzynskie Centrum Sportu i Rekreacji
82-500 Kwidzyn
ul. Wiejska 1A
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Opinia techniczna w zakresie usterek podlogi sportowej, Kwidzyn, ul. Wiejska 14

OPINIA TECHNICZNA
w zakresie usterek podtogi sportowej
w hali sportowej przy ul. Wiejskiej 1A w Kwidzynie
wraz z podaniem wytycznych do jej naprawy

1.Podstawa opracowania

Podstawg  opracowania jest zlecenie Zamawiajgcego - -
Kwidzynskiego Centrum Sportu i Rekreacji, Kwidzyn, ul. Wiejska 1A.
Zamawiajacy zlecit opracowanie opinii z uwagi na miejscowe uszkodzenia
parkietu sportowego w gtownej hali widowiskowo-sportowej Kompleksu
Widowiskowo-Sportowego przy ul. Wiejskiej 1A w Kwidzynie.

W celu wykonania opinii wykonywano wizje lokalne na obiekcie,
przegladnieto archiwalng dokumentacje projektowga oraz archiwalne
zdjecia z okresu budowy hali. Korzystano rowniez z karty technicznej
podtogi sportowej Systemu Boen Singleflex Stadium 14.

Ponadto wykonujac opinie postuzono sie ,Ekspertyzg techniczng w
zakresie ustalenia przyczyn nadmiernych ugie¢ podtogi oraz wskazanie
metod jej naprawy”, wykonang przez inz. Stanistawa Hlebowicza w marcu
2016 r. (Ekspertyza 2016). Przeprowadzono rowniez wywiady z osobami
odpowiedzialnymi za nadzér nad biezgcq eksploatacjg obiektu.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest podioga sportowa w hali
widowiskowo-sportowej przy ul. Wiejskiej 1A w Kwidzynie. Hala jest
koputa o konstrukcji z drewna klejonego, o $rednicy 50,60 m, wysokosci
ok. 22,00 m, wsparta na konstrukcji zelbetowej, w wigkszosci

niepodpiwniczona.

3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest ustalenie przyczyn nadmiernych
miejscowych ugie¢ podtogi oraz miejscowych zapadnie¢ podtogi i wydanie

wytycznych do naprawy, pozwalajacych bezpiecznie uzytkowac podtoge.
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Zakresem opracowania jest cata podtoga sportowa w hali wraz z
elementami podpierajgcymi podtoge i podtozem, na ktérym wykonano

podtoge.

4. Opis podtogi sportowej, elementéw podpierajacych i podtoza

W hali wykonana jest podtoga sportowa Singleflex Stadium 14 firmy
BOEN Sport. Warstwa nawierzchniowa to panele trojwarstwowe o
wymiarach 2200x200x14 mm potaczone na pioro i wpust. Panele utozone
sq na Slepej podtodze wykonanej z desek o wym. 94x15 mm,
rozstawionych co 137 mm, na ktorych utozono folie PE. Podparciem dla
desek $lepej podtogi sg legary o wym. 93x15 mm, podparte co 438 mm i
w rozstawie co 500 mm (Ekspertyza 2016).

Z uwagi na zastosowane w hali ogrzewanie podpodtogowe - wodne
przewody grzewcze w postaci wezownic utozone na styropianie o grub. 80
mm, pod legarami umieszczono drewniane stupki wsporcze, ktore
wykonano jako wielowarstwowe kostki z desek i sklejek. Pomierzona
wysokos¢ od nawierzchni podtogi sportowej do podtoza betonowego
wynosi od 21 cm do 27 cm (Ekspertyza 2016), co swiadczy o odchytkach
wymiarowych w realizacji ptyty betonowej. Grubosc¢ ptyty betonowej
zgodnie z dokumentacjq techniczng powinna wynosi¢ 50 mm. Na wierzchu
stupkow - pod legarami, utozone sa podktadki sprezyste o grubosci 20
mm (97mmx48,5mmx20mm). Podktadki przyklejane sg do legaréow od
spodu z przesunieciem co 225 mm w nastepujacych po sobie rzedach

legarow.
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Fot.01 Wykonywanie zbrojonego podtoza w hali sportowej.

Fot.02 Widok hali sportowej po utozeniu na podtozu styropianu
ocieplajgcego, przewodow grzewczych oraz dolnych czesci stupkéw
podpierajgcych podtoge sportowg.

(%)
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Fot.03 Hala po utozeniu podtogi sportowej, przed zamontowaniem siedzisk
widowni

= R

Fot.04 Widok hali po zamontowaniu siedzisk widowni
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5. Stan techniczny podiogi sportowej i elementéw podpierajacych

Stan techniczny nawierzchni paneli sportowych jest zrdznicowany.
Sala sportowa jest bardzo intensywnie uzytkowana przede wszystkim do
treningdw druzyn pitki recznej réznych kategorii wiekowych - praktycznie
catodziennie i codziennie. Spowodowato to dos¢ intensywne wytarcia
nawierzchni paneli - zwtaszcza przed polami bramkowymi. Poza strefami
przed polami bramkowymi starcia nawierzchni sg znacznie mniejsze.
Szacunkowa ilos¢ paneli ze startymi nawierzchniami w obrebie linii boiska
do pitki recznej wynosi 30%. Poza liniami boiska starcia nawierzchni paneli
wystepujg sporadycznie, a pod sktadanymi segmentowymi siedziskami
widowni wystepujg w minimalnym zakresie. Sala sportowa regularnie
okresowo co tydzien-dwa jest wykorzystywana do rozgrywek ligowych
pitki recznej, ale one nie majq wptywu na wytarcia nawierzchni paneli,
bowiem do meczy ligowych rozktadane sg na powierzchni boiska maty
sportowe. Mogg mie¢ pewien wplyw na stan nawierzchni urzadzane
sporadycznie imprezy eventowe typu wystep artystyczny, kiedy w hali
sportowej ustawiane s podwyzszane sceny, a wstep na parkiet wokot
sceny otwarty jest dla publicznosci, z ktorej czes¢ uzywa obuwia na
twardych podeszwach, powodujac dodatkowe starcia nawierzchni paneli
sportowych. Wytarcie nawierzchni panelu podtogowego oznacza, ze starte
zostato szesciowarstwowe pokrycie lakierem i obecnie $ciera sie cienka
warstwa (3,5 mm) lameli z twardego drewna lisciastego. Stan techniczny
potaczen paneli na piéro i wpust jest nieznany i niemozliwy do okreslenia
bez rozebrania paneli ze znacznego obszaru, co umozliwitoby ustalenie
procentowego obszaru zuzycia potaczen na pioéro i wpust.

Stan techniczny desek Slepej podtogi oraz legaréw nalezy okresli¢
jako dosc¢ staby. Juz w okresie sporzadzania Ekspertyzy 2016 uzytkownik
obiektu informowat, ze wystepowaly nadmierne ugiecia podtogi i
Wykonawca podtogi wykonywat miejscowe poprawki (wzmocnienia). W
trakcie wizji lokalnej wykonanej do celéw sporzadzenia niniejszej opinii
stwierdzono, ze wystepujg miejsca, w ktérych nacisnieta koricéwka panelu
podtogowego ugina sie na kilka centymetréow, co sSwiadczy o ztamanej w

5
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tym miejscu desce slepej podtogi. Przetamanie deski Slepej podtogi moze
Swiadczy¢ o miejscowej i sporadycznej reakcji na dynamiczny zeskok
zawodnika w trakcie treningu Ilub gry. Mogto by¢ tez wynikiem
punktowego podparcia elementu konstrukcyjnego sceny artystycznej w
pofgczniu z dynamicznym wykorzystaniem sceny.

Stan techniczny stupkOw podpierajacych legary juz w okresie
sporzadzania Ekspertyzy 2016 okreslony byt jako zty. Elementy sktadowe
stupkdw - podktadki z desek i sklejek (przewaznie 7-8 warstw), byty
rozwichrzone, utozone nieosiowo Iub przemieszczone w trakcie
uzytkowania hali, z przeswitami pomiedzy nimi (zte dopasowanie
grubosci), o niedostatecznej wysokosci (nie podpieraty legardéw). Ponadto
z materiatdw zdjeciowych Ekspertyzy 2016 wynika, ze nie pod kazdym
legarem opierajacym sie na stupku zastosowano podkfadki sprezyste. Ma
to podwdjnie niekorzystny wplyw na zachowanie sie stupkow.
Zastosowanie podktadek pozwala na centrowanie obcigzen od legara blizej
osi stupka (wymiar podktadki po dtugosci legara to 48,5 mm przy
wymiarze stupka ok. 97x97 mm), natomiast brak podktadki moze w
skrajnych przypadkach prowadzi¢ do przekazywania obcigzen od legara na
krawedz stupka w miejscach niewypoziomowania podioza betonowego i
spowodowanie niestabilnosci (chwiejnosci) stupka. Drugi niekorzystny
wptyw braku podkiadki pod legarem na stupku to fakt nieréwnomiernej
pracy legara, ktory na jednym stupku oparty jest na sztywnym catkowicie
drewnianym stupku, a na sasiednim ugina sie pod obcigzeniem sprezyscie
na podkfadce lub tez zawisa nad zbyt krotkim stupkiem.
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Fot.1 Widoczne ugecie czota panelu pod naciskiem, wytarcia wierzchéw
paneli, wykonane wymiany paneli.

Fot.2 Wtarcia poirzchni paneli w polu bramkowym
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Fot.3 Fragment boiska z mniej wytartg nawierzchnig

Fot.4 Fragment boiska z mniej wytarta nawierzchnig

8
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Fot.5 Zniszczone panele pod pierwszy rzedem krzeset ustawianym
parkiecie boiska

Fot.6 Fragmet poza boiskiem z nawierzchnig paneli w dobrym stanie
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Fot.7 Obszar paneli pod widownig w dobrym stanie technicznym

6. Porédwnanie wymagan okreslonych w karcie technicznej
Systemu Boen Singleflex Stadium 14 z wykonang podtoga
sportowa

Wierzchnia warstwa podtogi wykonana jest z systemowych
tréjwarstwowych paneli podtogowych Signleflex Stadium 14 firmy Boen
Sport.

Slepa podtoga powinna by¢ wykonana z desek
jodtowych/swierkowych o wymiarach 97x16 mm, o dtugosci 4500 mm,
uktadana prostopadle do legaréw co 137 mm (osiowo). Rzeczywiste
wymiary desek to 94x15 mm (Ekspertyza 2016) z rozmieszczeniem co
137 mm. Dtugos¢ uzytych desek jest niemozliwa do okreslenia bez
rozebrania paneli podtogowych na catej powierzchni. Gatunku uzytego
drewna nie okreslono.

Legary podiogowe powinny by¢ wykonane z drewna o przekroju
97x36 mm, o dtugosci 4000 mm. Rozstaw legarow powinien wynosi¢ 500
mm (osiowo). Rzeczywisty przekrdj legaréw wynosi 93x15 mm. Wedtug

10
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dokumentu z Ekspertyzy 2016 legary zostaty dostarczone jako dostawa
systemowa. Legary podparte sg stupkami co 428 mm. Dtugosc uzytych
legarow jest niemozliwa do okreslenia bez rozebrania paneli podtogowych
na catej powierzchni.

Karta techniczna Singleflex 14 nie podaje wymagan odnosnie
stupkow podpierajacych legary. Systemowe podparcie na podktadkach
rozmieszcza sie co 428 mm. Stan techniczny wykonanych stupkow jest
zty. Zdarzajq sie stupki o nieosiowo utozonych (lub przemieszczonych w
trakcie uzytkowania hali) elementach (kostkach desek i sklejek) grozacych
przewroceniem sie stupka. Stwierdzono stupki zbyt krotkie, ktdére nie
podpierajq legaréw. Wykryte tez sq stupki, ktérych kostki desek i sklejek

nie przylegajg do siebie, bowiem utozone sg na sobie z przeswitami.

7. Porownanie wytrzymatosciowe elementdw slepej podtogi i
legaréw wg. wytycznych Singleflex Stadium 14 z wykonana
podioga

Porownanie wytrzymatosciowe desek $lepej poditogi i legarow
okreslonych w wytycznych Singleflex z deskami i legarami uzytymi do
wykonania podtogi zostanie wykonane przez pordwnanie wskaznikow
wytrzymatosci Wx.

a) Deski slepej podtogi

- wskaznik Wx desek wg. wytycznych

Wx=(9,7x1,62)/6=4,14 cm?

- wskaznik Wx desek uzytych

Wx=(9,4x1,5%)/6=3,52 cm3

- procentowe porownanie wskaznikow Wx
p=3,52/4,14*100%=85,02%

Taki wynik oznacza, ze deski Slepej podfogi posiadaja 85,02%

wytrzymatosci desek okreslonych w wytycznych Singleflex.

b) Legary
- wskaznik Wx legaréw wg. wytycznych
Wx=(9,7x3,62)/6=20,95 cm?
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- wskaznik Wx legaréw wykonanych

Wx=(9,3x1,52)/6=3,49 cm3

- procentowe porownanie wskaznikow Wx
p=3,49/20,95*100%=16,66%

Taki wynik oznacza, ze wykonane legary posiadajg 16,66%

wytrzymatosci legarow okreslonych w wytycznych Singleflex.

Z poréwnania wyliczonych wskaznikéw  wytrzymatosci Wx
okreélonych dla podtogi Singleflex Stadium 14 oraz wyliczonych dla
elementow podtogi faktycznie wykonanych wynika, ze wykonana podtoga
jest podatniejsza na ugiecia lub w przypadku legaréw wrecz podatna na
przetamanie legara. Dodatkowo legary sg narazone na przetamanie
wynikajace z faktu, ze zdarzajg sie zbyt krotkie stupki podpierajace legary
(legary wiszg nad stupkami), a takze stwierdzono, ze niektore stupki
sktadajg sie z warstw desek z przeswitami pomiedzy nimi (legary nie majq

podparcia lub uzyskujg je dopiero po znaczniejszym ugieciu).

8. Analiza pracy statycznej podtogi sportowej

Pomimo obnizonych wskaznikow wytrzymatosci w stosunku do
wytycznych systemowych nie dochodzi do rozlegtych zniszczen elementow
podpierajqcych panele posadzki sportowej. Wynika to zapewne z faktu, ze
poszczegodlne elementy konstrukcyjne podtogi nie pracujg autonomicznie,
lecz jako quasi ptyta, w zespoleniu.

Wierzchnie panele podtogowe uzyskujg czesciowe zespolenie przez
system pioro i wpust, na ktoére sg taczone. Dodatkowe zespolenie
uzyskane jest przez zszycie paneli zszywkami do desek Slepej podiogi.
Deski Slepej podtogi rozmieszczane s dos¢ gesto, bo co 137 mm osiowo,
co przy nominalnej szerokosci desek 97 mm, daje 40 mm wynikowego
przeswitu pomiedzy deskami. W efekcie wytwarza sie quasi ptyta
opierajaca sie na legarach, a w miejscach wystepowania stupkdéw poprzez
legar bezposrednio na stupkach.
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9. Whnioski z opinii oraz wytyczne do naprawy podtogi

9.1. Panele podiogowe

W obrebie linii do pitki recznej wytarte jest do 30% wierzchniej
warstwy paneli sportowych. Panele w tych miejscach nie sg chronione
szedciowarstwowg nawierzchnig lakieru i scierana jest wierzchnia lamela
podtogi z twardego drewna lisciastego. Wytarte panele nalezy uznac za
wyeksploatowane.

Mozliwe sg dwa gtdwne warianty sposobu wykonania remontu
wierzchniej warstwy podtogi sportowej z paneli.

Pierwszy wariant to przetozenie istniejacych paneli. Wymiary hali
sportowej w Swietle Scian zelbetowych wynoszq 46,50x33,15=1541,47
m2. Wymiary boiska do pitki recznej wynoszg 40,0x20,0=800,0 m?, czyli
poza liniami boiska znajduje sie 741,47 m? paneli. Paneli zuzytych
(startych) w obrebie boiska do pitki recznej jest do 30%. Reszta paneli
starta jest jedynie powierzchniowo, bez przetarcia do lameli z drewna
twardego. Na czesci paneli odmalowane sg linie boiskowe. Pomiedzy strefq
boiska a $cianami zelbetowymi hali (w tym pod siedziskami dla widowni)
znajdujaq sie panele z przewaznie nie startymi nawierzchniami i z
nieodmalowanymi liniami boiskowymi. Przetozenie paneli polegatoby na
utozeniu paneli spoza linii boiskowych z wykorzystaniem nadajacych sig
paneli ze strefy boiska w obszarze boiska do pitki recznej. Panele starte i z
odmalowanymi liniami utozone bylyby poza boiskiem i pod siedzeniami dla
widowni. Nalezy zatozy¢, ze jakas czesc paneli nie bedzie nadawata sie do
ponownego wbudowania z powodu istotnych uszkodzern mechanicznych -
peknie¢ i uszkodzen ztaczy na pioro i wpust. Ta czes¢ paneli musiataby byc
uzupetniona nowymi, uktadanymi przy Scianach zelbetowych podtuznych
pod widownig, zdarzajq sie bowiem okresowe braki paneli o wym.
2200x200x14, ale s dostepne nieznacznie krotsze i szersze, ktére mozna
by doktada¢ do bokow aktualnie uzytkowanych paneli.

Drugi wariant to wymiana paneli podtogowych na catej powierzchni

hali sportowej. Wariant ten jest w sposob oczywisty lepszy pod wzgledem
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techniczno-uzytkowym. Wszystkie panele bytyby o fabrycznie identycznej
grubosci, bez uszkodzen w panelach i ztaczy pidéro-wpust, o wyréwnanej
kolorystyce - obecnie uzytkowane panele beda odbiegaty kolorystycznie
od nowych z powodu blakniecia lakierow z uptywem czasu. Do rozwazenia
przez uzytkownika poddaje sie tez podwariant, w ktérym boisko do pitki
recznej wraz z jakimis pasami wokdt niego wytozone bedzie nowymi
panelami, a pozostata czes¢ hali najlepszymi pod wzgledem technicznym

panelami z demontazu.

9.2. Slepa podioga i legary

Deski Slepej podtogi pomimo nieznacznie mniejszych wymiardw niz
wymagania systemowe proponuje sie pozostawic do ponownego
wbudowania. Jedynie deski uszkodzone (pekniete, nadtamane) nalezy
wymieni¢ na nowe.

Legary podtogowe nalezy bezwzglednie wymieni¢ na nowe o
wymiarach podanych w wytycznych Singleflex. Juz w okresie sporzadzania
Ekspertyzy 2016 zasygnalizowano w podiodze 28 miejsc o znacznych
ugieciach. Wykonanie masywniejszych legaréw powinno skasowac te
ugiecia bez wzgledu na to, czy wynikajg one z wykonania zbyt krétkich
stupkdw, czy tez z wiotkosci istniejacych legarow.

Rozebrane legary mozna wykorzysta¢ do uzupetnied zniszczonych

desek slepej podtogi z uwagi na identycznos¢ wymiarowa.

9.3. Stupki podpierajace legary

Istniejace stupki podpierajgce legary nalezy bezwzglednie rozebrac z
uwagi na ich zty stan techniczny. Nalezy tez wykonad stupki o innej
konstrukcji.

Z uwagi na pochytos¢ podtoza - stwierdzone spadki na powierzchni
betonu podtoza oraz mozliwe nierdwnosci powierzchni betonu proponuje
sie wykonac stupki sktadajgce sie w czesci dolnej z 2 warstw klockow z
bali 100x100mm, o grubosciach 50, 60, 70 i 80mm (w zaleznosci od

wysokosci podiogi do podtoza betonowego w danym miejscu), z cienkimi
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przektadkami sprezystymi 3-4 mm pomiedzy klockami dla wyrdownywania
nierownosci podtoza (pierwsza podkiadka na podtozu betonowym). W
gornej czesci stupkoéw do wyrdwnywania ich pozioméw wierzchow mozna
uzy¢ podktadek z desek o wym. 97x97mm, grub. 15mm. Przyktadowa
konstrukcja stupka przy wysokosci podtogi 27 cm od podioza (i
systemowej wysokosci podtogi 66mm z legarem 36mm) wygladataby
nastepujaco: podtoga 66mm + podktadka sprezysta 20mm + 2x80mm
(klocki z bali) + deska 15mm + 3x3mm (podktadki sprezyste pomiedzy
elementami drewnianymi) = 270 mm. Przy wysokosci podtogi 21 cm
konstrukcja podtogi wyglgdataby nastepujgco: podtoga 66 mm +
podktadka sprezysta 20 mm + 2x50mm (klocki z bali) + deska 15mm +
3x3mm (podkiadki pomiedzy elementami drewnianymi) = 210 mm. Stupki
o posrednich wysokosciach podtogi nalezy wykonac stosujgc kombinacje
grubosci bali i podktadek.

9.4. Uwagi dodatkowe

Wymiane elementow podiogi znajdujacych sie ponizej warstwy
paneli i desek Slepej podtogi nalezy traktowacl jako warunek konieczny
prawidtowej eksploatacji podtogi sportowej oraz bezusterkowosc¢ (lub
znacznie mniejsza usterkowos$c¢) tej podtogi. Bezusterkowos$¢ zapewni
komfort uzytkowania podtogi oraz zmniejszy biezace  koszty
eksploatacyjne.

10. Uwagi koncowe

Przed przystgpieniem do remontu, w oparciu 0 niniejszg opinie
nalezy sporzadzi¢ dokumentacje techniczng remontu. Projekt oraz prace
zwigzane z remontem podtogi sportowej muszg mie¢ na uwadze, ze
podioga Singleflex Stadium 14 powinna uzyskaé certyfikat firmy Boen
Sport.
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