1. Opis projektowanego rozwi __3zania .

Projektowany system oswietlenia hybrydowego skfada sie z nastepujacych elementéw:

= stupa hybrydowego metalowego o wzmocnionej konstrukcji o wysokosci h=8 m
posadowionego na betonowym fundamencie prefabrykowanym.

= oprawy os$wietleniowej ulicznej z diodami LED o mocy minimum 40 W, montowanej na
wysokosci 6 m od poziomu gruntu,

= paneli solarny o mocy minimum 2 x 180 W 17,5V,

= fundamentu betonowego prefabrykowanego dobranego do odcigzenia stupa
hybrydowego,

= Kontrolera (regulatora tadowania) ,

= Akumulatoréw zelowych 2 szt. 12C DC, o pojemnosci co najmniej 200 Ah.

Do budowy systemu hybrydowego nalezy zastosowaé elementy posiadajagce wymagane
przepisami prawa aktualne dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania. Zaleca sie zastosowanie
kompletnego rozwigzania producentow.

2. Stupy hybrydowe

Stupy hybrydowe do oswietlenia terenu rekreacyjnego projektuje sie jako stupy stalowe z
powloka antykorozyjng zewnetrzng i wewnetrzng ( np.: ocynkowane ) oraz z dodatkowg powlokg
lakiernicza. Nalezy zastosowaé stupy do przewidywanego obcigzenia oraz parcia wiatru dla Il strefy
wiatrowej oraz lll strefy obcigzenia $niegiem. Projektowany stup w dolnej czesci winien posiadac
kolnierz przystosowany do montazu na typowym fundamencie betonowym prefabrykowanym oraz
wneke montazowg i podigczeniowag zamykang. W gornej czesci stupa nalezy przymocowac wysiegnik
stalowy ocynkowany nachylony pod katem 10 stopni do poziomu o dtugosci L= 1 m do oprawy LED (1
szt. ) oraz wspornik stalowy ocynkowany do zamontowania paneli solarnych (szt.2.).

Wewnatrz projektowanego stupa hybrydowego nalezy zamontowa¢ przewody umozliwiajgce
podigczenie zainstalowanych urzadzen. Z wneki montazowej stupa wyprowadzi¢ przewody YLY / LgY
2x2,5 mm® do zaciskéw kontrolera i akumulatorow w celu fadowania awaryjnego tadowania
akumulatoréw i sterowania kontrolerem z komputerem, oraz wykonaé¢ potaczenia elementéw systemu
hybrydowego YLY / LgY 2x4 mm? osobne dla kazdego panelu solarnego (rownolegle), zgodnie ze
schematem polaczen przedstawionych na rysunku.

Wykonac¢ tasmowo pretowe uziemienie stupa typu TP1+2x6 z bednarki stalowej T/FeZn-25x4 /
L=6m oraz pretdw pomiedziowanych 2 x P/FeCu ®14,2 /L=6m. Rezystancja uziemienia nie moze
przekroczy¢ wartosci R < 30 .

Miejsce lokalizacji stupéw pokazano na planie zagospodarowania terenu. W miejscach
wskazanych na planie rozmieszczenia stupow, nalezy wykona¢ wykopy pod fundament betonowy
prefabrykowany. Fundament przed ustabilizowaniem go w ziemi nalezy zakonserwowac lakierem
asfaltowym a po zamontowaniu obsypa¢ go gruntem rodzimym, z zageszczeniem warstw co 0,3 m.

Przy fundamencie stupa nalezy zakopac skrzynie ze stali nierdzewnej szczelnej, w ktérej bedg
umieszczone dwa akumulatory zelowe. Glebokos¢ zakopania min. 0,4 m od gdérnej powierzchni
skrzyni do poziomu gruntu.

3. Oprawy o Swietleniowe LED

Projektuje sie oprawy uliczne z diodami LED o mocy minimum 40W DC 12 V z niezaleznie
sterowanymi modutami i WSO - szerokim katem rozsylu swiatta, o IP 65 i klasg ochronnosci Il
Temperatura pracy oprawy ksztattuje sie od -35°C do +40°C.. Oprawa powinna emitowa¢ $wiatto biate
o temperaturze nie wyzszej niz 5700 K i strumieniu swietlnym minimum 4800 Im oraz trwatosci zrédta
$wiatta minimum 50 000 godzin. Oprawe zamocowa¢ na wysiegniku stalowym z nachyleniem 10° na
wysokosci 6 m.

4. Panele solarne

Projektuje sie dwa panele solarne polikrystaliczne o mocy minimum 180W kazdy. Panele
nalezy podtaczyé réwnolegle przewodem YLY 2x4,0 mm? Moduty taczyé za pomoca specjalnych



zlaczek zapewniajgcych ochrone w stopniu IP65. Panele zamocowac¢ na stupie hybrydowym na
specjalnej konstrukcji na wysokosci 7 m od poziomu gruntu i powyzej oprawy oswietleniowej,
pamietajac aby oprawa nie przystaniata czesci czynnej modutéw fotowoltaicznych. Panele nie powinny
by¢ tez przystoniete przez turbine oraz wspornik turbiny. Nalezy stosowaé panele pokryte szkiem
hartowanym, o niskiej zawartosci zelaza z folig poprawiajgcg wytrzymatosé termiczng modutéw oraz
zabezpieczone mechanicznie ramg z anodowego aluminium.

5. Akumulatory

Projektuje sie dwa akumulatory Zzelowe po minimum 200Ah/12V kazdy, bezobstugowe
glebokiego rozladowania (nie dopuszcza zastosowania akumulatorow AGM). Akumulatory sg
przeznaczone do pracy cyklicznej i dedykowane do pracy w systemach solarnych. Napiecie pracy
ukfadu 12 V.



