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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym
skarp, rowow i sciekow w ramach opracowania dokumentacji projektowej w ramach projektu:
”Przebudowa ciagu pieszego wzdtuz ulicy tubuszan w Sianowie w pasie drogowym
drogi powiatowej"

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekdw nastepujagcymi sposobami:

— humusowanie warstwg humusu (gr. 5i 10 cm) i plantowanie z obsianiem trawg wraz
Z pielegnacjg w okresie trzech lat od protokotu odbioru koncowego robét

— umocnienie wylotow Sciekdéw podchodnikowych brukowcem o grub. 20cm ,

— umocnienie skarp ptytami prefabrykowanymi — azurowymi 60x40x10cm (35kg/szt).

— umochieniem terenow chfonnych - rowow brukowcem,

— umochieniem brukiem wlotéw i wylotéw przepustéw.

Ustalenia ST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami
kamieni), skarp wymagajgcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale
omywanych woda.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.41 Réw

Otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2 Darnina

Pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3 Darniowanie

Pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposoéb, aby darnina w sposéb
trwaly zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem
szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w
postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4 Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
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1.45 Humusowanie

Zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6 Brukowiec

Kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.7 Prefabrykat

Element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umochnienie rowu lub Scieku.

1.4.8 Biowitdéknina

Mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg wtékninowg z
rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych,
stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.9 Ramka Webera

Ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni
25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.10 Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 0Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekow objetymi niniejszg OST
sg:

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— wiklina,

—  kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,
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— biowtdknina (mata trawiasta) i materiaty do jej przytwierdzania,
2.3 Darnina

Darnine nalezy wycinaé z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugow i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w
zaleznosci od gruntu na jakim bedg ukfadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i
grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane
w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem,
najwyzej przez 30 dni.

2.4 Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$é fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5 Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-
R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6 Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7 Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny byé proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.

2.8 Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.9 Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
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Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.10 Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i sciekéw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne
Z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.11 Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos$c, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
2.12 Biowldknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-
12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujgcego sie na umachianej
powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym
i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to
powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego.
Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugos¢ od 25 do 35 cm. Grubosé
kotkow powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu
kotki powinny mie¢ naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-
P-85012:1992 [8].

2.13 Faszyna

Ptotek faszynowy wykonany bedzie z pali ptotkowych o $rednicy 6+8 cm, dtugosci 1.00 m.
Prety wikliny o grubosci 1.5+2.0 cm zakonhczone poplotg z pretéw wikliny o grubosci 3cm.
Do wykonania ptotka uzy¢ pali wierzbowych lub z topoli i $wiezej wikliny oraz chrust
iglasty lub lisciasty. Wierzba powinna stanowi¢ 50+70% cato$ci materiatu to gtéwnie w
czesci nadziemnej ptotka.

3 SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— roéwniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
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— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— piyt ubijajgcych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4 TRANSPORT

4.1 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2 Transport materiatéw
4.2.1 Transport darniny
Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych

przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi
uszkodzeniami.

4.2.2 Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

4.2.3 Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4 Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.5 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach

zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.6 Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.7 Transport biowtékniny

Biowtokning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych przed zawilgoceniem.

4.2.8 Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatosc¢ co
najmniej 0,75 Rg.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogoblne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2 Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze
skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac)
i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3 Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin

motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskaé zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej
1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych
i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz
pkt 5.4) metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4 Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg
do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdw,
z ptynnych osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg
mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn,
trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed
wysychaniem i erozjg, w iloéci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach,
ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozja.
Wtasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.
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5.5 Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosng do konnca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowacé inne zabiegi chronigce darn
przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1 Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien byc¢
oparty o element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia
podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na
gteboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby scisle przylegaty do siebie,
ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypemi¢ odpowiednio przycietymi
kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepaé drewnianym ubijakiem tak, aby darnina
od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybié szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie
mniej niz 2 szt. na piat.

5.5.2 Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyze;j
3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy
pod kgtem 45° krzyzujgcymi sie w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty
(okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST. Utozone w krate ptaty
darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajacg wymagania PN-R-
65023:1999 [9].
5.6 Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2 Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z
grubszego kruszywa nalezy uktadaé ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa,

dajgcego sie wyrownywac przecigganiem taty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go
lekko uklepaé, ale nie ubijaé.

Przy umocnieniu rowow i sciekéw na warstwie podkfadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.
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5.6.3 Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie
»pod sznur” tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub
skarpy. Krawezniki uktada sie bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z
kruszywa.

5.6.4 Przegroda z brukowca

Przegrode z brukowca nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacijg projektowa.
5.6.5 Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec ukfada
sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany
poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczg¢ od uprzednio wykonanych
oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie
przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce
najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami
mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypei¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do
osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z
kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokfadanie wypetni¢é mchem, a nastepnie kruszywem i
powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na
podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku
1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢
matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7 Ukladanie elementoéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow s3a:
— plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

— plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno byé
zageszczone do wskaznika |s = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke
cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika |5 = 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych Scieku
zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.8 Umacnianie powierzchni biowtékning
5.8.1 Zasady ogolne
Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998
[4].
5.8.2 Przygotowanie powierzchni
Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢
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potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwg ziemi
urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3 Ukladanie biowtékniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy
i przymocowywana do podfoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do
1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci wtdkniny wiekszej niz
1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze srodek
pasa. Brzegi pasow biowtdkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m.
Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé¢ ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm.
Biowtoknine nalezy rozwija¢ i uktadac luzno, zostawiajgc okoto 5% zapasu dtugosci na
kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw pasem o szerokosci
wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowac w biowtokninie poziome fatdy, utatwiajgce
zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3
m, zaleca sie uktadanie biowtékniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4 Ukladanie biowtékniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyrownang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi
urodzajnej minimum 5 cm. Biowidknine nalezy uktadac prostopadle do gérnej krawedzi
skarpy, wykonujgc w odstepach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerokosci 3 cm,
zabezpieczajgce przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajgcej widknine i umozliwiajgce
kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy
pozostawi¢ zapas biowtdkniny diugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do
zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtékniny
na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtdkning zaleca sie
uktadac i mocowac na skarpie z drabiny o dtugosci réwnej szerokosci skarpy utozonej na
kotkach, listwach lub Zzerdziach, co zapobiega naruszeniu wyrdwnanej powierzchni. Nie
dopuszcza sie chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny,
ani po jej utozeniu. Sgsiednie pasy biowtokniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem
szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujgce biowtdknine w odstepach od 0,8 m
do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtoknine wiecej niz 2
cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wieksza niz 3
m, oprécz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkdw usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku
pasow biowtokniny. Kotki nalezy czesciowo wbié, pozostawiajgc 0,1 m jego dtugosci. Na
zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajgc
widknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtokniny nalezy
przysypac ja, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5 Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtdkning przez
30 dni, a przy braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen
rozpryskujgcych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie
nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zotkniecia traw po ich wzejsciu,
konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami
mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac¢ koszenie pielegnacyjne,
po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni
umocnionych.
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5.9 Plotek faszynowy

Umocnienie rowu skfada sie z dwoch rzeddéw ptotka w celu zabezpieczenia skarpy prze
rozmywaniem i podmywaniem. Opaska z ptotka faszynowego powinna wynosi¢ wysokosci
0.30 m. Ptotek faszynowy wykonac¢ z pali ptotkowych o srednicy 6-8cm, dtugosci 1.00 m
whbijanych do gruntu u podnéza skarpy brzegu uko$nie o nachyleniu 3:1 w kierunku
naturalnego pochylenia skarpy brzegu, w odstepach co 0.33 m na gtebokos¢ 0.7m
pomiedzy ktére wplata sie wikliny o grubosci 1.5 — 2 cm i zakonczone popletg z pretow
wikliny o grubosci 3cm. Dno rowu pomiedzy ptotkami nalezy wysypaé otoczakami frakciji
8/16mm grubosci 5cm na szerokosci rowu zgodnej z dokumentacjg projektowg. Szczegdt
wykonania ptotka faszynowego podano na rys. ,Przekroje normalne”.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoblne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnoséci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych
miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m?. Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystepowaé
wyziobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3 Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma
widocznych szczelin i obsunieé, czy poszczegodlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwag
charakteryzujaca jej nieprzydatnosé oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegéinych ptatéw
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4 Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢é utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli
przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4%
powierzchni niezabrukowane;j.

6.5 Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,

— odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,

— réwnosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m -
1cm,

— doktadno$ci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.
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6.6 Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtékning

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi atest wyrobu,
stwierdzajgcy charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego
przeznaczona jest biowtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i
badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7 Kontrola jakosci umocnienia ptotkami faszynowymi

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg przez ogledziny
zewnetrzne oraz pomiary szczegotowe. Sprawdzenie to nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 2. Materiaty uzyte do robot powinny by¢ zbadane w przypadku,
jezeli budzg jakiekolwiek watpliwosci lub jesli nie ma dokumentow stwierdzajgcych ich
jakosc¢.

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

- odchylenie linii ptotka w planie od linii projektowanej na 5m dopuszcza sie £2 cm,

- odlegtosci pomiedzy palikami +2 cm,

- grubos¢ wypetnienia dna rowu otoczakami +1 cm,

7 OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie,
obsianie, darniowanie, brukowanie oraz umocnienie biowtdkning (matg trawiastg) oraz
umochnienie ptytami azurowymi,

m (metr) utozonego Scieku z elementow prefabrykowanych,

8 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? humusowanie z obsianiem obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

str. 279



Specyfikacja techniczna D 05.03.05a

dostarczenie i wbudowanie materiatow (humus),

obsianie trawa,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonanie 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie
oraz umocnienie biowtdkning (matg trawiastg) obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

ew. pielegnacja spoin,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 mb ptotka faszynowego (dwa 2m ptotka/mb) obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

wykonanie kompletnie wyposazonego ptotka faszynowego,

umocnienie darning,

wypetnienie rowu otoczakami,

konserwacje i pielegnacje umocnien,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

Cena wykonania 1 m? umocnienia rowu brukiem obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

utozenie podsypki cementowo - piaskowej,

utozenie kostki brukowej

konserwacja i pielegnacja umocnien,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp ptytami prefabrykowanymi obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow (ptyty azurowe),

obsianie trawa,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
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10.
11.
12.
13.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

10.2 Inne materiaty

1.

2.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,
1979.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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