D.04.05.01 WARSTWA Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANA CEMENTEM



Specyfikacja techniczna D —-04.05.01

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanej
cementem C1,5/2,0 w ramach projektu: ”Przebudowa ciggu pieszego wzdiuz ulicy
tubuszan w Sianowie w pasie drogowym drogi powiatowej”

1.1 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.2 Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy wykonaniu
ulepszonego podtoza i podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem wytworzonych w
betoniarce wg PN-EN 14227-1 i obejmuja:

— warstwa wzmacniajgca z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem C 1,5/2,0 - o
grubosci zgodnej z dokumentacjg techniczng.

1.3 Okreslenia podstawowe
1.3.1 Mieszanka gruntu zwigzana cementem

Mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow ulepszajgcych, np.
popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach.

1.3.2 Grunt zwigzany cementem

Mieszanka cementowo- gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.3.3 Mieszanka kruszywa zwigzana cementem

Mieszanka kruszywa, cementu i wody dobranych w optymalnych ilosciach.
1.3.4 Kruszywo zwigzane cementem

Mieszanka kruszywa, cementu i wody zageszczona i stwardniata.

1.3.5 1.4.6. Pozostale okreslenia

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4 0Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2. Materiaty

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2 Kruszywa naturalne spetniajagce wymagania PN-EN 13242 zapisane w

tablicy 1
Tablica 1
Rozdziat Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub wartosci Odniesieni
w PN-EN e do PN-
EN
13242: )
2004 W odniesieniu do zastosowania kruszywa do 13242:200
warstwy: 4
Zwigzanej warstwy Zwigzanejwarstwy
podbudowy podbudowy
pomocniczej i zasadniczej
podioza ulep.szonego
podtoza
KR1-KR6
4.1-4.2 | Frakcje/Zestaw sit 1;2; 4,5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i Tabl. 1
90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie G:80/20 G:86/20 Tabl. 2
wg PN-EN 933-1 Ge80 Ge80
GA75 GA75
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje GTcNR GFcNR Tabl. 3
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego GTeNR GTFNR Tabl. 4
u2|arn|en|§1 kruszywa GTANR GTNR
drobnego i kruszywa
o ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego — Flpeiarowana Flso Tabl. 5
maksymalne wartosci
wskaznika ptasko$ci wg PN-
EN 933-3%)
Ksztatt kruszywa grubego — Slpekiarowana Siso Tabl. 6
maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu wg PN-
EN 933-4%)
4.5 Kategorie procentowych Cnr Cnr Tabl. 7
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow**) w foekiarowana foektarowana Tabl. 8
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1




ZaWartOéé pyk’)W**) w fDekIargwana fDek}aFewana Tabl. 8
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1*
4.7 Jakos$¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie LAso EAso Tabl. 9
kruszywa grubego wg PN-
EN 1097-2
5.3 Odporno$¢ na Scieranie MpeNR MoeNR Tabl. 11
wg PN-EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6; Deklarowana Beldarowana
2001
Rozdziat 7, 8 albo 9
55 Nasiakliwo$¢ wg PN-EN Deklarowana Deklarowana
1097-6; 2001, rozdziat 7, 8
albo 9
. K kam. ~—Kruszywo-kam-
6.2 Siarczany rozpuszczalne w AgJSZzWO am ASO.2 Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1 Zuzel kawatkowy -—Zuzel—kawa#kewy
wielkopiecowy: wielkopiecowar
AS1,0 ASLO
. A i Kruszywo kam. —Kruszywokam-
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki SNR SNR Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1 Zuzel kawatkowy — Zuzelkawatkowy
wielkopiecowy: S2 wielkopiecowar
S2
6.4.1 Skfadniki wptywajace na deklarowana deklarewana
szybkos¢ wigzania i
twardnienie mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla Vs Vs Tabl. 14
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu Brak-rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad Zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brakrozpady
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
szkio, plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu SBLa SBia

wg PN-EN 1967-3, wg PN-
EN 1097-2




7.3.2 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN WA242 WAR,2 Tabl. 16
1097-6, rozdziat 7 (jesli
kruszywo nie spetni warunku
WA42 to wystarczajgce jest
spetnienie wymagan
mrozoodporno$¢ wg p.7.3.3

tablicy 1
7.3.3 Mrozoodpornos$¢ kruszywa - skaty magmowe i F4 Tabl. 18
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367- | przeobrazone: F4
1 - skaty osadowe: F10
(Badanie wykonywane tylko

- kruszywa z
recyklingu: F10
(F25***) — ze skat

wtedy, gdy nasigkliwo$¢
kruszywa przekracza WA242

magmowych i
przeobrazonych
FNR***
Zatgcznik | Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany
C, pkt.
C.34
Zatgcznik | Istotne cechy srodowiskowe Wiegkszos¢ substancji niebezpiecznych
C, pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach

kruszywa pochodzenia mineralnego.

Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych
i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika
ptaskosci

**) Lgczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych wg p. 1.2.3.1

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3 Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg pn-en 197-1:2002.:

— wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
— wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa,

— poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 75 minut,

— statos¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm.

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnos¢ do robét.



2.4 Woda

Do mieszanek zwigzanych cementem w betoniarni nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg
wymaganiom normy PN-EN1008. Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitne;j.
Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

2.5 Kruszywa zwigzane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosc
mieszanki zwigzanej cementem wg PN-EN 14227-1 powinna spetniaé wymagania okreslone
w tabl. 2.

Tablica 2. Wymagania dla warstw zwigzanych cementem

Kolumna 1 2 3
Wiersz Wytrzymatosc¢ na Sciskanie po 28 dniach (MPa) Klasa
Wytrzymatos¢ charakterystyczna R¢ wytrzymatos
Probki walcowe H/D?=2,0 | Probki walcowe H/D?=1,0° ci
1 1,5 2,0 Cisi20
3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
3.

Betoniarnia nie moze zakiécaé warunkoéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia
terenu, zanieczyszczaé wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnosc¢
betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadaé
petne wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna
pojemnos¢ zasypowa betoniarki - 1000 | (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z
doktadnoscig +3%. Dozowanie wody objetosciowe przy pomocy objetosciomierza
przeptywowego. Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy stabilizowanej cementem powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu — wytwarzanie mieszanek
kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,



4. Transport

4.1 Transport kruszywa

Transport kruszywa do betoniarni odbywac sie moze dowolnymi srodkami transportu,
zabezpieczajgcymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami podczas transportu.

4.2 Transport cementu

Transport cementu musi odbywac sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Przewiduje sie transport cementu do wytworni betondéw - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu produktéw sypkich.

4.3 Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywac¢ sie winien samochodami samowytadowczymi z bocznym
wytadunkiem. Samochody powinny charakteryzowaé sie duzg pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczac¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15 9C
i 50 minut przy temp. otoczenia od 15 - 30 OC.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewdz mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem
twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywéw
atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji
srodkéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robét

5.1 0Ogoéine warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".
5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwigzanej cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktory przedstawi jg Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw,
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek sktadnikéw.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujgce zrédta:

— wymagania niniejszej specyfikaciji,
— zalozenia ujete w PZJ,
— norme PN-EN 14227-1
Minimalna zawartos¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej: - 4%.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej okreslone;j
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +2,0% jej wartosci.



Krzywa uziarnienia mieszanki 0/8 powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku nr 1.
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5.2.2 Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Mieszanka moze by¢ produkowana od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze

otoczenia powyzej 5 OC. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu
zgody przez Inzyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkow pogodowych tj.

temperatury powyzej 5 9C, nie wystepowania przymrozkdw oraz opaddw deszczu. Produkcja
moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej w
laboratorium akceptowanym przez Inzyniera i zatwierdzonej przez niego. Wykonawca musi
posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ nadzor
niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat
z laboratorium Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach.

5.2.3 Produkcja mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa
(jednego lub dwdch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiescic na tablicy w
widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢
ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od skfadu i wymaganej wilgotnosci optymalnej
stabilizowanego cementem oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.



5.2.4 Transport mieszanki

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac sie bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton.

5.2.5 Wbudowywanie mieszanki

Wbudowywanie mieszanki zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno
odbywac sie w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, w wilgotne koryto gruntowe lub
na wilgotng warstwe z gruntu stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej
potozenia. Zabrania sie uktadania mieszanki w deszczu.

Warstwa ukfadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana
i doktadnie wyrdwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.
Zigcza poprzeczne, wynikajgce z poczagtku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy
wykonac przez réwne pionowe odciecie.

5.2.6 Zageszczenie warstwy mieszanki zwigzanej cementem

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudnodostepnych nalezy
stosowac¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczgc¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strone osi jezdni.
Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od
nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady
powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byé
zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W
przypadku technologii mieszania ha miejscu operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin liczgc od momentu
rozpoczecia mieszania kruszywa z cementem. Przerwy w zageszczaniu nie mogg byé
dtuzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z
normg PN-B-04481.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzgdzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

5.2.7 Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie
warstwy na catej projektowanej szerokosci.

Jezeli jest to mozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, kolejnego pasa nalezy
pionowo krawedz ktéra bedzie sie stykata z kolejnym pasem gruntu stabilizowanego



wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej
wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine
roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakohczeniem zageszczenia jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny byé
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.2.8 Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego
podioza

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona natychmiast po zgeszczeniu wedtug jednego z
podanych sposobow :

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem 160/220 lub 250/330 w ilosci
0.5-1.0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi, posiadajgcymi aprobate
techniczng wydang przez
c) uprawniong jednostke, w ilosci 0.5 kg/m2, przy zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,
d) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7
e) dni w czasie suchej pogody,
f) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia plastykowg utozong na zaktad co
najmniej 30 cmi
g) zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatry,
h) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie
wilgotnym przez co
i) najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone
do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5.2.9 Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu sprawdzenia sprzetu, technologii i
receptury laboratoryjnej. W takim przypadku wiasciwe roboty mogg by¢ rozpoczete po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera. Do takiej préby Wykonawca powinien
uzy¢ materiatdw i sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonywania ulepszonego
podfoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2, a diugos¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 m. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera.

5.2.10 Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inzyniera, gotowg podbudowe i podtoze do ruchu budowlanego, to powinien naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy i podtoza spowodowane przez ten ruch na wtasny koszt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy i podtoza



uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, sniegu, mroz i stonce. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po
okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy i
podtoza.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 0Ogblne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw wyniki badan
spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1 Ogolne zasady

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.3.2 Kontrole i badania w trakcie wykonywania roboét

Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu na biezgco, w miare postepu
robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow i zgodnosci wykonywanych robét z
projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 serie (6 probek) z kazdej dziennej dziatki
roboczej do badania wytrzymatosci na Sciskanie.

W czasie uktadania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem, Wykonawca zobowigzany
jest kontrolowac:

— jednorodnos¢ uktadanej warstwy,
— prawidtowosc¢ cech geometrycznych (szeroko$¢, grubosc, réwnosc podiuzna
i poprzeczna).

Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badanh laboratoryjnych.

6.3.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy zwigzanej
spoiwami podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2




2 Wilgotno$é mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwem

3 ROZDROBNIENIE GRUNTU

4 Badania wody dla kazdego watpliwego zrodta
5 Badania wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

6.3.2.2 .Uziarnienie

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.

6.3.2.3 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
skfadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej warto$ci.

6.3.2.4 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 ozhaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.3.2.5 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okreé$la sie na probkach walcowych o $rednicy

i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk dla klas wyzszych od C1,5/2,0
oraz w ilosci 9 szt. dla klasy C1,5/2,0 nalezy formowac¢ i przechowywac¢ zgodnie z norma.
Trzy probki dla klas wyzszych od C1,5/2,0 nalezy badac po 7 dniach a pozostate po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.3.2.6 Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w ST.
6.3.2.7 Badania wody

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008 .

6.3.2.8 Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Witasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
podbudowy

6.3.2.9 Badania odbiorcze
Wymagania dotyczace cech geometrycznych.

6.3.2.10 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech
geometrycznych podaje tabl. 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z gruntu
stabilizowanego spoiwem.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan
i pomiarow




1 Szerokos¢ 3razy

2 Rzedne wysokosciowe W punktach okreslonych w PW
3 Grubos¢ podbudowy w 6 punktach

6.3.2.11 Szerokos¢ warstwy

Szerokosc¢ warstwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm,-2m.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.3.2.12 Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé:. dla podtoza i podbudowy pomocniczej oraz + 0 cm - 1 cm,

6.3.2.13 Grubosé
Grubos¢ nie powinna sie rézni¢ od projektowanej wiecej nizo + 1 cm

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podioza

6.4.1 Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi
sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.3, to
warstwa zostanie zerwana na catg grubosc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szeroko$ci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.4.2 Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podfoza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usuniecie zerwanego gruzu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i
0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3 Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatosc¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt
Wykonawcy.




7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) z mieszanki zwigzanej cementem w
betoniarce.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wzmacniajgcej podtoze obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— 0znakowanie robét,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzgdzen pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— opracowanie receptury

10. przepisy zwigzane

1. EN 14227-1: Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania.
Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem.

2. PN-EN-933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 1 : Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

3. PN-EN-13242Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN-13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 1: Metoda oznaczania laboratoryjnej referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
Wprowadzenie, wymagania i pobieranie probek.



10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

PN-EN-13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 2 : Metody okreslania gestosci w odniesieniu do zawartosci wody.
Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN-13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czesc¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

PN-EN-13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 50: Metoda sporzagdzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci
zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

PN-EN 197-2 Ocena zgodnosci

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betondw.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i tatg
Rozporzgdzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430).



