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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspolnych
dla poszczegélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostana
wykonane w ramach zadania pn.: ,,Budowa ktadki dla pieszych nad rzeka Polnica w Sianowie .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych, i nalezy je

stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST

Wymagania ogblne nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu ze wszystkimi ST.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji Technicznej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku zgodnie
Z ponizszymi definicjami:

Przebudowa obiektu — wykonywanie robot budowlanych, w wyniku ktorych nastgpuje zmiana
parametrow uzytkowych lub technicznych istniejacego obiektu, z wyjatkiem charakterystycznych parametrow.

Modernizacja obiektu — roboty majace na celu poprawe parametréw uzytkowych obiektu w stosunku
do dotychczasowych wartosci tych parametrow.

Remont obiektu — wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robdt budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a niestanowigcych biezacej konserwacji, przy czym dopuszcza
si¢ stosowanie wyrobow budowlanych innych niz uzyto w stanie pierwotnym.

Obiekt mostowy - rozumie si¢ przez to budowle przeznaczong do przeprowadzenia drogi,
samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego
rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkoda terenowa, a w szczegélnosci: most, wiadukt, estakade,
ktadke.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno -
uzytkowa albo jego czeg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
przepust).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Droga dojazdowa - droga stanowigca dojazd do placow budowy i wszystkich punktow budowy i
przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Dlugos¢ przesta (1) - odleglos¢ migdzy wewnetrzna powierzchnig $ciany zwirowej przyczotka a osia
filara, mierzona wzdtuz osi przesta (dla przeset skrajnych); odlegtos¢ migdzy osiami filarow mierzona wzdtuz
osi przesta (dla przeset sSrodkowych).

Dlugos¢ mostu (L) — suma dlugosci (1) poszczegdlnych przeset mostu.

Rozpietosé teoretyczna przesta () — mierzona w poziomie, wzdtuz osi przesta, odleglo$¢ miedzy
osiami podpar¢ (fozysk).

Szerokos¢ catkowita obiektu mostu (b) — odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
mostu, mierzona w linii prostopadiej do osi podhuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

Niweleta — wysokos$ciowe i1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Wysoko$é¢ konstrukeyjna przesta (hk) — najwigksza odlegtos¢ pomigdzy dolng krawedzia przesta a
niweleta drogi na moscie (gorng krawedzig gtowki szyny), przy czym przez dolng krawedz przesta rozumie
si¢ nie tylko konstrukcje ale rowniez grubos¢ lub wysoko$¢ wszystkich urzadzen do niej przymocowanych.

Szerokos$¢ w swietle pod przestem (lo) — najmniejsza na szeroko$ci przesta mostu odlegto$¢ miedzy
podporami przesta, mierzona w poziomie, rownolegle do osi przesta.

Szeroko$¢ w $wietle pod przestem (ho) — mierzona w pionie odleglos¢ w polowie rozpietosci
teoretycznej przesta miedzy najnizszym punktem konstrukeji przgsta a najwyzszym punktem przeszkody.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej Sciany, shupow lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Filar — wewngtrzna podpora obiektu mostowego.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
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Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacjg Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dziennik Budowy — opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi Stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Rejestr Obmiarow — akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru robdt dokonywanych w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnych dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ceng jako$ci materialéow oraz Robot.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢é — zgodnos$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robdt budowlanych.

Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Roboét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykltad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa — czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Rekultywacja — Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys — wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Przedmiar Robét — wykaz rob6t z podaniem ich ilosci.

Zadanie budowlane — cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spelienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Roboét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektows, ST i poleceniami Nadzoru Inwestorskiego.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w umowie przekaze wykonawcy teren budowy.

na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja dodatkowa, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej:

> Zaplecze Wykonawcy wraz z zasilaniem,

> Projekt rusztowan, projekt deskowan, projekt montazu z organizacjq montazu, projekt
technologii betonowania, projekt technologii napraw powierzchniowych,

> Projekty (lub opracowania) technologiczne ujete w szczegétowych ST,

> Program Zapewnienia Jakosci dla wszystkich robot,

> Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,

> Dokumentacje powykonawczg
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1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Nadzor Inwestorski, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Powyzsze nalezy bezwzglednie skonsultowac z Projektantem i Nadzorem Inwestorskim.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i
ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartoéci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg by¢ jednorodne 1 wykazywac bliska zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
ST, i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Jezeli zajdzie taka potrzeba, przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Nadzorowi
Inwestorskiemu do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednimi shuzbami projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu Robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania
Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i
znakoéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Nadzor Inwestorski. Wykonawca jest zobowiazany do
zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego Robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajagce w tym: ogrodzenia, porgcze, os$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Roboét, wygody spotecznosci i innych. Fakt przystapienia do
Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Nadzorem
Inwestorskim oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Nadzor Inwestorski,
tablic informacyjnych, ktorych tre§é¢ bedzie zatwierdzona przez Nadzoér Inwestorski. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w Cene Kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.

W zwiazku z wykonywaniem inwestycji niezbgdne jest przygotowanie placu budowy oraz
zaplecza tej budowy. Inwestycje rozpoczyna si¢ od rozbiorki elementéw istniejagcych, nie
wykorzystywanych w dalszych etapach realizacji rob6t rozbidrkowych. Dziatania powyzsze wraz z fazg
realizacji inwestycji generujg odpady, ktoére muszg by¢ usuniete z rejonu inwestycji, posegregowane i
wiasciwie dla okreslonych grup i rodzajow sktadowane oraz zutylizowane.

Wykonawca robot w trakcie podjetych dziatan powodujgcych lub mogacych powodowac
powstawanie odpadow, powinien takie dziatania planowaé, projektowac i prowadzi¢, tak aby:

e  zapobiega¢ powstawaniu odpadow lub ogranicza¢ ilos¢ odpadow i ich negatywne
oddzialywanie na srodowisko przy wytwarzaniu produktow, podczas i po zakonczeniu ich uzytkowania,

e  zapewnia¢ zgodny z zasadami ochrony $rodowiska odzysk, jezeli nie udalo si¢ zapobiec
powstawaniu odpadow,

e  zapewnia¢ zgodne z zasadami ochrony $rodowiska unieszkodliwianie odpadow, ktorych
powstaniu nie udato si¢ zapobiec lub ktorych nie udato si¢ podda¢ odzyskowi.

W przypadku, gdy juz powstang odpady nalezy z nimi postepowaé w sposob zgodny z zasadami
gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony §rodowiska oraz planami gospodarki odpadami. W
pierwszej kolejnosci nalezy podda¢ je odzyskowi, a jezeli z przyczyn technologicznych jest on niemozliwy
lub nie jest uzasadniony z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych, to odpady te nalezy
unieszkodliwiaé w sposéb zgodny z wymaganiami ochrony §rodowiska oraz planami gospodarki odpadami.

Odpady, ktéore nie moga by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich
powstawania, powinny by¢, uwzgledniajac najlepsza dostepna technike lub technologie, o ktorej mowa w
art. 143 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska, przekazywane do najblizej
potozonych miejsc, w ktorych moga by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwione.

Zabronione jest postgpowanie z odpadami w sposdb sprzeczny z przepisami ustawy oraz
przepisami o ochronie srodowiska.

Odpady nalezy zbiera¢ w sposob selektywny.
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Zabronione jest mieszanie odpadow niebezpiecznych réznych rodzajéw oraz mieszania odpaddéw
niebezpiecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne.

Dopuszczalne jest mieszanie odpadéw niebezpiecznych roznych rodzajow oraz mieszanie
odpaddéw niebezpiecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne, w celu poprawy bezpieczenstwa
proceséw odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw powstatych po zmieszaniu, jezeli w wyniku
prowadzenia tych procesOw nie nastapi wzrost zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub srodowiska.

W przypadku, gdy odpady niebezpieczne ulegly zmieszaniu z innymi odpadami, substancjami lub
przedmiotami, to powinny by¢ one rozdzielone, jezeli zostang spelnione facznie nastepujace warunki:

e w procesic odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw powstatych po rozdzieleniu nastapi
ograniczenie zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub Srodowiska,

e  jest to technicznie mozliwe i ekonomicznie uzasadnione.

Transport odpaddéw niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc odzysku lub
unieszkodliwiania odpadéw nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepiséw obowigzujacych przy transporcie
towar6w niebezpiecznych.

Unieszkodliwianiu poddane zostana te odpady, z ktorych uprzednio wysegregowano odpady
nadajace si¢ do odzysku.

Odzysk Iub unieszkodliwianie odpadéow moze odbywaé si¢ tylko w miejscu wyznaczonym w
trybie przepisow o zagospodarowaniu przestrzennym w instalacjach lub urzadzeniach, ktére spetniaja
okre$lone wymagania.

Instalacje oraz urzadzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw moga by¢ eksploatowane
tylko wowczas, gdy:

e  nie zostang przekroczone standardy emisyjne, okre§lone na podstawie odrgbnych przepisow,

e  pozostalosci powstajace w  wyniku dziatalno$ci zwigzanej z odzyskiem lub
unieszkodliwianiem bg¢da poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z zachowaniem wymagan
okreslonych w ustawie.

Spalanie odpadéw wymaga wydania zgody w formie decyzji.

W okresie budowy wszystkie odpady musza by¢ gromadzone w pojemnikach lub w wydzielonym
miejscu z tatwym dostgpem dla specjalistycznych stuzb komunalnych i wywozowych, z ktorymi
wykonawcy prac beda mieli zawarte stosowne umowy. Odbiorcy odpadéw muszg legitymowac sig
wlasciwymi zezwoleniami organéw administracyjnych na prowadzenie dziatalnosci w zakresie gospodarki
odpadami.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wihasno$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat
szczegblny wzglad na:

»  lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

»  $rodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

i)  zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

ii) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

iii) mozliwo$cig powstania pozaru.

Hatas emitowany podczas budowy nie podlega normom okreslajacym dopuszczalny poziom hatasu
w $rodowisku, nie mniej jednak Wykonawca zobowigzany jest zminimalizowaé negatywny wplyw hatasu
na $rodowisko. Ograniczenia emisji hatasu polega¢ bedzie glownie na wlasciwej organizacji budowy, tj.

e  ogrodzenie terenu budowy glownie podpor obiektéw za pomocg przegrod z materiatdow
zabezpieczajacych przed przenikaniem hatasu z placu budowy

e  zastosowanie sprzetu wysokiej jakoSci, charakteryzujacego si¢ stosunkowo niskim poziomem
emitowanego hatasu

e wylaczenia maszyn i urzadzen podczas przerw w pracy (unikanie pracy urzadzen na tzw. biegu
jalowym)

e  zakazie wykonywania prac hatasliwych w porze nocnej tj. pomiedzy godzinami 22.00-6.00
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bgdzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem 0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostkg, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialdow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwoé¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialdéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktore majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i1 powiadomi¢ Nadzor Inwestorski i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Nadzor
Inwestorski i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca begdzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Nadzor Inwestorski.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzgt i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robodt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robot od daty rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Nadzor
Inwestorski.

Wykonawca bgdzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Nadzor Inwestorski
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w
peti odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peli odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i
w sposob ciagly bedzie informowaé¢ Nadzor Inwestorski o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych
Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktore spelniaé maja
materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé
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postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséow, o ile w
Kontrakcie nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju
lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Nadzor Inwestorski Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Nadzor
Inwestorski co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Nadzor Inwestorski.

W przypadku, kiedy Nadzor Inwestorski stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja
zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w
dokumentach.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do Robot, Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Nadzor Inwestorski.

Zatwierdzenie partii (cz¢$ci) materiatow z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatdéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Nadzorowi Inwestorskiemu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia przez nadzor Inwestorski.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materiatdw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Roboét lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan nadzoru Inwestorskiego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegdlnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Nadzor Inwestorski, w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Nadzor Inwestorski bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane
nastgpujace warunki:

a) Nadzor Inwestorski bedzie mial zapewniong wspdltprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Nadzor Inwestorski bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostana przez Wykonawce¢ wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Nadzor Inwestorski.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu gdy beda one potrzebne do
Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwosé do Robdt oraz
byty dostepne do kontroli przez Nadzér Inwestorski.

Miejsca czasowego skladowania begda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Nadzor Inwestorski lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa Iub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatlu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Nadzor Inwestorski o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Nadzor Inwestorski. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Nadzoru Inwestorskiego

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzglgdem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Nadzor Inwestorski; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Nadzor Inwestorski.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Nadzér Inwestorski w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robo6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Nadzorowi Inwestorskiemu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ serwis sprzetu znajdujacego si¢ na placu budowy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Nadzor Inwestorski o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji przez Nadzor Inwestorski, nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Nadzoér Inwestorski zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie
materiatdw sprzg¢tu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych tadunkoéw i w sposob ciaggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Nadzor
Inwestorski.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkdéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i whasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego, w terminie przewidzianym Kontraktem. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez
Wykonawce, pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatobw i wykonywanych Robot, za ich zgodno§¢ z Dokumentacja Projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na pi$mie przez Nadzor Inwestorski.

Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawecg w  wytyczeniu
i wyznaczaniu Robot zostang, jeSli wymaga¢ tego bedzie Nadzoér Inwestorski, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Nadzor Inwestorski nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Nadzoru Inwestorskiego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdow i elementow
Robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Nadzor Inwestorski uwzgledni wyniki badan
materiatow 1 Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow,
doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Nadzoru Inwestorskiego bgda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z zatwierdzong przez Nadzor
Inwestorski technologia. Dokumentacja techniczna obejmuje tylko elementy niezbedne ze wzgledu na
uktad docelowy obiektu. Za roboty przygotowawcze oraz tymczasowe, w szczegolnosci zabezpieczenie
wykopoéw fundamentow, odpowiedzialny jest Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty przez Nadzor
Inwestorski programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przestawi on zamierzony sposob wykonywania
Roboét, mozliwosci techniczne, kadrowe i1 organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robot zgodnie z
Dokumentacja Projektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Nadzor Inwestorski.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementow
Robdt,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i formeg przekazywania tych informacji Nadzorowi Inwestorskiemu;

b) czgsé¢ szczegbtows opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegodlnych elementow Robot,

- sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Roboét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole Robdt i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie 1 wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Nadzor Inwestorski moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdow oraz Robot z czgstotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Nadzor Inwestorski ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Nadzorowi Inwestorskiemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.
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Nadzér Inwestorski bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgji.

Nadzor Inwestorski bedzie przekazywaé Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na
wyniki badan, Nadzor Inwestorski natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materialow i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Nadzér Inwestorski bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Nadzor
Inwestorski. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Nadzor Inwestorski
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Nadzor Inwestorski
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Nadzor Inwestorski.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Nadzoér Inwestorski o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przez Nadzor Inwestorski.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Nadzorowi Inwestorskiemu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Nadzorowi Inwestorskiemu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez nadzoér inwestorski

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Nadzor Inwestorski uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatlow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatlow.

Nadzor Inwestorski, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdow i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Nadzér Inwestorski moze pobiera¢ probki materialdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Nadzor Inwestorski poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow 1 Robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Nadzor Inwestorski moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore sa zgodne z Ustawa z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych i m.in. posiadaja:

a)certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, norm zharmonizowanych, aprobat technicznych, krajowych ocen
technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

> Polska Normg, normg zharmonizowana,

> aprobatg techniczng, Krajowa oceng techniczng w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt. a),

1 ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robdt begdzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Nadzorowi Inwestorskiemu.
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Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan begda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i nadzoru Inwestorskiego.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczeg6dlnosci:

- date¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
uzgodnienie przez Nadzor Inwestorski programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw Robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementow Robot,
przebieg Robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
uwagi i polecenia Nadzoru Inwestorskiego,
daty zarzadzenia wstrzymania Roboét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioré6w Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszezegolnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone
Nadzorowi Inwestorskiemu do ustosunkowania sie.

Decyzje Nadzoru Inwestorskiego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Nadzér Inwestorski do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow Robdt. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robot.
Winny by¢ udostegpnione na kazde zyczenie Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:

a)pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c)umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e)protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy be¢da zawsze dostepne dla Nadzoru Inwestorskiego i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Nadzoru Inwestorskiego
0 zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji nadzoru Inwestorskiego na pismie.

Obmiar gotowych Robét begdzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Nadzor Inwestorski.

7.2. Zasady okreSlania iloSci Robét i materialéw

Dlugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m3 jako dtugo$é pomnozona przez sredni przekrdj.

Ilo$ci, ktoére maja by¢ obmierzone wagowo, bg¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru Robot, beda
zaakceptowane przez Nadzor Inwestorski.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Nadzor Inwestorski.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Robot, a
takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Roboét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiarow, ktorego wzoér zostanie uzgodniony z Nadzorem
Inwestorskim.

7.6. Dostosowanie robé6t do warunkéw ogélnych
Nalezy uwzgledni¢ nastgpujace jednostki obmiarowe do robot:
a) Zabezpieczenie istniejacych mediow i urzadzen sieci — 1 kpl (komplet)
b) Tymczasowa organizacja ruchu — przygotowanie projektu, umieszczenie oznakowan — 1 kpl (komplet)
¢) Organizacja zaplecza budowy, zabezpieczenia i 0znakowania terenu budowy, doprowadzenia i eksploatacji
medidw, wywozu nieczystosci socjalnobytowych, zajecia terenu itd. - 1 kpl (komplet)

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbiér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu Robot.

Odbioru Rob6t dokonuje Nadzor Inwestorski.

Gotowos$¢ danej czgéci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Nadzoru Inwestorskiego. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Nadzor Inwestorski.

Jakos$¢ i ilo§¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Nadzor Inwestorski na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czeSciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie iloSci i jako$ci wykonanych cze$ci Robot. Odbioru
czesciowego Robot dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje
Nadzor Inwestorski.

8.3. Odbior ostateczny Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich
ilo$ci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Nadzor Inwestorski.

Odbidr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Nadzor Inwestorski zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokoédt odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacje¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetiajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardéw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew.

oo~ wd

PZJ.

7. Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru iprzekazania tych robot
wlascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenic wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
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Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbiér ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu lub ryczatt.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawcg w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkoéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu i projektem organizacji ruchu na czas remontu,
b) oplaty / dzierzawy terenu,
c) przygotowanie terenu,
d) konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,
e) tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.
Koszt Utrzymania objazdoéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,
b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w
budownictwie (Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133)

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i Kkartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953)

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; z pdzniejszymi
zmianami).

7. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami).

8. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21).

9. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéow (Dz.U. 2014
poz. 1923).

10. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie wzoréw dokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz.U. 2014 poz. 1973).
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11. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz o zmianie niektorych ustaw
(Dz.U. 2003 nr 80 poz. 718).

12. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczefstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 Nr 120, poz.
1126).

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. — w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966).

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

18. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom L, 11, III, IV, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

19. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa
2003.

20. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.

21. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. z 2017 r. poz. 1579) — tekst
jednolity.

22. Ujednolicony tekst ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z 2017 r. poz.
1579, 2018) — tekst ujednolicony przez Urzad Zamowien Publicznych

23. Ustawa z dnia 22 czerwca 2016 r. 0 zmianie ustawy — Prawo zaméwien publicznych oraz niektorych innych
ustaw (Dz.U. z 2016 r. poz. 1020)

24. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

25. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 1991 nr 81 poz. 351).

26. Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okre$lenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat
oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

29. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881).

30. Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie
oceny zgodnosci (Dz.U. 2013 poz. 898).

31. Warunki Kontraktu.

32. Dane Kontraktowe.

Wszystkie powyzsze przepisy, jak 1 przepisy przywotane w poszczegdlnych Specyfikacjach
Technicznych nalezy stosowa¢ uwzgledniajac pozniejsze ich zmiany.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.11.00.00.
FUNDAMENTOWANIE

M.11.01.00.
ROBOTY ZIEMNE

M.11.01.02.
WYKOPY W GRUNCIE
NIESPOISTYM BEZ UMOCNIENIA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w ramach zadania pn.: ,,Budowa ktadki dla pieszych nad rzeka Polnica w Sianowie”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag wykonania wykopow bez umocnienia
i obejmuja.

— wykonanie wykopu - reczne w gruncie kategorii I-1V,

— wykonanie wykopu - mechaniczne w gruncie kategorii I-1V,

— ewentualne odwodnienie wykopoéw wg projektu opracowanego przez Wykonawce we wiasnym
zakresie,

— wywoz gruntu na wysypisko i jego utylizacja.
1.4. OKkreslenia podstawowe

OkreSlenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
ST D-M. 00.00.00. ”Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegbtowy doboér sprzetu zapewniajacy prawidtowe wykonanie
robot okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zalozong technologia.
Roboty ziemne nalezy wykona¢ recznie, badz mechanicznie koparkami o odpowiedniej wielkosci do
zakresu i charakteru robot.

4. TRANSPORT
Transport mas ziemnych oraz ewentualnego gruzu z rozbiorki pojazdami samochodowymi
specjalistycznymi samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot ziemnych

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okre§lonymi przez normy PN-B-
06050:1999. Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce
i zaakceptowanym przez Inzyniera harmonogramem robdt. Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpowania
niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, Wykonawca powinien uzyska¢ we wtasnym zakresie aktualne
podktady geodezyjne z naniesionymi urzadzeniami podziemnymi. Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone
W uzgodnieniu z Inzynierem.
5.2.1. Sprawdzenie zgodnos$ci rzednych terenu i warunkéw gruntowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnosé
rzgdnych terenu z danymi wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstgpstwa od Dokumentacji powinny by¢
odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera. Wykonawca ma obowigzek
biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopoéw i ich konfrontacji
z Dokumentacja Projektowa.

Niezgodnos¢ wlasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowe;
powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy. O wszystkich niezgodnosciach nalezy powiadomi¢ pisemnie
Inzyniera.

5.2.2. Wykonanie wykopow - kolejnosé¢ robot

Kolejno$¢ robdt na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robét.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy wykonaé reczne przekopy probne celem
stwierdzenia, czy w rejonie robot nie przebiegaja niezinwenaryzowane sieci. Grunty z wykopu nalezy przenie$¢
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i spryzmowaé w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Grunt moze by¢ czgsciowo wykorzystany do budowy
nasypu, po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na zaakceptowane
przez Inzyniera miejsce.

5.2.3. Wykonanie wykopéw - wymagania podstawowe

a) metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznoéci od wielkosci robot,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu,

b)  wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylto
przystapi¢  natychmiast do  wykonania  przewidzianych ~w  nich  rob6t  budowlanych
i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

W czasie wykonywania tych robdt, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
obszaru przylegltego do wykopdw, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami. Jezeli na terenie robot ziemnych
zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej (instalacje
wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostatosci, wowczas
roboty nalezy przerwa¢, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postgpowania z instytucjami sprawujacymi piecz¢ nad tymi urzadzeniami. W przypadku natrafienia w czasie
wykonywania wykopu na grunt o no$no$ci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, roboty
ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

Nienaruszalnosé struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym,
w porownaniu do projektowanego poziomu, powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu
0 grubosci co najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna by¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem
fundamentu/korka betonowego po wypompowaniu wody naptywajacej do wykopu. W przypadku przeglebienia
wykopu
w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza si¢ wyroOwnanie poziomu posadowienia przez
pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy. W przypadku wykonywania robdt ziemnych w czasie
mrozoéw lub pozostawienia wykopow na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy
zabezpieczy¢ podloze gruntowe przed zamarznieciem lub usungé przemarznigta warstwe gruntu przed
wznowieniem robdt. Sposob odwodnienia wykopow nie moze powodowal ostabienia lub zniszczenia
naturalnej struktury gruntu.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych
w gruntach sypkich drobnoziarnistych. Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez
pompowanie wody bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych

Ostateczny poziom dna wykopu powinien by¢ wykonany z tolerancja £2 cm w stosunku do rzednych
projektowanych.
6.2. Dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza:

- 2cm - dlarzgdnych dna wykopu pod fundamenty.
6.3. Badania przy wykonywaniu

Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

a) sprawdzenie zgodno$ci wykonywanych robot z Dokumentacija Projektowa

b)  sprawdzenie wykonanych wykopow

c) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

W czasie prowadzenia robot ziemnych kontrole nad ich przebiegiem powinna sprawowac shuzba
geodezyjna Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Jednostkg obmiaru robét jest m3 dla wykonania wykopéw z odwiezieniem gruntu na wysypisko
i utylizacja.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami PN-EN 1997-2. Jezeli
cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami norm.
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W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg
i Dokumentacjg Projektows i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Platno$¢ za wykonanie rob6t nalezy przyjmowaé zgodnie z oceng jako$ci wykonania robét, na
podstawie wynikéw pomiarow.

Cena 1 m3 wykonania wykopow obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie probnych przekopow na obecno$¢ niezinwentaryzowanych instalacji i urzadzen
obcych,

- przygotowanie projektu odwodnienia terenu/obnizenia poziomu wody gruntowej wraz
z uzgodnieniami w razie zaistnienia takiej potrzeby,

- odspojenie gruntu mechaniczne lub ewentualnie reczne,

- odwodnienie wykopu w technologii opracowanej we wiasnym zakresie i zaakceptowanej przez
Inzyniera W razie zaistnienia takiej potrzeby,

- wydobycie i zatadunek urobku na $rodki transportu,

- odwiezienie urobku na zaakceptowane przez Inzyniera wysypisko,

- wyladunek urobku na wysypisku,

- utylizacja urobku,

- wypoziomowanie dna wykopu,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,

- plantowanie skarp i dna wykopéw wykonawczych mechanicznie,

- przeprowadzenie  niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiardw  wymaganych

w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntdow — Cze$¢ 1: Oznaczenie i opis

2. PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow — Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

3. PN-EN 1997-1 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogodlne

4. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w dniu 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012r. Nr 81,
poza. 463).

Uwaga: W przypadku zmiany lub aktualizacji w/w norm nalezy postugiwac¢ si¢ aktualnie
obowigzujacymi normami!
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.11.01.04.

ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zasypaniem wykopow w ramach zadania pn.: ,,Budowa ktadki dla pieszych nad rzeka
Polnica w Sianowie”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z zasypaniem
wykopow i obejmuja:

- zasypanie wykopow gruntem piaszczystym,

- zageszczenie gruntu i biezacy pomiar stopnia zageszczenia gruntu i jakosci gruntu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
ST D-M. 00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami.
1.4.2. Wysoko$¢ nasypu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.3. Nasyp niski, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1m
1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.5. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrgbie pasa robot

drogowych
1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa

drogowa.
1.4.7. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg
Wzoru
Pd
Is = ——
s
gdzie:
Pd - gesto$é objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m®],

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych w [Mg/m?®]; badania wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-8+A1:2015.
1.4.8. Wskaznik rdéznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru :
dso
U=
d1o

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm].

1.4.9. Ulepszone podloze z kruszywa (gruntu) stabilizowanego cementem — jedna lub wigcej warstw
zaggszczone] mieszanki cementowo - kruszywowej, ktora po stwardnieniu stanowi fragment
nos$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.10. Mieszanka cementowo - kruszywowa (gruntowa) - mieszanka kruszywa (gruntu), cementu i wody,
a w razie potrzeby rowniez innych dodatkow.

1.4.11. Kruszywo (grunt) stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu
i wody, a w razie potrzeby rowniez innych dodatkéw, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.12. Stabilizacja kruszywa cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu spulchnionego
kruszywa z optymalng iloscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkow,
z wyréwnaniem i zaggszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

Do zasypywania wykopow nalezy stosowaé grunt piaszczysty.

Materiatami stosowanymi przy zasypywaniu wykopow wedtug zasad niniejszej ST sa:

- piasek (drobny, $redni, gruby),

- ZWIr,

- pospoika,

- woda do zageszczenia nasypow,

- geotkanina separacyjna.

2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga byé
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostalty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do zasypywania powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
jego koszt. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. W przypadku
niedoboru gruntéw Wykonawca jest zobowigzany je zakupié i dostarczy¢ na teren budowy.

2.2. Grunt do zasypywania obiektow

Grunt do zasypywania obiektow nie powinien zawieraé zanieczyszczen organicznych, czeéci
pylastych i gliny. Powinien by¢ przepuszczalny oraz posiada¢ parametry:

- Ciezar objetosciowy min y = 19 kN/m®

- Kat tarcia wewnetrznego ¢ > 31°

- Przepuszczalnos¢ k>6 m/dobe

- Uziarnienie u > 3,

- Uziarnienie u > 5 zaleca si¢ w strefach za przyczotkami w granicach klina odtamu +1m

Nalezy przeprowadzi¢ stosowne badania gruntu przez wyspecjalizowane laboratorium drogowe
celem okreslenie jego przydatnosci. Wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

2.3. Woda

Woda do zaggszczania nasypow powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkow,
odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2014. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrddet nie moze by¢ uzyta bez jej przebadania zgodnie
Z Wyzej podang norma.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdlowy dobdr sprzetu zapewniajacy prawidtowe
wykonanie robdt okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie
z zalozona technologia.

Sprzet uzywany do zasypywania wykopOw 1 zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera Projektu.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopow powinny
odbywac si¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ s$rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.0"Wymagania ogolne".
5.2. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robét. Przed rozpoczgciem zasypania wykopow ich dno
powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namutdéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w
przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowac si¢ bedzie pod woda, niezbedne bedzie
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stwierdzenie czysto$ci dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt piaszczysty z wykopow lub dowozu,
niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych
lub innych materialow). Grunt uzyty do zasypania wykopow powinien by¢ zaggszczony przynajmniej tak
jak grunt wokot wykopu.

5.3. Zageszczanie gruntu nasypowego

Zaggszczenie gruntu nasypowego za $cianami nalezy wykona¢ zgodnie z projektem.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Grubos$¢ zaggszczanych
warstw winna wynosic :

a) przy zaggszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b)  przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max.
0,4 m,

C) przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznos$ci od ich masy i wysokos$ci
spadania, przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wicksza od $rednicy tarczy.

Zageszczenie zasypow (wskaznik zageszczenia Is) musi by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji, a takze w strefie stozkdw nasypowych
i klina gruntowego +1m za przyczoétkiem grunt powinien by¢ zageszczany re¢cznie. Zageszczanie gruntu
powinno odbywa¢ si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjne;j.

Wykonawca winien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia warstw gruntu, zalegajacych w gornej
strefie wykopu do glebokosci 0,5 metra od powierzchni wykopu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz projektowana, Wykonawca winien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostalo spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia nie moze by¢ osiagnieta przez bezposrednie zageszczenie
podtoza, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci
optymalnej. W przypadku wilgotno$ci mniejszej niz 0,8 optymalnej, grunt nalezy polewa¢ woda, a w
przypadku wilgotno$ci wigkszej niz 1,25 optymalnej, grunt nalezy przesuszy¢.

Przy zaggszczaniu gruntow zasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

e  rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzgtem mechanicznym,

e  warstwe nasypanego gruntu zaggszczac¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢
sprzgtu zageszczajacego,

e  prowadzi¢ zaggszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.4. Dopuszczalne odchylki
Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz :

. 0,02% - dla spadkéw terenu,

. 2 cm - dla rzgdnych dna wykopu pod fundamenty,

. 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m,
. 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia wykopow

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w punkcie 5 oraz dokumentacja projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkdw wodnych.
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania zasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania zasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatnos$ci gruntow do zasypek,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw,

¢) badania zageszczenia,
6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw

Badania przydatnosci gruntow powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta wg normy PN-EN
1997-2.
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6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw zasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw zasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy
przeprowadzié¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy nie mniej niz 2 szt. dla kazdej $ciany obiektu,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow
i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia zasypu oraz podloza

Sprawdzenie zaggszczenia zasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartos$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia
z warto$ciami okre$lonymi w punkcie 5.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami zasypki gruntowej

Wszystkie materialy niespeilniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materialy niespelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie  roboty, ktore wykazuja  wigksze odchylenia cech od  okreslonych
w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Ilo$¢ zasypania wykopdéw zaro6wno gruntem piaszczystym z zakupu (dokopu) i dowozu okresla si¢
w m® przestrzeni wypehienia z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w naturze i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Jednostka obmiarows jest 1 m3 za zasypanie wykopdw gruntem piaszczystym z zakupu (ewentualnie
dokopu) i dowozu,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" oraz wg ST
M.11.01.01.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Cena jednostkowa 1 m3 za wypehienie przestrzeni gruntem zasypowym i obejmuje:

- dostarczenie gruntu z odktadu lub, w przypadku zasypania wykopow piaskiem lub zwirem
z dokopu (zakupu), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie wykopOw z zanieczyszczen,

- ewentualne dogeszczenie dna wykopu w technologii zaakceptowanej przez Inzyniera
i Projektanta,

- przygotowanie gruntu do wbudowania,

- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu
okreslonego w Dokumentacji Projektowej,

- profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- odwodnienie terenu i ewentualne obnizenie poziomu wody w czasie wykonywania robot,

- prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pkt 6,

- rekultywacj¢ dokopu,

- uporzadkowanie terenu wokot podpory i na terenie wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN ISO 14688-1:2018 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntéw — Czg$¢ 1: Oznaczenie i opis

2. PN-EN 1SO 14688-2:2018 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntéw — Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

3. PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogolne

4. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podloza
gruntowego
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5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w dniu 25 kwietnia 2012 r.

W sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012r. Nr 81,

poza. 463).

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania.

7. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe - Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Uwaga: W przypadku zmiany lub aktualizacji w/w norm nalezy poshugiwaé si¢ aktualnie
obowigzujacymi normami!
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.11.03.02a.
PALE WIERCONE SWIDREM CIAGLYM (PALE CFA)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem pali formowanych w gruncie $widrem ciagtym (pale CFA) dla
posadowienia drogowych obiektéw inzynierskich w ramach zadania pn.: ,,Budowa ktadki dla pieszych nad
rzeka Polnica w Sianowie".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem pali fundamentowych, formowanych w gruncie $widrem cigglym (pale CFA),
wykonywanych dla posadowienia obiektow inzynierskich.

Specyfikacja dotyczy wykonywania pali CFA bez stosowania dodatkowego zabezpieczenia
stateczno$ci otworu. ST nie obejmuje rowniez wykonywania iniekcji pod stopa pala — jest ona przedmiotem
odrebnej specyfikacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pal — smukly element konstrukcyjny w gruncie przeznaczony do przenoszenia oddziatywan.

1.4.2. Pal fundamentowy — pal pracujgcy w fundamencie konstrukc;ji.

1.4.3. Pal formowany $limakowym $widrem ciggtym (pal CFA) — pal wiercony formowany za pomoca
ciggltego $widra Slimakowego z rurowym rdzeniem, przez ktérego przewdd tloczona jest mieszanka
betonowa lub zaprawa, podczas gdy swider jest wyciggany.

1.4.4. Badanie ciaglosci pala — badanie pala wykonywane w celu sprawdzenia jakosci materialu oraz
geometrii pala.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa i PN

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

Zrodta dostawy materialow powinny byé uzgodnione przed rozpoczeciem robot, udokumentowane
i nie powinny by¢ zmieniane bez uprzedniego powiadomienia Inzyniera.

Materialty do wykonania pali powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 1536+A1:2015-08
[10], z uwzglednieniem warunkéw podanych ponize;j.
2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania pali CFA mozna stosowa¢ nastgpujace materiaty:
- beton klasy co najmniej C20/25,
- stal zbrojeniowa lub stal ksztattowa.
2.2.3. Beton

Beton w palach o srednicy wigkszej niz 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym srodowisku,
nie narazonych na bezposrednie dziatanie wody i kry, powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa nie
mniejsza niz C20/25. Beton w palach znajdujacych si¢ w agresywnym s$rodowisku lub narazonych na
niszczace dziatanie wody i kry, lub majacych $rednic¢ mniejsza niz 60 cm powinien mie¢ wytrzymatosé
okreslona klasa nie mniejsza niz C25/30.

Klase ekspozycji betonu nalezy przyja¢ wg PN-EN 206+A2:2021-08 [11].
2.2.3.1. Sktadniki mieszanki betonowej
Cement zastosowany w betonie pala powinien spetnia¢ wymagania ST M-13.01.00 [3]. Dopuszcza si¢
stosowanie innych rodzajow cementéw, zgodnie z PN-EN 1536 [10] pod warunkiem uzyskania przez
Wykonawce stosownej zgody, zgodnie z przepisami ustawy Prawo budowlane.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 12620+A1:2013E [15], PN-EN 1536+A1:2015-
08 [10] oraz PN-EN 206+A2:2021-08 [11] z wyszczegolnieniem:
- uziarnienie kruszywa oznaczone wg PN-EN 933-1:2000 [17] powinno spetnia¢é wymagania
odpowiednio do jego wymiaréw d/D podane w PN-EN 12620+A1:2010 [15], tablica 2 - Podstawowe
wymagania dotyczace uziarnienia,
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- gorny wymiar ziarna wg PN-EN 933-1:2012E [17] nie powinien przekracza¢ mniejszej z wartosci:
32 mm oraz 1/4 odleglosci w $wietle pretow podtuznych,
- zawarto$¢ frakcji drobnych d<0,125 mm (wlaczajac cement) dla kruszywa grubego d>8 mm
powinna by¢ co najmniej rowna 400 kg/m3, a dla kruszywa grubego d<8 mm co najmniej réwna 450
kg/m3,
- jako kruszywo grube zaleca si¢ stosowanie kruszywa okraglego (zwirowego),
- kruszywo zmarznigte nalezy podgrzaé, aby do mieszanki nie dostaty si¢ bryty lodu albo szron.
Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej mozna stosowaé kruszywo o wymaganiach
podanych ponizej:
- zawarto$¢ pytlow oznaczana wg PN-EN 933-1:2012E [17]:
-w kruszywie grubym nie wigksza niz 1%,
-w kruszywie drobnym nie wigksza niz 1,5%,
- ksztalt ziaren (wskaznik ksztattu) oznaczony wg PN-EN 933-4:2008E[18] — =zawarto$¢ ziaren
nieforemnych potwierdzona badaniami nie wi¢ksza niz 20%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych oznaczona wg PN-EN 1744-1:2013E [19] — barwa
jasniejsza od wzorcowej,
- nasigkliwo$¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 1097-6:2013-11 [20] WA24 < 1,2%,
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem oznaczona zgodnie z PN-B-06714-34:1978 [21] — nie
wywotujaca zwigkszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%.
Woda

Wode¢ zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpaé z wodociaggow miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej pitnej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008 [22]. Nie dopuszcza si¢ wody z recyklingu. Woda moze by¢ schtodzona lub zastapiona
do 50% jej masy przez kawatki lodu w celu chtodzenia §wiezego betonu w wysokich temperaturach
zewngtrznych.
Dodatki i domieszki

W celu uzyskania wilasciwoséci betonu wymaganych podczas jego ukladania mozna stosowac
nastepujace domieszki:
- redukujace ilos¢ wody (plastyfikatory),
- wysoko redukujace ilo$¢ wody (superplastyfikatory),
- opoOzniajace wigzanie.
Dodatki i domieszki mogg by¢ uzywane w celu:
- uzyskania duzej plastycznosci,
- unikniecia wydzielania si¢ mleczka cementowego, rakow i segregacji, ktére moga by¢
spowodowane duza zawartos$cig wody,
- przedtuzenia urabialnosci potrzebnej ze wzgledu na czas uktadania,
- dostosowania do przerw w procesie uktadania mieszanki,
- napowietrzenia betonu w cze$ci pala narazonej na dziatanie mrozu w przypadku, gdy gorna czgsé
pala ma by¢ odkopana.

Przydatno$¢ domieszek do mieszanki powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan zgodnych z
PN-EN 934-1[24] i PN-EN 934-2 [7].

Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1

[11].
2.2.3.2. Mieszanka betonowa i beton

Beton w palach powinien spetni¢ wymagania dla danej klasy podane w ST M-13.01.00 [3] z
zastrzezeniami:
- ilo§¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 325 kg/m3 dla betonu uktadanego na sucho i 375
kg/m3 dla betonu uktadanego pod woda,
- konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej uktadania. Pomiar spadku
konsystencji mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz poczatek i koniec czasu wiazania, a takze jej
urabialno§¢ nalezy ustali¢ empirycznie na etapie opracowania i zatwierdzania recepty betonowe;.
Orientacyjna warto$¢ opadu stozka dla betonu pompowanego wynosi H > 160 mm,
- w celu uzyskania lepszej urabialno$ci mieszanki betonowej przy spelnieniu parametrow
wytrzymato§ciowych betonu zaleca si¢ stosowanie kruszywa zwirowego o uziarnieniu 2 +16 mm,
- wskaznik wodno-cementowy w/c <0,6,
- nie dopuszcza si¢ transportowania i wbudowywania w pale mieszanek bez dodatkow
op6zniajacych wiazanie. [los¢ srodkow plastyfikujacych i opozniajacych wigzanie nalezy tak dobra¢, aby
poczatek czasu wigzania cementu rozpoczat si¢ po wbudowaniu mieszanki w otwor,
- wodoszczelno$¢ betonu powinna wynosi¢ co najmniej W6, a w palach w wodzie biezacej i
srodowisku agresywnym co najmniej W8,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekraczac 2%,
- jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, nie wymaga si¢ badania
mrozoodpornosci ani nasigkliwosci betonu,
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- nalezy zapewni¢ odpowiednig ochron¢ przed agresywnoscig gruntu i/lub wody gruntowej, np.
dobierajac sktad mieszanki.
2.2.4. Stal zbrojeniowa

Stalowe prety, siatki z drutu, rury i ksztattowniki do zbrojenia pali powinny by¢ zgodne z PN-EN
10080 [25], PN-EN 10210-1 [27] i PN-EN 10025 [26].

Zbrojenie pala powinno zosta¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z PN-EN 1536 [10]. Stal
zbrojeniowa nalezy skladowa¢ w warunkach uniemozliwiajacych zabrudzenie i powinna ona by¢ czysta,
wolna od luznej rdzy oraz luznej tuski walcowiny.

Zaleca si¢, aby stal ksztattowa do zbrojenia pali CFA byta wyposazona w prowadnice zapewniajace osiowe
wcisnigcie ksztattownika w mieszanke betonowa trzonu pala.

Elementy dystansowe stosowane w celu zapewnienia otuliny i osiowego ustawienia szkieletu
powinny by¢ wykonane z trwalych materiatéw, ktore nie beda powodowaé korozji ani odtupywania
otulenia betonowego. Nalezy stosowaé elementy od duzej powierzchni i odpowiednim ksztalcie, aby nie
powodowaty obrywdw gruntu ze §cian otworu podczas wstawiania zbrojenia.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Przedmiotem niniejszej ST sg pale, do wykonywania ktorych nalezy stosowaé¢ $wider §limakowy do
wiercenia cigglego. Nalezy stosowaé sprzgt, ktory zapewni wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa. Nalezy zapewni¢ czgsci zamienne i sprzgt rezerwowy w takiej ilosci, aby zapewniona byta cigglos¢
robot nawet w wypadku awarii.

Narzedzia wiercace nalezy dostosowaé do warunkow gruntowych i wodnych; nie powinny one
powodowac naruszenia gruntu wokoét otworu i ponizej jego dna.

Palownica umozliwiajaca wkrecanie $widra i podawanie betonu pod ciSnieniem powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do kontroli wizualnej ci$nienia betonu i rejestracji parametr6w wiercenia (opory
wkrecania $widra, predkos¢ obrotowa i liniowa $§widra) i formowania pala (wydatek betonu, predkosé
podciagania $widra). Sprzet pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy, powinny by¢ zapewnione w iloSci
zapewniajacej cigglos¢ betonowania pala bez potrzebny oczekiwania na dow6z mieszanki betonowe;.

Sprzet uzywany do wykonania pali powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 791+A1:2009 [29] i musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprzetem do kontroli wykonywanych robot:
— niwelatorem,

— poziomica,

— taSma miernicza o dtugosci dostosowanej do wymiardéw pali,

— urzadzeniami do pobierania probek gruntu,

— sprzetem umozliwiajacym kontrole dna otworu pala,

— penetrometrem (kieszonkowym) PP i/lub $cinarka (,,Torvane —-TV”).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Do transportu mieszanki betonowej i stali zbrojeniowej nalezy stosowa¢ odpowiednio zasady podane
w ST M-13.01.00 [3] i ST M-12.01.00 [2].

Transport sprzgtu do formowania pali powinien by¢ wykonywany zestawami transportowymi
niskopodwoziowymi umozliwiajacymi przewoz tadunkéw ponadnormatywnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
Roboty palowe objete niniejsza ST wykonane moga by¢ tylko przez Wykonawce posiadajacego
odpowiedni sprzet do wykonania pali CFA oraz odpowiednie do§wiadczenie w prowadzeniu tego typu robot.
5.2. Dokumentacja projektowa i technologiczna
Wykonawca wykona dokumentacje technologiczng oraz PZJ, okre$lajace sposdb wykonania pali.
Dokumentacja technologiczna i PZJ podlegaja akceptacji Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna powinna by¢ wykonana na podstawie dokumentacji projektowej
zawierajacej:
— plan urzadzen i instalacji podziemnych, istniejacych fundamentéw itp. oraz w razie potrzeby szczegétowe
wymagania dotyczace zabezpieczen i sprawdzania w czasie robot rzeczywistego potozenia urzadzen,
— badania geotechniczne,
— warunki terenowe (rozmiary, granice placu budowy, topografia, pochylenie terenu, dojazdy, ograniczenia),
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—obecnos$¢, lokalizacje i stan przyleglych konstrukeji (np. budynki, drogi, sieci lub instalacje podziemne),
konstrukcji podziemnych lub fundamentéw, wykopalisk archeologicznych, ograniczen wysokosci (np. linie
energetyczne),

— zanieczyszczenia podloza lub zagrozenia, ktdére moga wplywa¢ na metod¢ wykonania, bezpieczenstwo lub
sktadowanie urobku,

— ograniczenia srodowiskowe (np. hatas, drgania lub zanieczyszczenia) oraz wszelkie ograniczenia prawne lub
ustawowe,

— wezesniejsze doswiadczenia z palami wierconymi lub innymi fundamentami na placu budowy lub przylegtym
terenie,

— jednoczesne dzialania, ktore moga wptywac na wykonawstwo (np. budowa tuneli, gltebokie wykopy),

— projekt konstrukcyjny palowania podajacy wymagane cechy materialow pali, zaglebienia pali, wartosci
parametrow geotechnicznych, zaglebienie pali w warstwe nos$ng, niezbedny udzwig osiowy i boczny oraz
dopuszczalne przemieszczenia pala i fundamentu.

5.2.1. Badania geotechniczne

Badania geotechniczne powinny by¢ prowadzone na taka gleboko$¢, aby okresli¢ wszystkie formacje i
warstwy gruntu wptywajace na budowe, a takze moc rozpoznac¢ nosnos¢ i parametry odksztatcalnosci gruntu.
Przy ustalaniu zakresu badan podloza nalezy braé pod uwage dostgpne doswiadczenia zwigzane z
wykonawstwem porownywalnych robot fundamentowych prowadzonych w zblizonych warunkach i/lub w
sgsiedztwie obiektu. Wykorzystanie dostgpnych doswiadczen jest dopuszczalne, jesli wykonano odpowiednig
ich weryfikacj¢ (np. za pomoca sondowan , badan presjometrem lub innych). Otwory wiertnicze powinny by¢
odpowiednio zlikwidowane do takiego poziomu, aby nie wptywatly na pézniejsza budowe i zachowanie pali.

Dokumentacja badan geotechnicznych powinna zawiera¢ dane wymagane w PN-EN 1997-1 [28] oraz
informacje dodatkowe dotyczace:

— poziomu terenu w kazdym punkcie wiercen lub badan, dowigzanego do statych reperéw panstwowych lub do
ustalonych reperéw roboczych,

—obecnosci 1 charakterystyki gruntdw luznych lub stabych albo gruntow podatnych na rozmigkania,
rozluznienie lub tracacych statecznos$¢ podczas glebienia,

— obecno$¢ formacji gruntowych lub skalnych, wykazujacych tendencj¢ do pecznienia,

— obecno$¢ gruntdw gruboziarnistych, podtoza o duzej przepuszczalnosci lub pustek, ktore moga spowodowac
nagty spadek poziomu mieszanki betonowej podczas betonowania,

— obecno$¢ kamieni i gltazéow lub innych przeszkod podziemnych, ktore mogg spowodowaé trudnosci w
wierceniu albo mogg wymagac¢ specjalnych metod lub narzgdzi do ich przewiercenia lub usunigcia,

— grubos$¢ kazdej potencjalnej warstwy nosnej,

— obecnosci, zasiggu i grubosci wszystkich warstw, ktore moga by¢ wrazliwe na dziatanie wody lub na
szkodliwy wplyw urzadzen do palowania (np. uderzenia, wstrzasy lub wibracja),

— piezometrycznych poziomow wod gruntowych i ich zmian, w tym napietego zwierciadta wody gruntowej,

— agresywnos$ci wody gruntowej lub gruntu, ktéra moze wpltywaé niekorzystnie na $wiezy lub stwardniaty
beton,

— poziomu i nachylenia stropu podtoza skalnego,

— grubosci 1 zasiggu wystepowania skaly zwietrzatej,

—rodzaju i jakosci skaty,

— robdt gérniczych ponizej terenu budowy,

— zagrozenia statecznosci terenu.

W przypadku, gdy pale przekazuja obcigzenia glownie przez podstawy, badania podtoza powinny
wykazaé, czy pod warstwg no$ng nie wystepuje warstwa staba, ktéra moze spowodowaé przebicie warstwy
nosne;j.

5.3. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i PN-EN
1536+A1:2015-08 [10]. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnos$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w
dokumentacji projektowej, nalezy odpowiednio dostosowaé liczbe i wymiary pali, w uzgodnieniu z
projektantem i Inzynierem. Jezeli przed osiagnieciem projektowanego poziomu posadowienia pal napotka
przeszkode niemozliwa do przewiercenia, to nalezy przeanalizowaé projekt w uzgodnieniu z projektantem i
Inzynierem, uwzgledniajac wszystkie dane o przeszkodzie. W takim przypadku moga by¢ konieczne
dodatkowe lub zastepcze pale o rownowaznych parametrach.

Skutki usterek zagrazajacych bezpieczenstwu sasiednich budowli nalezy usuwaé na podstawie
dodatkowego projektu wzmocnienia konstrukcji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1) roboty przygotowawcze, w tym wytyczenie geodezyjne osi pala,

2) wiercenie otworu na gleboko$¢ projektowa,

3) betonowanie pala z rownoczesnym podcigganiem $widra oraz odstonigcie §wiezo uformowanego trzonu i
oczyszczenie powierzchni betonu,
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4) wprowadzenie zbrojenia w $wiezg mieszanke betonowa,
5) skucie glowic do rzednej projektowej,
6) roboty wykonczeniowe.

Ukonczony pal powinien mie¢ ksztatt walca betonowego o $rednicy co najmniej réwnej nominalnej
$rednicy pala. Proces formowania powinien zapewni¢ uzyskanie pala betonowego o jednolitej jakosci, bez
przerw i niejednorodnosci.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— wyznaczy¢ oS pala,

Punkty wyznaczajace osie pali powinny byé oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Osie pali
wykonywanych w wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiardw co najmniej do trzech punktow statych,
oznaczonych w sposob trwaly. Szkic z podaniem oznaczen i odleglo$ci pomiarowych nalezy wiaczy¢ do
dokumentacji projektowe;j.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Szkic z podaniem oznaczen i odleglosci pomiarowych powinien byé wiaczony do dokumentacji
budowy.

5.5. Wiercenia cigglym $widrem slimakowym

Zgodnie z niniejsza ST wiercenie otworu powinno odbywaé si¢ §widrem §limakowym, w ktorego
centralnej czegsci znajduje si¢ przewod umozliwiajacy tloczenie betonu w czasie formowania pala. Przed
rozpoczeciem wkrecania §widra nalezy sprawdzié jego pionowo$¢ i ustawienie w osi pala.

Wykonawca w trakcie wiercenia stwierdza¢ bedzie na biezaco zgodnos¢ wydobywanego urobku z
dokumentacjg geologiczng. Zgodno§¢ profilu geologicznego =zostanie potwierdzona w metryce pala
wielkosrednicowego przez osobe posiadajaca uprawnienia geologiczne.

Pale mozna formowac bez zabezpieczenia statecznosci otworu, stosujac ciagly §wider $limakowy w
taki sposob, ze stateczno$¢ otworu jest chroniona przez materiat wypelniajacy swider.

Jezeli warunki gruntowe réznig si¢ od przewidzianych w projekcie, nalezy podja¢ odpowiednie
dziatania w uzgodnieniu z projektantem.

Jezeli otwor pala napotyka przeszkodg, ktorej nie da si¢ przewierci¢, przed osiggnigciem
projektowanej glebokosci posadowienia, nalezy powiadomi¢ projektanta o dalszych dzialaniach koniecznych
do kontynuowania robot.

Kolejno$¢ wykonywania pali nalezy tak dobra¢, aby unikng¢ uszkodzenia sasiednich pali.

Jezeli zostang napotkane warstwy gruntéw niestabilnych o grubosci wickszej od $rednicy pala to przed
rozpoczgciem robot nalezy wykazaé mozliwos¢ wykonania pali probnych lub na podstawie miejscowych
doswiadczen.

Za grunty niestabilne uwaza sig¢:

- grunty niespoiste rownomiernie uziarnione (d60/d10<1,5) ponizej zwierciadla wody gruntowej,

- luzne grunty niespoiste o stopniu zageszcZenia <0,3 lub wykazujace odpowiadajagcemu temu parametrowi
badanie presjometrem,

- ity o wysokiej wrazliwosci,

- stabe grunty o wytrzymatosci na $cinanie bez odwodnienia cu<15 kPa.

Otwor pala nalezy wierci¢c az do osiggniecia warstwy nosnej albo przewidywanego poziomu
posadowienia oraz nalezy go zaglebi¢ w grunt no$ny zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;.

W przypadkach:

- niekorzystnego uwarstwienia warstw nosnych gruntu,
- posadowienia na skale albo
- pochylej powierzchni warstw nosnych

otwor nalezy tak wywierci¢, aby zapewni¢ oparcie catej powierzchni podstawy.

W przypadkach pochytej powierzchni skaly, spod otworu powinien by¢ wyrownany, aby
unieruchomi¢ podstawe i zapobiec osunigciu si¢ pala.

Pali formowanych ciggtym §widrem §limakowym nie nalezy wykonywaé¢ z pochyleniem 0<84° (0 —
kat miedzy osig projektowanego pala i poziomem), jesli nie zostang zastosowane $rodki kontroli kierunku
wiercenia i 0sadzania zbrojenia.

Wiercenie cigglym $widrem §limakowym nalezy prowadzi¢ tak szybko, jak tylko jest to mozliwe i z
najmniejsza wykonalng liczbg obrotow §widra, w celu zminimalizowania oddziatywania na otaczajacy grunt.

Podczas wiercenia posuw i predkos$¢ obrotow $widra nalezy dostosowa¢ odpowiednio do warunkow
gruntowych, by wydobycie gruntu bylo ograniczone do takiego zakresu, zeby:

- byta zachowana boczna stateczno$¢ $cian otworu oraz
- zminimalizowa¢ nadmierny przekrdj betonu.

W tym celu nalezy zapewni¢ dostateczny moment obrotowy i sile wyciagajaca dziatajaca na narzgdzie

wiertnicze. Skok spirali powinien by¢ staty na catej dtugosci $widra.
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Nalezy zapewni¢ system zamykania rurowej zerdzi $widra, aby zapobiec wniknigciu gruntu lub
naptywowi wody podczas wiercenia.

Wiercenie powinno odbywaé si¢ w sposob ciagly bez wyciagania $widra. Swider nalezy wyciagaé z
otworu pala tylko wowczas, gdy:

- otaczajacy grunt pozostaje stabilny albo
- zostata osiggnieta wymagana glebokos¢, a otaczajacy grunt jest ustabilizowany przez ttoczony beton.

Jezeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykrecenie swidra i ponowne jego wkregcenie t0
wymagana glebokos¢ wkrecenia powinna by¢ zwigkszona o co najmniej 0,5 m, a fakt ten nalezy zarejestrowac
w dokumentacji pala.

Jezeli pal nie moze by¢ skoniczony i §wider powinien by¢ wyciagnigty, to $wider nalezy wykrecié, a
otwor nalezy zapelni¢ gruntem lub cieczg stabilizujaca.

5.6. Betonowanie pali formowanych Slimakowym §widrem cigglym

Wykonawca musi zapewni¢ taka ptynnos¢ dostaw betonu, aby mozliwe bylo zabetonowanie pala w
trakcie jednej nieprzerwanej operacji. Urabialno$¢ betonu powinna by¢ taka, aby umozliwiala wiasciwe
przeprowadzenie catego betonowania.

Betonowanie pali wierconych $limakowym $widrem ciaglym nalezy wykonywa¢ przez uktadanie
betonu pod odpowiednim ci$nieniem przez rurows zerdz $widra, zamykang od dotu w celu zapobiezenia
whniknigcia wody i gruntu przed rozpoczgciem betonowania.

Z chwila, gdy wiercenie osiggnie koncowa glebokosé, nalezy wprowadzi¢ mieszanke betonowsg przez
zerdz $widra, aby wypelni¢ otwoér pala podczas wyciggania $widra. Przerwa pomiedzy zakonczeniem wiercenia
i rozpoczeciem betonowania powinna by¢ mozliwie jak najkrotsza.

Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowaé pompy przystosowane do podawania betonu na
wysoko$¢ odpowiadajaca poziomowi przewodu na gorze §widra po jego wyciagnieciu z gruntu. Pompowanie
beton powinno odbywac¢ si¢ wg instrukcji opracowanej dla danego urzadzenia. Mieszanka musi by¢ podawana
do pala z odpowiednim naddatkiem, do ktorego dostosowana jest predkos¢ podciggania swidra tak, aby powstat
ciagly, monolityczny pal o nominalnym przekroju.

Jezeli nie mozna rozpocza¢ wyplywu betonu, to konieczne jest catkowite usuniecie §widra przez
wykrgcenie go z gruntu oraz wypelnienie otworu, aby nie powstaty pustki lub obwaty. Pal moze wowczas
zosta¢ ponownie wywiercony w tym samym miejscu co najmniej do tej samej glgbokosci.

Podczas wyciagania i betonowania $wider:

- nie powinien by¢ obracany albo
- powinien by¢ obracany z matg predkoscig w tym samym kierunku, co w czasie wiercenia.

Podczas dalszego betonowania nalezy na koncu $widra utrzymywac cisnienie mieszanki betonowej
wigksze niz ci$nienie zewnetrzne, aby pustka powstajaca wskutek wyciggania swidra zostata niezwlocznie i
catkowicie wypelniona betonem.

Nalezy utrzymywac odpowiedni doptyw mieszanki, aby calkowicie wypetni¢ otwor pala betonem, az
do momentu, gdy koniec $widra zostanie wyciagniety do poziomu roboczego.

Formowanie pala nalezy wykona¢ z pewnym naddatkiem, ktory usuwa si¢ wraz z przykrywajacym go
urobkiem wyniesionym na zwojach $widra; zabieg shuzy przygotowaniu trzonu do wcisnigcia zbrojenia.

Zwykle konieczne jest doprowadzenie betonowania do poziomu roboczego w celu wstawienia
szkieletu zbrojeniowego. W przypadku, gdy koncowy poziom betonowania jakich§ powoddéw jest ponizej
poziomu roboczego, to $§wiezy beton powinien by¢ zabezpieczony przed zanieczyszczeniem od gory:

- przez zabetonowanie powyzej poziomu wyrownania glowicy,
- przez zapehienie pustego otworu odpowiednim materiatem.

Jezeli temperatura zewngtrzna spada ponizej 3°C, to glowice $wiezo zabetonowanych pali nalezy
zabezpieczy¢ przed mrozem.

Wyréwnywanie glowicy pala nalezy:

- wykona¢ dopiero, gdy beton uzyskal odpowiednia wytrzymatosc,

- usuna¢ z wierzchu pala caty beton, zanieczyszczony lub o jakosci nizszej niz wymagana,

- kontynuowa¢ $cinanie az do odstonigcia zdrowego betonu na calej powierzchni przekroju,

- wyréwnanie 1 $cinanie glowic pali sprzgtem mechanicznym nalezy wykonywa¢ z najwigksza mozliwa
ostroznoscia.

5.7. Wykonanie zbrojenia pala

5.7.1. Konstrukcja szkieletu zbrojeniowego

Zbrojenie nalezy konstruowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, PN-S-10042:1991 [4],
uwzgledniajac szczegdtowe warunki podane w PN-EN 1536:2001 [10].

Pale powinny by¢ zbrojone na catej dlugosci. Umieszczenie zbrojenia pala w otworze nie moze
spowodowac jego uszkodzenia.

Potaczenia pretow zbrojenia nalezy tak wykonac, by:

- zapewnialy ciaglo$¢ pracy szkieletu zbrojeniowego,
- umozliwialy przenoszenie petne;j sity przez kazdy pret w potaczeniu,
- nie nastgpowaty szkodliwe odksztatcenia zbrojenia podczas wykonywania pala.

Polaczenia powinny by¢ sytuowane poza strefa duzych momentdéw zginajacych.
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Styk odcinkow szkieletu zbrojeniowego moze wymaga¢ dodatkowych potaczen (zaleca sig, aby 3
prety byty potaczone przez skrecanie zaciskami linowymi).

Jako zbrojenie gtéwne nalezy przyjmowac co najmniej 4 prety srednicy 12 mm.

Rozstaw pretow podiuznych powinien by¢ jak najwigkszy w celu umozliwienia wiasciwego
przeptywu mieszanki betonowej, lecz nie powinien by¢ wiekszy niz 400 mm; najmniejszy rozstaw w Swietle
pretow lub wiazek pretow podluznych w jednej warstwie powinien by¢ nie mniejszy niz 100 mm (przy
kruszywie d< 20 mm moze by¢ zredukowany do 80 mm).

Nalezy unika¢ rozmieszczania pretow podtuznych we wspotsrodkowych warstwach; w przypadku,
gdy stosowane sg wspolsrodkowe warstwy pretow podtuznych:

- liczba warstw nie moze by¢ wigksza niz dwie,

- prety obu warstw nalezy rozmieszcza¢ promieniowo, jeden za drugim,

- najmniejszy rozstaw w $wietle warstw pretow powinien by¢ rowny wigkszej z wartosci dwukrotnej srednicy
preta lub 1,5-krotnemu wymiarowi grubego kruszywa.

Rozstaw zbrojenia moze by¢ zmniejszony na dhugosci zaktadu pretow.

Zaktady pretow podtuznych powinny by¢ rozmieszczone mijankowo i powinny by¢ spawane. Pretow
zbrojenia nie nalezy spawa¢ na zgieciach lub w ich poblizu. Zgrzewanie punktowe jest dopuszczalne, z
zachowaniem wymagan wyszczegolnionych w normie lub aprobacie technicznej dla zastosowanej stali.
Dtugos$¢ zaktadu pretow nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 [8] i PN-EN 1992-2:2010 [9], lecz
nie powinna by¢ mniejsza niz:

- dla pretow gtadkich $ciskanych — 30 d, rozcigganych — 50 d,
- dla pretow zebrowanych $ciskanych — 25 d, rozcigganych — 40 d.

Nie nalezy wygina¢ zbrojenia w temperaturze nizszej niz 5°C. Przed wygigciem zbrojenie moze by¢
podgrzane do temperatury nie wigkszej niz 100°C.

Nie nalezy wykonywa¢ hakéw na koncach pretow.

Zbrojenie poprzeczne nalezy $cisle owina¢ dookota glownych pretéw podtuznych i powigzaé z nimi
lub potaczy¢ z nimi w inny sposob. Powiazanie lub potaczenia nalezy wykona¢ z uzyciem drutu, zaciskow albo
spawania. Jesli to konieczne dla uzyskania wiasciwej sztywno$ci szkieletu nalezy stosowac dodatkowe
wzmocnienia, jak pierScienie usztywniajace, naktadki lub ukos$ne prety usztywniajace. Polaczenie pretow
podhuznych ze zbrojeniem poprzecznym (spiralg lub strzemionami) powinno by¢é wykonywane co najmniej w
33 % stykow. Pierscienie usztywniajace powinny by¢ umieszczone w odstepach nie wigkszych niz 300 cm lecz
nie powinno by¢ ich mniej niz 3 sztuki na dhugosci pala.

W celu uzyskania osiowego potozenia szkieletu zbrojeniowego oraz wymaganego otulenia betonem
nalezy stosowac elementy dystansowe. Elementy dystansowe powinny by¢ rozmieszczone symetrycznie na
obwodzie szkieletu zbrojeniowego, przyjmujac:

- co najmniej 3 elementy w kazdym poziomie,

- w odstepach nie wigkszych niz 3 m,

- wystarczajacy odstep od wewnetrznej powierzchni $ciany otworu pali, aby umozliwi¢ wstawienie zbrojenia
bez uszkodzen $cian otworu.

W przypadku pali o $rednicy D>1,2 m oraz pali ukos$nych liczba elementéw dystansowych powinna
by¢ zwigkszona.

Podczas opuszczania zbrojenia nalezy stale kontrolowaé, czy elementy dystansowe zapewniaja
wilasciwg otuling i osiowe usytuowanie szkieletu w otworze.

5.7.2. Wbudowanie zbrojenia

Szkielety zbrojeniowe nalezy zawiesza¢ lub podpiera¢ (np. za pomocg wyciggarki zamontowanej na
palownicy lub oddzielnego urzadzenia dzwigowego), aby zachowaé ich wiasciwe polozenie podczas
montowania. W palach uko$nych nalezy zastosowa¢ odpowiednie podparcie w czasie osadzania zbrojenia i w
celu zapewnienia jego polozenia.

W palach formowanych $widrem ciaglym zbrojenie osadza si¢ po zabetonowaniu pala, ale sposob
wbudowania powinien uprzednio by¢ wyprobowany w takich samych warunkach gruntowych. Zbrojenie
nalezy osadza¢ jak najszybciej po zabetonowaniu pala. W trakcie osadzania moze by¢ konieczne
unieruchomienie szkieletu zbrojeniowego przez odpowiednie umocowanie. Wciskanie zbrojenia moze by¢
wspomagane lekkg wibracja, ewentualnie zbrojenie moze by¢ wciagane za dolny koniec.

Podczas montazu nalezy utrzymywac zbrojenie na wlasciwym poziomie, aby zapewni¢ przewidziana
dlugos¢ pretow wystajacych ponad glowicg pala. Poziom gérnego konca szkieletu po betonowaniu powinien
odpowiada¢ projektowanej rzednej z maksymalnych z odchyleniem + 15 cm.

5.8. Wykonczenie glowic pali

Jezeli koncowy poziom betonowania jest ponizej poziomu roboczego, to §wiezy beton powinien by¢

zabezpieczony przed zanieczyszczeniem od gory przez:

— zabetonowanie powyzej poziomu wyréwnania glowicy,

— wypetnienie pustego otworu odpowiednim materiatem lub,

— utrzymywanie cieczy stabilizujacej w pustym otworze az do zwiazania betonu.

Gorng czesé pala o dlugosci 2 + 3 m nalezy zagesci¢ wibratorami butawowymi. Po 6 godzinach
od zakonczenia betonowania nalezy rozpocza¢ pielggnacje betonu pala, przez polewanie glowicy pala i gruntu
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otaczajacego woda, przez 5 dni. W okresie temperatur nizszych niz 3°C nalezy zabezpieczy¢ glowice przed
mrozem.

Glowice pali nalezy betonowaé¢ do takiej wysokosci, aby po skuciu zanieczyszczonego betonu
mozliwe bylo wlasciwe polaczenie pala z fundamentem, zgodnie z dokumentacja projektowa. Wysokos¢ pala
przeznaczona do skucia powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm tak, aby glowice mozna bylo wyréwnaé na
poziomie 5,0 cm nad spodem tawy fundamentowe;j.

Jezeli fundament bgdzie wykonany w terminie pdzniejszym, zbrojenie wystajace z glowicy pala
powinno by¢ zabezpieczone przed korozja, a wykopy fundamentowe zasypane. Po usunigciu zasypki nalezy
usung¢ uszkodzong warstwe betonu, a odkryta w ten sposob powierzchni¢ betonu, jak réwniez wystajace
zbrojenie, nalezy naprawi¢. Naprawiona powierzchnia betonu i zbrojenie podlegaja akceptacji Inzyniera.

Wyréwnanie glowicy pala nalezy wykonaé dopiero, gdy beton uzyskat odpowiednia wytrzymatosé. Z
wierzchu pala nalezy usunac¢ caly beton zanieczyszczony lub o jakosci nizszej niz wymagana, az do odstonigcia
zdrowego betonu na calej powierzchni przekroju pala.

W trakcie usuwania gornej warstwy betonu, Wykonawca powinien unika¢ wstrzaséw i czynnikow
mogacych spowodowaé uszkodzenie reszty pala. Spekany lub w jakikolwiek inny sposdb uszkodzony beton
powinien zosta¢ calkowicie usuniety, a glowica pala naprawiona tak, aby na projektowanej rzgdnej polaczenia
pala z fundamentem otrzymaé petny przekrdj zdrowego betonu. Prety zbrojenia, kotwiace pal w fundamencie,
réwniez podlegajg oczyszczeniu z betonu i gruntu. Nalezy zwroci¢ uwage na wiasciwg dlugos¢ kotwienia
pretow, zgodna z zatozeniami dokumentacji projektowe;.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Dokumentacja techniczna

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien dysponowaé dokumentacja projektowa wg pktu
5.2.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic:
a) dokumentacje projektowa jw. z naniesionymi zmianami i uzupehieniami, dokonanymi w trakcie
wykonywania robot,
b) dziennik budowy,
¢) metryki pali (zakres informacji zawartych w metryce nie powinien by¢ mniejszy niz w zataczniku 1 do ST),
d) wyniki badan betonu.
6.3. Program badan
6.3.1. Badania przed rozpoczeciem budowy

Przed rozpoczeciem budowy nalezy sprawdzic:
a) wyznaczenie osi pali

Wyznaczenie osi pali przed rozpoczeciem robdt powinno by¢ potwierdzone w formie operatu
geodezyjnego, podlegajacego zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Monitorowanie wytyczenia pali nalezy przeprowadzaé zgodnie z tablica 1.
Tablica 1. Monitorowanie wytyczenia pali

Lp. | Przedmiot Sprawdzenie | Cel Czestotliwos¢ | Uwagi
1 Osie gltéwne Pomiar Rozmieszczenie | Podczas Utrwalenie
geodezyjny pali rozpoczynania | 0si
robot gtownych
na czas
robot
2 Poziom roboczy | Niwelacja, Rzgdna, Kazda strefa
ogledziny wyrownanie, robot
wymiary,
stabilno$¢
3 -Usytuowa-nie Pomiar Sprawdzenie Kazdy pal
robot geodezyjny odchylenia  w | -przed
-Pochylenie pala | -pion stosunku do | poczatkiem
-tasma geometrycznych | wiercenia
-poziomica tolerancji -po
wykonawczych | wywierceniu
-po
wykonaniu
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b) warunki terenowe

Sprawdzenie warunkow terenowych nalezy przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem robdt na zgodnos$é z
dokumentacjg projektowa dostarczong przez projektanta, wg pktu 5.2. W przypadku uzasadnionych przestanek
napotkania niezinwentaryzowanych urzadzen infrastruktury lub urzadzen, co do lokalizacji ktorych sa
uzasadnione watpliwosci, roboty wiertnicze nalezy prowadzi¢ ze szczeg6lng ostroznoscia, aby uniknac¢ kolizji z
urzadzeniem i jego zniszczenia. W przypadku zaistniatej kolizji nalezy niezwlocznie powiadomi¢ Inzyniera i,
jesli Inzynier uzna to za konieczne projektanta, celem podjecia dalszych czynnosci (np. przeprojektowania
pala). Przed rozpoczgciem robot nalezy rowniez skontrolowa¢ rzedne poziomu roboczego na zgodno$é z
dokumentacja projektowa oraz jego wyroéwnanie i stabilno$¢ przed wprowadzeniem maszyn roboczych.
c¢) badanie pali probnych

Badanie pali probnych nalezy wykonac, jezeli takic wymaganie zostalo podane w dokumentacji
projektowej lub ST. Program badan pali probnych oraz warunkéw gruntowych okresla si¢ indywidualnie w
dostosowaniu do okre§lonych warunkow.
6.3.2. Sprawdzenie jako$ci materialow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materialdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
— wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczyé dodatkowe
informacje zawierajace:
— okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
— okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,
— ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
— numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,
—dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wtlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczy¢:
— okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,
— identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwg, nazwe handlows, typ, odmiang, gatunek i klase
wedtug specyfikacji technicznej,
—numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktorg potwierdzono zgodno$é
wyrobu budowlanego,
— numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
— inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
— nazwe jednostki certyfikujace;.

Materiaty powinny by¢ zbadane nast¢pujaco:
a) stal zbrojeniowa

Badania stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ dla kazdej dostawy zgodnie z ST M-12.01.00 [2] pkt 6.

Dodatkowo, nalezy sprawdzi¢ kazdy szkielet zbrojeniowy na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa:
—w zakresie konstrukcji szkieletu zbrojeniowego:
- wymiary,
- rozstaw pretow podtuznych i poprzecznych,
- polaczenia,
- sztywnos¢,
- prawidlowo$¢ wykonania polaczen pretow,
—w zakresie elementow dystansowych:
- materiat,
- wymiary,
- liczbe,
- rozmieszczenie,
b) mieszanka betonowa

Mieszanke betonowg nalezy kontrolowaé zgodnie z zaktadows kontrolg produkcji wg PN-EN 1536
[10] oraz w warunkach budowy zgodnie z ST M-13.01.00 [3].

Do préob mieszanki nalezy wykonaé 3 oddzielne zaroby. Z kazdego zarobu probnego nalezy pobraé po
6 probek szesciennych lub walcowych, po dwie do zbadania po 7 i 28 dniach oraz dwie do zachowania jako
rezerwowe do ewentualnych dalszych sprawdzen, az beda znane wyniki po 28 dniach i beton zostanie
zaakceptowany.

Na budowie, probki nalezy pobiera¢ w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy. Probki
betonu do badan wytrzymatosci na $ciskanie nalezy pobiera¢ na budowie nastgpujaco:
— jedna seri¢ z kazdego z trzech pierwszych pali na obiekcie,
— jedna seri¢ z kazdych nastgpnych pigciu pali (z 15 pali, jezeli objetosé betonu w jednym palu nie przekracza 4
m3),

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

str. 37



Budowa ktadki dla pieszych nad rzekq Polnica w Sianowie

— dwie dodatkowe serie po przerwie w robotach dtuzszej niz 7 dni,

— jedna seri¢ z kazdych 75 m3 betonu ulozonego w ciagu jednego dnia,

—co najmniej jedna seri¢ z kazdego pala, jezeli napr¢zenia w betonie powoduja wymaganie klasy betonu
C35/45 lub wyzszej.

Minimalna liczba prébek walcowych lub sze$ciennych w serii wynosi cztery.

Jezeli beton jest produkowany w ramach cigglego certyfikowania systemu zapewnienia jakoSci, to
Inzynier moze ustali¢ inne wymagania dotyczace pobierania probek betonu na budowie.

W specjalnych przypadkach, jak:

— pale stojace oparte na skale,
— pale pojedyncze,
— duze naprezenia wywolane zginaniem,

Inzynier moze zadecydowac¢ o dodatkowym pobieraniu i badaniu probek na $ciskanie.

Probki nalezy przygotowac, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2019-07 [12], PN-EN
12390-2:2011[13], PN-EN 12390-3:2019-07 [14]. Ocena wytrzymatosci wg M-13.01.00 [3] pkt 6. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z pktem 2 niniejszej ST.

Konsystencje mieszanki betonowej nalezy bada¢ na zgodnos¢ z pktem 2.2.3.2 wg PN-EN 12350-2
[16] dla kazdego betonowozu (w przypadku dostawy betonowozami) lub dla kazdych 10 m3 mieszanki.

Gdy zachodzi taka potrzeba rownolegle z betonowaniem nalezy wykonac kontrolg czasu urabialnosci
oraz pomiar temperatury mieszanki betonowej.

Nalezy zachowa¢ pelng dokumentacj¢ wszystkich badan betonu. Wyniki badan nalezy odnotowaé w
metryce betonowania.

c) dodatki do betonu

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydana przez IBDiM
lub PN-EN 934-2:2012E [7].

6.3.3. Sprawdzenie podtoza gruntowego

Sprawdzenie polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkow gruntowych z warunkami podanymi w
dokumentacji projektowej. Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowa ocen¢ urobku
wynoszonego na zwojach $widra zgodnie z PN-B-04481:1988 [5] i PN-EN 1997-2:2009 [23] oraz okresli¢
rodzaj i stan gruntu.

W przypadku, gdy badania wykaza istotne réznice w stosunku do parametrow podioza w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien niezwlocznie zawiadomi¢ Inzyniera i przerwaé roboty do
czasu, kiedy Inzynier wyda instrukcje co do dalszego postgpowania. Na tym etapie nalezy obliczy¢ nosnosé
podtoza gruntowego oraz wykona¢ ewentualne zmiany w dokumentacji.

Sposdb szczegdtowego sprawdzania podtoza powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych. Z
kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m, nalezy pobra¢ probke gruntu o naturalnym
uziarnieniu (NU), zgodnie z PN-B-04481:1988[5] i PN-EN 1997-2:2009 [23]. Probki poddaje sig¢
szczegblowym badaniom i przechowuje do czasu odbioru koncowego robdt palowych. Dodatkowo nalezy
bada¢ stan, rodzaj i wytrzymato$¢ gruntu w podlozu pala. Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie
spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymato$¢ gruntu przy szybkim $cinaniu, np. za pomoca sondy z koncoéwka
krzyzakowa lub na probkach NNS (bezposrednio po ich pobraniu) przyrzadami polowymi zgodnie z PN-B-
04481:1988 [5] i PN-EN 1997-2:2009 [23], ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy pobra¢ 3 probki
NNS z podloza podstawy. Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie niespoistym sprawdzenie polega na
wykonaniu np. sondowania udarowego na glebokos¢ rowng co najmniej $rednicy podstawy pala. Na obszarach
krasowych nalezy zbada¢ podtoze pod podstawg kazdego pala na gigboko$¢ co najmniej 2 m.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania pali CFA
Monitorowanie wykonania pali CFA nalezy wykona¢ zgodnie z tablica 2.

Tablica 2. Monitorowanie wykonania pali

Lp. Przedmiot Sprawdzenie Cel Czestotliwos¢ Uwagi
1 | Staniwymiary Kontrola Przydatno$¢ Przed
-$widra - ogledziny rozpoczgciem
-koncowki - pomiary wiercenia
wiertniczej
-zamkniecia
2 Proces wiercenia Kontrola Ograniczenie Ciagte
-predkosci obrotow nadmiernego
-zaglebienia $widra rozwiercania
otworu
3 | Glebokos¢ Kontrola Zgodno$¢ Kazdy pal Niektore
otworu/warstwy -predkosci obrotow informacje
nosne -zaglebienia $widra moga by¢
-moment obrotowy wzgledne i
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-urobku nie roz-
-glebokosci strzygajace
4 | Poczatek Kontrola wyptywu Kontrola Kazdy pal
betonowania betonu mozliwego
zatkania
przewodu
5 | Betonowanie Kontrola podczas Calkowite Kazdy pal ciagle
wyciagania §widra: wypetnienie
-ci$nienia otworu betonem
-mieszanki
-wypltywu mieszanki
-zuzycia betonu

6.3.5. Sprawdzenie montazu zbrojenia

Nalezy skontrolowaé¢ wbudowanie kazdego szkieletu za pomoca niwelacji i pomiaréw i usung¢
ewentualne odchytki wbudowania.

Nalezy réwniez skontrolowa¢ ewentualne wbudowanie rurek do przeswietlenia ultradzwigkowego,
urzadzen pomiarowych. Kontrola obejmuje sprawdzenie potozenia, glebokosci, potaczenia ze szkieletem,
ochrony podczas wbudowywania i betonowania.

6.3.6. Sprawdzenie wykonczenia glowica pala

Dla kazdego pala nalezy skontrolowac beton w poziomie wyréwnania gtowicy. Kontrola obejmuje

ogledziny:

- jakosci betonu,

przekroju pala,

- rownosci,

- obecnosci spegkan,

stanu zbrojenia,

otulenia zbrojenia betonem .

6.4. Badania po wykonaniu robét

Sprawdzenie polega na poréwnaniu wykonanych robét z zatozeniami projektowymi na podstawie:
metryk pali, inwentaryzacji geodezyjnej sytuacyjno-wysokosciowej glowic pali, wynikow badan betonow,
swiadectw jakosci materiatow, pali, badan ciagglosci pali (w uzasadnionych przypadkach).

Skutki usterek zagrazajacych bezpieczenstwu konstrukcji nalezy usuwaé na podstawie
dodatkowego projektu wzmocnienia konstrukcji wykonanego przez Wykonawce na jego koszt.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie stanowig inaczej, mozna przyjaé nastgpujace
dopuszczalne odchylenia potozenia pala:

a) potozenie w planie pali pionowych i ukosnych, mierzone w poziomie roboczym:
¢<0,10 m dla pali 0 D<1,0 m,

e<0,1xD dla pali o 1,0<D<1,5 m,

e<0,15 mdla palio D>1,5m,

gdzie ,,e”-odchytka potozenia w poziomie roboczym,

b) odchylenie katowe pali pionowych i pali uko$nych o pochyleniu ©6>86°:
i<0,02 (0,02 m/m),

gdzie:

,,O7-kat osi projektowanej wzgledem poziomu,

.1 - tangens kata odchylenia pomiedzy projektowang a rzeczywista osig pala,
¢) odchylenie katowe pali uko$nych o pochyleniu 84°< ©<86°

i<0,04 (0,04 m/m).

W przypadku fundamentéw z jednego pala, fundamentach jednorzedowych oraz innych
przypadkach specjalnych okreslonych przez projektanta w projekcie palowania, dopuszczalne odchylenia
polozenia pala powinny zosta¢ zaostrzone (np. €<0,04 m), natomiast w szczegélnie trudnych warunkach
wykonawstwa pali (np. na wodzie, przy przeszkodach w gruncie) dokumentacja projektowa moze
dopuszczaé¢ odchylenia wigksze od podanych.

W powyzszych przypadkach dopuszczalne odchyltki wykonania robot nalezy uzgodni¢ przed
rozpoczgciem robot.

6.5. Sprawdzenie no$nosci pala

Sprawdzenie no$nosci pala (prébne obcigzenie pala) jest przedmiotem odrebnej specyfikacji.
6.6. Badanie ciaglosci pali

Jezeli ST tak wymaga, Wykonawca zobowiazany jest do zapewnienia kontroli cigglosci kazdego z
pali wierconych. Badanie przeprowadza jednostka naukowo-badawcza niezalezna od Wykonawcy. Badanie
musi pozwala¢ oceni¢ jako§¢ wykonania trzonu pala: jego dtugos¢, ewentualne uszkodzenia, przewegzenia i
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poszerzenia trzonu oraz przyblizong glebokos¢ ich wystapienia, a takze oszacowaé jakos¢ wbudowanego
betonu.

Badanie ciagltosci pala mozna przeprowadzi¢ z zastosowaniem pomiaru wlasciwosci akustycznych
lub charakterystyk przebiegu fali w celu wykrycia mozliwych defektow materiatu pala. Metoda kontroli
musi zosta¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Badanie ciagtosci pala metoda fali dzwigkowej mozna przeprowadzi¢ po uplywie minimum 7 dni
od daty wykonania pala, w dodatniej temperaturze otoczenia, przy braku opadow atmosferycznych.

Punkty badawcze powinny by¢ przygotowane na glowicy pala skutej do rzednej projektowe;.
Glowica powinna by¢ odkuta do betonu o zakladanej wytrzymatosci i oczyszczona. Punkt badawcze
powinny by¢ usytuowane mozliwie blisko osi pala.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 sztuka pala okreslonej $rednicy i dtugos$ci. Do dlugosci pala nie wlicza
si¢ wystajacego zbrojenia ani nadlewki betonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. W
przypadku stwierdzenia usterek nie nadajacych si¢ do usunigcia, lecz nie zagrazajacych bezpieczenstwu
budowli w okresie jej catej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyjaé pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikoéw badan Inzynier w porozumieniu z projektantem
winien stwierdzi¢ czy:

- uzyskanie negatywnych wynikow spowodowane jest blgdem wykonania na skutek nie spelniania
wymogoéw ST lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez to wynika z innych powodéow np. z
innych niz w dokumentacji warunkéw gruntowych,

- zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W przypadku jesli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z uchybien Wykonawcy,
roboty te beda robotami dodatkowymi, za wykonanie ktorych Wykonawcy przystuguje dodatkowe
wynagrodzenie.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie otworu,
- wykonanie szkieletu zbrojeniowego,
- utozenie mieszanki betonowej w otworze,
- usytuowanie szkieletu zbrojeniowego w otworze.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne*
[1] oraz niniejszej ST.
8.3. Odbiér koncowy
Dla odbioru koncowego wymagane sg:
- dokumentacja powykonawcza,
- dokumenty potwierdzajgce jako$¢ uzytych materiatow,
- wyniki probnych obcigzen (wg odrebnej ST),
- wyniki innych badan wymaganych przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania pala obejmuje:
—  prace przygotowawcze i geodezyjne,
— opracowanie projektu technologicznego wykonania pali CFA,
— wykonanie drog technologicznych i platform dla ustawienia urzadzen wiercacych,
— zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,
—  zakup i transport wszystkich czynnikow produkcji koniecznych do wykonania robot,
— sprowadzenie, montaz i demontaz wiertnicy wraz z przemieszczeniem na placu budowy,
— wykonanie otworu wiertniczego do wymaganej glebokosci swidrem ciagtym,
— wyciagnigcie $widra wraz z betonowanie pala,
— wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,
— wykonanie glowicy wraz z rozkuciem gornej czgsci,
— wyrdéwnanie gornej powierzchni pala z oczyszczeniem,
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— uformowanie kosza ze zbrojeniem gornej czgsci,
— rozebranie pomostow roboczych,
— oczyszczenie i uporzadkowanie terenu budowy,
— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji i
sporzadzenie metryk pali,
— dostosowanie robot do faktycznych warunkéw gruntowo-wodnych,
—  kontrolg stanu technicznego sasiadujacych budowli.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
niniejszej specyfikacji technicznej.
9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy

4. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Projektowanie

5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane — Badania prébek gruntu

6. PN-EN 197-1:2012E Cement - Cze¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

7. PN-EN 934-2+A1:2012E Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do
betonu - Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie

8. PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych
— Czgs¢ 2: Reguly ogolne i reguty dla mostow

9. PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z

betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne

10. PN-EN 1536+A1:2015-08 Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych - Pale wiercone

11. PN-EN 206+A2:2021-08 Beton — Czg¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é

12. PN-EN 12350-1:2019-07 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek

13. PN-EN 12390-2:2019-07 Badania betonu — Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych

14. PN-EN 12390-3:2019-07 Badania betonu — Cze¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badan
15. PN-EN 12620:2013E Kruszywa do betonu

16. PN-EN 12350-2:2019-07 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji
metoda opadu stozka

17. PN-EN 933-1:2012E Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczenie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

18. PN-EN 933-4:2008E Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczenie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

19. PN-EN 1744-1+A1:2013E Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna.

20. PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg¢s¢ 6:
Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci

21, PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
22, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

23. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Badania podloza

gruntowego

24, PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. — Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe

25. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia
ogoblne

26. PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czgs¢ 1:
Warunki techniczne dostawy

27. PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamkni¢te wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy
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28. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze¢$¢ 1: Zasady ogolne
29. PN-EN 16228:2014-7  Sprzet do wiercenia i fundamentowania — Bezpieczefistwo

Uwaga: W przypadku zmiany lub aktualizacji w/w norm nalezy postugiwaé si¢ aktualnie
obowigzujacymi normami.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.11.03.06.
PROBNE OBCIAZENIE PALA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania szczegbtowe dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem probnych obcigzef statycznych pali w ramach
zadania pn.: ,,Budowa ktadki dla pieszych nad rzeka Polnica w Sianowie".
1.2 Zakres stosowania ST

Przyktadowa Specyfikacja Techniczna moze stuzy¢ do opracowania Szczegdtowej Specyfikacji
Technicznej, ktora jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania probnych obcigzen statycznych
pali formowanych w gruncie jak i prefabrykowanych wbijanych, na sity wciskajace, wyciagajace i boczne.
Specyfikacja swoim zakresem obejmuje:

a). opracowanie Projektu Prébnych Obcigzen pali;

b). dostarczenie materiatow i sprzetu,;

C). nadbetonowanie glowic pali probnych;

d). budowe stanowisk prébnych obcigzef;

e). przeprowadzenie badan;

f). opracowanie wynikow probnych obciazen;

). rozbiorke stanowisk i wywiezienie sprzgtu;

h). roboty wykonczeniowe: rozkucie gtowic pali probnych i uporzadkowanie terenu robot,
i). przeprowadzenie badan oraz czynnoéci kontrolne i sprawdzajace,

i). ewentualny zakres robdt dodatkowych polegajacy na utwardzeniu platformy robocze;j.
14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z PN-83/B-02482 ,Fundamenty
budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych”.
Pal fundamentowy — fundament posredni gleboki, w ktorym obciazenie od budowli przenosi si¢ na
podloze za posrednictwem sit oporu gruntu, dziatajacych zaréwno na podstawg jak i na pobocznicg.
Pal prébny — pal poddany prébnemu obcigzeniu statycznemu (na sity osiowe lub boczne).
Pale kotwiace — pale uzyte w trakcie probnego obcigzenia statycznego dla przeniesienia projektowane;j sity
Qmax.
Pale wstepne — pale dodatkowe, probne lub/i kotwigce nie przewidywane do przenoszenia obcigzen z
budowli, wykonywane wylacznie dla potrzeb probnych obciazen przeprowadzanych przed rozpoczeciem
(lub w poczatkowym trakcie) wtasciwych roboét palowych.
Pale konstrukcyjne — pale robocze przewidziane do konstrukcji fundamentu w Projekcie Fundamentu
Palowego. W przypadku ich uzycia do celow probnych obciazen, pale te moga petni¢ dalej swa role w
fundamencie pod warunkiem spelnienia wymagan okreslonych w pkt 1.5.14.
Iniekcja podstawy pala — wprowadzenie pod cisnieniem iniektu (zaczyn cementowy) pod podstawe pala.
Iniekcja przeprowadza sie przez rurki z specjalnymi zaworami lub rurki i komore iniekcyjna.
Glowica pala probnego wykonana dla celéw probnego obcigzenia — nadbetonowany odcinek gornej
czesci pala probnego, zbrojona glowica wykonana w osi pala, niezbedna do ustawienia sitownika
hydraulicznego, wykonana z betonu 0 wytrzymatosci odpowiadajacej w dniu badania projektowanej klasie
betonu pala. W celu umozliwienia ustawienia sitownika zaleca si¢ nadbetonowanie gtowicy pali probnych
formowanych w gruncie o $rednicy mniejszej niz 80cm.
Probne obciazenie statyczne pala — badanie wykonywane w celu sprawdzenia zatozen projektowych ze
wzgledu na stan graniczny no$nosci, lub stany graniczne nosnoéci i uzytkowania, w ktorym pal probny
zostaje poddany (przy uzyciu sitownika hydraulicznego) stopniowemu obcigzeniu, az do osiggniecia
zatozonej w Projekcie Probnego Obcigzenia sity Qmax, Qwmax, Hmax lub nosnosci granicznej. Wyniki
probnych obcigzen stanowig podstawe do ewentualnych zmian w projekcie palowania.
Badanie ciaglo$ci pala — badanie wykonywane w celu sprawdzenia dtugosci i ciaglosci trzonu pala
nieniszczaca, niskonapr¢zeniowa metoda SIT (Sonic Integrity Test), PIT (Pile Integrity Test), PET (Pile
Echo Test).
Platforma robocza — teren wokol pala probnego odpowiednio wyrdéwnany i zageszczony W celu
przeniesienia cig¢zaru stanowiska, balastu lub sit oporu przy probnym wyciaganiu, przy odksztatceniach nie
powodujacych destabilizacji stanowiska.
D — érednica trzonu pala lub szerokos$¢ jego boku, m,
Eo — modut odksztatcenia gruntu, kPa,
Hn — warto$¢ charakterystyczna sity poziomej, kN,
Hr — warto$¢ obliczeniowa sity poziomej, kN,
Hmax — maksymalne obcigzenie poziome pala uzyskane w probnym obciazeniu, kN,
k — wspotczynnik korekcyjny stuzacy do sprawdzenia stanu granicznego no$nosci na wciskanie wg PN-
83/B-02482,

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

str. 44



Budowa ktadki dla pieszych nad rzekq Polnica w Sianowie

Ng —no$no$¢ graniczna pala, obcigzenie przy ktorym pal traci zdolno$é do jego przenoszenia, doznaje
znacznych przemieszczen bez przyrostu tego obcigzenia, kN,
Nt — obliczeniowa no$no$¢ pala wciskanego, kN,
Nw — obliczeniowa nosnos¢ pala wycigganego, kN,
NcO — obcigzenie wciskajace, ktore mozna dopusci¢ na pal, wyznaczone na podstawie probnego obcigzenia
wg PN-83/B-02482, ze wzgledu na stan graniczny nosnosci, kN,
Qr — obcigzenie obliczeniowe wciskajace dziatajace na pal przyjmowane do sprawdzenia stanu granicznego
nosnosci, KN,
Qwr — obcigzenie obliczeniowe wyciagajace dziatajace na pal przyjmowane do sprawdzenia stanu
granicznego no$nosci, KN,
Qmax — maksymalne obcigzenie wciskajace pal uzyskane w probnym obcigzeniu, kN,
Qwmax — maksymalne obciazenie wyciagajace pal uzyskane w probnym obcigzeniu, kN,
Qn — obciagzenie przyjmowane do sprawdzenia stanu granicznego uzytkowania, kN.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot (tj. organizacji robot budowlanych, warunkéw bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony $rodowiska, ochrony przeciwpozarowej, zaplecza dla potrzeb pracownikow, drog
technologicznych — dojazdowych na terenie budowy) podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
1.5.1. Udostgpnienie frontu robot dla przeprowadzenia probnych obcigzen

Mozliwo$¢ rozpoczecia montazu stanowisk probnych obcigzen i przeprowadzenia badan jest Scisle
uzalezniona od ukonczenia robot poprzedzajacych, niezbgdnych dla udostgpnienia frontu robdt. Sg to
czynno$ci zawarte w pozostatych Specyfikacjach Technicznych, tj.:
= przygotowanie platform roboczych dla ci¢zkiego sprzetu budowlanego w ramach realizacji robot
geotechnicznych, w zakresie wykonanie utwardzonych droég dojazdowych, oraz platform dla dzwigu i/lub
balastu.

. wykonanie wykopow oraz ich ewentualnego odwodnienia,

. wykonanie betonu podktadowego pod fundament,

. rozkucie i wyrownanie glowic pali probnych i kotwigcych wraz ewentualnym wyprostowaniem
pretow zbrojeniowych pali i z odstawieniem gruzu,

. wykonanie iniekcji podstaw pali probnych.

15.2.  Charakter projektowanych obcigzen

Podane w ST zasady wykonywania probnych obcigzen pali odnoszg sie do projektowanych
obcigzen statycznych. W przypadku wystepowania obcigzen powtarzalnych, cyklicznych lub
dynamicznych, probne obcigzenie nalezy zaprojektowaé wedtug indywidualnych zalecen Projektanta,
uwzgledniajacych rzeczywiste warunki pracy pali.
1.5.3. Dane projektowe

Badania pali projektuje si¢ na podstawie niniejszej ST oraz nastepujacych dokumentow:

a). Dokumentacji Geotechnicznej Podtoza Gruntowego,

b). Dokumentacji projektowej,

C). Metryk pali fundamentowych,

d). Protokotéw z iniekcji podstaw pali (jesli wystepuja),

e). Geodezyjnej inwentaryzacji gtowic pali,

f). Wynikow badan probek betonu pobranych podczas betonowania pala i/lub glowicy pala
(wykonanej dla celu probnego obcigzenia),

). Wynikoéw badan cigglosci pali.

15.4. Projekt Probnych Obcigzen

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt
Probnych Obcigzen oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie
wykonywane probne obciazenie pali.

Projekt Probnych Obcigzen powinien by¢ opracowany przez osob¢ posiadajaca odpowiednie
uprawnienia budowlane.
Projekt Probnych Obcigzen powinien zawieraé:
= skrocony opis, uktad i parametry przyjetych do Projektu Probnego Obcigzenia warstw podioza
gruntowego w rejonie pala probnego wraz z powotaniem si¢ na wykorzystang do projektu Dokumentacje
Geotechniczng, oraz wskazanie ewentualnych zauwazonych niezgodnosci pomigdzy dokumentacja
geotechniczng, a uktadem warstw gruntowych wynikajacym z metryki pala prébnie obcigzanego,
" wartosci no$noéci i maksymalnych obcigzen obliczeniowych pali, oraz dopuszczalne
przemieszczenia fundamentu na palach (ze wzgledu na rodzaj konstrukcji i warunki jej eksploatacji)
uzyskane z Projektu Fundamentu Palowego wraz z powotaniem sie na ten projekt,

" projektowane maksymalne wartosci obcigzen probnych,
" wykaz i lokalizacje pali probnych,
= sprawdzenie nos$nosci belek reakcyjnych dla projektowanych sit,
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" opis i/lub rysunki konstrukcji stanowiska (belek reakcyjnych) do przeprowadzenia probnego
obcigzenia na tle pozostatych pali i krawedzi wykopow/nasypow wraz z umiejscowieniem bazy pomiarowej
ijej podpor,

. w przypadku uzycia pali kotwiacych:

o ich wykaz i lokalizacje,

o sposob uchwycenia w konstrukcji uktadu reakcyjnego,

o obliczenia dtugosci i grubosci spoin,

o obliczenia dtugosci zaglebienia pretow kotwigcych traconych,

o sprawdzenie spelnienia warunku no$no$ci pali kotwiacych na wyciaganie,

o wymiarowanie uchwyconego zbrojenia gtownego pala,

o sprawdzenie warunku zachowania odlegtosci pali kotwigcych od pobocznicy badanego pala, ktora
nie powinna by¢ mniejsza niz 1/10 dtugosci pala kotwiacego i nie mniejsza niz 2,0 m,

o sprawdzenie, czy po przeprowadzeniu badan mozna te pale wykorzysta¢ do konstrukcji
fundamentow (w jakim stopniu) wg pkt 1.5.14.,

" sprawdzenie, czy po przeprowadzeniu badan bedzie mozliwos¢ wykorzystania do konstrukcji
fundamentéw pali probnie obcigzonych (w jakim stopniu) wg pkt 1.5.14.,

" w przypadku zastosowania balastu:

o rysunki rusztu pod balast,

o uktad elementow balastu na ruszczcie i kolejno$¢ ich uktadania,

o sprawdzenie warunku zachowania odlegtosci krawedzi podpdr balastu od osi pala probnie
obcigzanego, ktora powinna wynosi¢ co najmniej 4D dla pali o $rednicy D < 0,6 m i nie mniej niz 2,5 m dla
pozostatych pali,

o okreslenie wymaganej no$nosci platformy roboczej,

] sposob przeprowadzenia probnych obcigzen,

] sprawdzenie warunku zachowania odleglosci podpor bazy pomiarowej od osi pala obcigzanego,
ktora nie powinna by¢ wigksza niz 4D dla pali o $rednicy D<0,6m i wynosi¢ przynajmniej 3,0 m dla
pozostatych pali,

] projekt glowic pali przeznaczonych do probnych obcigzen na weciskanie, na sity boczne, lub
przeznaczonych na podpory stanowiska balastowego (jezeli wymagany),

= projekt utwardzenia platformy roboczej (jezeli wymagany).

15.5. Warto$ci probnych obcigzen

Obciazenie przytozone w czasie probnych obcigzen pali konstrukcyjnych powinno byé co najmniej
réwne obcigzeniu obliczeniowemu przyj¢temu w projekcie fundamentu.

Probne obcigzenia wciskajace i wyciagajace zaleca si¢ projektowaé na sity wyzsze od wartosci
projektowanych nosnos$ci pala Nt lub Nw, lub obcigzen Qr i Qwr.

Probne obcigzenia boczne nalezy projektowaé na sity co najmniej poéltorakrotnie wyzsze od
obcigzenia charakterystycznego pala Hn.

Probne obcigzenia pali wstgpnych (dodatkowych, niekonstrukcyjnych) zaleca si¢ wykonywaé az
do wyczerpania no$nosci.

Jezeli Projektant Fundamentu Palowego nie okre§la warto$ci sit do wywotania w probnym
obcigzeniu, wartos$ci te projektuje Projektant Probnego Obcigzenia w uzgodnieniu z Inzynierem.
15.6. Ogodlne zasady wyboru pali do badan

Laczng liczbe planowanych probnych obcigzen wskazana w dokumentacji projektowej oraz
przedmiarze. Ich lokalizacje jak i rodzaj (pionowe wciskanie, pionowe wycigganie, ukosne weciskanie,
uko$ne wycigganie, boczne) proponuje Projektant w Projekcie Fundamentu Palowego, przy zachowaniu
zasad okreélania liczby i wyboru miejsca pali probnie obcigzanych wg obowiazujacych norm, a zatwierdza
Projektant Fundamentu Palowego.
Jezeli przewiduje si¢ wykonanie probnych obcigzen pali wstepnych, powinny by¢ one wykonane w taki
sam sposob, jak projektowane docelowe pale konstrukcyjne, przy uzyciu tego samego sprzetu i materiatow.
We wszystkich przypadkach probnemu obcigzeniu poddawa¢ nalezy pale w miejscach o
najniekorzystniejszych warunkach geotechnicznych.
Odstep wzajemny pali probnie obcigzanych powinien wynosi¢ min. 4D i nie powinien by¢ mniejszy niz 3
m.
W celu optymalizacji kosztow inwestycji Projektant Fundamentu Palowego w miare mozliwosci projektuje
siatke pali konstrukcyjnych tak, aby umozliwi¢ wykorzystanie pali kotwiacych do probnych obcigzen
statycznych i unikng¢ zastosowania balastu.
1.5.7. Liczba pali do probnych obcigzen i ich wybor :
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej to probnemu obcigzeniu nalezy poddaé jeden pal w
obrebie jednej podpory. Wyboru pali dokonuje Inzynier w uzgodnieniu z Projektantem Prébnych Obcigzen
i porozumieniu z Projektantem Obiektu. Z uwagi na gabaryt obiektu, odleglosci migdzy palami dopuszcza
si¢ wykonanie badania probnego na jednym palu dla obu podpoér przy uwzglednieniu wynikow z
dziennikow wykonania wszystkich pali.
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1.5.8.  Terminy przeprowadzania probnych obcigzen — zasady ogolne

Sprawdzenie no$no$ci pali probnie obcigzanych zaleca sie przeprowadzaé¢ przed przystgpieniem do
wykonywania pozostatych pali. Gdy liczba pali w obiekcie jest mniejsza niz 100 sprawdzenie mozna
przeprowadzi¢ podczas realizacji robot fundamentowych. Nalezy wowczas zapewni¢ taka kolejnos¢
wykonywania pali, aby w przypadku stwierdzonej zmiany no$no$ci mozna bylo wykonaé¢ niezbedne
zmiany w projekcie palowania.

1.5.9. Terminy przeprowadzania probnych obcigzen pali sitami osiowymi (pionowymi lub uko$nymi)
Miedzy wykonaniem pala a sprawdzeniem jego nos$nosci powinien uptynaé czas podany w tabeli ponizej.
W przypadku gruntéw uwarstwionych, jezeli przynajmniej 50% catkowitej nosnosci pala uzyskiwana jest w
gruntach spoistych, grunty te nalezy uzna¢ za miarodajne przy ustalaniu terminu sprawdzenia no$nosci pali.

Rodzaj gruntu
Rodzaj pali . . nawodnione piaski drobne, pylaste i gliniaste .
niespoiste . . spoiste
oraz pyly i gliny piaszczyste
Whijane 7 dni 20 dni 30 dni
Wykonywane w gruncie 30 dni 30 dni 30 dni

Przy stosowaniu cementow szybkosprawnych lub po stwierdzeniu dostatecznej wytrzymatos$ci probek
betonu pale formowane w gruncie mozna obcigza¢ wczeéniej niz po uptywie 30 dni.

1.5.10. Terminy wykonywania prébnych bocznych obcigzen pali

Boczne obcigzenie pali zaleca si¢ wykonywaé po ukonczeniu wszelkich przewidywanych w danym miejscu
robot ziemnych, tak aby warunki pracy pala byly w tym czasie takie same, jakie beda podczas eksploatacji
budowli. Jezeli zalecenie to nie bedzie spelnione zmiang warunkow nalezy uwzglednia¢ analizujac wyniki
badania.

1.5.11. Termin sprawdzania no$nosci pali w rejonie gruntéw osiadajacych

W przypadku sprawdzenia no$nosci pali na obszarze, na ktérym wykonano wymiang gruntéw, lub na
ktérym podtoze ma by¢ obcigzone dodatkowo nasypami lub budowlami posadowionymi bezposrednio,
wskazane jest przystapienie do instalacji pali probnych i do sprawdzania ich nos$no$ci dopiero po
zakonczeniu osiadania podloza pod wptywem tych zmian obcigzen. W przeciwnym przypadku wyniki
probnego obcigzenia nalezy interpretowa¢ uwzgledniajgc warunek stanu granicznego uzytkowania wg pkt
8.1.3. PN-83/B-02482.

1.5.12. Termin sprawdzania no$nosci pali z inickowanymi podstawami

Probne obcigzenia pali z iniekowanymi podstawami nalezy wykonywac¢ po uplywie przynajmniej 2 tygodni
po przeprowadzeniu tego zabiegu, lub po stwierdzeniu na podstawie badan laboratoryjnych odpowiedniej
(projektowanej) wytrzymatos$ci na $ciskanie pobranych probek iniektu.

Podstawy pali przewidzianych w probnym obciazeniu jako kotwigce, powinny by¢ iniekowane po
przeprowadzeniu probnego obcigzenia (warunek ten mozna pomingé jezeli przed badaniem instalacja do
iniekcji zostata przeptukana, a uniesienie pali kotwigcych w trakcie badania nie przekroczyto 5mm.

1.5.13. Termin sprawdzania no$nosci pali z nadbetonowang gtowicg

W przypadku koniecznosci nadbetonowania glowicy pala probne obcigzenie mozna rozpoczaé po
potwierdzeniu odpowiedniej wytrzymatosci betonu poprzez badania laboratoryjne wytrzymatosci probek
pobranych w trakcie betonowania glowicy.

1.5.14. Wykorzystanie do konstrukcji fundamentéw pali probnie obciazonych i kotwiacych

Pale probnie obcigzone i kotwigce moga by¢é wykorzystane do przenoszenia obcigzen z budowli w
nastepujacych wysokos$ciach ich obcigzen obliczeniowych:

a) pale wciskane: 100%, jezeli przy probnym obciazeniu pala napr¢zenia w jego materiale (lub w podlozu
skalnym w przypadku pali opartych na skale) nie przekroczyly 60% napr¢zen niszczacych; w innym
przypadku pale te nalezy uznac za nieno$ne,

b) pale wyciagane:

80% - grunty niespoiste,

50% - grunty spoiste,

¢) pale probnie obcigzane sita boczna:

90% - grunty niespoiste,

80% - grunty spoiste;

pale te moga by¢ wykorzystane do przeniesienia 70% pionowych obcigzen obliczeniowych,

d) pale kotwiace:

100% - przy kontroli przemieszczen glowicy pala kotwiacego i jej uniesieniu do 5 mm,

80% - gdy nie prowadzi si¢ kontroli przemieszczen gtowicy pala kotwigcego.

Pale kotwiace mozna obcigza¢ wylacznie osiowo. W przypadku probnych obciazen pali ukosnych,
jako kotwigce mozna wykorzystywa¢ wytacznie pale pochylone zgodnie z ukosem pala prébnego. W
przypadku nie osiowego obcigzenia pali kotwiacych pale te nalezy uzna¢ za nienoéne.

Pale kotwiace konstrukcyjne powinny by¢ zbrojone na catej dlugosci. W innym przypadku, do
obliczen nosnosci Nw nalezy przyjmowaé wyltacznie odcinek zbrojony, lub przedtozy¢ odpowiednie
obliczenia nosno$ci uwzgledniajace zbrojenie czesciowe. W przypadku uzycia pali kotwigcych zbrojonych
czesSciowo, po przeprowadzaniu probnego obciazenia zaleca si¢ przeprowadzenie badan ciagtosci tych pali,
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aby stwierdzi¢ czy czg$¢ niezbrojona nie zostala zerwana. W przeciwnym razie pale te nalezy uznaé za
nienosne.
1.5.15. Kierownictwo i nadzor robot

Projekt i probne obcigzenia pali oraz analiz¢ i opracowanie wynikéw wykonuje na zlecenie
Generalnego Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera kompetentna i doswiadczona jednostka
badawcza, niezalezna od wykonawcy pali fundamentowych, legitymizujaca si¢ wdrozonym i
akredytowanym systemem jakos$ci w zakresie probnych obcigzen.

W trakcie budowy i rozbiorki stanowisk, jaki i podczas przeprowadzania badania nalezy zapewnié
dozoér techniczny ze strony wykonawcy i nadzor ze strony zamawiajacego. Niezbedna jest obecno$é
odpowiedzialnego, doswiadczonego kierownika robdt posiadajacego odpowiednie uprawnienia, lub jego
kompetentnego zastepcy posiadajacego przynajmniej 3 letnie do$wiadczenie w przeprowadzaniu danego
rodzaju badan lub odpowiednie uprawnienia zaktadowe wydane przez kierownika robot.

1.5.16. Zgodnos¢ z dokumentacja

Probne obcigzenia nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. W
przypadku stwierdzenia niezgodno$ci warunkow z podanymi w dokumentacji, lub w przypadku innych
nieprzewidzianych okolicznosci, nalezy powiadomi¢ Projektanta oraz przeanalizowaé potrzebe
odpowiednich zmian konstrukcji i sposobu wykonania robot.

1.5.17. Odpowiedzialnos¢ wykonawcy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, z niniejsza ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.18. Inne wymagania

W kwestiach nie bedacych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzega¢ wymagan dla robdt
ogoblnobudowlanych oraz norm, przepisow BHP i innych dokumentéw dla odpowiednich rodzajéw robot.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2.1. Materialy do nadbetonowania glowicy pala prébnego
Materiaty przeznaczone do wykonania glowicy pala probnego powinny spetnia¢ wymogi odrebnych
specyfikacji, dotyczacych betonu konstrukcyjnego i zbrojenia betonu stalg klasy AIII N.
Zastosowana receptura mieszanki betonowej powinna zapewni¢ w dniu badania wytrzymatos$¢ nie mniejsza
od projektowanej wytrzymatosci betonu pala.
2.2, Prety laczace tracone

W przypadku zastosowania wysokogatunkowych pretdw gwintowanych jako elementow aczacych
pale kotwigce z uktadem reakcyjnym, nalezy je montowa¢ w koszu zbrojeniowym pala lub wbudowac¢ i
ustabilizowa¢ niezwlocznie po zakonczeniu betonowania pala.

Dlugos¢ zakotwienia w betonie nalezy przyjmowac na przynajmniej 100 $rednic preta.

Prety powinny mie¢ odpowiednia no$no$¢ zgodna z projektem oraz posiadac atesty.

Atestowana sila uplastyczniajaca pret powinna by¢ 30% wigksza od projektowanych obcigzen
preta.

Pretow nie wolno spawac badz naraza¢ na dzialanie iskier (np. podczas cigcia stali).

Przed wbudowaniem prety nalezy poddaé doktadnym ogledzinom czy nie posiadaja ubytkow i
wzerdw powodujgcych efekt karbu.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie sprzetem: urzadzeniami pomiarowymi,
urzadzeniami obcigzajacymi i urzadzeniami dodatkowymi.

Rodzaj zastosowanego sprzetu zalezy od technologii probnego obcigzenia przyjetej w Projekcie
Probnego Obciazenia i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.1. Urzadzenia pomiarowe

Pomiary przemieszczen obcigzonego pala wykonuje si¢ przy pomocy czterech czujnikow
mechanicznych lub elektronicznych, o zakresie pomiarowym ok. 50mm. Czujniki powinny zapewniaé
otrzymanie wynikow przemieszczen z doktadnoscig do 0,05 mm.

Sitomierz (dynamometr) lub zestaw sitownik-ci$nieniomierz powinien zapewnia otrzymanie
wynikow sit z doktadnos$cia 1% warto$ci Qmax, Qwmax lub Hmax. Z uwagi na zmienne opory uszczelek w
sitownikach hydraulicznych zaleca si¢ stanowczo stosowanie sitomierzy elektrooporowych.

Urzadzenia pomiarowe powinny mieé wazne $wiadectwa cechowania (certyfikaty kalibracji)
wydane przez akredytowane laboratorium wzorcujace, nie starsze niz 1 rok.

Pomiary niwelacyjne nalezy wykona¢ niwelatorami z doktadnoscia do 0,5 mm, posiadajacymi
$wiadectwo rektyfikacji nie starsze niz 1 rok.

Wszystkie swiadectwa cechowania i rektyfikacji powinny by¢ udostgpnione do wgladu Inzyniera
przed rozpoczeciem badania.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

str. 48



Budowa ktadki dla pieszych nad rzekq Polnica w Sianowie

Dla wyjasnienia ewentualnych anomalii w trakcie badania zaleca si¢ ciagly pomiar temperatury
prowadzony w poblizu bazy pomiarowe;j i glowicy pala.
3.2, Urzadzenia obciazajace
. Probne obcigzenie statyczne nalezy wykona¢ wywierajac nacisk na pal przy pomocy sitownika
hydraulicznego lub ich zestawu o no$nosci okreslonej w Projekcie Probnego Obcigzenia. Sitownik(i)
hydrauliczny(e) wraz z pompa hydrauliczng, przewodami hydraulicznymi oraz ci$nieniomierzem powinien
(powinny) mie¢ taczny udzwig wigkszy 0 przynajmniej 10% od projektowanej sity Qmax. W przypadku
zastosowania sitomierza, ci$nieniomierz pelni role¢ wylacznie kontrolng. Zaleca sig, aby obcigzenie pala
probnego bylo wykonywane za pomocg jednego sitlownika hydraulicznego. Przy zastosowaniu kilku
sitownikow hydraulicznych musza by¢ one podiaczone do jednej pompy wyposazonej w ci$nieniomierz. W
trakcie badania nalezy zapewni¢ trwato$¢ kazdorazowego stopnia obcigzenia — zaleca si¢ utrzymywanie
zadanej sity przy zastosowaniu komputera sterujgcego pompa. Przed rozpoczeciem badania sitownik
powinien by¢ catkowicie zamkniety. Skok roboczy silownika powinien by¢ dwukrotnie wigkszy od 1/10
$rednicy pala D. Pompa sterowana komputerowo powinna by¢ tak dobrana, aby jej wydajno$¢ pod
najwiekszym obcigzeniem zapewniata wysuw tloka silownika przynajmniej 2mm/min, lecz nie wigcej niz
50mm/min przy najnizszych obcigzeniach. Sitomierz/sitownik powinien by¢ wyposazony w przegub kulisty
zapewniajacy osiowe przekazywanie sit z uktadu reakcyjnego na pal.

" Belki reakcyjne — powinny by¢é wyposazone w uchwyty transportowe. Zaleca si¢ stosowanie
wspotczynnika bezpieczenstwa dla nosnosci belek na zginanie na poziomie przynajmniej 1.3.
= Prety taczace ze stali wysokogatunkowej, z atestem, stuzace do potaczenia belek reakcyjnych z

palami kotwigcymi. Atestowana sita uplastyczniajgca prgt powinna by¢ 30% wigksza od projektowanych
obcigzen preta. Prety stosuje sie¢ wraz z odpowiednimi mufami, nakretkami i podktadkami, belkami
spinajacymi i kloszami. Z uwagi na krucho$¢ materiatu przed kazdym uzyciem prety taczace nalezy poddac
doktadnym ogledzinom czy nie posiadaja ubytkéw i wzerdw powodujacych efekt karbu. Z uwagi na duza
podatno$¢ nie zaleca si¢ stosowania lin stalowych jako elementoéw taczacych.

] Balast — elementy balastu powinny by¢ wyposazone w uchwyty transportowe. Laczny cigzar
balastu powinien uwzglednia¢ przynajmniej 10% zapas. Belki rusztu pod balast i jego podpory powinny
wykazywa¢ si¢ odpowiednig nos$noscia. W przypadku stosowania do probnego obcigzenia pali balastu,
skladowanie balastu nie powinno mie¢ wptywu na osiadanie badanego pala. Wymaga to zachowania
odlegtosci krawedzi podpor balastu lub samego balastu od osi pala probnie obcigzanego, co najmniej 4D
dla pali o $rednicy D < 0,6 m i nie mniej niz 2,5 m dla pozostatych pali.

3.3. Urzadzenia dodatkowe

" Stalowa sztywna baza pomiarowa (belki na ktdrej opieraja si¢ czujniki) wraz z podporami i
elementami tgczacymi. Diugosé bazy pomiarowej powinna spetniaé nastgpujacy warunek: odlegtos¢ podpor
belki, na ktorej opieraja si¢ czujniki od osi pala obcigzanego powinna by¢ wigksza niz 4D dla pali o
$rednicy D < 0,6 m i wynosi¢ co najmniej 3,0 m dla pozostatych pali. W trakcie badania baza pomiarowa
powinna by¢ ostonigta przed promieniowaniem stonecznym i opadami atmosferycznymi. Z uwagi na
pecznienie spowodowane zmianami wilgotno$ci nie zaleca si¢ stosowania baz pomiarowych wykonanych z
drewna.

. Agregat pradotworczy-spawalniczy,
. Szlifierka katowa,
. Reflektory robocze.

Urzadzenia elektryczne powinny posiada¢ aktualne protokoty z przegladow.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zastosowane materialy i sprzet moga by¢ przewozone s$rodkami transportu przydatnymi dla
danego asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa
transportu.

Belki reakcyjne, elementy balastowe i elementy laczace dostarcza si¢ na plac budowy
samochodami cigzarowymi z naczepami. Roztadowanie odbywa si¢ z pomoca dzwigu samochodowego o
udzwigu dostosowanym do ustawiania belek reakcyjnych lub/i elementéw balastowych na rowne miejsce
sktadowania lub bezposrednio na stanowisko prébnego obcigzenia. Dzwig powinien mie¢ aktualny przeglad
UDT i by¢ wyposazony w atestowane zawiesia o odpowiedniej nosnosci. Operator dzwigu powinien
posiada¢ odpowiednie uprawnienia dzwigowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania
Ogolne warunki wykonania Roboét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Roboty zwigzane z przeprowadzeniem probnego obcigzenia nalezy wykonywaé zgodnie z
Projektem Probnego Obciazenia.
5.2. Kolejnosé robot
Kolejnos¢ prac na budowie przy wykonywaniu probnych obciazen pali:
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] Opracowanie i przedstawienie do akceptacji Inzyniera Projektu Probnych Obcigzen wg pkt 1.5.4;
" Przygotowanie gtowic pali probnych (jezeli wymagane) wg pkt 5.3;

. Utwardzenie platformy roboczej (jezeli wymagane) wg pkt 5.4;

" Budowa stanowiska probnego obcigzenia wg pkt 5.5;

" Przeprowadzenie badania wg pkt 5.6;

. Opracowanie wynikow probnego obcigzenia wg pkt 8.4 i przedstawienie do akceptacji Inzyniera;
" Rozbiorka stanowiska;

) Rozkucie gtowic pali probnych;

" Uporzadkowanie terenu probnego obciazenia.

5.3. Przygotowanie glowicy pala do wykonania préobnego obciazenia

Glowica pala powinna by¢ skuta do zdrowego betonu, oczyszczona z wody, mleczka
cementowego, luznych fragmentéw betonu i powinna by¢ tatwo dostgpna dla wszelkich czynnosci
zwigzanych z wykonaniem badania.

Glowica pala poddanego probnemu obcigzeniu na wciskanie powinna by¢ tak uformowana, aby jej
goérna powierzchnia byla ptaska, prostopadia do osi pala, dostatecznie duza, aby mozna bylo przylozyc
urzadzenie obcigzajace oraz urzadzenia pomiarowe.

W przypadku koniecznos$ci nadbetonowania glowicy pala probnego nalezy wykona¢ jej zbrojenie
wg Projektu Probnego Obcigzenia. Ksztalt i powierzchnia przekrdj glowicy powinna odpowiadaé
przekrojowi trzonu pala. Zbrojenie gtdéwne pala wraz ze spiralg powinno by¢ ucigglone na calej wysokosSci
glowicy. Pod goérng powierzchnig nalezy zastosowaé zbrojenie siatkg przypowierzchniowa. W okresie
zimowym nalezy starannie ostoni¢ i zabezpieczy¢ beton glowicy, zabezpieczajac przed zamarznigciem.

Jezeli zostanie zastosowany element wienczacy testowany pal, powinien by¢ on zlokalizowany
centrycznie w stosunku do osi pala; potaczenie pala ze zwieficzeniem powinno mie¢ wytrzymato$é
odpowiadajaca wytrzymatos$ci pala. Pod i wokoél zwienczenia powinna by¢ zachowana odpowiednia
przestrzen, tak aby przy maksymalnym spodziewanym osiadaniu pala podczas badania, obcigzenie nie
przenosito poprzez zwienczenie na grunt.

5.4, Przygotowanie platformy roboczej

Platforma robocza powinna zapewni¢ stateczno$¢ stanowiska probnego obciazenia (biorac pod
uwage cigzar balastu). W razie koniecznos$ci nalezy teren utwardzi¢ zgodnie z wymaganiami projektu np.
plytami betonowymi lub warstwa zaggszczonego zwiru.

5.5. Budowa stanowiska probnego obciazenia

Stanowisko nalezy wykonaé¢ zgodnie z Projektem Probnego Obcigzenia.

Urzadzenia do sprawdzania no$no$ci pali powinny by¢ tak ustawione, zeby badany pal byt
obcigzony osiowo.

Pal proébny nie powinien by¢ w zaden sposdb obcigzony przed rozpoczgciem badania.

W przypadku probnych obcigzen na weciskanie, jezeli sitownik i sitomierz sa ustawiane przed
ustawieniem belki glownej nalezy pozostawi¢ wolng przestrzen przynajmniej 5 cm pomigdzy belka glowna
a sitomierzem (sitownikiem) na wypadek osiadania stanowiska w trakcie budowy (dotyczy szczegolnie
obcigzen balastowych). Przestrzen tg wypetni¢ podktadkami stalowymi tuz przed rozpoczgciem probnego
obcigzenia.

5.6. Przeprowadzenie probnych obciazen statycznych
5.6.1. Rozpoczecie badania

Po ustawieniu urzadzen obcigzajacych i urzadzen pomiarowych, miejsce probnego obcigzenia nie
powinno by¢ narazone na wptyw wstrzasOw pochodzacych od ruchu pojazdéw, maszyn i wbijania pali w
sasiedztwie oraz wiatru (falowania wody). Jako brak wplywu wstrzaséw przyjmuje si¢ mozliwo$é
wykonywania odczytow wskazan czujnikow o doktadnosci 0,05 mm.

Baze pomiarowg zaleca si¢ przestoni¢ od promieniowania stonecznego i opadow atmosferycznych.

Teren stanowiska probnego obciazenia na czas badania nalezy wygrodzi¢ przed dostgpem osob
niepowotanych i oznaczy¢ odpowiednimi tablicami ostrzegawczymi.

Przed rozpoczgciem badania nalezy zanotowac odczyty poczatkowe i wyzerowac sitomierz i
czujniki przemieszczen.

5.6.2. Dokumentacja w trakcie badan

Przebieg robdt powinien by¢ biezaco dokumentowany w dzienniku probnego obcigzenia.

Odczyty sity i przemieszczenia nalezy rejestrowac na kolejnych stopniach obcigzenia przynajmniej
co 5 min oraz przy kazdej zmianie sity obciazajacej pal probny.

Zaleca si¢ aby odczyty sily i przemieszczen byly wykonywane zdalnie (ze wzgledow
bezpieczenstwa personelu) i automatycznie (dla poprawienia jakosci i dokladnosci wynikéw) przez
komputer rejestrujacy.

Na kolejnych stopniach obcigzenia nalezy kontrolnie porownywaé odczyty z sitlomierza ze
wskazaniami ci$nienia w uktadzie roboczym sitownika.

Pomiary niwelacyjne nalezy wykonywac na poczatku i na koncu badania jak i w trakcie badania na
kazdym stopniu obciazenia. Kontrolowa¢ nalezy: przemieszczenie glowicy pala probnego, pali kotwiacych
oraz bazy pomiarowej. Kazdy pomiar skontrolowaé na reperze roboczym.
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Zaleca si¢ prowadzenie dokumentacji zdjeciowe;.

Wszelkie odstepstwa powinny by¢ odnotowane w dzienniku probnego obcigzenia.
5.6.3.  Probne obcigzenie pali weiskanych

Obcigzenie pala powinno wzrasta¢ stopniami (1/8+1/12)Nt. Obcigzenia nalezy kontynuowaé do
uzyskania granicznej no$no$ci pala lub warto$ci sity Qmax podanej w projekcie probnego obcigzenia.

Przed kazdym powickszeniem obcigzenia nalezy zaczeka¢ az do zakonczenia osiadania pala od
obciazenia poprzedniego. Zakonczenie osiadan mozna przyja¢ umownie w chwili, gdy s$redni przyrost
osiadania w dwdch kolejnych okresach 10-minutowych jest nie wigkszy niz 0,05 mm.

Przy kazdym przejsciu na kolejny stopien obcigzenia nalezy sprawdza¢ zginanie pala. Jezeli
réznica pomi¢dzy wskazaniami czujnikéw przekroczy Smm nalezy pal odcigzy¢ i skorygowaé ustawienie
sitownika.

Po osiagnieciu obcigzenia réwnego wartosci Qr lub Nt pal nalezy odcigzy¢ stopniami oraz
zanotowac jego trwale osiadanie. Trwate osiadanie pala nalezy rowniez zanotowac po zakonczeniu badania.
W przypadku uzyskania no$nosci granicznej pala Ng pal nalezy ustabilizowa¢ na wylaczonym systemie
podtrzymywania sity, odcigzy¢ stopniami i ponownie oraz zanotowaé jego trwate osiadanie. Umownie
przyjmuje si¢, iz uzyskanie no$nosci granicznej nastgpuje przy przemieszczeniach pala przekraczajacych
1/10D.

Metoda stabilizacji z pomiarem sity stabilizujgcej.

W porozumieniu z Inzynierem i Projektantem Fundamentu Palowego mozna zastosowaé¢ metode stabilizacji
z pomiarem sily stabilizujgcej.

Zastosowanie tej metody dostarczy¢ moze dodatkowych informacji o zakresie przemieszczen sprezystych i
plastycznych pala, jednak powoduje obnizenie interpretowanej wartosci NcO — obcigzenia weiskajgcego,
ktore mozna dopusci¢ na pal, wyznaczonego na podstawie probnego obcigzenia wg PN-83/B-02482, ze
wzgledu na stan graniczny nosnosci. Dlatego nalezy jq stosowac w zakresie stopni obcigzen do 90% Qr lub
Nt. Dla wyzszych stopni obcigzen metode mozna zastosowac majgc doswiadczenia z poprzednich badan
danego rodzaju pali w podobnych warunkach gruntowych i gdy pale wykazujq stosunkowo duzq sztywnosé
(nosSnosc).

Operator probnego obcigzenia powinien wykazywaé sie doswiadczeniem uzyskanym w badaniach danego
rodzaju pali w podobnych warunkach gruntowych.

Na poszczegolnych stopniach operator decyduje o zasadnosci zastosowania metody w zaleznosci od
zachowania pala, tak aby nie miato to wplywu na okreslenie stanu granicznego nosnosci.

Metoda ta wymaga uzycia:

. precyzyjnych urzqdzen pomiarowych: silomierza elektrooporowego oraz elektronicznych
czujnikow przemieszczen, jak rowniez automatycznego systemu podtrzymywania zadanej sity i rejestracji
wynikow,

. szczelnego zaworu odcinajgcego ukiad hydrauliczny sitownika i cisnieniomierza kontrolnego do
pomiaru szczelnosci zaworu,

Po osiggnieciu na danym stopniu obcigzenia przyrostow przemieszczen mniejszych lub rownych 0.4mm w
Jednym okresie 10 minutowym nalezy:

. wylgczy¢ system podtrzymywania sily,

. zamkng¢é uktad hydrauliczny sitownika, odcigzy¢ do zera cisnieniomierz kontrolny do pomiaru
szczelnoSci i zamkngé zawor odcigzajgcy cisnieniomierz,

. kontynuowaé rejestracje aktualnej sily i przemieszczen, jak rowniez szczelnosci uktadu

hydraulicznego na cisnieniomierzu kontrolnym, ktory powinien wskazywacé zerowe cisnienie (w przypadku
braku szczelnosci nalezy rejestrowac wzrost cisnienia), az do osiggniecia kryterium umownej stabilizacji
(gdy sredni przyrost osiadania w dwéch okresach 10-minutowych jest nie wigkszy niz 0,05 mm),

. przed ponownym otwarciem ukladu hydraulicznego silownika zadaé na pompie cisnienie
odpowiadajqce aktualnej sile wskazanej przez sitomierz,
. Jjezeli spadek sily przekroczy 40% wartosci danego stopnia obcigzenia, nalezy ponownie wejs¢ na

ten stopien i powtorzy¢ procedure bqdz zdecydowac o zastosowaniu standardowego sposobu stabilizacji.
5.6.4. Probne obcigzenie pali wyciaganych

Poszczegdlne przyrosty obcigzenia powinny wynosi¢ (1/15+1/20)Nw. Kazdy stopien obcigzenia
nalezy utrzymywac¢ przez 10 min dla gruntdéw niespoistych i 20 min dla gruntéw spoistych.

Przed kazdym powigkszeniem obcigzenia nalezy zaczeka¢ az do zakonczenia podnoszenia pala od
obcigzenia poprzedniego. Zakonczenie osiadan mozna przyja¢ umownie w chwili, gdy $redni przyrost
podniesienia w dwoch kolejnych okresach 10-minutowych jest nie wiekszy niz 0,05 mm.

Po osiggnieciu granicznej warto$ci obcigzenia lub Qwmax pal nalezy odcigzy¢ i zanotowaé jego
trwate podniesienie.

5.6.5.  Probne obciazenie boczne pali

Przemieszczenie poziome pala nalezy mierzy¢ w dwoch poziomach. Ich wzajemna odleglos¢ nie
moze by¢ mniejsza niz 1,0 m. Obcigzenie boczne nalezy zwigksza¢ stopniowo tak, aby poszczegdlne
stopnie obcigzenia byty jednakowe i rownaly si¢ okoto 0,1 czgsci projektowanego obciazenia Hn. Kazdy
stopien obciazenia nalezy utrzymywaé przez co najmniej 10 min bez zmian do czasu, az $redni przyrost
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przemieszczenia w ciggu 10 min bedzie mniejszy niz 0,05 mm. Po osiagnieciu przewidywanego projektem
obcigzenia Hn i1 Hmax=(1,2+1,5)Hr pal nalezy calkowicie odcigzy¢ i zanotowaé jego trwale
przemieszczenie poziome.

5.6.6. Cykle obcigzen i przerwy

Stopnie przy odciazaniu i ponownym zwigkszaniu sity mogg mie¢ warto§¢ dwukrotnie wigksza od
podanych. Na kazdym z tych stopni nalezy wykona¢ przynajmniej 1 odczyt.

W czasie prowadzenia obciazen dopuszczalne sg przerwy polegajace na zupelnym odcigzeniu pala,
przy czym przerwa nie powinna trwac¢ dtuzej niz 1 dobg. Po przerwie obciazenie pala mozna podnies¢ do
tego obcigzenia, przy ktorym nastapita przerwa.

5.6.7.  Sytuacje wyjatkowe

Obserwujac przyrosty przemieszczen na poszczegélnych stopniach, oraz majac na uwadze
maksymalny zakres pracy czujnikdw przemieszczen, nalezy na biezaco szacowaé ewentualne zblizanie si¢
do nosnosci granicznej pala i przewidywaé sytuacj¢, gdy czujniki utracg swoj maksymalny zakres. W
przypadku wystapienia takiej sytuacji nalezy jak najszybciej ustabilizowaé przemieszczenia pala na
wylaczonym systemie podtrzymywania sily i po osiagnig¢ciu stabilizacji przestawi¢ czujniki, rejestrujac
ciggle i przy kazdej zmianie: sil¢ obcigzajaca pal i przemieszczenia.

Przy duzych przemieszczeniach pala §wiadczacych o zblizaniu si¢ do no$nosci granicznej nalezy
podja¢ decyzje o ewentualnym zageszczeniu (przynajmniej o polowe) kolejnych stopni obcigzenia, dla
doktadniejszego uchwycenia warto$ci nosnosci granicznej lub dla uzyskania doktadniejszej krzywej
pomocniczej.

5.7. Przeprowadzenie probnych obciazen dynamicznych

Metoda dynamiczna jest alternatywng, normowg metodg badania no$nosci pali, ktorej stosowanie
sankcjonujg normy PN-83/B-024821 i PN-EN 1997-1.

Badanie polega na zamontowaniu co najmniej dwoch par czujnikéw odksztalcen i przyspieszen po
przeciwlegtych stronach trzonu pala i wykonaniu serii uderzen mtota.

Idea pomiaru no$no$ci pala metoda dynamiczna sprowadza si¢ do wyznaczenia sity Fi
predkosci v odksztalcen w trzonie pala powstatej w wyniku uderzenia mlota. W trakcie badania mierzone sg
przy pomocy czujnikéw odksztatcenia "¢", i przy$pieszenia "a".

Probne obcigzenia dynamiczne polegaja na wykorzystaniu zjawiska rozchodzenia si¢ fali
naprezeniowej wzbudzonej w trzonie pala poprzez uderzenie glowicy bijakiem o cigzarze odpowiadajacym
minimum 1+2% nos$noséci pala. Rozchodzenie fali napr¢zeniowej rejestruje si¢ za pomoca czujnikow
odksztalcen i przyspieszen zamontowanych po przeciwlegtych stronach trzonu pala i podiaczonych do
przeno$nego rejestratora danych. Przyspieszenie i odksztalcenie (naprgzenie) zarejestrowane w momencie
uderzenia bijakiem pozwalajg na wyznaczenia sity F i predkosci v odksztalcen w trzonie pala powstatej w
wyniku uderzenia miota. Wartosci te umozliwiaja okre§lenie no$nosci badanego pala oraz zalezno$ci
obcigzenie — osiadanie wykorzystujac model analityczny mtot — pal — grunt.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1997-1 wiarygodno$¢ wynikéw badan dynamicznych
nalezy skontrolowaé¢ wynikiem badania statycznego, przy czym korelacji dotyczy okreslonego rodzaju pala
w okreslonych warunkach gruntowych. Tym samym zastosowanie ma réwniez korelacja wykazana w innej
lokalizacji dla podobnego pala w zblizonych warunkach gruntowych.

5.8. Roboty koncowe

Po przeprowadzeniu badan i rozbidrce stanowiska nalezy rozkué nadbetonowang glowice do

poziomu projektowanego wraz z odstawieniem gruzu oraz uporzadkowac teren robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

6.1. Kontrola jakosci robét
Kontrola jakosci robot polega na ocenie zgodnosci z Projektem Probnego Obcigzenia pod
wzgledem:

— jakosci uzytych materiatow,
— jakosci uzytego sprzetu do wywotania sit (urzadzen obcigzajacych),
— jakosci sprzetu pomiarowego (urzadzen pomiarowych),
— prawidlowosci przeprowadzenia probnego obcigzenia,
— prawidlowosci przeprowadzenia pomiaréw,
— ewentualnych zniszczen betonu i zbrojenia pali powstatych w trakcie probnego obcigzenia i rozbiorki
stanowiska.
6.2. Badania betonu glowicy pala

W celu sprawdzenia jako$ci betonu glowicy nalezy pobra¢ w trakcie betonowania probki do
badania wytrzymatosci, ktore nalezy przeprowadzi¢ na dobg przed rozpoczgciem probnego obciazenia pala.
W trakcie dojrzewania probki nalezy sktadowaé w poblizu gltowicy pala.

Probki do badan wytrzymalosci betonu pobiera si¢ w trakcie betonowania i bada wg ST
M.13.01.01 ,,Beton konstrukcyjny”. Minimalna liczba probek: 3 szt. z kazdej gtowicy pala.
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Badania wytrzymalo$ci betonu milotkiem Schmidta wykonuje si¢ zgodnie z zaleceniami
producenta.
6.3. Czynnosci sprawdzajace przed rozpoczeciem budowy stanowiska

Przed rozpoczgciem probnego obcigzenia nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace kontrole zgodnos$ci
wykonania pali prébnych i kotwigcych z Projektem Fundamentu Palowego:

o Sprawdzenie prawidtowosci wykonania pali zgodnie z Projektem Fundamentu Palowego i ST
M.11.03.03 Pale fundamentowe,

. Sprawdzenie usytuowania pala probnego wzgledem pali kotwigcych (o ile wystepuja),

. Sprawdzenie wymiardéw przekroju poprzecznego glowicy pala probnego,

. Sprawdzenie odstonigtego zbrojenia gtdwnego pali,

. Jezeli na palu probnym wykonano element wienczacy wymiarach wigkszych niz obrys pala, nalezy

sprawdzi¢ czy pod i wokol zwienczenia jest zachowana odpowiednia przestrzen, tak aby przy
maksymalnym spodziewanym osiadaniu pala podczas badania, obcigzenie nie przenosilo si¢ poprzez
zwienczenie na grunt.

6.4. Czynnosci sprawdzajace przed rozpoczeciem probnego obciazenia
Przed rozpoczeciem probnego obcigzenia nalezy sprawdzic:
. Zgodnosci wzniesionego stanowiska, konstrukcji obcigzajacej i1 jej zakotwienia z Projektem

Probnego Obcigzenia (osiowosci konstrukcji obcigzajacej, sitomierza i sitownika wzgledem badanego pala,
dtugosci i liczba spoin, $rednica i jako$¢ pretow taczacych, ustawienie bazy pomiarowej),

= Waznos¢ certyfikatow i atestow urzadzen pomiarowych, oraz aktualne wspotczynniki kalibracji.
6.5. Kontrola urzadzen obcigzajacych i pomiarowych w trakcie przeprowadzania prébnego
obciazenia

W trakcie probnego obcigzenia nalezy prowadzi¢ kontrole:
] Odczytow z czujnikéw przemieszczen poprzez pomiary niwelatorami,
] Odczytow z silomierza elektrooporowego poprzez pomiary ci$nienia w uktadzie hydraulicznym
sitownika,
] Sposobu przylozenia obcigzenia, w tym jego osiowo$ci wzgledem obcigzanego pala, poprzez
poréwnanie odczytow z poszczegdlnych czujnikdw przemieszczen,
] Zamocowania urzadzen pomiarowych,
" Stabilno$ci stanowiska.
6.6. Czynnosci sprawdzajace po rozbiorce stanowiska

Po zakonczeniu rozbiorki stanowiska i1 rozkuciu nadbetonowanej glowicy pala probnego nalezy
przeprowadzié nastepujace kontrole:
3 Ogledziny glowicy pala probnego po skuciu, czy nie powstaty rysy lub peknigcia,
. Ogledziny odstonietego zbrojenia glownego pali kotwigcych odcietych od kloszy, czy nie posiada
znacznych ubytkow,
6.7. Badania ciaglosci pali

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania pali probnych i kotwiacych, lub ich zachowania
w trakcie probnego obcigzenia zaleca si¢ przeprowadzenie badan ciggtosci tych pali odpowiednio przed i po
zakonczeniu probnego obcigzenia statycznego.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Jednostkami obmiaru sa:
- 1 kpl wykonanego probnego obcigzenia statycznego pala okres$lonej $rednicy i o zatozonej sile
nacisku wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogolne

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

Roboty objete niniejsza ST polegaja odbiorom niezaleznie od tego czy wyniki badan sa
pozytywne, czy negatywne (czy pale probne spetniaja warunek stanu granicznego uzytkowania lub/i
nosnosci).

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

Ll Zbrojenie nadbetonowanej gtowicy pala,

Ll Stan techniczny pali przed rozpoczeciem probnego obcigzenia,
" Wykonanie stanowiska do probnego obciazenia pala,

= Stan techniczny pali po zakonczeniu probnego obciazenia.

8.3. Odbiér koncowy
Przy odbiorze koncowym wykonawca obowigzany jest przedtozy¢ dokumentacj¢ powykonawczg
badan nosnosci pali w terenie (wyniki probnego obcigzenia). Oceng prawidlowos$¢, przydatnosé i jakosc
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wykonywanych probnych obcigzen przeprowadza Inzynier przy ewentualnej konsultacji z Projektantem
Fundamentu Palowego.
8.4. Dokumentacja powykonawcza (wyniki badan)

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ opracowana przez osob¢ posiadajaca odpowiednie
uprawnienia budowlane.

Dokumentacj¢ powykonawcza rozpatruje si¢ tacznie z Projektem Préobnych Obcigzen. Jezeli w
trakcie wykonania robot wystapity odstepstwa od Projektu Probnych Obciazen nalezy je wyraznie
zaznaczy¢ w dokumentacji powykonawczej wraz z oceng wplywu tych zmian na wyniki badan (np.
nicosiowe nadbetonowanie glowicy pala probnego).

Dokumentacja powykonawcza (wyniki probnych obcigzen) powinna zawieraé:

a). plan sytuacyjny budowli z naniesiona siatka palowania i z zaznaczeniem pali probnie obcigzanych
oraz z naniesiona siatka badawczych otworéw wiertniczych i sondowan,

b). przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem badanych pali i rzednymi ich gltowic i
podstaw,

C). opis techniczny zawierajacy szczegoétowe dane dotyczace budowli i poszczegdlnych badanych pali,
d). zestawienie wynikow pomiardw wstepnych, obejmujacych rzedne glowicy pala przed
przystapieniem do obcigzenia, rzedne zaczepienia sity poziomej, wskazania poczatkowe czujnikow,

e). protokot probnego obcigzenia pali z opisem przebiegu probnego obcigzenia zawierajacym dziefi |

godzing rozpoczecia i zakonczenia obcigzenia, pogode i temperatur¢ W czasie obcigzenia, stwierdzenie
zgodnoséci wykonania urzadzen obciazajacych i pomiarowych z Projektem Prébnego Obcigzenia, opis
sposobu nakfadania i zdejmowania obcigzen, opis poszczegdlnych wydarzen w czasie badania, np.
uszkodzenia urzadzen obcigzajagcych lub pomiarowych, przestawienie czujnikéw, zmiany powierzchni
gruntu, zmiany dtugos$ci zakotwien,

f). kompletne wyniki numeryczne i graficzne,

). wykres zalezno$ci osiadania (podnoszenia, przesuniecia) pala od wielkosci obcigzenia, zawierajacy
krzywa zaleznos$ci osiadan (podnoszenia, przesuniecia) pala od obcigzenia; w przypadku pali wciskanych i
wycigganych wykres obcigzenia pala w czasie, krzywa osiadania (podnoszenia, przesuniecia) pala w czasie,
wykres pomocniczy dQ/ds=f(Q),

h). interpretacje wynikoOw wraz z oceng spetnienia warunku stanu granicznego nosnosci,

i). ocen¢ spelnienia warunku stanu granicznego uzytkowania wraz z wyznaczeniem modulow
odksztalcenia Eo (0 ile Projektant Fundamentu Palowego okreélit dopuszczalne przemieszczenia
fundamentu),

j) w przypadku wykonywania badan na palach konstrukcyjnych (roboczych): okreslenie, czy istnieje
nadal mozliwo$¢ wykorzystania do konstrukcji fundamentéw (w jakim stopniu) pali probnie obcigzonych
wg pkt 1.5.14.,

k). w przypadku uzycia pali kotwigcych konstrukcyjnych (roboczych): okreslenie, czy istnieje nadal
mozliwo$¢ ich wykorzystania do konstrukcji fundamentow (w jakim stopniu) wg pkt 1.5.14.,

). wyniki badan ciaglo$ci: wstgpnych i koncowych (przeprowadzonych przed i po proébnym
obcigzeniu statycznym),

m). numery seryjne i $wiadectwa cechowania sitomierza (sitownika i ci$nieniomierza), czujnikow
przemieszczen i przyspieszen uzytych w badaniach statycznych i cigglosci, oraz $wiadectwo rektyfikacji
niwelatora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lng ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne".

Podstawg ptatnosci sa: protokot odbioru robdt oraz obmiar wykonanych rob6t zgodnie z pkt 7
niniejszej ST, wraz z cenami jednostkowymi.

Cena jednostkowa 1 kpl wykonanego probnego obcigzenia statycznego pala okre$lonej srednicy i o
zatozonej sile do wywotania w badaniu obejmuje:

. opracowanie Projektu Probnego Obciazenia pali wraz z niezb¢dnymi uzgodnieniami;

. zakup i transport na budowe wszystkich niezbgdnych czynnikow produkcji;

. zapewnienie materialow koniecznych do wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej
technologii robdt, w tym elementdéw kotwiacych,

. zapewnienie §rodkow transportowych niezbednych do budowy stanowisk,

. zapewnienie urzadzen pomiarowych, obcigzajacych 1 dodatkowych niezbednych do
przeprowadzenia probnego obcigzenia;

. mobilizacje personelu;

. montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu (budowe i rozbiorke stanowisk do probnego
obcigzenia pali);

. zapewnienie ewentualnych rusztowan i platform roboczych dla personelu;

. przeprowadzenie probnych obciazen;

. opracowanie i dostarczenie Dokumentacji Powykonawczej;
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. wywiezienie z budowy czynnikdéw produkeji;
. uporzagdkowanie terenu robot.

Projektant Fundamentu Palowego wydaje w przedmiarze kazdy rodzaj badania z podaniem
zatozonej sity do wywotania w probnym obcigzeniu W 0sobnej pozycji:

Probne obcigzenia statyczne na sity wceiskajace o zatozonej sile Qmax,

Probne obcigzenia statyczne na sity wyciagajace o zatozonej sile Qwmax,

Probne obciazenia statyczne na sity boczne o zatozonej sile Hmax.

Cena jednostkowa 1 szt. nadbetonowanej glowicy pala

Cena jednostkowa 1 szt. nadbetonowanej gltowicy pala przeznaczonego do probnego obcigzenia na
weiskanie (na sity boczne, lub przeznaczonych na podpory stanowiska balastowego) obejmuje wszystkie
koszty tj. przygotowania zbrojenia, szalunku, betonu, pobrania i przebadania probek, oraz rozkucia glowicy
wraz z odstawieniem gruzu.

Do prébnego obcigzenia bocznego dwoch pali wzajemnie oporowych nalezy przewidzie¢ w
przedmiarze 2 gtowice pali.

Cena jednostkowa 1 kpl badania ciggtosci pala

Cena jednostkowa 1 kpl badania ciagloéci pala obejmuje wszystkie koszty tj. mobilizacje
personelu i sprzetu, przeprowadzenie badania i opracowanie wynikow i zawarcie ich w Dokumentacji
Powykonawczej. Wielokrotne badania pojedynczego pala (np. przed i po probnym obcigzeniu) sg
traktowane jako osobne komplety.

Cena nie zawiera przygotowania gtowicy pala do badania cigglosci.

Cena jednostkowa 1 m2 przygotowania utwardzonej platformy roboczej

Cena jednostkowa 1 m2 przygotowania utwardzonej platformy roboczej obejmuje wszystkie
koszty sprzetowo-transportowe i materiatowe niezbedne do wykonania platformy wg Projektu Probnego
Obcigzenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
. PN-83/B-02482 ,, Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentow palowych”.
] PN-EN 1997-1:2008 ,,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze¢$¢ 1: Zasady ogdlne™.

Uwaga: W przypadku zmiany lub aktualizacji w/w norm nalezy postugiwaé si¢ aktualnie
obowigzujacymi normami!
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.12.00.00.
ZBROJENIE

M.12.01.00.
STAL ZBROJENIOWA - WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niespr¢zajacego elementéw betonowych w ramach zadania pn.:
»~Budowa ktadki dla pieszych nad rzeka Polnica w Sianowie”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia
wszystkich elementéw betonowych.
1.4. OkreSlenia podstawowe.

Okreslenia podane z niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do
40 mm.

Zbrojenie niesprezajqce - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen
W sposob czynny.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonanie robot oraz
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST, normami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 10080, PN-H-93220
(dla stali gatunku B500SP) i PN-EN-1992-1-1. Stal zbrojeniowa dostarczana na budow¢ powinna posiadac¢
atest hutniczy, w ktéorym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- 0znaczenie wyrobu,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wykopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrobki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wiazki pretow lub krggu pretow (po
dwie dla kazdej wigzki) muszg znajdowac si¢ nastgpujace informacje:

-znak wytworcy

-$rednica nominalna

-znak stali

-numer wytopu lub numer partii

-znak obrobki cieplne;j.

Kazda wigzka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania wg PN-EN 10080, PN-EN 1SO
15630-1 oraz PN-EN ISO 6892-1.

- sprawdzenie zgodnoS$ci przywieszek z zamoéwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni,

- sprawdzenie wymiarow,

- sprawdzenie masy,

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy, wykonanie dodatkowych badan dostarczonej na budowg stali
tj.

- proby rozciagania,

- proby zginania na zimno,

jesli nie posada ona Swiadectwa Odbiorowego 3.1, nie zostata zakupiona u producenta stali
(Hucie) lub budzi ona jego watpliwos¢.

Do badania nalezy pobra¢ wowczas minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki i poddac je
badaniom zgodnie z norma i zakresem ustalonym z Inspektorem. Jakos$¢ pretow nalezy ocenia¢ pozytywnie
jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pr¢tow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego
0 $rednicy nie mniejszej niz 1.0 mm.

Przy $rednicach pretow wigkszych niz 12mm nalezy stosowaé drut wigzatkowy o $rednicy 1.5 mm.
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2.3. Materialy spawalnicze

Nalezy stosowac¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretow zbrojeniowych.
2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy
i ztworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢
stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.
2.5. Klej zywiczny

Do montazu pretow w istniejacej konstrukcji nalezy uzy¢ zaprawe iniekcyjna na bazie zywic
epoksydowych, posiadajaca odpowiednig aprobate dopuszczajaca do uzycia.
3.SPRZET

Prace zbrojarskie winny by¢ wykonywane specjalistycznymi urzadzeniami gietarskimi,
prostowarkami, nozycami i innymi stanowigcymi wyposazenie zbrojarni. Sprzet uzywany do wykonania
zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i powinien spelnia¢ wymagania BHP.
4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania zbrojenia powinny
odbywac¢ sig¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie zbrojenia
5.1.1. Czyszczenie pretéw

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym
wymagania punktu 5.2.1. nalezy przeprowadzi¢ ich oczyszczenie. Rozumie si¢, Ze zanieczyszczenia
powstate w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania. Zanieczyszczenia stali wcze$niejsze
sa niedopuszczalne.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czyscié
preparatami rozpuszczajacymi thuszez.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda niezasolong. Stal
pokryta tuszczaca sie rdzg i zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal
tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.
Mozliwe s3 rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretéw

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza si¢
prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkow, prostowarek i weiggarek.
5.1.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1,0cm. Cigcia przeprowadza si¢
przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety uwzgledniajac przy tym wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgigc.

Wydhuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje n/w tabela.

Srednica
preta Kat odgiecia
[mm] 45 90 135 180
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 15
12 0.5 1.0 1.0 15
14 0.5 15 1.5 2.0
16 0.5 15 1.5 2.5
20 1.0 15 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 4.5
28 2.0 3.0 4.0 5.0
32 2.5 3.5 5.0 6.0

5.1.4. Odgiecia pretow, haki.

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela Nr 1
(PN-EN 1992-2).

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia.
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Srednica preta Stal gltadka miekka Stal Zebrowana

zaginanego mm Rak = 240 MPa

- - Ra<400 MPa | 400 < Ra < 500 MPa Rak > 500 MPa
d<10 do=3d do=3d do = 4d do= 4d
10<d<20 do=4d do=4d do =5d do =5d
20<d<28 do=5d do=6d do=7d do=8d

d>28 - do = 8d - -

d - oznacza $rednicg preta

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi
10 d. Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiccia pretow srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d >
12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zgi¢¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagigcia ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozciaganego nalezy stosowac S$rednice zagigcia réwnag co najmniej 20d.
Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakow.

Nalezy zwr6ci¢é uwage przy odbiorze hakéw (odgigé) pretdow na ich zewngtrzng strong.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania ogélne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN-EN 1992-2).

Wymaga si¢ stosowanie nastepujacych klas stali: S235JR, SAE1006, SAE1008 dla elementow
drugorzednych, niekonstrukcyjnych (odpowiednik starego oznaczenia A-0), B500SP dla elementow
nosnych (odpowiednik starego oznaczenia A-111 N), zgodnie z PN-EN 1992-2, PN-EN 10080.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje inzynierskie wykonane z betonu.
Konstrukcje nie zelbetowe musza posiadac zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem si¢ rys. (PN-EN
1992-2).

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie
mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wktadek
zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy niz przewidziane
w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja zgody pisemnej Projektanta i
Inzyniera.

W dzwigarach belkowych w kazdym przekroju na catej dtugosci dzwigara muszg znajdowacé si¢ co
najmniej 2 prety i 2 prety w gornej strefie. W ptytach, maksymalny rozstaw zbrojenia moze wynosi¢ 33 cm.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego dobierana jest z uwzglednieniem $rodowiska danej budowli, Klasy ekspozycji, ewentualnych
dodatkowych zabezpieczen oraz wymagan ze wzgledu na przyczepnos¢ (PN-EN 1992-2).

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia
5.2.2.1. Laczenie pretow za pomoca spawania

W konstrukcjach inzynierskich dopuszcza si¢ nastgpujgce rodzaje spawanych potaczen pretow :
czolowe, elektryczne, oporowe,
naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - ukiem elektrycznym,
czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czolowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem plaskownika.
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5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretéw na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ faczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow
z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutdéw w postaci petlic.
5.2.2.3. Skrzyzowanie pretow

Skrzyzowanie pretow nalezy wigza¢ drutem wigzalkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretow o Srednicy do
12mm. Przy $rednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o §rednicy 1.5mm. W szkieletach zbrojenia belek
i stupow nalezy taczyé wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami.

25% skrzyzowania pretow nalezy taczy¢ poprzez spawanie.
5.2.2.3. Wklejanie pretéw zbrojeniowych

W miejscu planowanego wklejenia preta zbrojeniowego nalezy wykonaé otwor o $rednicy min. 2
mm wigkszej niz $rednica montowanego preta. Glgboko$é odwiertu powinna by¢ zgodna z aprobatg lub 50
mm dhluzsza niz gleboko§¢ wklejenia preta. Oczyszczenie otworu wykona¢ zgodnie z aprobatg lub
kilkukrotnie przedmucha¢ czystym sprezonym powietrzem, wyczysci¢ otwor wyciorem (szczotka),
a nastgpnie ponownie przedmucha¢ spre¢zonym powietrzem. Ilos¢ kleju zywicznego podawac zgodnie
z aprobata produktu. Dtugos¢ wklejenia preta wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje
ponizsza tabela.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja nastepujace:

e dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gléwnego nie powinno
przekracza¢ 3 %

e roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm

e dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczac¢ + 25 mm

e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budoweg siatkach nie powinna
przekraczaé¢ 20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce; liczba uszkodzonych skrzyzowan na
jednym precie nie moze przekraczac 25 % ogdlnej ich liczby na tym precie.

e rdznice w rozstawie migdzy pretami gtdéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0.5 cm
roéznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ + 2 cm.

Parametr Zakres tolerancji Dopuszcz.
odchylka
Cigcia pretow dlaL<6.0m 20 mm
(L - dlugo$¢ preta w/g projektu) dlaL<6.0m 30 mm
Odgiecia ( odchylenia w stosunku do potozenia|dlaL <0.5m 10 mm
okreslonego w projekcie) dla0.bm<L<15m 15 mm
dlaL>15m 20 mm
Usytuowanie pretow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h-jest catkowita gruboscia|dlah<0.5m 10 mm
elementu) dla0bm<h<15m 15mm
dlah>1.5m 20 mm
¢) odstepy pomigdzy sasiednimi réwnolegtymi pretami | a < 0.05 m 5mm
(kablami) a<0.20m 10 mm
(@ - jest odlegloscig projektowang pomigdzy |a<0.40 m 20 mm
powierzchniami przylegtych pretow). a>040m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci |b <0.25m 10 mm
w kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego [b <0.50 m 15 mm
b- oznacza catkowita grubos$¢ lub szeroko$¢ elementu. |b<1.5m 20 mm
b>15m 30 mm

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Jednostka ~ obmiaru  robét  jest kg  wykonanego  zbrojenia  betonu  zgodnie
z Dokumentacja Projektowa. Przyjmuje si¢ taczna dlugo$¢ pretow poszczegédlnych $rednic pomnozona
odpowiednio przez ich cig¢zar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na dodatkowe zaklady przy
Taczeniu pretow, przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow
0 $rednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Na podstawie wynikow badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych.
Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

Platnos¢ za 1 kg wykonanego zbrojenia nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
i atestem Producenta stali oraz oceng jakosci wykonania robdt na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych
i pomiarow.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe

- zakup, transport i sktadowanie materiatow,

- oczyszczenie 1 wyprostowanie pretow,

- wygigcie, przyciecie i taczenie pretow (na styk lub na zaktad),

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania (25% skrzyzowan pretow) wraz
Z jego stabilizacja i zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

- wykonanie otwordw, oczyszczenie i montaz pretow wklejanych,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia stanowiacych wilasnos¢ Wykonawcy oraz
usunigcie ich poza obreb budowy,

- przeprowadzenie  niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiardw  wymaganych
w specyfikacji.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na dodatkowe zaklady przy taczeniu pretow poza tymi, ktdre ujeto
w dokumentacji, przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 10080:2007  Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

2. PN-H 93220:2018-02 Stal B500SP o podwyzszonej ciagliwo$ci do zbrojenia betonu - Prety i walcowka
zebrowana.

3. PN-EN ISO 6892-1  Metale. Proba rozciggania. Cze$¢ 1 metoda badania w temperaturze pokojowej.

4. PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu: Metody badan. Czes$¢ 1: Prety, walcowka
i drut do zbrojenia betonu.

5. PN-EN 1992 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu.

Uwaga: W przypadku zmiany lub aktualizacji w/w norm nalezy postugiwaé si¢ aktualnie
obowigzujacymi normami.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.12.01.02.
ZBROJENIE BETONU STALA KLASY B500SP
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zbrojenia stalg klasy B500SP w ramach zadania pn.: ,,Budowa kfadki dla pieszych nad rzeka Polnica w
Sianowie”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy zbrojeniu stalg klasy
B500SP wszystkich elementow betonowych.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz ST D-M. 00.00.00.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okragla zebrowana klasy BS00SP o srednicy od 6 do 32 mm.
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 10080, PN-H-93220 (dla stali
gatunku B500SP). Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

Pozostate wymagania jak w ST M.12.01.00.

3.SPRZET
Wymagania jak w ST M.12.01.00.

4, TRANSPORT
Jak w ST M.12.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot wg ST M.12.01.00.

Zbrojenie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja.

Szkielet zbrojenia nalezy ustabilizowa¢ w szalunku poprzez wykonanie pretow kotwiacych
i zapierajacych, zapewniajacych niezmiennos¢ szkieletu w trakcie betonowania.

Wykonawca, jezeli stwierdzi ze w konstrukcji znajduja si¢ miejsca niedozbrojonnie nie moze ich
pozostawi¢ niedozbrajajac. Srednice i ilo§¢ zbrojenia w tym rejonie nalezy uzgodni¢ z Inzynierem
i Projektantem.

Wewngtrzne $rednice odgigcia pretow zbrojenia glownego, poza odgieciami w obrebie haka, powinny
by¢ dla stali BSOOSP nie mniejsze niz podane w PN-EN 1992 i ST.

-dlad<10mm -4d
-dla10<d <20 mm -5d
-dla20<d <28 mm -8d

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Zasady kontroli jakosci jak w ST M.12.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Jednostka obmiaru robot jest:

. 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stalg klasy B500SP zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Przyjmuje si¢ faczna dhugo$¢ pretow poszczegoélnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich cigzar
jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na dodatkowe zaktady przy taczeniu pretow poza tymi, ktore
ujeto w dokumentacji, przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawcg pretow o
$rednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

str. 63



Budowa ktadki dla pieszych nad rzekg Polnica w Sianowie

Odbior robot jak w ST M.12.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Platno$¢ za 1 kg wykonanego zbrojenia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i atestem Producenta
stali oraz oceng jakosci wykonania robot na podstawie wynikow badan laboratoryjnych i pomiarow.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, transport i sktadowanie materiatow,

- oczyszczenie i wyprostowanie pretow,

- wygiecie, przyciecie i taczenie pretow (na styk lub na zaklad),

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania (25% skrzyzowan pretow) wraz
z jego stabilizacja i zapewnieniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy oraz
usunigcie ich poza obreb budowy,

- przeprowadzenie  niezbednych  badan laboratoryjnych 1  pomiardw  wymaganych
w specyfikacji.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na dodatkowe zaklady przy laczeniu pretow poza tymi, ktére ujeto
w dokumentacji, przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w ST M.12.01.00.

Uwaga: W przypadku zmiany lub aktualizacji w/w norm nalezy poshugiwaé si¢ aktualnie
obowigzujacymi normami.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.13.00.00.
BETON

M.13.01.00.
BETON KONSTRUKCYJNY - WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego skladnikéw: cementu, kruszywa, wody
oraz domieszek i dodatkow sg zgodne z norma PN-EN 206+A2 ,,Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja
i zgodnos$¢”’ i ich nie zastepuja lecz jedynie uscislaja ich postanowienia.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wszystkich elementow
betonowych w ramach zadania pn.: ,,.Budowa ktadki dla pieszych nad rzeka Polnica w Sianowie”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow
inzynierskich.

Niniejsza ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie robot
zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu klasy C20/25.

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, Kkruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci
300 mm (fekeyr) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fokeune). Wytrzymatosei charakterystyczne betonu
wg PN-EN 206+A2 podano w tablicy nr 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymato$é wytrzymato$é
charakterystyczna charakterystyczna
Rodzaj betonu Klasa betonu wg | oznaczana na 0znaczana na
PN-EN 206+A2 | probkach probkach
sze$ciennych walcowych 150/300
150%150 mm mm
fckcube N/mm2 fckcyl N/mm2
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny | C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

suchym.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w stanie

Klasa ekspozycji betonu — stanowi informacj¢ na temat oddziatywania czynnikow srodowiskowych na
beton badz konstrukcj¢ si¢ w nim znajdujaca. Wsrdd zagrozen srodowiskowych wymienia si¢ oddzialywanie:
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agresywnos¢ wody w stosunku do betonu, agresywno$¢ srodkow odladzajacych, chlorki z wody morskie;j,
chlorki niepochodzace z wody morskiej, karbonatyzacje, agresywnos¢ chemiczng. Norma PN-EN 206:2014
okresla dla danej klasy ekspozycji wymagania dotyczace sktadu i wtasciwosci betonu.

Partia betonu — ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam
sposob 1 w tych samych warunkach.

Faktura — charakterystyczna powierzchnia przedmiotu zalezna od wiasciwosci tworzywa, sposobu
obrobki i zastosowanych narzedzi.

Odstep obserwacyjny — odleglo$¢, z ktorej najczesciej uzytkownicy konstrukcji beda ogladali
beton architektoniczny. Stanowi ona jednocze$nie odleglo§¢ dokonywania oceny wizualnej wykonania
betonu w trakcie odbioru konstrukc;ji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢
spelnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, ST, normami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
»Wymagania ogdlne”.

Nalezy stosowaé materialy, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng lun krajowa
ocena techniczng wydana przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslona klasg zgodna z dokumentacja projektowa.

Klasa wytrzymatosci betonu w elementach obiektu inzynierskiego, okreslona na podstawie klasy
ekspozycji wg PN-EN 206+A1, powinna by¢ nie mniejsza niz:

a) C30/37 — w fundamencie obiektu inzynierskiego — klasa ekspozycji: XC2, XD1, XF1, XAl,

b) C30/37 — w podporze przesta mostu, wiaduktu lub ktadki, w tunelu, w przejsciu, konstrukcji
oporowej, przepuscie i w elemencie wyposazenia — Klasa ekspozycji: XC4, XD2, XF4, XA2.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna w catosci pochodzi¢ od jednego producenta, a uzyte materiaty powinny
pochodzi¢ z tego samego zrodia dla calosci robot betonowych zwigzanych z wykonaniem poszczegdlnych
elementow poszczegdlnych obiektéw mostowych.

W zakresie jednego obiektu, jako jeden element (wymagajacy zachowania jednolitej barwy) nalezy
rozumieé:

a) ustrdj nosny,
b) podpory skrajne,
c) podpory posrednie.

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ ewentualnego zrdznicowania barwy betonu w odnieSieniu do w/w
elementow (np. barwa betonu z ktérego wykonano podpory skrajne i/lub podpory posrednie moze si¢ r6znic od
barwy betonu z ktoérego wykonano elementy monolityczne ustroju no$nego).

Do wykonania mieszanek betonowych nie dopuszcza si¢ stosowania materialow z recyklingu.

2.3.1. Cement

Dla zachowania jednolitej barwy betonu poszczegélnych elementéw kazdego z obiektéw nalezy
stosowa¢ cement tego samego typu, pochodzacy od jednego dostawcy.

Do wykonania betonu nalezy stosowa¢ cement spehiajacy wymagania Polskich Norm.

Przy doborze cementu nalezy uwzglednic:

a) rodzaj, wymiar i technologi¢ wykonania konstrukeji;

b) warunki wykonania, pielggnacji i dojrzewania betonu;

c) agresywno$¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje srodowiska w

odniesieniu do mozliwosci wystapienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjna
reakcja mineratow z wodorotlenkiem sodu i potasu w cieczy porowej betonu.
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Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgniesé
w palcach.

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc.
Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

- krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub
aprobatg techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym,

- albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norme¢ zharmonizowang na
wyrob budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.

Kazda partia dostarczonego przez Producenta cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (deklaracje
zgodnosci - atest) wraz z wynikami badan z uwzglgdnieniem wymagan "Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie". Znak zgodno$ci umieszczony przez producenta na
opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujaca,
a okreslajacym zgodno$¢ z normami przedmiotowymi.

Akceptacja cementu na budowie powinna odbywac¢ si¢ w oparciu o dokumenty dostawy.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z
zamoOwieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620+A1 oraz "Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie" odnosnie wlasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowa¢ si¢ statoScig cech fizycznych i jednorodno$ci uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie betonu 0 stalej jakosci. Poszczegolne rodzaje
i frakcje kruszywa musza by¢ sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podiozu, w sposob
uniemozliwiajacy mieszanie si¢. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roéznych zrodet nalezy
spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla calej konstrukcji betonowe;.

Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do
Zaktadowej Kontroli Produkgji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1 nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadlej do kierunku betonowania.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktore zestawiono ponizej.

Wykonawca powinien dostarczy¢ deklaracje wilasciwosci, w oparciu o wykonane badania
mineralogiczne, niezbedne badania laboratoryjne, ze kruszywo spetnia wymagania.

Tablica 3 Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia

Kruszywo Wymiar Procent przechodzacej masy Kategoria
Gd
2D 14 Daé&b De db df2a &b
Grube Dld<2lubD<112mm |100 | od98do 100 | od85do99 [od0do20fod0do5 | G:85/20

100 | 0d98do 100 | od80do99 [od0do20|od0do5 | GeB0/R0

Did>21D>112mm }100 | 0od 98 do 100 | 0od90do 99 JodO0do15]0od0do5 | G:90/15

Drobne D<4mmid=0 100 | od 95do 100 | od 85 do 99 - - Gg85

# Tam gdzie okreslone sita nie sg dokladnymi numerami sit z serii R 20 wg ISO 565:1990, nalezy przyjac nastepny najblizszy
wymiar sita.

P Dia betonu o niecigglym uziarnieniu lub dla innych specjalnych zastosowan moga by¢ okreslone wymagania dodatkowe.

© Procentowa zawartos¢ ziarn przechodzacych przez D moze byé wigksza niz 99 % masy. ale w takich przypadkach producent
powinien udokumentowac i zadeklarowac typowe uziarnienie, tgcznie z sitami D, d, d/2 oraz sitami zestawu podstawowego plus
zestaw 1. lub zestawu podstawowego plus zestaw 2. dla wartosci posrednich pomiedzy d i D. W przypadku sit o stosunku
mniejszym niz 1,4, nastepne nizsze sito mozna wykluczyc.

@ W normach dotyczgcych innych kruszyw podano inne wymagania odnoszace sie do kategorii.

2.3.2.1 Kruszywo grube

Do betonu klasy C12/15 i C20/25 mozna stosowa¢ kruszywo nielamane o uziarnieniu do 32mm w
betonach niezbrojonych, za§ w zbrojonych do 16mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowal wylacznie kruszywo tamane 2/16 (grysy)
granitowe lub bazaltowe.

Wszystkie kruszywa grube powinny spetniac nast¢pujace wymagania:
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a) Uziarnienie

Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia podane w tablicy 3, odpowiednio do oznaczenia ich
wymiaru d/D.

Dla kruszyw grubych, gdzie:

-D>112mmiD/d>2 lub D< 11,2mm i D/d >4

uziarnienie powinno si¢ miesci¢ w ogolnych granicach podanych w tablicy 4, a producent powinien
udokumentowa¢ i na zadanie deklarowac, typowy przesiew przez sito posrednie oraz tolerancje wybrane dla
kategorii z tablicy 2

-D>112mmiD/d<2 lubD<11,2mmiD/d <4

nie ma zadnych dodatkowych wymagan, oprocz tych podanych w tablicy 3.
Tablica 4 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa gr. na sitach posrednich

D/d Sito posrednie Ogdlne granice i tolerancje na sitach posrednich Kategoria
mm (procent przechodzacej masy) Gy
Ogdlne granice Tolerancje dla typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta

<4 Di1,4 od 25do 70 +15 G115

>4 D/2 od 25 do 70 + 17,6 G175
Tam gdzie sito posrednie, okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiarow sita z serii R20 wg 1SO 565:1990, nalezy uzyé
najblizszego sita z serii,
UWAGA Ogélne granice i tolerancje dla najczesciej spotykanych wymiaréw wyrobow ilustruje zatgcznik A

b) Zawartosci pytow

Zawarto$¢ pylow oznaczonych zgodnie z normg PN-EN 933-1 wynosi max 1.5% (kategoria wg PN-
EN 12620+A1: f1,5).

¢) Ggstos¢ ziaren i nasigkliwos¢

Nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 1097-6, a wyniki na zgdanie deklarowac podajac sposob okreslania
i obliczania. Dopuszcza si¢ wg warunkoéw "Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie" nasiakliwo$¢ kruszywa grubego do 1,2%.

d) Mrozoodpornos¢

Odpornos¢ na zamrazanie oznaczona zgodnie z PN-EN 1367-1 lub PN-EN 1367-2 - kategoria co
najmniej F2

e) Ksztalt kruszywa grubego - kategoria co najmniej:

- C12/15 - SlI40 lub FI35

- C20/25 - SI20 lub FI20

- C25/30 i wyzej - SI20 lub FI20

f) Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiarow liniowych ponad
0,1%. Wymagania dotyczace reaktywnosci alkalicznej kruszywa zawarte sa rowniez w opracowaniu
»Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych 1 zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich, Reaktywnos¢ alkaliczna krajowych
kruszyw”, ASR-RID, 2019 oraz w zestawie norm amerykanskich ASTM 39) — 42) i procedurach oceny
reaktywnosci kruszyw rekomendowanych przez RILEM 43) - 47).

g) Zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

h) Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1+A1 nie powodujaca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

1) Zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1+A1 dla betonow, dla ktorych
wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,05%,

j) Odpornos¢ na rozdrabnianie - kategoria co najmnie;j:

- C12/15 - LA40

- C20/25 - LA30

- C25/30 i wyzsze - LA25

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan
kategorii uziarnienia, ksztattu FI Iub Sl, zawartosci pylow, wspotczynnika Los Angeles i mrozoodpornosci F2
wg PN-EN 12620+A1, PN-EN 933 i PN-EN 1097 oraz ggstosci ziaren i nasigkliwo$ci zgodnie z PN-EN 1097-
6.
2.3.2.2 Kruszywo drobne

Kruszywo  drobne  naturalne  pochodzenia
1 kopalnianego uszlachetnionego, spelniajacego wymagania:

rzecznego  lub  kompozycja  rzecznego

a) okreslone w normie PN-EN 206-1 pkt. 5.1.3, PN-EN-13055-1 wymagania fizyczne i chemiczne
wymienione w ponizszych punktach;
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b) dla typowego uziarnienia okres§lanego jako procent masy kruszywa przechodzacego przez sita
0 wymiarach podanych w tablicy 5
Tablica 5 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa deklarowanego przez producenta

Tolerancje, w procentach przechodzacej masy
Wymiar sita
mm 0/4 0/2 on
4 + ha - -
2 - + 52 -
1 +20 +20 + 52
0,250 +20 +25 +25
0,0630 +3 +5 +5
# Tolerancje + 5 sg ograniczone rowniez wymaganiami wedtug tablicy 2, dotyczacymi procentu masy przechodzacej
przez D.

b Oprécz podanych tolerancji ustala sie dla danej kategorii, wedlug warunkéw tdoi maksymalng zawarto$é
pytow okreslona procentem masy przechodzacej przez sito 0,063mm.

¢) zawarto$ci pytow

Zawarto$§¢ pylow oznaczonych zgodnie =z normg PN-EN 933-1 powinna wynosié
max. 1,5%.

d) Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem

Dopuszcza si¢ zwigkszenie wymiaréw liniowych <0,1%. Wymagania dotyczace reaktywnoSci
alkalicznej kruszywa zawarte sg rowniez w opracowaniu ,,Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw
krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drog i drogowych
obiektach inzynierskich, Reaktywnos$¢ alkaliczna krajowych kruszyw”, ASR-RID, 2019 oraz w zestawie norm
amerykanskich ASTM 39) — 42) i procedurach oceny reaktywnosci kruszyw rekomendowanych przez RILEM
43) - 47).

e) Zawartos¢ siarki

Zawartos¢ siarki catkowitej oznaczona wg PN-EN 1744-1+Al powinna by¢ <1% S masy
aw przypadku stwierdzenia wystgpowania w kruszywie pirotynu (niestabilnej postaci siarczku zelaza FeS)
warto$¢ ta nie powinna przekraczaé 0,1%

f) Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1+A1 nie powodujaca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

g) Zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1+A1 dla betondw, dla ktorych
wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,05%,

h) Gesto$¢ ziaren i nasigkliwo$é

Nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 1097-6, a wyniki na zadanie deklarowac podajac sposob okreslania
i obliczania. Dopuszcza si¢ wg warunkow "Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie" nasigkliwo$¢ kruszywa drobnego do 1,2%.

Kruszywo drobne pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujgcym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1

- oznaczenie zawartosci pytdow mineralnych, PN-EN 933-1

Dostawca zobowigzany jest do przekazywania dla kazdej partii kruszywa deklaracji witasciwosci
potwierdzajacej spetnienie wymagan.
2.3.2.3 Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowa¢ w zaleznoéci od klasy ekspozycji betonu, klasy
wytrzymatosei, trwatosci konstrukeji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie
z zaleceniami rozdziatu 5 oraz norma PN-EN 206+A2.

Roéznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do
ustalenia skfadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponize;.
Tablica 6 Maksymalne r6znice frakcji w mieszance kruszywa

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%

Frakcje piaskowe od 0 do 4 mm +10%

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji powyzej 4 mm +20 %

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢
statg kompozycje granulometryczng, ktora pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zarowno §wiezego
betonu (konsystencja, jednorodnos$¢, urabialnos¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosc,
przepuszczalno$¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrocié
na uziarnienie kruszywa drobnego w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelnienie mieszanka kazdej czesci
konstrukeji przy uwzglgdnieniu urabialno$ci mieszanki, iloéci zbrojenia i grubosci otuliny.
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2.3.2.4 Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na
podstawie:

a. krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majgca statusu normy wycofanej lub
aprobata techniczng i1 oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma
wprowadzajaca norm¢ zharmonizowana na wyrob budowlany lub europejska aprobata techniczng oraz
oznaczenia CE lub

b. przeprowadzonych na budowie badan kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociaggéw miejskich. Stosowanie wody
wodociagowe]j nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 1008.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach
na tyle matych, Zze nie musza by¢ traktowane jako sktadnik objetoSciowy betonu. Natomiast dodatki
wystepujace w postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzglgdu na stosowana wigksza ilos¢
doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy.

Dopuszcza sig¢ zastosowanie domieszek 1 dodatkéw do betonu, a w szczegdlnoscei:

- domieszek uplastyczniajacych,

- domieszek uptynniajacych,

- domieszek zwigkszajacych wigzliwos¢ wody,

- domieszek napowietrzajacych,

- domieszek przyspieszajacych wigzanie,

- domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

- domieszek op6zniajacych wigzanie,

- domieszek i dodatkow uszlachetniajacych,

- domieszek i dodatkdw mineralnych,

- domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow
i pochylni,

- domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu,
co moze skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymalosci koncowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztalceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowaé S$rodki
opdzniajace proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo§¢ opodzniacza, poniewaz dozowanie
opdzniacza w roznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna roéznic w zabarwieniu
betonu. Rowniez dozowanie opozniacza w celu uniknigcia powstawania stykow roboczych pomigdzy
kolejnymi warstwami ukladanego betonu moze mieé¢ wptyw na zmian¢ koloru betonu. Nalezy rozwazy¢
dozowanie $rodkéw opo6zniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na
utrzymanie jednolito$ci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie
(kapach, filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwickszaja one
mrozoodpornos¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowaly one istotnych
réznic w kolorystyce poszczegélnych elementéw obiektow, domieszki opdzniajace wigzanie powoduja
uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajgce powodujg uzyskanie jasniejszej
barwy powierzchni. Dlatego przy koniecznosci stosowania tych domieszek, w celu uniknigcia zmian
kolorystyki, dozowanie powinno by¢ na stalym poziomie w calej partii mieszanki przeznaczonej do wykonania
danego elementu konstrukcji.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

a) deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, nie majgca statusu normy wycofanej lub aprobaty
techniczna i 0znaczenie znakiem budowlanym, albo
b) deklaracj¢ zgodnosci z Polska Normg wprowadzajaca norm¢ zharmonizowang na wyrob

budowlany lub europejska aprobata techniczng oraz oznaczenie CE.

Ogolna przydatnos$¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2+Al.

Do produkcji mieszanek  betonowych  wymaga si¢  stosowania domieszek  tylko
w uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak:
zmniejszenie wytrzymatos$ci, zwigkszenie nasigkliwosci 1 skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢
wpltywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.
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2.3.5. Barwniki do betonu

Powierzchnie betonowe podpoér, przeset, konstrukeji oporowych itp., nalezy pozostawi¢ w naturalnej
kolorystyce betonu.
2.3.6. Srodki antyadhezyjne

Wybdr érodka antyadhezyjnego powinien by¢ dostosowany do rodzaju zastosowanego deskowania.
Wymaga si¢ stosowania specjalnych $rodkéw antyadhezyjnych, ktorych skuteczno$¢ i wiasciwosé wyboru
zostanie potwierdzona na powierzchniach probnych.

Mozna stosowa¢ §rodki chemiczne:

a) uzyskiwane na bazie rozcienczonych olei,
b) odpowiednie dla r6znych rodzajow deskowan, odporne na deszcz,
C) bezolejowe i wodorozcienczalne emulsje lub pasty.

Srodek, zgodnie z zapewnieniem producenta, nie powinien niszczy¢ struktury betonu, powodowaé
powstawania pecherzy ani przebarwien.
2.4, Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalenie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej iloSci wody zapewni¢
szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206+A2 i nastgpujacymi
zasadami:

a) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,
b) wartos$¢ stosunku w/c zgodnie z PN-EN 206+A2, nie wigksza niz 0,5, w trakcie betonowania

calego obiektu nalezy utrzymywaé wspolczynnik w/c na tym samym poziomie. Roznice w/c dla mieszanek
betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczac 2%,

c) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN
12350-2 powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

d) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

e) Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-EN 12350-
7 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedzialow warto$ci podanych w tablicy 7 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.
Tablica 7 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa deklarowanego przez producenta

Zawarto$¢ powietrza, w %,
L.p. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki | 3+5 3,5+6,0
atmosferyczne
2 Beton narazony na staty dostgp wody, | 4+ 6 4,5+6,5
przed zamarznigciem
f) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczeSnie

zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 %
- przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

0)] optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5)
mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych
r6zna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo§¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa
zaggszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objetosciowa,

h) maksymalne ilo§ci cementu w zaleznosci od klasy betonu nalezy przyjaé zgodnie
z PN-EN 206+A2. Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inzyniera.

i) przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang
wytrzymalos$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fem > foc + 6 [MPa]

fem — Srednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
foc — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie.
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Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania
bez $srodkéw odladzajacych albo ze $rodkami odladzajagcymi powinien wykazywaé odporno$¢ na dziatanie
mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-EN 206+A1 nie mniejsza niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie srodowiska chemicznie agresywnego
powinien wykazywaé odporno$¢ na penetracjc wody pod cisnieniem wedlug PN-EN 12390-8 mierzong
maksymalng glebokos$cia penetracji nie wigksza niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XAL,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w Klasie ekspozycji XA3, XD3 lub XS3.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

3.2. Wytwérnia mieszanki betonowej

Nalezy korzystaé wylacznie z nowoczesnych wezlow betoniarskich zapewniajacych powtarzalnos¢
dozowania poszczegdlnych sktadnikéw, domieszek i dodatkdéw oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru
rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac¢ ilosci wody w mieszance.

Wytwoérnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowac
mieszank¢ w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zakldcaé warunkéw ochrony
srodowiska, tj. powodowal zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod 1 wywolywaé hatasu powyzej
dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzglgdem bhp i ppoz.
Sktadowiska materiatdéw powinny by¢ utwardzone, a materiaty zabezpieczone przed mozliwosciag mieszania si¢
poszczegblnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energi¢ elektryczng i wodg.
Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie
odpadéw. Wykonawca musi posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i
wladze ochrony $rodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujace wlasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezetl betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnos$cia 3%,

- dozowanie wody moze by¢ objgtosciowe przy pomocy objetosciomierza przeptywowego z
doktadnoscia 3%,

- dozowanie domieszek z doktadnoscia 5%,

- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

- mieszanie sktadnikow musi si¢ odbywaé w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania
si¢ stosowania betoniarek wolnospadowych,

- silosy na cement musza mie¢ zapewniona doskonala szczelno$¢ z uwagi na wilgoc
atmosferyczna.

Wytwoérnia musi posiadaé¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie sktadnikow musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min z bulawami o $rednicy nie wickszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w
plaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostow powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace wptyw na jako$¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym
przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na
budowie wiasne laboratorium lub zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie
dysponowat wiasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywal laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w
badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujagc go na podstawie
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recepty laboratoryjnej. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od
sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany na sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknictych
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza sktadéw otwartych powinny by¢
twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajagce cement przed S$ciekami wody deszczowej i
zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych
w urzadzenia do przeprowadzania kontroli obj¢tosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

- w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ dhuzszy od gwarantowanego
przez producenta okresu zachowania cech normowych,

- w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:

b) poszczegodlne partie, a w nich rodzaje i1 klasy wytrzymalosciowe cementu powinny byé
uktadane w oddzielnych stosach. Migdzy stosami ulozonych workow nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie
umozliwiajace dostep do poszczegolnych stoséw. Szerokos¢ drog przejazdowych powinna by¢ dostosowana do
uzywanego w magazynie srodka transportu,

c) przechowywanie cementu luzem:

d) w kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywacé cement jednego rodzaju i jednej klasy
wytrzymatoéciowej, pochodzacy od jednego dostawcy,

e) znakowanie przechowywanego cementu:

f) stosy workow z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢

zaopatrzone w tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i miejscowosc,
mas¢ cementu w partii i datg wysyiki.
4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania i wytadowania
cementu. Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci wg PN-EN-197-1. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano
oddzielne $wiadectwo jakoSci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe
rozroéznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé i przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z Kkruszywem innych Kklas petrograficznych,
asortymentow i gatunkoéw. Kruszywo powinno by¢ skladowane na dobrze zaggszczonym i odwodnionym
podtozu.

4.4. Ogoélne zasady transportu masy betonowej

Masg betonowa nalezy transportowaé srodkami nie powodujagcymi segregacji ani zmian w sktadzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowaé¢ mieszalnikami
samochodowymi (,,gruszkami”). Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢
betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju
konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

- w celu przedluzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas wigzania
w ilo$ciach zgodnych z kartg techniczng.
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Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej
tatwe ich oprdznianie lub za pomocg pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.

Do dostarczania mieszanki na odleglo$¢ nie wigkszg niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybko$¢ posuwu taSmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

C) kat pochylenia przenos$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12°
przy transporcie w dot,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy

oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnicty materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpdr oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu betonu
powinno si¢ uzywacé rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktdrej spada mieszanka betonowa nie powinna
wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke¢ betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych
z wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Zalecenia ogélne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robét z dokumentacja
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz
z wymaganiami norm PN-EN 206+Al oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inzyniera.
Wykonawca przed przystapieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Dokumentacje
Technologiczng zawierajaca:
projekt technologiczny betonowania (tam gdzie to niezbedne),
- projekt rusztowan i deskowan (tam gdzie to niezbg¢dne),
- projekt technologii i organizacji robét (tam gdzie to niezbedne),
- program zapewnienia jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betonowe.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- projekt drog dojazdowych i technologicznych,

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposéb dojazdu

- kolejnosc¢ i sposdb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
- sposob pielggnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji,
- metodologi¢ naprawy ewentualnych bledow wykonania, w tym naprawy powierzchni
betonu,
- zestawienie koniecznych badan.
5.2.2. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacja
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
- wytworzenie mieszanki betonowej,
- podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
- pielegnacj¢ betonu,
- rozbiorke deskowan i rusztowan,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
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Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnoscei:

- prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana
wielko$¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia 1 niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych
w betonowa konstrukcje¢ (kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206+Al, PN-EN
12504-2, PN-EN 12504-4 oraz ustawg ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie”.

Deskowanie

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wiasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane
parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zaggszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spelniac nastgpujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstruke;ji,

b) zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na faczeniach
elementow deskowania, ktore zapewnig jego pelng szczelno$¢ i pozwola uniknaé nawet najmniejszych
wyciekdw. Polaczenia na Sruby migdzy ptytami sa niedozwolone, Wicksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko
do zmian barwy betonu, ale takze do odstoni¢cia ziaren kruszywa i powstania ,gniazd zwirowych”,
a w szczeg6lnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogg tez by¢ przyczyna
powstawania tzw. ,,firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach
poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady
powierzchni betonu sa niedopuszczalne.

c) wykazywaé odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
d) zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,
e) powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwg $rodka

antyadhezyjnego. Do deskowan nalezy stosowac $rodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wilasciwie dobra¢ srodek do warunkow atmosferycznych,

- srodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

- nadmiar $rodka nalezy zebraé (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowaé odbarwienia
powierzchni),

f) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej.

Wymagania odno$nie wykonczenia powierzchni deskowania:

- otwory wiercone — niedozwolone,

- otwory po gwozdziach i srubach — dozwolone jako miejsca napraw,

- uszkodzenie deskowania w wyniku dziatania wibratora pograzalnego — niedopuszczalne,

- zadrapania — dozwolone jako miejsca napraw,

- resztki betonu — niedozwolone,

- zabrudzenie zaczynem cementowym — niedozwolone,

- mate fatdki, pomarszczenia sklejki, gwozdziowania — niedozwolone,

- miejscowe naprawy — dozwolone.

Uszczelnienie/maskowanie stykow mat szalunkowych i/lub blatow deskowan powinno odbywac si¢
przy pomocy systemowych tasm uszczelniajacych przyklejanych w miejscach stykow. W przypadku
stosowania mat fakturowych wymaga sie, aby po przyklejeniu
w migjscu styku mat, taSma uszczelniajagca odwzorowywata wzor maty.
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Sposob  przygotowania deskowania, jego czyszczenia, natozenia $rodka antyadhezyjnego
i montazu powinien zosta¢ opisany w PZJ.

Dodatkowe wymagania stosowania deskowania:

a) nalezy zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania; rézne rodzaje powierzchni
deskowania, jak rowniez réznego rodzaju materialy wykonczeniowe sg niedopuszczalne,

b) nalezy zapewni¢ czysto$¢ deskowania oraz rowne natozenie srodka adhezyjnego,

C) nalezy ustali¢ sposob uszczelnienia stykow deskowania,

d) nalezy ustali¢ rodzaj wkladek/rurek dystansowych, konusow, stozkow itp.,

e) zaleca si¢ stosowac deskowanie o tej samej, wysokiej jakosci powierzchni,

f) konieczne jest szczegétowe zaprojektowanie deskowania  (styki, uszczelnienia,
rozmieszczenie blatow itp.),

Q) nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych,

h) nalezy zapewni¢ ochron¢ wykonanym elementom (zabezpieczenie narozy, ochrona przed

zabrudzeniem)

Ad (a)

Nie nalezy taczy¢ roznych rodzajéw deskowania dla formowania jednego elementu, w tym nie nalezy
Taczy¢ roznych rodzajow drewna, gdyz rozne gatunki oraz rézny wiek drewna powoduja powstanie innych
odcieni betonu. Nalezy zwrdci¢é uwage na kierunek cigeia desek (inny uktad stoi uzyska si¢ przy cigeiu
podhuznym drewna, a inny przy cigciu poprzecznym).

Ad (b)

Niezaleznie od rodzaju deskowania i jego powierzchni Wykonawca powinien zapewni¢ czysto$¢ jego
poszycia. Pozostawienie jakichkolwiek zanieczyszczen na deskowaniu skutkuje powstaniem plam i duzej ilosci
pecherzy powietrza na powierzchni wykonywanego elementu. Niedoczyszczenie powierzchni bocznych
deskowania moze prowadzi¢ do nieprawidtowego montazu elementow, atym samym do powstania
nieszczelnosci 1 wyptywania mleczka (powstawanie tzw ,,firanek™).

Niedopuszczalne jest czyszczenie deskowania przez natozenie srodka adhezyjnego na zabrudzone
deskowanie i proba usunigcia zanieczyszczen razem z nadmiarem preparatu, poniewaz prowadzi to zwykle do
pozostawienia na powierzchni deskowania mieszaniny $rodka adhezyjnego i resztek betonu.

Ad (c)

Szczegdlng uwage przy montazu deskowania nalezy zwroci¢ na szczelno$¢. Nieszezelnosci miedzy
elementami deskowania moga powodowac¢ wyciekanie mleczka cementowego lub zaprawy, w wyniku czego
nastepuje redukcja zawartosci wody w mieszance i powstaje beton o zdecydowanie ciemniejszym kolorze.
Wieksze wyptywy przez nieszczelne deskowania moga doprowadzi¢ do odstonigcia ziaren kruszywa i
powstania tzw. gniazd zwirowych, a w konsekwencji nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji.

W celu wyeliminowania nieszczelnoséci deskowania Wykonawca powinien, np.:

- zastosowac uszczelki na taczeniach elementow deskowania i jego spodzie,

- zastosowac¢ wkladki/rurki dystansowe z wbudowang uszczelka, zapewniajaca szczelnosé
miedzy rurka i blatem deskowania,

- zapewni¢ wysoka jakos$¢ deskowania i jego montazu.

Ad (d)

Nalezy dobra¢ kolor i fakture wktadek, rurek dystansowych, konuséw, stozkow, korkéw widocznych
po rozdeskowaniu do koloru i faktury betonu.

W przypadku stosowania wklejanych korkow zamykajacych otwory po $ciagach nalezy zwrdcié
uwagge, aby klej byl naktadany tylko na tylng czes¢ korka i nie zabrudzit widocznego elementu.

Ad (e)

W celu osiaggniecia wymaganej, wysokiej jakosci powierzchni betonu mozna postuzy¢ si¢ ponizszymi
metodami przygotowania deskowania:

- deskowanie systemowe

- wymagany brak odznaczania si¢ ramy na powierzchni betonowej, w przypadku
deskowania ramowego, mozna osiggnaé przez montowanie sklejki od wewnatrz lub nabicie dodatkowej
sklejki o odpowiedniej grubosci (w przypadku nabicia zbyt cienkiej sklejki moze nastapi¢ jej pofalowanie,
co dodatkowo uwidoczni efekt ,,gwozdziowania”),

- w celu uniknigcia $§ladow po elementach montazowych stosowanych
w deskowaniach dzwigarowych mozna zastosowaé przymocowanie poszycia od strony zewngtrzne;j,

- w celu zmniejszenia ryzyka powstawania tzw. ,,marmurkéw” nalezy unikac
stosowania deskowania niechtonnego, na ktorym osadzaja si¢ krople wody, powodujac powstanie miejsc o
réznych wartosciach w/c, co skutkuje powstaniem jasnych i ciemnych plam,

- maty filtracyjne
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W celu uzyskania powierzchni pozbawionej poré6w powierzchniowych zaleca si¢ stosowaé maty
filtracyjne. Ten typ deskowan nie wymaga rowniez srodkow adhezyjnych, co dodatkowo utatwia uzyskanie
nienagannej powierzchni betonu.

Stosujac maty filtracyjne nalezy uwzglednic, ze:

uszczelniaja one powierzchni¢ betonu przez zmniejszenie w/c, co wplywa na
uzyskanle znacznie ciemniejszej barwy powierzchni betonu,

- w przypadku mocowania maty do deskowania za pomoca zszywek istnieje
mozliwo$¢ ich odbicia si¢ na wykonywanym betonie.

Przy stosowaniu mat filtracyjnych nalezy:

- naciggna¢ mat¢ na deskowanie oczyszczone ze §rodka antyadhezyjnego,

- naprezy¢ najpierw mate w kierunku poziomym, a nast¢pnie pionowym,

- napreza¢ mat¢ w dniu betonowania; w przypadku nabicia maty wcze$niej
przeprowadzi¢ ponowne naciagni¢cie bezposrednio przed betonowaniem, w innym wypadku moze dojs$¢ do
pofalowania powierzchni,

- podwingé mate pod deskowanie i wyprowadzi¢ ja poza jego obrgb, w przeciwnym
razie moze zosta¢ zaburzony proces odprowadzenia wody,

- w przypadku stosowania mat naklejanych na powierzchni¢ deskowania (co pozwala
unikna¢ procesu naciggania) nalezy wzia¢ pod uwage mozliwos¢ uszkodzenia sklejki deskowania.

- matryce

Przy stosowaniu matryc o grubej fakturze nalezy liczy¢ si¢ z mozliwos$cia zatrzymania powietrza w
mieszance betonowej w trakcie jej wibrowania.

Z tego tez powodu dopuszcza si¢ stosowanie matryc o fakturze nie grubszej niz 5 mm (dotyczy mat o
strukturze rowkow o wyokraglonych krawedziach, ktére dodatkowo nalezy tak wbudowywacé, aby rowki miaty
przebieg pionowy).

Ad (h)

W przypadku narozy o kacie ostrym nalezy szczegblng uwage zwrdci¢é na takie spasowanie
deskowania, zeby nie wystgpowato wycickanie mleczka. Nalezy dobra¢ deskowanie tatwe w demontazu, zeby
w jego trakcie nie doprowadzi¢ do uszkodzenia krawedzi. W tym celu mozna stosowaé listwy narozne, co
powinno by¢ uwzglednione w projekcie technologicznym.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, laczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
Dokumentacji Projektowej.

Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszanka betonowa dokladnie sprawdzone i
odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztalcen Iub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomié¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia
betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiarow nominalnych przewidzianych
dokumentacjg projektows:

- rozstaw zeber deskowan + 0,5% 1 nie wigcej niz 2 cm,

- grubos$¢ desek jednego elementu deskowania +0,2 cm,

- odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny 1%,

- odchylenie $cian od pionu + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

- wybrzuszenie powierzchni + 0,2 cm na odcinku 3 m,

- odchylki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

- —0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,

- +0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

- —0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,

- +0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugigcia deskowan:

- 1/200 | - w deskach i belkach pomostow,

- 1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych
i zelbetowych,

- 1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych
i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny byc¢ $cigte pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku od 15 do 25
mm. Listwy te musza by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukeji.

Zastosowanie $rodka antyadhezyjnego do deskowania jest wymagane zawsze, z wyjatkiem stosowania
form specjalnych tzw. ,monotub”. Srodek nalezy naktadaé zgodnie z instrukcja producenta natryskiem,
walkiem, pedzlem lub gumowa rakla.

Przy aplikacji $rodka antyadhezyjnego na deskowanie nalezy przestrzegaé zasad:
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- przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ wzajemne oddzialywanie rodzaju betonu, $rodka
adhezyjnego i deskowania,

- srodki powinny by¢ rozktadane rownomiernie, niezbyt gruba warstwa. Szczeg6lnie jest to
istotne w przypadku materiatlow na bazie rozcienczonych olei naktadanych na niechtonne powierzchnie
deskowan — zbyt duza koncentracja srodka antyadhezyjnego sprzyja osadzaniu kurzu i zbieraniu si¢ brudu,
a takze mieszaniu si¢ $rodka z powierzchniowa warstwg mieszanki betonowej w trakcie jej uktadaniu.
Skutkuje to powstawaniu plam i przebarwien w postaci tzw. chmurek na powierzchni betonu,

- nalezy przestrzegac¢ temperatury stosowania $rodka zgodnie z instrukcjg producenta — zbyt
niskie temperatury powoduja wzrost lepkosci $rodka antyadhezyjnego i co za tym idzie, zwigckszenie
mozliwo$ci wigzania pgcherzy przy powierzchni deskowania,

- przy stosowaniu bezolejowych i wodorozcienczalnych emulsji lub past nalezy bra¢ pod
uwage mozliwos¢ opdznienia czasu wigzania betonu, co moze powodowaé zmian¢ koloru betonu
i pozZniejsze pylenie powierzchni. Uzycie wodorozcieficzalnych emulsji wymaga przestrzegania rezimoéw
odnosnie temperatur ich stosowania (przewaznie > 0°C),

- niezaleznie od stosowanego $rodka antyadhezyjnego nalezy zadbaé, aby preparat byt
nanoszony na czysta powierzchni¢, w minimalnej ilosci.

Przy natryskiwaniu $rodka nalezy zwroci¢ uwage czy strumien preparatu jest prostopadty
do deskowania oraz czy dysza urzadzenia jest czysta i wytwarza jednolity strumien. W celu zmniejszenia
ryzyka zwigzanego z naniesieniem zbyt duzej ilosci $rodka antyadhezyjnego, nalezy przetrze¢ cala
powierzchni¢ deskowania $cierkami z materiatu o duzej chtonnosci.

Aby sprawdzi¢ czy ilos¢ s$rodka antyadhezyjnego jest nadmierna, mozna przesuna¢ palcem
po powierzchni deskowania. W przypadku zbyt grubej warstwy pozostanie na deskowaniu wyrazny $lad. W
przypadku nalozenia zbyt grubej jego warstwy nalezy usung¢ nadmiar preparatu.

Sposob natozenia $rodka antyadhezyjnego powinien zosta¢ okreslony w PZJ.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewnié¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowe;j
powinno odbywaé si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaklad powinien
posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy,
W odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca
mieszania mieszanki betonowe;j.

Wagi dozujace skladniki stale mieszanki betonowej powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w
roku, natomiast urzadzenia dozujace wodg i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu skladnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody i domieszek redukujacych ilos¢ wody, ktore mozna dodawac po
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtdrnie miesza¢ do
momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swoja pelna
skutecznos¢.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow
obcigzaja catkowicie Wykonawce zardwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
opoznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).
5.5.2. Wymagania ogélne

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wicksza, nalezy mieszank¢ podawac za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢é dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:
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- w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika Iub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszezajac wibratorami wgtebnymi,

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spelieniu nastepujacych wymagan:

- leje przenosne o Srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w
celu tatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do
dna i w tym potozeniu wypeli¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora bedzie
wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wypltyw od dolu mieszanki
betonowej,

- w przypadku wickszych wymiaréw betonowanych elementdw, nalezy mieszanke
rozprowadzaé roOwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac
z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiarow elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze
stacjonarnej rury powinna wypetnia¢ calg przestrzen, tworzac splaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

- wibratory wglebne nalezy stosowa¢ o czestotliwo$ci min. 6000 drgan na minutg, z
butawami o $rednicy nie wickszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania
butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokos§é 5+8
cm w warstwe poprzednig 1 przytrzymywaé butawg w jednym miejscu w czasie 2030 s, po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora, odlegtos$¢ ta wynosi zwykle 0,35+0,7 m,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu plyt
pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢
doswiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwale i
sztywne.

- gorny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

W celu unikniecia przebarwien betonu:

- nie nalezy dopuszcza¢ do stykania si¢ glowicy wibratora z deskowaniem i zbrojeniem
(minimalna odlegtos¢ butawy od deskowania w czasie wibrowania nie powinna by¢ mniejsza niz 75 mm, a
przy elementach cienszych niz 150 mm nalezy zastosowaé specjalnego rodzaju zaggszczanie np. przy
uzyciu wibratorow przyczepnych), gdyz wprowadzenie ich w drgania moze spowodowac miejscowa
zmian¢ wspotczynnika w/c i w ten sposob wplyna¢ na zmiang koloru,

- przerwa miedzy ukladaniem kolejnych warstw nie powinna przekracza¢ 15 min, poniewaz
zbyt dhugi okres betonowania moze doprowadzi¢ do wystapienia réznic w kolorystyce elementu lub
powstania ciemnych plam na powierzchni betonu wskutek zaschnigcia zaprawy na deskowaniu (defekt ten
wystepuje bardzo czgsto podczas wykonywania elementdw przy wysokich temperaturach zewnetrznych),

- nalezy zabezpieczy¢ mieszanke betonowa przed intensywnymi opadami przez okrycie
deskowania folig. Duza ilo$¢ wody dostajacej si¢ do deskowania w trakcie zageszczania mieszanki moze
doprowadzi¢ do wyptukania zaczynu/zaprawy z mieszanki betonowej.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w  betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
w dokumentacji projektowej. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej - mozna si¢ kierowaé
zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen glownych, uksztattowana i zlokalizowana
zgodnie z PN-EN 1994-2 i PN-EN 1992-2. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna
by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usunigcie z powierzchni
betonu stwardniatego luznych okruchdéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego, oraz
wykonanie / wbudowanie — w zaleznosci od elementow, ktorych dotyczy styk technologiczny:
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- warstwy sczepnej - materiat na warstwe sczepng zarobiony do konsystencji szlamu
powinien dawac si¢ wetrze¢ w podloze betonowe za pomoca sztywnego pedzla, wymagane wlasciwosci
wykonanej warstwy sczepne;j:

—  grubo$¢ > 0,5 mm

—  przyczepnos¢ do podloza betonowego >1,5 MPa

—  wysoka odporno$¢ na dzialanie mrozu oraz penetracj¢ wody, chlorkow i soli odladzajacych

Materiat na warstwe sczepng nalezy przygotowa¢ doktadnie wedhug proporcji ustalonych przez jej
producenta, wykonujac wszystkie czynnosci okreslone w kartach technicznych. Powyzsze zabiegi nalezy
wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i1 poprzednio
utozonego betonu.

W miejscach przerw technologicznych elementow zasypywanych gruntem nalezy stosowaé
uszczelnienie poprzez ulozenie po obwodzie poszczegolnych stykoéw tasm bentonitowych. Odleglosé w jakiej
nalezy uktadaé tasme od krawedzi elementu — wg instrukcji i zalecen producenta tasmy.

Za prawidtowe wykonanie robot (brak powstania rys i peknie¢¢ skurczowych) odpowiada Wykonawca.

W projekcie technologii betonowania nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na wzmocnienie stref
przystykowych betonu poprzez ich odpowiednie wzmocnienie tj. uniemozliwienie powstania rys i pgknig¢ np.
poprzez ich dozbrojenie.

Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaplacie.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu
5.5.5.1 Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wcze$niej
podjac¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukeji.
5.5.5.2 Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu
bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé¢ w ciagu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢
Taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegdlnych elementach
obiektu dojrzewal w takiej samej temperaturze. Szczegélnie jest to istotne w przypadku stosowania
elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowaé wyjatkowy
»rezim technologiczny” polegajacy na $cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapic po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.6.1. Temperatura dojrzewania betonu

Nalezy dazy¢ do tego, aby dojrzewanie betonu w réznych fragmentach tego samego elementu
konstrukcji odbywato si¢ w tej samej temperaturze. W przeciwnym przypadku dochodzi do uzyskiwania przez
rozne fragmenty tego samego elementu konstrukcji odmiennych barw. Jest to szczeg6lnie istotne w przypadku
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stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zamrozeniem. Nalezy wowczas zachowac
Scisty rezim technologiczny, polegajacy na S$cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w
konstrukcji. Niezachowanie tych warunkow moze doprowadzi¢ do uzyskania diametralnie ro6znej kolorystyki
powierzchni wykonywanych elementow.

Niezaleznie od powyzszego nalezy chroni¢ beton utozony w deskowaniu przed wplywem naglych
zmian temperatur.

5.6.2. Okres przetrzymywania betonu w deskowaniu

Poszczegodlne elementy konstrukcji betonowej nie powinny by¢ przetrzymywane w deskowaniu przez
rézne okresy czasu. W przeciwnym razie moze doj§¢ do uzyskania roznej kolorystyki powierzchni tych
elementow. Nalezy rowniez uwzgledni¢ wplyw warunkéw atmosferycznych na szybko$§¢ dojrzewania betonu i
tym samym na szybkos$¢ rozdeskowywania.

Dluzszego okresu dojrzewania betonu w deskowaniu wymagaja narozniki o kacie ostrym. W tym
przypadku trzeba zwrdci¢ uwage na mozliwa zmiang kolorystyki w wyniku wystepowania innych warunkow
pielegnacji.

5.6.3. Zabezpieczenie konstrukeji przed gwaltownym odparowaniem wody

Zabezpieczenie konstrukeji przed gwaltownym odparowaniem wody mozna wykonywac ponizszymi
metodami:

- pielegnacja na mokro — nalezy spryskiwac element mgietka wodng o temperaturze zblizone;j
do temperatury powierzchni betonu, pozbawiong wszelkich zanieczyszczen mogacych osiada¢ na
powierzchni betonu; nie nalezy dopusci¢ do nadmiernego nawilzenia betonu i sptywania wody po
powierzchni betonu,

- pielegnacja $rodkiem zabezpieczajacym przed odparowaniem wody — przed zastosowaniem
nalezy przetestowa¢ srodek na powierzchni prébnej w celu sprawdzenia jego wplywu na kolorystyke
betonu,

- pielegnacja za pomoca powtok nieprzepuszczalnych, np. folii — nalezy unika¢ kontaktu folii
Z pielggnowanym elementem, uzywajgc wktadek dystansowych z niebrudzacego materiatu.

5.7. Rozbiérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiggnicciu przez beton pelnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze
rozformowanie elementow konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

W  przypadku wyeksponowanych powierzchni elementow monolitycznych ustroju nos$nego
i podpdér wymagania, co do powierzchni:

- gladka, zamknieta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa,

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementow deskowania nie powinny
by¢ wigksze niz szeroko$¢ do ok. 3 mm,

- maksymalna powierzchnia poréw o $rednicy w granicach 2 mm < @ < 15 mm na
standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm: do 1600/mm2; w przypadku
stosowania deskowania chtonnego: do 1000 mm?2,

- ptaszczyzny przerw konstrukcyjnych i technologicznych nie powinny by¢ przesunigte
0 wigcej niz 5 mm,

- wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane réznego rodzaju materiatami
wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz rézna koncowa obrobka betonu —
niedopuszczalne,

- niewielkie zmiany zabarwienia — dopuszczalne,

- rdza, brudne zacieki, wyrazne widoczne poszczegélne warstwy wbudowanej mieszanki,
jak rowniez zmiany w zabarwieniu — niedopuszczalne.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgéci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypelione betonem zywicznym. Bardzo duze ubytki
i nierdbwnosci plyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym
wg specjalnej technologii. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno
lub gruboziarnistg zaprawa naprawcza lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielkoSci uszkodzenia. Nalezy przy
tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

W przypadku istotnych uszkodzen powierzchni betonowych (ocena wielkosci uszkodzen nalezy do
Projektanta) wykonane elementy betonowe nalezy rozebrac
i wykona¢ na nowo na koszt Wykonawcy.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
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- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, rekomendacje techniczne, krajowe oceny techniczne lub badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialdow na zgodnosé
z wymaganiami podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dolaczy¢é dodatkowe
informacje zawierajace:

—  okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

—  okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

—  ostatnie dwie cyfry roku w ktorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

—  numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

— dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczy¢:

—  okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

— identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang,
gatunek i klas¢ wedtug specyfikacji technicznej,

— numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktora
potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

—  numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

—  inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

—  nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat
w zastosowanym systemie oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego.

b) wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt 6.3.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008.

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng, rekomendacja
techniczna, krajowa ocena techniczng wydana przez IBDiM lub PN-EN 934-2.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 i pielegnowaé zgodnie z PN-
EN 12390-2. Ilos¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w planie kontroli jakos$ci betonu zawierajagcego m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli
jakos$ci mieszanki i betonu. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jako$ci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadows Kontrolag Produkcji wg PN-EN
206+A2 oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkc;ji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy
stanowisku  betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany  roboczej,
a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu stalego stosunku
wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie
z p. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.
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Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢é zgodna z wymaganiami podanymi
wp.24.1
6.4.3. Sprawdzenie zawartoS$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartoéci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metodsg ci$nieniowa
zgodnie z planem kontroli jakos$ci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy
stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz
W czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu
pomiarowego wg PN-EN 12350-7.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé¢ przedziatow
warto$ci podanych w p. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnos$ci wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na
wezle betoniarskim na probkach laboratoryjnych zgodnie z Zakladowa Kontrola Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy
pobra¢ probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element
obiektu (np. shup, podpore), 1 probka na 100 zaroboéw, 1 probka na 50 m3, 1 probka na zmiang roboczg oraz 3
probki na parti¢ betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1. Jako
podstawowe nalezy traktowac probki szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3, pobranych wg PN-EN 12350-1 i pielegnowanych wg
PN-EN 12390-2.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objeto$¢ betonu nalezy do
danej klasy jezeli spelnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 12.

Tablica 12
Liczba “n” wynikow badan | Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzyryna%oém na é01s’kan1e. Srednia z ,;n” wynikéw | Dowolny  pojedynczy
na probkach z okreslonej (Fem) wynik badania ()
objetosei betonu N/mm? N/mm?
3 > fck + 4 > fck - 4

fem — $rednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,

foc — wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),

fii— pojedynczy wynik badania wytrzymatoscei z serii n probek.
6.4.5. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
w ST i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikoéw badan dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materialow.
6.4.6. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:

- sklerometryczna (za pomoca mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2),

- ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4),

- lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1),

- inne metody badan po$rednich i bezpo$rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji i na pobranych z
konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791.
6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewiduja inaczej.

Konstrukcje przeset:

a) Tolerancje dla fundamentow:

—  usytuowanie w planie dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m +2,0cm,
—  usytuowanie w planie dla fundamentéw o szeroko$ci > 2,0 m +5,0cm,
—  rzgdne wierzchu lawy +2,0cm,
— odchylenie od pionu +2,0cm.
b) Tolerancje dla podpor:

—  wymiary w planie +2,0cm,
—  rzedne wierzchu podpory +1,0cm,
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—  odchylenie od pionu w odniesieniu do wysokosci +0,5%, lecz nie wigcej niz 15 mm,
6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z obowigzujacymi normami.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktdrego nalezy sprawdzic:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- schematu rusztowan, wspoOlosiowosci 1 rozstawu oraz polozenia (rzednych
wysoko$ciowych) i pionowosci poszczegdlnych elementdw rusztowania,

- kompletnosci stezen i wielkosci naciggu w $ciagach,

- poprawnosci uziemienia.

- taczniki, ztacza,

- poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnos¢ stezen,

- przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podtoze,

- sprawdzenie posadowienia.

Sprawdzeniu podlega rowniez kompletnos¢ wyposazenia rusztowan w zakresie:

- ilosci i jako$ci pomostow roboczych, komunikacyjnych i wejsé,

- jakosci 1 rozmieszczenia elementow podpierajacych szalunki, montowane konstrukcje
i urzadzenia montazowe,

- stanu elementow chronigcych rusztowanie (barier energochlonnych, kraweznikow, itp. -
zgodnie z projektami rusztowan),

- oznakowania.

Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowan obejmuje sprawdzenia:

- sprawdzenie wychylen elementow z pionu,

- sprawdzenie czy nie powstaly odksztatcenia konstrukcji i potgczen elementow rusztowan.

Sprawdzenie stanu wyposazenia i zabezpieczen rusztowan obejmuje kontrole pomostow roboczych,
doj$¢ poreczy, kraweznikdw oraz zabezpieczen i oznakowan. Kontrola ta powinna byé prowadzona przez
nadzér techniczny codziennie przez caly okres prowadzonych robot.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny
by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

- szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperdw.

Ocena rusztowan winna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen w formie
protokotu. Rusztowania nalezy uznaé¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadza
wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$§¢ wykonana
niezgodnie z wymogami ST powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i cato$¢ poddana ponownym
badaniom.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia. Pg¢knigcia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.
Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z
PN-EN.

Wykonane widoczne powierzchnie betonowe powinny mie¢ jednolitg barwe.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypeki¢ betonem
o minimalnym skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymalo$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie
nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

W trakcie oceny nalezy zwroci¢ uwagg na to, ze kazdy element byt wykonywany w innych warunkach
atmosferycznych, a takze na to, ze mogly wystgpowa¢ roznice w jakosci uzytych materialow (w
przewidzianym, dopuszczalnym zakresie).

Niewielkie réznice w fakturze, porowatosci i kolorystyce sa dopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami ST ,,Wymagania ogdlne* oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1) D-M.00.00.00 Wymagania og6lne.
10.2 Normy

2) PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Czes¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatosci.

3) PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i
statosci
objetosci.

4) PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie reaktywnosci
alkalicznej.

5) PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania.

6) PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu.

7) PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

8) PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie zawartosSci
pytow
mineralnych.

9) PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziarn i nasigkliwosci.

10) PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

11) PN-EN 206+A1 Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

12) PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziarn i nasigkliwosci

13) PN-EN 1994-2 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo
— betonowych — Czgé¢ 2: Reguty ogolne i reguty dla mostow.

14) PN-EN 1992-2 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 2:
Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

15) PN-EN 197-1 Cement — Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementow powszechnego uzytku.

16) PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie
nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia.

17) PN-EN 12504-4 Badania betonu — Cze$¢ 4: Oznaczanie predkos$ci fali
ultradzwigkowe;.

18) PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czgs¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczace konstrukeji stalowych

19) PN-EN 383 Konstrukcje drewniane. Metody badan. Ogoélne zasady badan
pod obcigzeniem statycznym.

20) PN-EN 206+A1 Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

21) PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek.

22) PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej — Cz¢s$¢ 2: Badanie

konsystencji metoda opadu stozka.
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23) PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci
powietrza — Metody ci$nieniowe.

24) PN-EN 12390-1 Badania betonu Czgsé¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form.

25) PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja probek do
badan wytrzymatosciowych.

26) PN-EN 12390-3 Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek
do badania.

27) PN-EN 934-2+A1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2

Domieszki do betonu — Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie.

28) PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu.

29) PN-EN 1744-1+Al Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 1:
Analiza chemiczna

30) PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach — Czg$é¢ 1: Odwierty
rdzeniowe
— Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie.

31) PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach
i prefabrykowanych wyrobach betonowych.

32) PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢1: Oznaczanie
mrozoodpornosci.

33) PN-EN 1744-1+Al Badanie chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢1:
Analiza chemiczna.

34) PN-EN 13055-1 Kruszywa lekkie. Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy

i rzadkiej zaprawy
10.3 Inne dokumenty

35) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Dz.U. nr 63, poz. 735 z pdzniejszymi zmianami.

36) Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betondéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998,

37) "Beton architektoniczny. Wytyczne techniczne™ - Krzysztof Kuniczuk,

38) "Beton w architekturze", Kalejdoskop budowlany, 2008 r.

39) ASTM C295 Guide for Petrographic Examination of Aggregates for Concrete

40) ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates,

41) ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due
to Alkali-Silica Reaction.

42) ASTM C227 Test Method for Potential Alkali Reactivity of Cement-Aggregate Combinations
(Mortar-Bar Method).

43) RILEM Recommended Test Method AAR-1: Detection of potential alkali-reactivity of
aggregates — Petrographic method.

44) RILEM Recommended Test Method: AAR-2—Detection of Potential Alkali-Reactivity—
Accelerated Mortar-Bar Test Method for Aggregates.

45) RILEM Recommended Test Method: AAR-3—Detection of Potential Alkali-Reactivity—38 °C
Test Method for Aggregate Combinations Using Concrete Prisms.

46) RILEM Recommended Test Method: AAR-4.1—Detection of Potential Alkali-Reactivity—60
°C Test Method for Aggregate Combinations Using Concrete Prisms

47) RILEM Recommended Test Method: AAR-5—Rapid preliminary screening test for carbonate
aggregates.

Uwaga: W przypadku zmiany lub aktualizacji w/w norm nalezy postugiwa¢ sie aktualnie
obowigzujacymi normami!
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.13.01.01.
BETON ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementéw z betonu klasy
wg Dokumentacji Projektowej w ramach zadania pn.: ,,Budowa kladki dla pieszych nad rzeka Polnica w
Sianowie”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze
elementéw z betonu klasy wg Dokumentacji Projektowej, zawierajace wytworzenie mieszanki betonowej i jej
zageszczenie oraz montaz i demontaz deskowania.

W ramach niniejszej ST przewiduje si¢ rowniez montaz rur ostonowych w podporze.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST, normami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Jak w ST M.13.01.00.

- klasa betonu: wg dokumentacji projektowej dla odpowiedniego elementu,

- klasa ekspozycji: wg dokumentacji projektowej dla odpowiedniego elementu,

- drewno - tarcica lisciasta stosowana do szalunkéw oraz drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny,
klocki itp.,

- gwozdzie, klamry, $ruby, $ciagi itp.

- deskowania prefabrykowane systemowe.

Do wykonania rur ostonowych:

- rury HDPE, PE lub stalowe $rednicy zgodnie z dokumentacja.

Srednica rury powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa oraz zapewnia¢ mozliwosé
wprowadzenia oraz wymiany sieci, ktora ostania. Nalezy zamontowa¢ element w jednym kawalku, dobranym
dhugosciowo do gabarytu elementu zelbetowego z odpowiednim zapasem. Finalne rozwigzanie

3.SPRZET
Jak w ST M.13.01.00.

4, TRANSPORT
Jak w ST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Jak w ST M.13.01.00.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia
Jakosci (PZJ) ktory powinien zawierac:

— projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betonowe,

— projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej,

— program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i $rodowiska podczas
wykonywania robot objetych niniejsza ST,

— opracowanie dokumentacji technologicznej,

— plan kontroli jakosci betonu dostosowanego do wymagan technologii produkcji, zawierajacy podziat
obiektu na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie licznosci i termindw pobierania
probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu wg pkt. 6 niniejszej specyfikacji.

5.1. Tolerancja wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

- w planie, rz¢dne wierzchu elementdw, plaszczyzny i krawedzie +/- 1 cm
5.2. Otulenie zbrojenia

Zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Betonowanie

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczys$ci¢ przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera, a zezwolenie na betonowanie
wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wilasciwe utozenie
i powigzanie zbrojenia, zgodne z projektem, otulenia pretow. Koncowki drutdéw wigzatkowych muszg by¢
odgiete do $rodka elementu. Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z norma z zachowaniem
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odpowiedniej dtugosci zaktadow i przestrzegania zasady nie taczenia pretow w jednym przekroju. Przed
betonowaniem nalezy sprawdzi¢, czy zostato wyprowadzone zbrojenie elementow betonowanych w nastgpnych
etapach zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton catym przekrojem wg
ponizszego schematu:

a) betonowanie gornych powierzchni nalezy wykonaé z wlasciwym uksztattowaniem betonu

b) uktadany beton nalezy zawibrowaé wibratorami wglebnymi oraz zawibrowaé
powierzchniowo listwami wibracyjnymi

€) nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wlaczong wibracja do $ciggania nadmiaru betonu;
operacje¢ t¢ nalezy wykonywac¢ zwykla tata drewniana

d) betonowanie powinno by¢ prowadzone wg projektu betonowania opracowanego przez
Wykonawce

Zwraca si¢ uwage na dokladne wygladzenie gornej powierzchni betonu. Powierzchni¢ §wiezego
betonu nalezy wygtadzi¢ przez zacieranie. Gorna powierzchnia powinna by¢ tak przygotowana, aby szczelina
pomiedzy 4-metrowa latg i powierzchnig betonu nie byta wigksza niz 10 mm. Powierzchnia betonu nie moze
mie¢ lokalnych nierownosci przekraczajacych 5 mm wysokosci 1 5 mm zaglebien, pod warunkiem, ze
nieréwnosci te nie maja ostrych krawedzi.

Betonowanie nalezy przeprowadza¢ $ci$le wg technologii przyjetej w dokumentacji projektowej.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan
podane sg w czesci dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych ST.
5.4. Rury oslonowe

Rury ostonowe przewidziane do zabetonowania w konstrukcji nalezy przymocowa¢ w potozeniu
przewidzianym w projekcie i1 zabezpieczy¢ przed przesuwaniem w czasie betonowania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ do ich wnetrza masy betonowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w ST M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robot jest:
- 1 m3 za wykonanie elementéw betonowych wraz z wykonaniem deskowan.
- 1 metr biezacy zamontowanej rury oslonowej danej srednicy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot odnosi sie do elementéw betonowych. Na podstawie wynikow badan wg pkt. 6 nalezy
sporzadzi¢ protokoly odbioru robdt. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac
za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Elementy stykajace si¢ z gruntem, nalezy zabezpieczy¢ izolacja bitumiczng zgodnie z ST M.15.

Odbiorowi podlega:

— drozno$¢ rur,

- prawidtowos¢ wykonania, usytuowania (spadki podtuzne, wysokos¢, miejsce zamontowania)
i zamocowania,

- prawidlowos¢ potaczen i stykow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
Ptaci si¢ z ilo§¢ wbudowanego materialu zgodnie z projektem i obmiarem, oceng jakosSci
wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiardw i badan laboratoryjnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m3 betonu w deskowaniu uwzglednia:
- sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ),
- zakup i transport materiatow (szalunki, tarcica liSciasta, gwozdzie, klamry, $ruby, $ciagi itp),
- wykonanie ewentualnych potrzebnych pomostow, zejs¢ itp.,
- montaz elementow deskowania,
- oczyszczenie strefy betonowania,
- wyprodukowanie i dostarczenie w miejsce wbudowania mieszanki betonowej, (wykonanie
zbrojenia platne jest oddzielnie),
- ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,
- kontrolg oraz wykonanie niezbednych badan wraz z pobieraniem probek,
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- demontaz elementow deskowania po okresie wigzania betonu oraz usunigcie materialow
bedacych wlasnoscia Wykonawcy, poza teren budowy,

- 0Czyszczenia miejsca pracy,

- wszelkie roboty towarzyszace niezbgdne w celu prawidtowego ukonczenia robot.

Cena 1 mb rur ostonowych zawiera:

- zapewnienie niezbednych czynnikdéw produke;ji,

- zakup i dostawe materiatow na miejsce wbudowania,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- ulozenie i zastabilizowanie rur w gabarycie betonowanego elementu,

- uporzadkowanie terenu robot.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie rob6t podstawowych oraz wszystkich robot
towarzyszacych, wynikajacych z warunkow realizacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Wg ST M.13.01.00.

Uwaga: W przypadku zmiany lub aktualizacji w/w norm nalezy postugiwaé si¢ aktualnie
obowigzujacymi normami.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.13.02.01.
BETON NIEKONSTRUKCYJNY
W OBIEKCIE MOSTOWYM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej
B25 (C20/25), w drogowych obiektach inzynierskich w zwigzku z realizacjg zadania pn.: ,,Budowa ktadki
dla pieszych nad rzeka Polnica w Sianowie”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz ulozeniu go
w niekonstrukcyjnych elementach (jak podloze, podwalina elementéw konstrukcyjnych i inne) obiektow
inzynierskich.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM
00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych
obiektach inzynierskich nie obowigzuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie
z zasadami podanymi w PN-EN 206+A2:2021.

2.2. Wytrzymalo$é betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okre$lona klasg zgodna z dokumentacjg projektowa.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu nalezy stosowa¢ cement spetniajgcy wymagania Polskich Norm.

Przy doborze cementu nalezy uwzglednic:

a) rodzaj, wymiar i technologi¢ wykonania konstrukcji;

b) warunki wykonania, pielggnacji i dojrzewania betonu;

€) agresywnos¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje srodowiska w

odniesieniu do mozliwo$ci wystapienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng
reakcja mineratow z wodorotlenkiem sodu i potasu w cieczy porowej betonu.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2012 oraz PN-
EN 206+A2:2021.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglgdnieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi
uzyskaé akceptacje¢ Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 12620+A1:2010 dla kruszyw do betonu. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

- jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane materialy o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm,

- laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

- przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania
pkt. 2.4,

- ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego
elementu i 3/4 odlegtosci w §wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej
do kierunku betonowania.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0-31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C20/25 )
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Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub
Aprobatg Techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskg Norma
wprowadzajaca norm¢ zharmonizowang na wyrdb budowlany lub Europejska Aprobata Techniczng oraz
oznaczenia CE

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012,

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2008 (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg odpowiedniej normy,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obeych),

- oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-EN 933-1:2012,

- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5:2008 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Dla piaskow i zwirdw dopuszcza si¢ zawarto$¢ pylow mineralnych do 1.5 %. W przypadku, gdy
kontrola wykaze niezgodno$¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze nastapi¢ po jego
uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji. Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych moze dopusci¢, na podstawie otrzymanych badan do
jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym kruszywo nieposiadajace oznaczenia znakiem
budowlanym lub znakiem CE.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpaé z wodociggéow miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warunkiem przeprowadzenia
kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigckszenie nasigkliwosci i skurczu
po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wpltywy domieszek na zmniejszenie trwatoSci betonu. Ze
wzgledu na wymaganie osiggnigcia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowac
domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez
IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-EN 206+A2:2021
tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga
on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujacymi zasadami:

1 sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wieksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staly dostep wody przed
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zamarznieciem,

3) odpowiednia urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobor
odpowiedniej iloci zaprawy i lacznej ilo$ci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

- konsystencja mieszanki betonowej badana metodg opadu stozka powinna odpowiada¢ opadowi
stozka w granicach od 10 mm do 200 mm. (wg PN-EN 12350-2:2019) Poza tym przedziatem, pomiar opadu
stozka moze okaza¢ si¢ niemiarodajny i zaleca si¢ wzigcie pod uwage innych metod oznaczanie konsystencji.
W przypadku gdy opad stozka podlega dalszym zmianom w czasie dtuzszym niz 1 min od momentu zdj¢cia
formy, pomiar konsystencji metoda opadu stozka jest niemiarodajny. Badanie jest rowniez niemiarodajne,
gdy najwickszy wymiar ziarna kruszywa w betonie jest wigkszy niz 40 mm

- ilo$¢ zaprawy i taczng ilos¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.
Tablica 1. [loé¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowej

Rodzaj elementu Zalecana ilo$¢ Najmniejsza suma obj¢tosci absolutnych
zaprawy wdm® na 1 cementu i ziarn kruszywa ponizej
m® mieszanki 0,125 mm, w dm® na 1 m® mieszanki betonowej
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje 0 najmniejszym
wymiarze przekroju wickszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

450 -i-550 80

4) stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego wustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamisto$ci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda
cisnieniowg wg PN-EN 12350-7, nie powinna przekracza¢:

- wartos$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatbw warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajacych,
Tablica 2 Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajagcymi

Lp. Rodzaj betonu Zawartos¢ powietrza w %,

przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
2 Beton narazony na stalty dostgp wody, przed 4+6
zamarzni¢ciem
5) maksymalne iloéci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m®. Dopuszcza sie

przekroczenie tej ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Najmniejsza dopuszczalna ilo§¢ cementu na 1 m mieszanki betonowej wynosi:

- dla betonu narazonego bezposrednio na dzialanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla
betonu zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),

- dla betonu narazonego na staly dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach. Przy
projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagang wytrzymalo$¢ na
$ciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 Ry®.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Wytrzymatos¢  na|Wg M.13.01.01 Wg M.13.01.01
$ciskanie p.14.4 p.6.4.4
Tablica 1
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3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.13.01.01.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport i przechowywanie materialéw

Wymagania dotyczace transportu podano w ST M.13.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogolne warunki wykonania Robdt podano w ST D-M.00:00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.5.

Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt
Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki,
wjakich bgda wykonywane Roboty betonowe, Projekt Deskowan oraz Projekt Technologiczny
Betonowania.
5.2. Zakres wykonywanych roboét

Przed przystgpieniem do ukladania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania podioza.
Podloze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie.

Beton winien by¢ rozkladany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly, z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych wg Dokumentacji Projektowej.

Wytworzenie i utozenie mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatlow na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrole obecnosci grudek. Nie dopuszcza si¢ obecnosci w cemencie grudek niedajacych si¢ rozgnies¢ w
palcach.

W przypadku gdy:

- cement przechowywany jest niezgodne z postanowieniami PN-EN 197-1:2012

- okres przechowywania cementu jest dluzszy niz gwarantowany przez producenta,
obowiazuje:

- Ocena czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2016

- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2016.

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2008 (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1097-3:2000,

- oznaczenie grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartos$ci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2012

- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci wg PN-EN 1097-6:2013-1 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:
- konsystencja mieszanki betonowej,
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oraz betonu:

- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in.
szczegOtowe okrelenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu.
Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrolg jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN
206+A2:2021 oraz ST M 13.01.01. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2. niniejszej ST.

6.5. Tolerancje wymiarow

Wymiary elementow nie powinny rozni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.
6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny
by¢:

- rodzaj uzytego materialu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

- szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu
do niezaleznych reperow.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture.
Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do
deskowania. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez
Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m® dostarczonej i whbudowanej mieszanki betonowej zgodnie
z dokumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogolne

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST, instrukcja producenta
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Wymagania ogélne

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkeji,

- zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- opracowanie recept,

- wykonanie deskowania oraz ewentualnych niezbednych rusztowan,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,

- wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otwordw jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.;

- rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbiorkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 206+A2:2021
PN-EN 197-1:2012
PN-EN 196-3:2016

PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-4:2008
PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-2:2011
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-6:2013-1
PN-EN 13055-1

10.2. Inne dokumenty

Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é¢

Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

Metody badania cementu -- Czeg$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i
statosci objetosei

Kruszywa do betonu

Badania geometrycznych whasciwoscei kruszyw -- Czes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesow produkcji betonu

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gesto$ci nasypowe;j i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw -- Czgsc 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci
Kruszywa lekkie. Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy

i rzadkiej zaprawy:

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierski i ich usytuowanie —
Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 30.05.2000 r.

Uwaga: W przypadku zmiany lub aktualizacji w/w norm nalezy postugiwaé si¢ aktualnie

obowigzujacymi normami.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.15.00.00.
IZOLACJE | NAWIERZCHNIA

M.15.01.00.
IZOLACJA CIENKA

M.15.01.02.
IZOLACJA POWLOKOWA ZASYPYWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacji bitumicznej cienkiej obsypanych gruntem elementéw betonowych wykonywanych w ramach zadania
pn.: ,.Budowa kladki dla pieszych nad rzeka Polnica w Sianowie”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynnosci
zwigzanych ze smarowaniem roztworem bitumicznym czesSci konstrukcji obiektéw inzynierskich
zasypywanych gruntem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz ST D-M.
00.00.00.
m2 izolacji - m2 zabezpieczonej powierzchni wszystkimi warstwami systemu izolacji.
Izolacja powlokowa — produkt hydroizolacyjny na bazie asfaltow
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Projektu.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji bedzie preparat spelniajacy wymagania ST.
Zastosowany material musi posiada¢ Aprobate Techniczng lub Rekomendacj¢ Techniczna, badz Krajowa
Ocene Techniczng wydane przez IBDiM lub aktualne Swiadectwo dopuszczenia do stosowania. Dostarczone
materialy musza by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodno$ci (atest) potwierdzajaca cechy
materiatow.

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte np. nastgpujace materiaty:

Abizol rzadki (R) - roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
polega na przenikaniu w pory, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostaltych pylow oraz na stwarzaniu
warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podioza. Nie jest odporny na dzialanie rozpuszczalnikéw
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 60°C. Nie nalezy stosowa¢ na mokrych i
przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ na zimno, bez podgrzewania, na podlozu oczyszczonym z
pytow, w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od stopnia porowatosci podioza jednokrotne smarowanie 0,3 +
0,45 kg na 1 m2 powierzchni zabezpieczanej. Material tatwopalny, nalezy stosowac przepisy przeciwpozarowe
i BHP.

Abizol polgesty roztwoér (P) - produkowany jest z asfaltdéw ponaftowych, plastyfikowanych olejami i
rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podlozu zagruntowanym tworzy po
wyschnieciu silnie przylegajaca powltoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powtoka ta wykazuje odpornos$é na
dziatanie wod agresywnych o stabych stgzeniach. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych
oraz temperatury powyzej 60°C. Rozprowadza si¢ na zimno (bez podgrzewania) cienka warstwg na
zagruntowanym podiozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. Przy jednokrotnym
smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m2. Material tatwopalny, nalezy stosowac przepisy
przeciwpozarowe i BHP.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie
chtodéw materiaty te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie
lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢
rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

Masy izolacyjne stosowane na zimno zawieraja skladniki lotne, ktérych pary sa tatwopalne
aw duzych stezeniach szkodliwe dla zdrowia. Unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca
pracy lub sktadowania materiatdow.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegétowy dobor sprzetu zapewniajacy prawidlowe wykonanie
robot okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zatozong technologia.
Podstawowy sprzet niezbedny do realizacji robot to m. in. pgdzle Iub szczotki kielnie gladkie itp. Roboty moga
by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie zgodnie z technologia przewidziang przez Producenta.
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4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdéw do wykonania izolacji powinny odbywac
si¢ tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny. Pojemniki z masa dostgpne sa w pojemnikach, ktore nalezy
transportowa¢ w pozycji stojacej, otworem wylewowym do gory, zabezpieczajac przed mozliwoscig
przesuwania lub ocierania si¢. Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je
umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST czgé¢ ,,Wymagania ogolne".
5.1. Przygotowanie powierzchni pod izolacje

Powierzchnia powinna by¢ odkurzona i odtluszczona. Powierzchnia izolowana powinna by¢ réwna,
czysta 1 sucha. Ubytki w podiozu, wypukloéci i zaglebienia na powierzchni, nalezy wypeli¢ masami
cementowymi niskoskurczowymi lub Zywicami epoksydowymi. Temperatura podloza i otoczenia w czasie
wykonywania izolacji musi spetnia¢ wymagania producenta.
5.2. Sposob wykonania izolacji

Przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej
0 30cm ponizej ukladanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot.
Izolacj¢ nalezy wykonywaé w czasie bezdeszczowej pogody. Gruntowanie podioza nalezy wykonaé przez
jednokrotne powleczenie roztworem R, powleczenie roztworem P nalezy wykonaé dwukrotnie na
zagruntowanym podlozu roztworem R tak, aby laczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie byla mniejsza niz
przewidziana przez producenta - wg zastosowanego systemu izolacyjnego..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.
6.1. Zasady kontroli jakoSci robot

Po zagruntowaniu podloza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu
asfaltowych $rodkow gruntujacych prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Kontrola grubosei uktadanej powtoki
gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci
dozowanych skladnikow, czasu aplikacji. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania
robot hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika
Budowy. Przy kazdym odbiorze robdt zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru
robot lub wpiséw do Dziennika Budowy.

W trakcie wykonywania Robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli, zwracajac
szczegllng uwage na:

- sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,

- sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw;

Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke przylegajaca do powierzchni
zagruntowanego podtoza, kontrola iloéci wlozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci
izolacji.

6.2. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja nastepujace prace:

- przygotowanie powierzchni do gruntowania-szpachlowania,

- zagruntowanie-szpachlowanie powierzchni $rodkiem gruntujgcym,

- polozenie warstwy wiasciwe;j.

Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Jednostka
obmiarowg jest 1 m2 za wykonanie izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Wykonanie 1 m2 izolacji uwzgle¢dnia:

- zakupy 1 koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

- wyréwnanie powierzchni pod izolacje,

- 0czyszczenie i zagruntowanie powierzchni,

- ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelno$ci polaczen poszczegdlnych warstw
miedzy soba,

- wykonanie badan i pomiardw.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie
jednostkowej miesci si¢ rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla
wykonania izolacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

2. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3. PN-EN ISO 9029 Ropa naftowa -- Oznaczanie wody -- Metoda destylacyjna

4. PN-EN 1SO 2719 Oznaczanie temperatury zaptonu -- Metoda zamknigtego tygla Pensky'ego-Martensa
5. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury famliwosci metoda Fraassa

Uwaga: W przypadku zmiany lub aktualizacji w/w norm nalezy poshugiwaé si¢ aktualnie
obowigzujacymi normami.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.15.03.01.
|IZOLACJO-NAWIERZCHNIA Z ZYWIC
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacjonawierzchni na drogowych obiektach inzynierskich
w ramach zadania pn.: ,,Budowa ktadki dla pieszych nad rzeka Polnica w Sianowie”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z wykonaniem i odbiorem izolacjonawierzchni uktadanych na stalowych lub betonowych powierzchniach
jezdni i chodnikéw mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. lzolacjonawierzchnia - powloka o grubosci od 3 do 12 mm, ukladana na powierzchni jezdni
i/lub chodnikach mostowych, petnigca jednoczesénie funkcje izolacji i nawierzchni.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST. Dla wszystkich zastosowanych materialtdow Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aktualng
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zas§wiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez
materiat izolacjonawierzchni wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych
badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ materialy spetniajace
wymagania podane dalszym ciagu.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni

Nalezy stosowac izolacjonawierzchni¢ o grubosci zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle
grubo$¢ ta wynosi:

- od 3 do 6 mm - na chodnikach mostéw, na ktorych przewidywany jest intensywny ruch
pieszy i rowerowy oraz na pomostach ktadek dla pieszych,

- od 6 do 12 mm - na jezdniach mostéw drogowych statych i prowizorycznych.

W kazdym przypadku grubos$¢ izolacjonawierzchni powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju
stosowanego materiatu i projektowanego obcigzenia ruchem.

2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni
2.2.3.1. Spoiwo
Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materiaty o spoiwie:
- epoksydowym (zywice epoksydowe zmigkczone bitumami) - na podtozach stalowych

i betonowych,

- epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach stalowych i betonowych,

- metakrylanowym - na podtozach stalowych i betonowych,

- cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko modyfikowane) - na podlozu
betonowym.

Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa lub ST.
W tablicach 1, 2 i 3 podano wymagania dla izolacjonawierzchni o réznych spoiwach.
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Tablica 1.
epoksydowe zmigkczone bitumami)

Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (zywice

Lp. | Wlasciwosci Jed- Wymagania | Metoda badan wedtug

nostka

1 Przyczepnos¢ powtoki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM
- warto$¢ Srednia MPa >25 PB-TM-X3
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0

2 Przyczepno$é powloki do podtoza | MPa >4,0 Procedura IBDiM
stalowego PB-TM-X4

3 Wskaznik ograniczenia chlon- | % >90 Procedura IBDiM
nosci wody PB-TM-X5

4 Stan powloki po 150 cyklach powloka Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w 2% | - bez zmian | PO-2
roztworze soli (NaCl)

5 Przyczepnos¢ do podtoza Procedura IBDiM
betonowego po badaniu | MPa >2,0 PB-TM-X3
mrozoodporno$ci F 150

6 Scieralno$¢ badana na tarczy | mm <2,0 PN-EN 14157:2017
Bohmego

7 Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436:2018

Tablica 2. Wiasdciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. | Wiasciwosci Jed- Wymagania | Metoda badan wedtug
nostka

1 Przyczepnos¢ powtloki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM PB-
- wartos$¢ srednia MPa >20 TM-X3
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

2 Przyczepnos¢ powtoki do podtoza | MPa >4,0 Procedura IBDiM
stalowego PB-TM-X4

3 Wskaznik ograniczenia chion- | % >90 Procedura IBDiM
nosci wody PB-TM-X5

4 Stan powloki po 150 cyklach powloka Procedura IBDiM
zamrazania 1 odmrazania w 2% | - bez zmian PO-2
roztworze soli (NaCl)

5 Przyczepnos¢ do podtoza betono- Procedura IBDiM
wego po badaniu mrozoodpor- | MPa >1,8 PB-TM-X3
no$ci F 150

6 Scieralno$¢ badana na tarczy | mm <25 PN-EN 14157:2017
Bohmego

7 Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436:2018

Tablica 3. Whasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym

Lp. | Wilasciwosci Jed- Wymagania | Metoda badan
nostka wedtug
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie
- po 7 dniach MPa >30,0 wg odpowiedniej
-po 28 dniach MPa >45,0 normy
-po 90 dniach MPa >45,0
2 Wytrzymato$¢ na zginanie
- po 7 dniach MPa >5,0 wg odpowiednigj
-po 28 dniach MPa >9,0 normy
-po 90 dniach MPa >9,0
3 Przyczepnosé powtoki
podtoza betonowego Procedura IBDIiM
- warto$c¢ Srednia MPa >1,5 PB-TM-X3
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,2
4 Skurcz po 90 d %0 <12 Procedura  IBDiM-
TW-31/97
5 Wskaznik ograniczenia chton- | % >90 Procedura  IBDIM
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nosci wody PB-TM-X5

6 Stan powloki po 150 cyklach powtoka Procedura  IBDIM
zamrazania i odmrazania w 2% | - bez zmian PO-2
roztworze soli (NaCl)

7 Przyczepnosc¢ do podtoza Procedura  IBDIiM
betonowego po badaniu | MPa >1,3 PB-TM-X3
mrozoodpornosci F 150

8 Scieralno$¢ badana na tarczy | mm <30 PN-EN 14157:2017
Bohmego

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowaé kruszywa odporne na $cieranie: piaski
kwarcowe, grysy ze skal tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe,
pomiedziowe lub podobne). Ilo$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni
powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowaé piasku, ale
kruszywa ze skal tamanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna S$rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ Y grubosci uktadanej warstwy.
Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo
i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania
izolacjonawierzchni powinny spelnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01.

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) | <5 PN-EN 933-1:2012

2 Zawartos$¢ podziarna % (m/m) | <1 PN-EN 933-1:2012

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen | % (m/m) | 0,1 PN-B-06714.12:1976
obcych

4 Mrozoodpornosé wg
zmodyfikowanej metody | % (m/m) | <2 PN-EN 13043:2004
bezposredniej

5 Scieralno$¢ w bebnie Los | % (m/m) | <25 PN-B-06714.42:1979
Angeles

6 Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podioza

Do czyszczenia podloza Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownicg,

— Srutownice
(Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyl powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pyhu i moze byé uzywany ponownie),

- sprezarke Srubowa z filtrem olejowym(filtr olejowy przy spre¢zarce jest bezwzglednie
wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie
podloza olejem zmniejsza przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podtoza),

- odkurzacz przemystowy(uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz
sprezarek, poniewaz nie powodujg one zapylenia sgsiednich czgsci powierzchni roboczej).

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:

- wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania sktadnikow,

- pedzle,

- watki malarskie,

- szpachle zgbate,

- gumowe grace,

- packi tynkarskie,

- sprzet do wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty,
urzadzenia klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).
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3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne
Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkoéw atmosferycznych oraz wykonania

badan izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:

— termometr do pomiaru temperatury powietrza,

— termometr do pomiaru temperatura podtoza,

- termometr do pomiaru temperatury materiatow,

- higrometr,

- aparat ,,pull-oft”,

- wilgotno$ciomierz.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialéw do wykonania izolacjonawierzchni
Materialty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢é pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
- nazwe i adres producenta,
— nazwe¢ wyrobu,
- oznaczenie,
- date produkc;ji,
— mas¢ netto,
- termin przydatnosci do uzycia,
- informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,
- informacj¢ o proporcji mieszania,
- sposOb przechowywania i stosowania materiatdw 1 zachowania przy tym niezbednych
srodkoéw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,
Materialty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach,
w oryginalnych, szczelnie zamknictych opakowaniach, z dala od zrddet ognia i elementow grzejnych,
w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Materiaty nalezy transportowac krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z odpowiednig
normg w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza
Z zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz, jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja
inaczej, zgodnie z ,,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich” .
5.2. Zasady wykonywania robét

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i ST

okreslajaca rodzaj podloza, rodzaj materialow, wymagana jako$¢ wykonania. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmujg:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,
3. utozenie izolacjonawierzchni,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokot
z ustalen technologicznych. Wzor protokotu zostal zamieszczony w zataczniku 1.
Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz
dostawcy materiatow, powinien wykona¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola
referencyjnego ma na celu:
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- okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,

- okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do
uzgodnien miedzy Wykonawca i Inzynierem,

- ocen¢ przydatnosci proponowanych materiatdow i technologii,

— ocen¢ efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktorego ocenia si¢ kazdy z pdzniejszych etapow
wykonania izolacjonacjonawierzchni:

- przygotowanie podtoza,

- zagruntowanie podtoza,

- wykonanie, grubos¢ i przyczepno$é¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materialtami uzgodnionymi w protokole ustalen
technologicznych i zgodnie z zatozong technologia. Prace powinny obejmowaé przygotowanie podtoza oraz
wykonanie poszczegdlnych warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrol¢ wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze. Sposob
i zakres kontroli wykonania robot zostal przedstawiony w pkcie 6. Wielkos¢ powierzchni referencyjnej
okresla Inzynier, o ile nie zostato to okreSlone w dokumentacji projektowej lub ST. Pole referencyjne
powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawcg pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela producenta
materiatdéw. Kazdy etap przygotowania podtoza i wykonania izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich
zaakceptowany, a fakt ten, tacznie z wynikami wykonanych badan, bgdacych podstawa tej akceptacji,
zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokot ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych
roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét

Przy wykonywaniu robdt nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza.
Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach
i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty
nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialdow nie podaje inaczej, to prace zwigzane z ukladaniem
izolacjonawierzchni nalezy wykonywaé¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suche;j
pogodzie. Dla wigkszoséci stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢é wyzsza od +8°C
(wiekszo$¢ zywic epoksydowych i poliuretanéw przestaje sieciowa¢ w nizszej temperaturze) oraz nie
przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do
wykonywania izolacjonawierzchni gwaltownie maleje w podwyzszonej temperaturze i Zywice moga si¢
utwardzié¢, zanim zostang naniesione na powierzchni¢ plyty pomostu). W przypadku wykonywania robot z
materiatdw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od +5°C do
+30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos$¢ zapylenia
podioza. Nie wolno takze prowadzi¢ robot podczas opadow deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub
przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania ZzZywic.
Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robot powinna by¢, o co najmniej o 3°C
wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych
(opady, niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy
zastosowac urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie
pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg
czgsto substancje lotne, ktore sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod
namiotem mogg gromadzi¢ si¢ w stezeniach powodujacych zatrucie pracujacych robotnikow.

Z pomiarow warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokol.
Przyktad protokotu podano w zataczniku 4. W zataczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla
podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza.

5.5. Przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacjonawierzchni
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchni¢ betonowa pod
izolacjonawierzhni¢ nalezy przygotowac w sposob podany w dalszym ciagu.

Czyszczenie podtoza nalezy wykona¢ przez sSrutowanie lub piaskowanie. Z podtoza
betonowego nalezy doktadnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczona
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie spr¢zonym powietrzem
za pomocg sprezarki srubowe;.
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Podloze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetniaé¢ nastgpujace
wymagania:
- wytrzymatos$¢ na Sciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymato$¢ gwarantowana wynikajaca
z klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowej,
b) w  konstrukcjach  odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych

i remontowanych: > 25 MPa,

- wytrzymato$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 $rednio nie mniej niz 2,0 MPa
przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni
na jezdniach, krawgznikach,

- sucho$¢ podioza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci
i spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym
za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu
konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy wykonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnos$ci
materiatdw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

— czystos¢ podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji, pytow, plam, olejow,
smardw 1 innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— gtadkos$¢ podtoza: lokalne nierownos$ci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny
przekraczaé £ 1 mm,

- szorstko§¢ podtoza: badana metoda wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna
przekracza¢ 1,0 mm,

Badanie szorstkosci metodg wypelnienia piaskiem

Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o
okreslonej objetosci wypetni nierdwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony
do pomiaru szorstkosci na powierzchniach poziomych.

Materialy i sprzgt pomiarowy:

- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

- menzurka o pojemnosci 100 cm?,

— drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,

- przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchnig¢ betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm
(w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do
wyrownania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypelnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do
ksztattu kota. Nastgpnie nalezy zmierzy¢ srednicg kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach,
a z otrzymanych wynikdw obliczy¢ wartos¢ srednia.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujagcym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,S”, podawana
z doktadnoscig 0,1 mm, ktora jest usredniong glgbokoscia nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstkosé¢
nalezy okresli¢ ze wzoru: S= 40V/r d> [mm]

gdzie:

- V - objetosé piasku w cm?,

- d - érednica kota w cm.

- réwnos¢ podloza: szczeliny pomigdzy powierzchnia podloza a tata o dlugosci 4 m
utozong na betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar rownosci podloza wykonuje si¢ mierzac
cechowanym klinem prze$wity pod aluminiowa lata o dtugosci 4 m utozona na badanej powierzchni,

- wilgotno$¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na podtozu
wilgotnym (dotyczy to przede wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym),
dopuszcza si¢ ukladanie izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej,
matowe]j powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie izolacjonawierzchni na podtozu mokrym,
tzn. pokrytym btyszczacg warstewka wody,

- ukladanie izolacjonawierzchni: na nowych plytach betonowych ukladanie
izolacjonawierzchni jest mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt
naprawianych, nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw materiatow naprawczych i odpowiednich aprobat
technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowia inaczej nalezy przyjaé, ze dojrzewanie
zapraw typu PC nastgpuje w ciagu 24 h, a zapraw typu PCC w ciagu 10 dni (w temperaturze otoczenia
20°0),

- wyrownanie podloza: w przypadku drobnych nierdwnosci (o glebokosci do 5 mm)
podloze betonowe nalezy wyrownac zaprawa typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materialow.
Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainicktowane. Natomiast w przypadku, gdy beton
jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy,
nalezy go usuna¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastepnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC.

3
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Nieréwnos$ci podloza przekraczajace 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy odku¢ lub
zeszlifowacé, a zaglebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej nalezy
wykona¢ wg odrebnej ST,

- spadek podtoza: izolacjonawierzchni¢ mozna uktada¢ na ptytach pomostu o spadku nie
przekraczajacym 4%. W przypadku koniecznos$ci uktadania izolacjonawierzchni na wigkszych spadkach,
jezeli tak zaleca producent, do zywicy dodawane sa specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajace
splywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktorej jest wykonywana.

5.5.2. Przygotowanie powierzchni stalowej do uloZenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykonaé przez §rutowanie lub piaskowanie. Podloze
stalowe powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powloki
metalizacyjnej, zgodnie z normg PN ISO 8501-1:2008. Warstwe gruntujaca pod izolacjonawierzchnie
nalezy uklada¢ bezposrednio na przygotowane podloze stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub
stalowych metalizowanych ptyt pomostow polega na pomalowaniu tych ptyt farbami epoksydowymi, dla
ktoérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne. Powloke antykorozyjng (malarska lub metalizacyjno-
malarska) nalezy wykona¢é zgodnie z odrgbng ST. Grubo$¢ powloki antykorozyjnej pod
izolacjonawierzchni¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 150 pm.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwiazane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢é wykonywane przez
specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze 1 bezwzglednie przestrzegaé zalecen
technologicznych okres$lonych przez producenta materialu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach
technicznych materiatdw i1 opracowane przez ich producentdw. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji
mieszania sktadnikéw, okresu czasu jaki musi uptynaé miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci
naktadanych warstw, ilo$ci zastosowanego kruszywa.

Materialy do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sa jako materialy dwu lub
trojsktadnikowe, ktorych komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich
proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwigkszenia odpornoSci na S$cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im
wlasciwos$cei antyposlizgowych, do wykonywania tych powtok uzywane sg odporne na Scieranie kruszywa,
spelniajace wymagania pktu 2.2.3.2.

Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie moga by¢ barwione.
Mogga by¢ stosowane nastgpujace rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych, przy
czym:

- sposOb najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego
pigmentu (na zadany kolor),

- sposob posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sg barwione,

- sposob najmniej trwaty: na wykonanej powloce nanosi si¢ dodatkowa warstwe barwiaca
(np. z farby na bazie epoksydowej).

Izolacjonawierzchnie z materiatow chemoutwardzalnych wykonywane sa zwykle z trzech
warstw:

— warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

— warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zgbata lub gumows
gracg,

- warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie Zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m?mm, tak aby nie dopusci¢ do
wykonywania warstwy z samego kruszywa.

Izolacjonawierzchnie z materialdow cementowo-polimerowych wykonywane sa zwykle
z dwoch warstw:

- warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

- warstwy podstawowej, nanoszonej packg tynkarska.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastapi¢ tylko po jej catkowitym
utwardzeniu. Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych
materiatow.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do  warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

5.8. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostalo ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien
wynosi¢ minimum 3 lata od daty dokonanego odbioru koncowego robot. W umowie (warunkach kontraktu)
nalezy okre$li¢ warunki gwarancji.

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad obiektu, majacy na
celu oceng stanu wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajacy:
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- ocen¢ wizualng stanu izolacjonawierzchni,
- ocen¢ wizualna stanu elementu, na ktéorym utozona jest izolacjonawierzchnia,
- w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbgdne badania
specjalistyczne.
Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek
kwalifikujg si¢ izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukeji, na ktorych wystepuja:
- jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pgcherze, rysy, peknigcia, wytaczajac uszkodzenia
mechaniczne spowodowane przez uzytkownikow drog,
- niedostateczne przyczepnosci do podloza, wg wymagan tab. 5, w przypadku
przeprowadzenia badan dodatkowych.
W przypadku wystgpienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu
gwarancji, Wykonawca powinien okresli¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawi¢ je zgodnie
Z postanowieniami umowy.

Tablica 5. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000

Lp. | Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - wartos¢ $rednia > 2,0 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,6 MPa
Stal: > 2,8 MPa
2 Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym | - wartos¢ $rednia > 1,6 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1.2 MPa
Stal: > 2,8 MPa
3 Na spoiwie Beton:
cementowo-polimerowym - wartos$¢ srednia >1,2 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1.0 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzié¢ protokot prac izolacyjnych,
w ktorym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie stosowanych materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow,
ilosci zastosowanych materiatdéw oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni. Przyktady protokotoéw
kontroli zostaly podane w zalacznikach.
6.2. Badania materialéw
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikaciji,
b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
c) ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglad.
Przyktady protokotow z kontroli jako$ci materiatéw podano w zatgcznikach 2A i 2B.
6.3. Badania w czasie robot
Kontrola wykonania rob6t obejmuje:
- badanie przygotowania podtoza,
- kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,
- kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robdt nalezy wykonywaé na biezaco:
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- kontrole proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materiatow (dotyczy materiatow
dwu lub kilkusktadnikowych),

- kontrolg czasu i sposobu mieszania sktadnikow,

- kontrolg czasu pomi¢dzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podloza

Podloze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spelnia¢ wymagania
podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w zatacznikach 3A 1 3B.
Przyktad protokotu kontroli jakosci wykonanych powlok antykorozyjnych na podtozach stalowych pod
izolacjonawierzchni¢ podano w zataczniku 3C.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Kontrola grubosci ukladanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilo$ci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji
(dotyczy zywicznych §rodkéw gruntujacych).
6.3.2.1. Gruntowanie podloza pod materialy chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu rekg nie powinna brudzié
skory,

— przy zastosowaniu zywicznych S$rodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu rgka nie powinna brudzi¢ skory.
Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czeSciowo w nig wtopiona.
6.3.2.2. Gruntowanie podloza pod materialy na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniu zywicznych $rodkow gruntujacych prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ lepka.

Przy stosowaniu $rodkdéw gruntujacych na bazie cementowej prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ wilgotna.

Warstwe izolacjonawierzchni nalezy uklada¢ w obu przypadkach na nie zwigzang warstwe
gruntujaca.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

- gruboéé nakladanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materialu w kg/m?,

- wyglad zewnetrzny - powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug,
widocznych szwow, przerw roboczych, rys, peknieé, sptynig¢, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki
powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajaca
powinna by¢ mocno wklejona w podtoze oraz roztozona rownomiernie,

- przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnos$ci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku
polach, wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w S punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na
obiektach wiekszych nalezy dodaé¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m?
izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepno$ci do podloza wykonuje si¢ metodg ,,pull-off”’, ktéra polega na odrywaniu
metalowych krazkow o srednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni,
przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka
izolacjonawierzchni¢ nalezy naciag¢ koronka o $rednicy rdzenia rownej $rednicy krazka. Nacigcie nalezy
wykona¢ przez cala grubo$¢ izolacjonawierzchni, w taki sposob aby, nacigé¢ takze beton podloza na
glebokos$¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwaé aparatem ,,pull-off” i
obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona $rednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie
powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 6.

Jezeli warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci $redniej okreslonej w
tablicy 5 dla danego rodzaju materialu, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat
speliony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktére
byly stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujagc wymagania techniczne odnosnie och
stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonaé protokot.
Przyktad protokotu podano w zalacznikach 5A i 5B.
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Tablica 6. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego i stalowego

Lp. | Rodzaj Rodzaj podtoza Wymagania
izolacjonawierzchni
1 Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - warto$¢ $rednia > 2,5 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 2.0 MPa
Stal: > 3,5 MPa
2 Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - warto$¢ $rednia > 2,0 MPa
poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa
Stal: > 35 MPa
3 Na spoiwie Beton:
cementowo- - warto$¢ srednia >1,5 MPa
polimerowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,2 MPa
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) utoZonej izolacjonawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
- zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkce;ji,

- wykonanie pola referencyjnego,

- przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

- przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do ulozenia izolacjonawierzchni,

- zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,

- utozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejszg ST i dokumentacjg projektowa,

- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

- wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 niniejszej
specyfikacji technicznej.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 1436 Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog

3. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

4, PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -- Metody

oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

10.3. Inne dokumenty

7. Procedura IBDiM nr PM-TM-X3  Badanie przyczepnosci powltoki ochronnej do betonu metoda
»pull-off”

8. Procedura IBDiM nr PM-TM-X4  Oznaczanie przyczepno$ci powloki ochronnej do stali metodg
»pull-off”

9. Procedura IBDiM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody

10.  Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania

11.  Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 63, poz. 735)

13. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zalacznik do

zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzes$nia 2003 r.

Uwaga: W przypadku zmiany lub aktualizacji w/w norm nalezy postugiwaé si¢ aktualnie

obowigzujacymi normami.
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11. ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOEOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH
UKLADANIA IZOLACJONAWIERZCHNI
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ZALACZNIK NR 1

Kontraktnr ...............
Umowanr .................

PROTOKOELWYKONANIA
IZOLACJONAWIERZCHNI —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

L0103 1<)
INZYICT: .o e
Projektant: ... ..o
WYKONAWCA: ...
Laboratoritm: .. .o
Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO |FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
. . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie podtoza: odkucia reczne
betonowego odkucia mechaniczne
stalowego hydrodynamiczne usuwanie betonu

oczyszczenie podtoza:
—  piaskowanie

—  hydropiaskowanie
—  Srutowanie

— inne:
Zabezpieczenie izolacjonawierzchnia:
powierzchniowe rodzaj:

material gruntujacy:
material nawierzchniowy:
piasek:

Inne roboty:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRODUCENT | NAZWA NUMER | ZDZNCIE
TECHNOLOGII |MATERIALU |MATERIALU |APROBATY
STKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
WYMAGANIA
Temp. Temp. Temp. Wilgotnosé Temp. Inne:
RODZAJ ; . . : punktu | ............
powietrza |podloza |materiatow | powietrza rosy
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ
WYKONANEJ EQSI@J CZESTOTLIWOSC |WYMAGANIA
ROBOTY
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA

NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

LABORATORYJNEGO

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materialow

Higrometr

Wilgotno$ciomierz

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK
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ZALACZNIK NR 2A

Kontraktnr....................
Nazwa kontraktu ............

Umowanr.....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGO?Y
(0] 1)« S PP
Eloment: ..ot
ZaKres TobOt: ...vviiiiiiiiiii e [m?] rysunek zalgcznik nr: .................

Termin wykonania prac: ...........c.coeveveveninininiiennnn.

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materialéw z partii (ilos¢ 1 pojemnos¢
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatno$ci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnoS$ci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem Iub
deklaracja)

Liczba skladnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania?

—  uszkodzone (szt.) [1

—  nieuszkodzone (szt.) [1]

Obecno$¢ kozucha? [ Jtak [ 1nie

Osad?

—  latwy do rozmieszania [ 1

—  trudny do rozmieszania [ 1]

— niemozliwy do rozmieszania [ 1]

Konsystencja

Rozdzial faz? [ Jtak [ 1nie

Wtracenia? [ Jtak [ 1nie

Kolor? [ ]zgodny z dokumentacjg
[ ] niezgodny z dokumentacja

Inne

—  piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01
— inne kruszywa wg PN-96/B-11112

[ Jtak [ ]nie
[ ]tak [ ]nie

Uwagi

) _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

2 _ wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 2B

Kontraktnr .....................
Nazwa kontraktu ...............

Umowanr.............ooeuvvnnns
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU DO IZOLACJONAWIERZCHNIY
(0]4) 1<) < S OSSP
Bloment: ..ot
ZaKres TODOt: ... it [m?] rysunek zalgcznik nr: ...............

Termin WyKONaANia Prac: .........c.ouiuinini it e

Nazwa materialtu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materiatléw z partii (iloS¢ 1 pojemnosé
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnos$ci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielko§¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania?

—  uszkodzone (szt.) [ ]

—  nieuszkodzone (szt.) [ ]

Obecno$é kozucha?: %) [ ]tak [ 1nie

Osad?

—  latwy do rozmieszania [ ]

—  trudny do rozmieszania [ ]

- niemozliwy do rozmieszania [ 1]

Konsystencja

Rozdzial faz? [ ]tak [ 1nie

Wtracenia? [ ]tak [ 1nie

Kolor? [ 1zgodny z dokumentacja
[ ]niezgodny z dokumentacja

Inne

Czy posypka spelnia wymagania normy?
- piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01
— inne kruszywa wg PN-96/B-11112

=

] tak [ ]nie
] tak [ ]nie

yniki badan zawiera zatgcznik nr .....

Uwagi

) _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2 _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]
3) — nie dotyczy materialdw o spoiwie cementowo-polimerowym

Miejscowo$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 3 A

Kontraktnr .....................
Nazwa kontraktu ...............
umowanr.......................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA STALOWEGO POD IZOLACJONAWIERZCHNIE

L0103 1<)
Blement: ..
ZaKres robOt: ...ooviiiiiiii i [m?] rysunek zalgcznik nr: ....................

Termin WyKONania Prac: ........o.iuee ittt e e

Dane dotyczace mycia
konstrukcji (cisnienie, rodzaj
detergentu, stezenie itp)

Data i godzina zakonczenia
czyszczenia powierzchni

Rodzaj i parametry S$cierniwa
(granulacja, czystos¢ jonowa itd)

Stopien przygotowania
powierzchni

Stopien odpylenia Y

spetnia wymaganie [

nie spetnia wymagania

Odluszczenie powierzchniV)

spetnia wymaganie [

nie spetnia wymagania

Profil powierzchniV)

nie spetnia wymagania

Zanieczyszczenia jonowe

spetnia wymaganie [

— [t [— |—

nie spetnia wymagania

Zawilgocenie powierzchnit)

[ ]
[ ]
[ 1 spelnia wymaganie [
[ ]
[ ]

nie wystepuje [ ] wystepuje

Uwagi
Jakos$¢ przygotowanego [ ] spelnia wymagania
podloza: [ ] nie spelnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

D — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X |

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 3B

Kontraktnr ..............coovvvi.
Nazwa kontraktu .................
Umowanr............ooevvveenn...

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Obiekt: ..ooviiiiiiii

Element: .........ccooviviiiiiiinnn....

Zakres 1obOt: .....oooiiiiiiiiii
Termin wykonania prac: .............

.......... [m?] rysunek zatacznik nr: .......................

Sposob czyszczenia

Wytrzymalo$¢ na odrywanie?
(MPa)

wyniki zawiera zalacznik r e
warto$¢ $rednia .......... warto§¢ minimalna ...........
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Czysto$¢ podloza®)

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Gladko$é podloza®)

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Szorstkosé podloza® (mm)

wyniki zawiera zatgcznik 1) S
warto$¢ Srednia ......... warto$¢ maksymalna .........
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Réwnosé podloza?

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Wilgotno$¢ podloza)

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac
przygotowania podloza

Data Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju

metody zabezpieczenia

powierzchniowego)

Uwagi

Jakosé przygotowanego [ ] spelnia wymagania

podloza:

[ ] nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X |

MiejscowosC 1 data

Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 3C

Kontraktnr .....................

Nazwa kontraktu ...............

Umowanr..................o.....

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... D,ZIALKA Nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANYCH POWLOK ANTYKOROZYJNYCH
NA PODLOZACH STALOWYCH

O DI
Bl emment: .o
ZaKres robOt: .. ..ooeiiiiiiiii [m?] rysunek zalgcznik nr: .......................

Nazwa materialu

Producent

Rodzaj farby

Technika aplikacji

Czas aplikacji

Wyglad powloki®

— cofanie si¢ wymalowania [ Jtak [ ]nie
— zacieki [ Jtak [ ]nie
— zanieczyszczenia wmalowane w powtoke |[ ] tak [ ]nie
— kraterowanie iglowe [ Jtak [ ]nie
— kraterowanie z pekajacymi pecherzami [ Jtak [ ]nie
— zmarszczenia [ ]tak [ ]nie
— spekania [ ]tak [ ]nie
— skérka pomaranczowa [ ]tak [ ]nie
— suchy natrysk [ ]tak [ ]nie
— podnoszenie [ ]tak [ ]nie
— niedomalowania [ ]tak [ ]nie

Grubos$é (nm) poszczegdlne wyniki zawiera zatacznik
nr.............

— grubo$¢ srednia

— liczba wykonanych punktéw pomiarowych

— zakres wynikow — czy spelnia zasade, ze

maks. 10 % pomiaréw jest ponizej 0,9 |[ ]tak [ ]nie

warto$ci nominalnej,

— grubo$¢ maks. nie przekracza trzykrotnej [ ]tak [ nie

warto$ci nominalnej

Przyczepnos$¢ (MPa) poszczegdlne wyniki zawiera zalacznik
o
warto$¢ Srednia ...................
wartos¢ minimalna  ...............
[ ]spelia wymaganie
[ ] nie spelnia wymagania
Uwagi

Jakos$¢ przygotowanego podloza:

[ ]spelnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

D — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowo$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Kontraktnr ......................
Nazwa kontraktu ...............

Umowanr............covvvvennn.
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCHY
OB e
Bl emIenit: oottt
Zakres robot: .....oiiiiiiiii e [m?] rysunek zalgcznik nr: .........................

Termin WyKoNania Prac: ........o.oeoe ittt e

Silne Opad Wilgot- Temp. Temp. Temp.
Nr dziatki | Data i | promie- Zachmu- atmosfe- | nos¢ powietrza podtoza punktu
(m?) godzina | niowanie | rzenie ryczny wzgledna | [°C] [°C] rosy
stoneczne [%] [°C]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
zalgcznik
nrd -

2
zalgcznik
nr -

3
zatgcznik
nrd -

4
zalgcznik
nr -

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody

D — protokét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni

2 _ zalacznik nr ...... zawiera szkic dziatki
Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz

Temperatura powietrza
Wilgotno$¢é powietrza
Temperatura podtoza
Temperatura punktu rosy
Inne:
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ZAY.ACZNIK NR 5A
Kontraktnr .....................
Nazwa kontraktu ...............
Umowanr.................oo...
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI
O DI o
] 1SS 0117 4L
ZaKres robOt: ...ooviiiiiii i [m?] rysunek zalgcznik nr: .......................

Termin WyKONania Prac: ........ouiuin ittt e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Przyczepnos¢ [MPa]

wyniki wg zatacznika nr .....
wartos¢ srednia .....
[ ]spelnia wymaganie [

warto$¢ minimalna .....

] nie speinia wymagania

Wyglad?

—  smugi [ Jtak [ 1nie

— widoczne szwy [ ]tak [ ]nie

—  przerwy robocze [ Jtak [ 1nie

—  1ysy, pekniecia [ Jtak [ 1nie

—  sfaldowania [ ]tak [ 1nie

—  pecherze [ Jtak [ 1nie

—  splyniecia [ Jtak [ 1nie

—  kolor [ 1jednolity [ 1niejednolity

[ ]zgodny z dokumentacjg [ ] niezgodny z dokumentacja

Posypka uszorstniajaca®’)

—  rozlozenie

[ ]réwnomierne

[ ] nierbwnomierne

—  wklejenie

[ ]mocne

[ ]stabe

Grubo$é srednia [mm]Y

poszczegodlne wyniki zawiera zatgcznik nr .....
[ ] nie spelnia wymagania

[ ] spelnia wymaganie

Jako$¢ nalozonej powloki

[ ]spelnia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawek)

Y — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 5B

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

l_
o

Sprawdzenie
wygladu
zewnetrznego

Wytrzymato$é na
odrywanie

Pomiar
powloki

grubosci

O O|INO|ODWIN(F-

[EY
o
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ZALACZNIK NR 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera
-tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznoséci od wilgotnosci wzglednej
powietrz | powietrza
a[°C]

45% [50% |55% [60% |65% |70% [75% |80 % 85 % | 90 % 95 %
4 -6,11 |-4,88 |-3,69 |-2,61 |-1,79 |-0,88 |-0,09 +0,78 | +1,62 |+2,44 |+3,20
6 -4,49 |-3,07 |-2,10 [-1,05 |-0,08 |+0,85|+1,86 |+2,72 |+3,62|+4,48 |+5,38
8 -2,69 |-1,61 |-0,44 |+0,67 | +1,80 | +2,83 | +3,82 |+4,77 |+5,66 |+6,48 |+7,32
10 -1,26 | +0,02 | +1,31 | +2,53 | +3,74 | +4,79 | +5,82 +6,79 +7,65 | +8,45 +9,31
12 +0,35|+1,84 | +3,19 | +4,46 | +5,63 | 6,74 | 7,75 8,69 9,60 |10,48 11,33
14 +2,20 | +3,76 | +5,10 | 6,40 | 7,58 |8,67 |9,70 10,71 11,64 | 12,55 13,36
15 +3,12 | 4,65 |6,07 |7,36 |852 [9,63 |[10,70 |11,69 |12,62|1352 |14,42
16 4,07 |559 |698 |829 |947 |10,61 |1168 |12,66 |13,63|1458 |1554
17 500 |6,48 |7,92 (9,18 |10,39 |11,48 |1254 |[13,57 |1450]|15,36 |16,19
18 59 (7,43 |8,83 |10,12 11,33 |12,44 |13,48 14,56 15,41 | 16,31 17,25
19 6,80 [8,33 |9,75 |11,09|12,26 [13,37 |14,49 |1547 |16,40|17,37 18,22
20 7,73 [9,30 [10,72 |12,00 | 13,22 | 14,40 | 1548 |16,46 |17,44 18,36 |19,18
21 8,60 (10,22 |11,59 |12,92 | 14,21 | 15,36 | 16,40 17,44 18,41 | 19,27 20,19
22 9,54 (11,16 |12,52 | 13,89 | 15,19 | 16,27 | 17,41 18,42 19,39 | 20,28 21,22
23 10,44 |1 12,02 | 13,47 | 14,87 | 16,04 | 17,29 | 18,37 19,37 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 112,93 | 14,44 | 15,73 | 17,06 | 18,21 | 19,22 |20,33 [21,37 22,32 |23,18
25 12,20 | 13,83 | 15,37 | 16,69 | 17,99 | 19,11 | 20,24 [21,35 |[22,27 |23,30 |24,22
26 13,15 | 14,84 | 16,26 | 17,67 | 18,90 | 20,09 | 21,29 |22,32 |[23,32 24,31 |25,16
27 14,08 | 15,68 | 17,24 | 18,57 | 19,83 | 21,11 | 22,23 | 23,31 24,32 | 25,22 26,10
28 14,96 | 16,61 | 18,14 | 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 | 24,28 25,25 | 26,20 27,18
29 15,85 | 17,58 | 19,04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 24,20 |25,23 |26,21 |27,26 |28,18
30 16,79 | 18,44 | 19,96 | 21,44 | 23,71 | 23,94 | 25,11 25,10 27,21 128,19 29,09
32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 24,65 | 25,79 | 27,08 | 28,24 29,23 130,16 31,17
34 20,42 | 22,19 | 23,77 | 25,19 | 26,54 | 27,85 | 28,94 | 30,09 31,19 [ 32,13 33,11
36 22,23 | 24,08 | 25,50 | 27,00 | 28,41 | 29,65 | 30,88 |31,97 |33,05|34,23 |35,06
38 23,97 | 25,74 | 27,44 | 28,87 | 30,31 | 31,62 | 32,78 | 33,96 35,01 | 36,05 37,03
40 25,79 | 27,66 | 29,22 | 30,81 | 32,16 | 33,48 | 34,69 35,86 36,98 | 38,05 39,11
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.19.01.04.
BALUSTRADY ALUMINIOWE NA OBIEKTACH
MOSTOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z montazem aluminiowych balustrad mostowych na drogowych
obiektach inzynierskich w ramach zadania pn.: ,Budowa kfadki dla pieszych nad rzekg Polnica w
Sianowie".
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem balustrad z profili aluminiowych montowanych na obiektach inzynierskich.

ST obejmuje rowniez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Balustrada — konstrukcja zabezpieczajaca uzytkownikow chodnikéw, schodéw i pochylni przed
upadkiem z wysokosci.
1.4.2. Porgcz — element zwienczajacy balustrade lub samodzielny element mocowany do konstrukceji
obiektu inzynierskiego badz innego elementu, stuzacy do oparcia lub przytrzymania.
1.4.3. System antykorozyjny (powlokowy, malarski, zabezpieczen) — kombinacja farb natozonych na
odpowiednio przygotowane podioze (wytworzong warstwe anodowa, albo powloke organiczng
natozong na powtoke konwersyjng lub anodowg),
1.4.4. Powloka konwersyjna — powloka na powierzchni metalu wytworzona w wyniku chemicznej
obrobki wstepnej z zastosowaniem pradu elektrycznego lub bez jego udzialu; popularne powtoki
konwersyjne to powloki chromianowe i fosforanowe oraz wprowadzane nowe powtoki konwersyjne -
tytanowe, cyrkonowe, nanoceramiczne (polaczenie powloki polimerowej na bazie silanéw z powloka
konwersyjng) i inne.
1.4.5. Aluminium utlenione anodowo — aluminium z anodowa powloka tlenkowa, wytworzong w
procesie utleniania elektrolitycznego, prowadzonego zazwyczaj w rozcienczonym roztworze kwasu
siarkowego.
1.4.6. Farba proszkowa — wyrob lakierowy, bezrozpuszczalnikowy, w postaci proszku, ktéry po
stopieniu lub dodatkowym wypaleniu tworzy powtoke.
1.4.7. Trwato$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego — okres czasu do pierwszego remontu, podczas ktdrego
stopien skorodowania jest nie wickszy niz Ri3 wedlug PN-EN ISO 4628-1 [2], a inne wady nie
zmniejszg ochronnego lub dekoracyjnego dziatania zabezpieczenia.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5

[1].

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Przedmiotem niniejszej ST sg balustrady wykonane z profili aluminiowych, zabezpieczone w
sposob trwaly przed korozjg, zaprojektowane tak, aby uniemozliwi¢ kradziez konstrukcji bez uzycia
specjalistycznych narzgdzi. W tym celu balustrady powinny by¢ wykonane w segmentach catkowicie
spawanych, a poszczegélne segmenty powinny by¢ spinane za pomoca tacznikéw np. aluminiowych
trzpieni na nity zrywalne. Cala balustrada powinna by¢ kotwiona do podioza za pomoca kotew z
nakretkami zrywalnymi lub poprzez spawanie.

Na schodach Ilub pochylniach znajdujacych si¢ przy S$cianie przyczotka oraz na ekranach
przeciwhatasowych zamiast balustrad moga by¢ stosowane porgcze przymocowane do $ciany.
2.2. Warunki dopuszczenia balustrady do zastosowania

Mozna stosowa¢ balustrady, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje wlasciwosci
uzytkowych, z ktérej bedzie wynika¢ zgodnos$¢ cech balustrady z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej i ST, odwolujgcg si¢ do krajowej lub europejskiej oceny technicznej lub
balustrady produkowane wg indywidualnej dokumentacji technicznej dostarczonej przez Producenta lub
Wykonawce, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych [21].

W kazdym przypadku mozna stosowac balustrady o wlasciwosciach przedstawionych ponize;j.
2.3. Materialy do wykonania balustrady
2.3.1. Profile aluminiowe

Zgodnie z niniejsza ST do wykonania balustrady powinny by¢ stosowane profile wykonane ze
stopu aluminium nadajacego si¢ do wykonania na nim powloki konwersyjnej lub anodowej oraz do
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spawania. Materiat powinien mie¢ wysoka podatno$¢ do tloczenia, co pozwala uzyskiwaé profile o
skomplikowanych ksztattach. Je$li dokumentacja techniczna lub ocena techniczna nie przewiduja
inaczej mozna stosowaé profile produkowane np. wg PN-EN 12020-2[8] ze stopow wg PN-EN 573-3
[9].

2.3.2. Zakotwienia

Jesli producent balustrady nie wymaga inaczej moga by¢ stosowane kotwy ze stali
nierdzewne;j.

Do kotwienia stupkow balustrady moga by¢ stosowane kotwy wklejane Iub kotwy koszowe
(marki), do ktorych stupki mocowane mogg by¢ za pomocg spawania lub $rub. W kazdym przypadku
dla kotew powinny by¢ wykonane odpowiednie obliczenia statyczne.

Kotwy koszowe powinny by¢ elementem balustrady i powinny by¢ objete oceng techniczng lub
dokumentacjg techniczng bedacymi podstawa do wykonania balustrady. W przypadku kotew
wklejanych moze by¢ dla nich wydana oddzielna ocena techniczna obejmujaca caty system kotwienia tj.
prety kotwiace i zywice mocujaca (klejaca). Komponenty materiatu klejacego powinny by¢ dostarczone
przez producenta zakotwienia w specjalnych aplikatorach (kartuszach), w postaci niezmieszanej
(oddzielnie zaprawa iniekcyjna i utwardzacz) np. w osobnych nabojach. Kazdy nabdj powinien by¢
dostarczony z etykieta zawierajaca nazwe producenta, wskazowki dotyczace montazu, kod partii, okres
trwalosci, kod materialu niebezpiecznego, czas zelowania i wigzania zaprawy w zalezno$ci od
temperatury.

2.3.3. Konstrukcja balustrady lub poreczy

Konstrukcja balustrady powinna by¢ zgodna z oceng techniczng wydang dla balustrady lub
indywidualng dokumentacjg techniczng, przy czym:

a) Wysoko$¢ balustrady powinna wynosic:

- nie mniej niz 1,1 m przy chodnikach dla pieszych i obstugi

- nie mniej niz 1,2 m przy $Sciezkach rowerowych znajdujacych si¢ przy balustradzie

- nie mniej niz 1,3 m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi.

b) Balustrada powinna by¢ zwienczona porecza, ktorej szerokos¢ lub $rednica nie powinna by¢
mniejsza niz:

- 8 cm dla zabezpieczenia ruchu pieszych i roweréw

- 3,5 cm dla zabezpieczenia ruchu obstugi i pieszych przy barierze wyposazonej w porecz

C) Porgcz stosowana na schodach lub pochylniach znajdujacych si¢ przy Scianie przyczotka oraz
na ekranach przeciwhatasowych powinna by¢ przymocowana do $ciany w odlegloéci nie mniejszej niz 5
cm. Szeroko$¢ poreczy mocowanej do $ciany przy zabezpieczeniu dla pieszych nie powinna by¢
mniejsza niz 6 cm, a dla obstugi — 3,5 cm.

d) Wypehienie balustrady oprécz porgezy i stupkow powinny stanowié elementy poziome i
pionowe lub kombinacje tych elementow, przy czym:

- przeswity miedzy elementami pionowymi nie powinny by¢ wigksze niz 14 cm

- przeswity miedzy elementami poziomymi do wysokosci 0,7 m nie powinny by¢ wicksze niz 15
cm

- elementy pionowe powinny by¢ potaczone elementem poziomym na wysokosci nie wigkszej
niz 12 cm od poziomu chodnika.

- w balustradzie chronigcej ruch pieszych wypetnienie powinno by¢ wykonane z elementow
pionowych,

- W balustradzie zabezpieczajacej ruch obstugi dopuszcza si¢ zastosowanie oprocz poreczy tylko
dwoch rownoleglych do niej elementéw, z ktorych jeden powinien by¢é umieszczony w potowie jej
wysokosci, a drugi na wysokosci nie wigkszej niz 15 cm od ptaszczyzny chodnika lub schodow

e) Konce porgezy powinny by¢ zaokraglone.

f) Balustrady usytuowane w odleglosci nie wigkszej niz 1000 m w szczeg6lnosci od szkot,
przedszkoli i terendow rekreacyjno-sportowych powinny mie¢ konstrukcj¢ uniemozliwiajaca wspinanie
si¢ na nie oraz zsuwanie si¢ po poreczy.

) Balustrady moga by¢ wyposazone w specjalne zabezpieczenia chronigce przed zrzucaniem z
obiektu przedmiotow mogacych stanowi¢ zagrozenie dla pojazdow przejezdzajacych pod obiektem.
h) Rozstaw stupkow mocowanych w konstrukcji obiektu nie powinien by¢ wiekszy niz 2,5 m.

2.3.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie przewidujg inaczej wszystkie elementy balustrad
powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez wytworzenie warstwy anodowej,
albo zastosowanie powltok organicznych na powloce anodowej, konwersyjnej (np. fosforanowej,
cyrkonowej lub chromianowej) lub alternatywnej w stosunku do bezchromowej powtoki konwersyjnej
(np. polimerowej, wykonywanej w technologii silanowej, czy technologii SAM).

Jako powloki organiczne moga by¢ stosowane farby ciekle lub proszkowe nadajace si¢ na
powierzchnie aluminiowe z powloka konwersyjna. Ze wzgledow ekonomicznych (proces malowania
jest bardzo wydajny), estetycznych, funkcjonalnych (charakteryzuja si¢ wigksza odpornoscia na
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uszkodzenia mechaniczne i chemiczne) oraz ekologicznych (nie zawieraja rozpuszczalnika, a nadmiar
proszku moze by¢ uzyty ponownie) zaleca sie stosowanie farb proszkowych przeznaczonych do
malowania powierzchni elementéw narazonych na czynniki atmosferyczne. Odpornymi na warunki
atmosferyczne sg farby poliestrowe oraz na bazie zywic poliuretanowych i akrylowych. Ze wzgledu na
duzy asortyment farb proszkowych, w dokumentacji projektowej projektant powinien poda¢ kolor farby
zgodnie ze standardem RAL oraz rodzaj powloki (gladka, strukturalna np. pecherzykowata, o fakturze
papieru $ciernego czy skorki pomaranczy, stopien potysku (matowa, poétmatowa, satynowa),
ewentualnie wymagane dodatki powodujace niestandardowe efekty wizualne lub wihasciwosci
umozliwiajace czyszczenie silnymi $rodkami chemicznymi bez obawy o uszkodzenie malowanej
powierzchni).

Niezaleznie od dopuszczenia do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych
[21], zastosowany system antykorozyjny powinien posiada¢ odpowiednie certyfikaty np. $wiadectwa
Qualicoat, AAMA, GSB, Qualanod lub by¢ dopuszczony do stosowania na podstawie referencji, dobrze
udokumentowanych badan eksploatacyjnych lub przyspieszonych badan laboratoryjnych.

W zalezno$ci od warunkow Kontraktu, nalezy stosowaé zabezpieczenie antykorozyjne o
trwatosci w srodowisku C4 lub C5 wg PN-EN 1SO 12944-2 [10] nie krétszej niz 15 lub 25 lat, przy
czym Wykonawca powinien udzieli¢ minimum pigcioletniej gwarancji na zastosowany system malarski
przy spetnieniu ponizszych wymagan:

- stopien skorodowania Ri0, wg PN-EN ISO 4628-3 [4],
- specherzenie 0, wg PN-EN 1SO 4628-2 [3],

- spekanie 0, wg PN-EN SO 4628-4 [5],

- ztuszczenie 0, wg PN-EN SO 4628-5 [6],

- skredowanie 0, wg PN-EN 1SO 4628-6 [7],

- zmiana barwy AE < 6, wg PN-I1SO 7724-3 [11],

zachowanie potysku, Ag > 50% wg PN-EN ISO 2813 [12].
2.4. Material do wykonania podlewki
Do wykonania podlewki pod stopy balustrady mozna stosowac¢ niskoskurczowa zaprawe o:
- wytrzymatos$ci na $ciskanie: R4,

- wytrzymato$ci na odrywanie: > 2,0 MPa,
- ograniczonym skurczu/pgcznieniu: > 2,0 MPa
wg PN-EN 1504-3 [13]

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet do montazu balustrady
Do montazu balustrady Wykonawca powinien dysponowac np.:
- wiertnicg diamentowa, wiertarka udarowa do betonu,
- dysza przedmuchujaca i/lub pompka reczna,
- wiertlem z systemem roéwnoczesnego odsysania zwiercin podczas wiercenia,
- urzadzeniem dozujacym zywice (specjalne rurki i koncowki dozujace, kartusze dostarczone
przez producenta),
- sprzetem do malowania natryskowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport elementéw balustrad

Elementy balustrad powinny by¢ pakowane w foli¢ strecz wraz z odpowiednim przektadaniem
poszczegdlnych segmentow W celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem w czasie transportu.
Poszczegolne elementy balustrad powinny by¢ pakowane na paletach lub w wigzkach spinanych
opaskami.

Elementy balustrad powinny by¢ magazynowane lub przechowywane w miejscach i w
warunkach, w ktorych nie bedg narazone na uszkodzenia. Moga one by¢ magazynowane ha wolnym
powietrzu z tym, ze nie powinny by¢ narazone na intensywne oddziatywania korozyjne (np. blisko$¢
miejsc sktadowania soli lub innych materialéw agresywnych korozyjnie).

Przewéz elementéw balustrad moze by¢ dokonywany wszelkimi $rodkami transportowymi z
zachowaniem og6Inych warunkow bezpiecznego transportu stalowych elementow konstrukcyjnych.
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4.3. Transport i przechowywanie kotew wklejanych

Kartusze nalezy chroni¢ przed dziataniem promieni stonecznych i przechowywaé zgodnie z
instrukcjg montazu wydang przez producenta, w suchym miejscu i w zakresie temperatur od minimum
+5°C do maksimum +25°C.
Kartusze, ktoérych dopuszczalny czas magazynowania mingl, nie moga by¢ stosowane.

Kotwe nalezy pakowac i dostarcza¢ wyltacznie jako kompletny zestaw. Kartusze oraz elementy
metalowe kotew mogg by¢ pakowane oddzielnie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi oceng techniczng lub szczegdtowy
projekt warsztatowy balustrady i/lub porgczy.
5.2. Wykonanie balustrady w wytworni
5.2.1. Konstrukcja balustrady

Elementy balustrady powinny by¢ wykonane i spawane w wytworni zgodnie z PN-EN 1090-3
[20]. Poszczegodlne segmenty balustrad powinny by¢ dopasowane do spadkow podtuznych obiektu na
etapie produkcji warsztatowej i kazdy segment powinien by¢ doktadnie opisany w celu precyzyjnego
okreslenia podtozenia na obiekcie.

Spoiny powinny charakteryzowa¢ si¢ poziomem jakos$ci co najmniej ,,C” wg PN-EN 1SO 5817
[15]. Spoiny powinny by¢é w wytworni oszlifowane, tak aby nie bylo zauwazalnej réznicy migdzy
powierzchnig spoiny i resztg elementu.
5.2.2. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
W wytworni powinno by¢ tez wykonane zabezpieczenie antykorozyjne segmentow balustrady,
polegajace na:

a) przygotowaniu powierzchni obejmujacym doktadne umycie i odtluszczenie powierzchni
elementu,

b) wytworzeniu, w wyniku obrobki chemicznej lub elektrochemicznej, powtoki konwersyjnej lub
anodowaniu

Wytworzone w tych procesach warstwy fosforanéw, chromianéw, polimerdéw itp. stanowig dodatkowsg
barier¢ dla czynnikoéw korozyjnych i powoduja rozwini¢cie powierzchni, co korzystnie wptywa na
przyczepno$¢ do podtoza i odporno$é¢ korozyjng powtok lakierowych.

c) ponownym umyciu i odttuszczeniu powierzchni elementu

Wiasciwe przygotowanie powierzchni do malowania jest bardzo istotnym czynnikiem decydujagcym o
trwato$ci 1 okresie uzytkowania powlok lakierowych.

Szczegbdlne znaczenie ma oczyszczenie powierzchni pod farby proszkowe. Farby proszkowe, nie
zawierajagce w swoim skladzie rozpuszczalnika, nie rozpuszczaja zadnych zanieczyszczen typu oleje,
smary, thuszcze tak, jak to ma miejsce przy stosowaniu farb rozpuszczalnikowych. Pozostajace na
powierzchni metalu, nawet w najmniejszych ilosciach, zanieczyszczenia thuszczowo-olejowe obnizaja
zwilzalno$¢ podtoza i rozlewnos$¢ farby proszkowej, ktora podczas tworzenia powtoki lakierowej, w
stanie cieklym pozostaje na powierzchni metalu tylko krotki okres. Efektem niedostatecznego
odtluszczenia podtoza sa takie wady powloki lakierowej jak: niepokryte miejsca, gorsza przyczepnosc i
stabsza odporno$¢ na korozje.

d) natozeniu powloki malarskiej, przy czym powierzchnie anodowane nie wymagaja malowania.
Malowanie farbami cieklymi, po przygotowaniu powierzchni zgodnie z instrukcja producenta farby,
zaleca si¢ wykona¢ metoda natrysku.

Proces malowania proszkowego polega na nanoszeniu na powierzchni¢ metalowa farby
proszkowej technika natrysku elektrostatycznego (metoda wysokonapigciowa) lub elektrokinetycznego
(metoda tarciowa, trybostatyczna). Pierwsza metoda pozwala na wigksza kontrolg procesu aplikowania,
natomiast druga umozliwia tatwiejsze pokrywanie farba elementow o skomplikowanych ksztattach. Na
tym etapie wykorzystuje si¢ rowniez sprgzone powietrze, niezbedne do fluidyzacji proszku, czyli
procesu w trakcie ktorego material sypki nabiera cech materiatu cieklego. Nastgpnie natozona farba jest
utwardzana w piecach konwekcyjnych w temperaturze 180- 220 °C (farby standardowe) lub do 160° C
(farby niskotemperaturowe) w czasie od 10 do 20 minut. Czasteczki farby ulegaja roztopieniu i
polaczeniu, dzigki czemu powstaje twarda i odporna na dziatanie czynnikéw zewngtrznych powtoka.
Malowanie proszkowe to technologia, ktéra wyrdznia si¢ bezposrednim nanoszeniem farby na
powierzchni¢, w efekcie czego pomalowana powtloka jest gltadka i pozbawiona zaciekow. Jest wigc
rozwigzaniem bezpiecznym i ekologicznym, zapewniajacym oszczedno$¢ energii oraz kosztow
zwigzanych z samym procesem.

Uwagal:

W przypadku dopuszczenia i stosowania systemow na podstawie certyfikatow o zasiggu
migedzynarodowym sposob przygotowania powierzchni powinien by¢ zgodny z wymaganiami
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technicznymi danego systemu. Stosowanie innych metod obrébki aluminium przed malowaniem moze
by¢ dopuszczone po wykonaniu badan przyspieszonych.

Uwaga 2:

Niewlasciwe nakladanie powloki konwersyjnej lub niewlasciwie dobrana powtoka (za krotki
kontakt z roztworem sprawia, ze pozostaja niepokryte obszary), zte przygotowanie powierzchni
(zatluszczenia, zapylenia, niewlasciwa chropowato$¢), nakladanie niewlasciwej grubosci powlok sa
przyczyna przedwczesnego zniszczenia catej powloki antykorozyjnej i catej balustrady (zbyt niska
grubos¢ powoduje przedwczesne przekorodowania, zbyt wysoka grubo$¢ powoduje pekania
naprezeniowe). Dlatego powtoki powinny by¢ naktadane w certyfikowanym warsztacie, po wykonaniu
wszelkich obrobek elementow balustrady (ciecia, spawania itp.). Niedopuszczalne jest ciecie
elementow balustrady po natozeniu powloki i pozostawienie niezabezpieczonych krawedzi.

5.3. Montaz balustrady
5.3.1. Warunki ogolne lokalizacji balustrad

Balustrady nalezy stosowac¢ na obiektach inzynierskich jesli odlegtosci powierzchni, po ktorych
moze si¢ odbywac ruch pieszych, obstugi lub rowerdéw, od poziomu terenu lub dna cieku sa wicksze niz
0,5 m. W powyzszych przypadkach balustrady powinny by¢ stosowane na catej dtugosci obiektu, nawet
jesli okolicznosci je wymuszajace wystepuja na krotszym odcinku. Nie powinny by¢ one umieszczone
poza zewnetrznymi krawedziami obiektu.

Na schodach lub pochylniach, ktérych szeroko$¢ jest wigksza niz 4 m, powinna by¢ stosowana w
potowie ich szerokoséci dodatkowa balustrada sktadajaca si¢ tylko z poreczy 1 stupkow.

Porgcze przy schodach i pochylniach powinny by¢ przedtuzone o 0,3 m poza oba konce biegu.

5.3.2. Montaz zakotwien balustrady

Balustrady mogg by¢ montowane na kotwy koszowe (marki) lub kotwy wklejane.
Podstawowym wariantem montazu jest mocowanie elementéw balustrad i porgczy za pomoca kotew
osadzanych w betonie na zaprawach zywicznych.

Nalezy z najwyzsza staranno$ciag wyznaczy¢ lokalizacje kotew, aby umozliwi¢ pdzniejszy
montaz sztywnych segmentéw balustrady.
5.3.2.1. Montaz marek
Marki powinny by¢ montowane przed betonowaniem ptyty chodnikowej i mocowane do zbrojenia
ptyty w celu zabezpieczenia przed przemieszczaniem w trakcie betonowania.
5.3.2.2. Montaz kotew wklejanych
W trakcie montazu kotew wklejanych nalezy przestrzegaé warunkéw atmosferycznych okreslonych
przez producenta.

Kotwy wklejane nalezy umieszcza¢ w otworach wywierconych w ptycie chodnikowej
(9zymsowej, schodowej) po uzyskaniu przez beton projektowanej wytrzymatosci.

Montaz kotew powinien by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi i rysunkami opracowanymi
przez producenta kotew, z uzyciem narzedzi przez niego wskazanych. Kotwy powinny by¢ zastosowane
w postaci, w jakiej zostaly dostarczone przez producenta, bez zmiany ktéregokolwiek z elementow
sktadowych.

Otwor w betonie chodnika nalezy wywierci¢ np. za pomoca wiertarki udarowej. Srednica i
glebokos¢ otworu powinny odpowiada¢ wielko$ciom podanym przez producenta dla danej $rednicy
kotwy. Powstale zwierciny nalezy wydmuchaé z otworu poczynajac od jego dna za pomocg sprezonego
powietrza o ci$nieniu minimum 6 barow lub recznej pompki przynajmniej czterokrotnie (recznej
pompki nie nalezy stosowa¢ w przypadku otworéw wierconych o wigkszej Srednicy niz 20 mm lub
glebszych niz 240 mm). Jezeli nie mozna osiagnaé dna otworu wierconego nalezy uzy¢ przedtuzacza.

Nastepnie nalezy wyszczotkowaé otwor szczotkg druciang o minimalnej $rednicy zaleznej od
srednicy otworu, okreslonej przez producenta, co najmniej czterokrotnie za pomoca wiertarki lub
wkretarki akumulatorowe;.

Jesli dno otworu jest nieosiagalne dla szczotki, nalezy zastosowac przedtuzacz szczotKi.
Nastepnie nalezy ponownie oczysci¢ otwor sprezonym powietrzem (minimum 6 barow) lub pompka
regczng, czterokrotnie. Po oczyszczeniu nalezy chroni¢ otwoér wiercony przed ponownym
zanieczyszczeniem i doptywem wody, az do momentu iniekcji zaprawy, ewentualnie nalezy powtorzy¢
oczyszczanie bezposrednio przed iniekcjg zaprawy.

Mozna unikng¢ wielokrotnego czyszczenia i przedmuchiwania otworu w przypadku stosowania
techniki wiercenia z jednoczesnym odsysaniem zwiercin (HDB).

Nastepnie nalezy przygotowaé urzadzenie (np. kartusz) do zadozowania zywicy do otworu.
Zwykle wymaga sie, aby kilka pierwszych, nierownomiernie zmieszanych porcji zaprawy odrzucic.
Poczawszy od dna wyczyszczonego otworu otwoér nalezy wypetni¢ zaprawa do ok. dwdch trzecich jego
objetosci. Dysze¢ do mieszania statycznego nalezy wycofywaé powoli w miar¢ wypetniania otworu, aby
unikna¢ tworzenia si¢ dziur powietrznych. Dla zakotwienia dluzszego niz 190 mm nalezy uzy¢
przedtuzacza dyszy. Nalezy przestrzega¢ czasoéw zelowania/obrobki podanych przez producenta. Przed
wlozeniem preta kotwy do wypetnionego otworu nalezy oznaczy¢ pozycje¢ glebokosci zakotwienia na
precie kotwy. Nastgpnie nalezy wprowadzi¢ element kotwy w otwor delikatnie obracajac w celu
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zapewnienia kompletnego rozprowadzenia zaprawy. Kotwa musi by¢ pozbawiona zabrudzen, smarow,
olejow i innych zanieczyszczen.

Po zamocowaniu nalezy upewni¢ si¢, ze kotwa jest catkowicie osadzona na dnie otworu i ze
nadmiar zaprawy jest widoczny na szczycie otworu. Jesli wymagania te nie s3 spelnione, nalezy
ponowi¢ aplikacje. Przed przylozeniem jakiegokolwiek obcigzenia lub momentu dokrecania nalezy
odczeka¢ czas wymagany do utwardzenia zaprawy. Nie wolno ruszaé, ani obcigza¢ kotwy do momentu
jej catkowitego utwardzenia.

Po catkowitym utwardzeniu zaprawy mozna dokona¢ obcigzenia kotwy elementem przy
zachowaniu maksymalnego momentu dokrgcania podanego przez producenta poprzez zastosowanie
skalibrowanego klucza dynamometrycznego.

5.3.3. Montaz segmentow balustrady

Elementy balustrad powinny by¢ przywozone na budowe w segmentach, gdzie nastepuje ich
ostateczny montaz.

Elementy poziome balustrady powinny by¢ montowane jako ciagte na calej dlugosci oprocz
przerw dylatacyjnych obiektu, gdzie powinny by¢ one zabezpieczone przed wzajemnymi
przemieszczeniami segmentow balustrady z jej plaszczyzny. Segmenty powinny by¢ taczone ze soba np.
za pomocg trzpieni aluminiowych i nitow ze stali nierdzewne;.

Stupy balustrad powinny by¢ sytuowane pionowo i mocowane do kotew za pomoca nakretek,

dokrgcanych z momentem okreslonym przez producenta lub przez spawanie.
Uwaga: Powstajace podczas przykrecania naprezenia powoduja pekniecia powtok. Od tych uszkodzen
zapoczatkowuje si¢ ich dalsza delaminacja i intensywna korozja podpowtokowa. Problem ten mozna
rozwiazaé, stosujac w tych miejscach: powtoki odpowiednie dla powierzchni ciernych lub doktadna
kontrole parametrow dokrecania $rub (czesto sie stosuje sity duzo wyzsze niz wymagane). W przypadku
uszkodzenia powloki nalezy natychmiast wykona¢ naprawg uszkodzonego miejsca wg pkt. 5.3.4., aby
zapobiec rozprzestrzenianiu si¢ zniszczen.

W przypadku mocowania stupdéw balustrad do kotew przez spawanie nalezy doktadnie usunaé
powloke antykorozyjna w obszarze spawania, oczy$ci¢ powierzchni¢ i wykona¢ spoiny. Nastgpnie
spoiny nalezy oczysci¢ i natozy¢ powloke antykorozyjna zgodnie z pkt. 5.3.4.

Powstate podczas ustawiania balustrad szczeliny pod ich stopami powinny zosta¢ podlane przy pomocy
specjalnej podlewki niskoskurczowej wg pkt. 2.4.
5.3.4. Wykonanie i naprawa powtoki antykorozyjne;j

Wszystkie warstwy powtoki antykorozyjnej powinny by¢ wykonane w wytworni wg pkt. 5.2.
Odtworzenie uszkodzonej, np. w trakcie transportu lub instalacji balustrady, powloki malowanej
proszkowo nie jest mozliwe bez demontazu urzadzenia i poddania ponownej obrobce. Jesli demontaz
balustrady jest niemozliwy lub nieoptacalny, to naprawy uszkodzonej powloki nalezy wykonaé
powtokami ciektymi.

W przypadku uszkodzen ktore nie przenikaja do podloza oraz w celu ponownego powlekania
nienaruszonych warstw powtoki proszkowej nalezy:

—  zeszlifowa¢ na mokro wszystkie uszkodzone miejsca przy uzyciu papieru $ciernego 320, uwazajac,
aby nie uszkodzi¢ podtoza,

—  usuna¢ pyt po szlifowaniu za pomocg czystej wody (bez dodatkow),

—  po catkowitym wyschnigciu powierzchni wytrzeé je za pomoca $ciereczki pytochtonne;j,

—  przemalowa¢ przy uzyciu pistoletu natryskowego lub watka dwukomponentowa farbg
poliuretanowg. Preferowane jest malowanie natryskowe. W przypadku ponownego wykanczania
powloka musi by¢ naktadana na catej widocznej powierzchni, poniewaz tylko wtedy mozliwe jest
uzyskanie wykonczenia o jednolitym kolorze,

—  powlekanie powinno by¢ realizowane w warunkach suchych (w temperaturze nie nizszej niz 15°C)
oraz na catkowicie czystych i suchych powierzchniach.

W przypadku uszkodzen ktore przenikaja az do podtoza nalezy:

—  zeszlifowa¢ na mokro wszystkie czgsci przy uzyciu papieru $ciernego 320. Ze wszystkich
powleczonych czesci wykazujacych niewystarczajaca przyczepnos¢ nalezy zdja¢ cata powtoke, a
podtoze znajdujace si¢ pod zniszczonymi obszarami musi by¢ zeszlifowane do surowego metalu,

—  przemy¢ powierzchnie za pomocg alkoholu izopropylowego lub benzyny lakierniczej. Po
catkowitym wyschnigciu powierzchni wytrze¢ je za pomoca $ciereczki pylochtonnej,

—  natozy¢ warstwe dwukomponentowej epoksydowej farby podktadowej przy pomocy pistoletu
natryskowego lub watka. W przypadku ponownego wykanczania powtoka musi by¢ naktadana na catej
widocznej powierzchni, poniewaz tylko wtedy mozliwe jest uzyskanie wykonczenia o jednolitym
kolorze. Nie ma gwarancji dla prac naprawczych. W takim przypadku niezb¢dne jest przestrzeganie
instrukcji zwigzanych z obrobka dotyczaca systemow powtok ciektych,

—  kiedy powloka bazowa jest gotowa do ponownego natozenia (zgodnie z tym, co zostato wskazane
w karcie technicznej produktu), nalezy natozy¢ powloke wykonczeniowa z 2-komponentowej farby 2K
PUR (farby poliuretanowej) poprzez natryskiwanie lub za pomoca watka, przy czym preferowane jest
malowanie natryskowe.
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5.4. Utrzymanie powlok antykorozyjnych

Ze wzgledu na trwalo$§¢ powlok nalezy usuwaé osadzone na elementach balustrady sole,
dlatego tez wymagane jest przynajmniej coroczne ich mycie, majace rowniez na celu zapewnienie
wlasciwego efektu estetycznego. Aby uzyskaé pozadana czysto$¢, nalezy okreslic maksymalny,
akceptowalny poziom zanieczyszczen jonowych oraz warto$¢ pH na powierzchniach.

Nalezy zwroci¢ uwage, iz Uzycie niewlasciwych $rodkdw myjacych lub niewystarczajace
sptukanie powierzchni powoduje, Zze po myciu pozostaja szkodliwe osady, ktore przyspieszaja procesy
korozyjne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (deklaracje wiasciwosci uzytkowych, oceny techniczne, aktualne aprobaty techniczne),
potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
—  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w trakcie robot
6.3.1. Badania odbiorcze materiatow
Nalezy skontrolowa¢ w wytworni:
a) materiaty na podstawie dokumentéw wg pkt.6.2. na zgodno$¢ z pkt. 2 niniejszej ST
b) powltoke antykorozyjng na balustradzie: nie powinna wykazywaé ubytkéw, zmarszczen,
przebarwien, zarysowan, odpryskow.
Grubo$¢ powloki mierzona metoda nieniszczaca (np. metoda 6 wg PN-EN 1SO 2808 [16]) dla kazdego
segmentu w co najmniej jednym punkcie pomiarowym, nie powinna rézni¢ si¢ od nominalnej o wigcej
niz 10%,
C) glowne wymiary elementdéw balustrady:
- tolerancja dla wysokosci elementow: £10 mm,
- tolerancja dla prze§witu migdzy szczeblinami: +0/-5 mm,
- tolerancja dla dlugosci pojedynczego elementu: +1%,
d) spoiny: spoiny badane wyrywkowo zgodnie z PN-EN 1SO 17637 [14] powinny wykazywaé
poziom jakos$ci co najmniej ,,C” wg PN-EN ISO 5817 [15].

W przypadku znaczacych niezgodnosci (nieakceptowanych dla Inzyniera) materiaty nalezy odrzucié.
Na budowie nalezy ponownie skontrolowaé powloke antykorozyjna. W przypadku wystapienia
uszkodzen transportowych powloke nalezy naprawic¢ zgodnie pkt. 5.3.4.
6.3.2. Kontrola zamontowania kotew
Nalezy skontrolowa¢ lokalizacje kotew na zgodno$¢ z rozstawem stupkow balustrady.
Tolerancja lokalizacji kotew w stosunku do krawedzi chodnika nie powinna przekracza¢ + 1 cm.
6.3.2.1. Kotwy koszowe (marki)

Nalezy skontrolowac, czy marki sg odpowiednio zamocowane, aby nie ulegly przemieszczeniu
w trakcie betonowania.
6.3.2.2. Kotwy wklejane

Nalezy na biezaco kontrolowaé¢ zgodnos¢ montowania kotew z pkt. 5.3.2.2. Szczegdlnie
starannie nalezy kontrolowac oczyszczenie otworu. Po zamocowaniu preta nalezy sprawdzic, czy kotwa
jest catkowicie osadzona na dnie otworu i czy nadmiar zaprawy jest widoczny na szczycie otworu.
Przed przylozeniem obciazenia nalezy sprawdzi¢, czy uplynal wystarczajacy czas dla utwardzenia
Zywicy.
6.3.3. Kontrola montazu segmentow balustrady
Nalezy kontrolowaé na biezgco pionowe ustawienie stupkow.
Podczas przykrecania stupkow do kotew nalezy kontrolowaé parametry dokrgcania $rub, aby nie
wystgpily nadmierne naprezenia moggce spowodowac uszkodzenie powloki antykorozyjnej.
Jezeli stupki s3 mocowane do marek za pomocg spawania nalezy skontrolowa¢ wykonanie spoin
zgodnie z PN-EN ISO 17637 [14].
6.4. Kontrola gotowej balustrady
6.4.1. Badanie wymiarow balustrady i spoin
Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie przewiduja inaczej mozna przyjac¢ nastgpujace tolerancje
dla wykonania balustrady:
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Tabela 1. Tolerancje wykonania balustrady

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Tolerancja Metoda badan wg
1 Prostoliniowo$¢ balustrady dla | mm +2.5
dhugosci 2 mb PN-1SO 7976-
2 Tolerancja dlugosci balustrady % +1 1[17]
3 Tolerancja wysoko$ci balustrady | mm +10
4 Poziom jakosci spoin - C lub wyzsza PN-EN I1ISO
17637 [14]*

*) Jezeli na podstawie badan wizualnych istnieje podejrzenie nieciagloéci spoiny, podtopien, peknigd
lub braku przetopu to nalezy przeprowadzi¢ badania metoda penetracyjng wg PN-EN 571-1 [18] lub
PN-EN ISO 3452-1 [19].

6.4.2. Kontrola powtoki antykorozyjnej

Nalezy przeprowadzi¢ wizualng kontrole stanu ochrony korozyjnej po zakonczeniu montazu. Calos¢
powierzchni profili powinna by¢ jednolita bez rys, uszkodzen i odpryskow. W przypadku wystapienia
jakichkolwiek uszkodzen powtoki nalezy wykonac¢ jej naprawe zgodnie z pkt. 5.3.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady aluminiowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

Dla odbioru koncowego wymagane s3:

- dokumentacja powykonawcza,

- dokumenty potwierdzajace jakos¢ uzytych materiatow,

- wyniki innych badan wymaganych przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cenajednostkl obmiarowej obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie miejsca robot,
- zakup, transport i sktadowanie materiatow,
- zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéow produke;i,
— montaz kotew,
- montaz shupkow balustrady do kotew,
- wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,
- wykonanie dylatacji balustrady,
- wykonanie fundamentow dla stupkow,
- zabezpieczenie antykorozyjne balustrady i ewentualne naprawy powtoki,
- wykonanie badan kontrolnych wg pkt. 6,
- oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca
pracy.
9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.
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Wymagania ogélne

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilo$ci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢ 1:
Whprowadzenie ogodlne i system okre$lania.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnos$ci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 2:
Ocena stopnia spgcherzenia.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreélanie ilosci rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes$¢ 3:
Ocena stopnia zardzewienia.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okre$lanie ilo§ci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢ 4:
Ocena stopnia spgkania.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okre$lanie ilo§ci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnos$ci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 5:
Ocena stopnia ztuszczenia.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnos$ci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 6:
Ocena stopnia skredowania metoda tasmy.

Aluminium i stopy aluminium Ksztaltowniki wyciskane precyzyjne ze
stopow EN AW-6060 i EN AW-6063 Cze$¢ 2: Dopuszczalne odchytki
wymiardw i ksztaltu

Aluminium i stopy aluminium -- Sktad chemiczny i rodzaje wyrobow
przerobionych plastycznie -Cze$¢ 3: Sktad chemiczny i rodzaje wyrobow
Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukeji stalowych za pomoca
ochronnych system6é6w malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk
Farby i lakiery. Kolorymetria. Cze¢$¢ 3: Obliczanie r6znic barwy

Farby i lakiery. Oznaczanie polysku zwierciadlanego niemetalicznych
powtok lakierowych pod katem 20°, 60° i 85°

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodno$ci. Czg$¢ 3:
Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania wizualne zlaczy
spawanych

Spawanie. Zlacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z
wyjatkiem spawanych wiazka). Poziomy jakosci wedlug niezgodnosci
spawalniczych

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementéw
budowlanych. Metody i przyrzady.

Badania nieniszczace. Badania penetracyjne. Zasady ogolne.

Badania nieniszczace. Badania penetracyjne. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

2. PN-EN ISO 4628-1
3. PN-EN ISO 4628-2
4, PN-EN ISO 4628-3
5. PN-EN ISO 4628-4
6. PN-EN ISO 4628-5
7. PN-EN ISO 4628-6
8. PN-EN 12020-2

9. PN-EN 573-3

10. PN-EN ISO 12944-2
11.  PN-ISO 7724-3

12.  PN-EN ISO 2813
13.  PN-EN 1504-3

14.  PN-EN ISO 17637
15.  PN-EN ISO 5817
16. PN-EN ISO 2808
17.  PN-ISO 7976-1

18. PN-EN571-1

19.  PN-ENISO 3452-1
20. PN-EN 1090-3

10.3. Inne dokumenty
21. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2020 poz. 215 z p6zn. zm.)

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Czg$¢ 3: Wymagania
techniczne dotyczace wykonania konstrukcji aluminiowych

Uwaga: W przypadku zmiany lub aktualizacji w/w norm nalezy postugiwac si¢ aktualnie
obowigzujacymi normami.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.20.00.00.
INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.01.08.
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiagzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonigtych powierzchni betonowych
obiektow inzynierskich w zwiazku z realizacja zadania pn.: ,,Budowa ktadki dla pieszych nad rzeka Polnica
w Sianowie”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem powtok antykorozyjnych na odstonig¢tych powierzchniach betonowych obiektow
inzynierskich.

Systemy ochrony powierzchniowej moga by¢ stosowane do:

a) ochrony przed wnikaniem

- impregnacja hydrofobizujaca (H),

— impregnacja wypetniajaca pory (),

- natozenie powtoki (C),

b) kontroli zawilgocenia

- impregnacja hydrofobizujaca (H),

- natozenie powtoki (C),

¢) zwigkszenia odpornosci fizycznej (wzmacniania powierzchni)

- natozenie powtoki (C),

- impregnacja wypetniajaca pory (1),

d) zwigkszenia odpornosci chemicznej

- nalozenie powtoki (C),

¢) podwyzszenia odpornosci elektrycznej przez ograniczenie zawartosci wilgoci

— impregnacja hydrofobizujaca (H),

— natozenie powtoki (C).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu — zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie
srodowisk agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu srodowiska agresywnego do powierzchni
konstrukc;ji.
1.4.2. Impregnacja hydrofobizujaca (hydrofobizacja) — obrobka betonu nadajaca jego powierzchni zdolnosé
odpychania wody. Pory i kapilary nie zostaja wypelnione, a jedynie §cianki sg powleczone preparatem. Nie
powstaje ciagla warstewka preparatu na powierzchni betonu, a jego wyglad zewnetrzny pozostaje
niezmieniony lub zmieniony w niewielkim stopniu.
1.4.3. Impregnacja wypelniajgca pory — obrobka betonu zmniejszajaca jego powierzchniowa porowato$¢
i wzmacniajgca powierzchnie. Pory i kapilary zostaja czgsciowo lub catkowicie wypetnione.
1.4.4. Natozenie powloki — utworzenie ciggtej warstwy ochronnej na powierzchni betonu.
1.4.5. Powtoka — ciggta warstwa ochronna utworzona na powierzchni betonu.
1.4.6. Powloka sztywna — powloka ochronna nie odporna na zarysowanie podtoza; po zarysowaniu betonu
powloka sztywna peka i rysa staje si¢ natychmiast widoczna na powierzchni betonu.
1.4.7. Powloka elastyczna (powloka odporna na zarysowanie) - powloka ochronna zdolna do mostkowania
rys czyli odporna, w okreslonym zakresie, na zarysowanie podtoza. Po zarysowaniu betonu powloka
elastyczna zachowuje cigglosé, rysa na powierzchni betonu nie jest widoczna.
1.4.8. Powloka specjalna — powtoka przeznaczona do specjalnych zastosowan lub wykonana na nietypowe;j
bazie materialowej; wymagania w stosunku do powtok specjalnych powinny by¢ ustalane indywidualnie
dla okreslonego materiatu.
1.4.9. Karbonatyzacja betonu — proces powstawania weglanow pod wplywem dziatania dwutlenku wegla
i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje
pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywacji stali zbrojeniowej,
aw konsekwencji wystepuje korozja pretdow znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego
(pH<11).
1.4.10. Pole referencyjne — wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za
wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sa prawidtowe i zgodne
Z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wlasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia
w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.
1.4.11. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiajg si¢ kropelki
wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez
podloze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.
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1.4.12. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa 0 spoiwie polimerowym.
1.4.13. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Akceptacja materialow

Za sprawdzenie przydatnosci materialdéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Do
ochrony powierzchniowej mozna stosowa¢ jedynie materiaty, ktore:

— sg zgodne =z projektem roboczym opracowanym wedhig zasad i technologii
przedstawionych w ST,

- posiadaja odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w budownictwie
komunikacyjnym, zgodnie z art. 10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z dnia 25
sierpnia 1994 r. poz. 414) z p6zniejszymi zmianami,

- sa zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do wbudowania materialdw Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy dokumentéw po$wiadczajacych zgodno$¢ materialu z odpowiednim
dokumentem odniesienia wynikajacym z Ustawy.

2.3. Minimalne wymagania dla materialéw do ochrony powierzchniowej betonu

Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) z p6zniejszymi zmianami, Materiaty i systemy materialéw do ochrony
betonu powinny charakteryzowac si¢ nastepujgcymi cechami:

1) parametrami ~ wytrzymalo$ciowymi i  odksztalceniowymi  odpowiednimi  dla
zabezpieczanego podtoza betonowego, jego zawilgocenia i szczelnosci,
2) powinny zapewnia¢ zamkniecie rys zaleznie od ich wielko$ci w przedziale temperatur

dodatnich i ujemnych okre§lonych jako wartosci ekstremalne zmian temperatury, wywolujace sily
wewnetrzne w konstrukeji z zastrzezeniem, ze nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej,
ktora:

—zamyka rysy na powierzchni elementow znajdujacych si¢ od spodu elementu konstruke;ji,

—uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji
propagacji rys istniejacych,

3) powinny charakteryzowac si¢ odpowiednig przyczepnoscig na odrywanie w stosunku do
podioza betonowego lub warstw podktadowych (rowniez pod obcigzeniami dynamicznymi), jak w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagana wytrzymato$¢ na odrywanie powtoki od podtoza betonowego

Wytrzymatos$¢ na odrywanie

Rodzaj powtoki Srednia, nie | Minimalna (MPa)
mniejsza niz
(MPa)

Impregnacja wypetniajaca pory 0,8 0,5

Powloki bez zdolnosci zarysowan 0,8 0,5

Powtoki lub wyprawy z minimalna zdolno$cig zarysowan 1,0 0,6

Powtoki lub wyprawy z podwyzszong zdolnoscia zarysowan
a) na powierzchniach nie obcigzonych ruchem

b) na powierzchniach obcigzonych ruchem 1,3 0,8
1,5 1,0
4) powinny charakteryzowaé si¢ utrudnieniem wnikania szkodliwych gazow (np. CO:

i SO,), z zastrzezeniem dopuszczenia do stosowania ochrony powierzchniowej, ktéra nie stanowi oporu dla
dyfuzji CO; na powierzchniach nie zarysowanych, badz nie ulegajgcych zarysowaniu,

5) nie powinny stanowi¢ oporu dla dyfuzji pary wodnej, z zastrzezeniem, ze dopuszcza si¢
stosowanie ochrony powierzchniowej, ktora stanowi opor dla dyfuzji pary wodnej na powierzchniach
zarysowanych badz ulegajacych zarysowaniu, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia
pary wodnej z betonu, tj. w szczegolnosci poprzez niewykonanie powloki ze wszystkich stron elementu,

6) powinny by¢ odporne na dziatanie mrozu i zabezpiecza¢ chroniong konstrukcj¢ przed
dziataniem mrozu zgodnie z odpowiednim dokumentem odniesienia,
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7 powinny charakteryzowac si¢ wzajemna kompatybilnoscia,

8) powinny by¢ nieszkodliwe dla s$rodowiska i ludzi (po utwardzeniu nie powinny
wydziela¢ substancji niebezpiecznych dla zdrowia, higieny, srodowiska),

9) powinny mie¢ zadeklarowang przez producenta klasyfikacj¢ ze wzglgdu na reakcje na

ogien.

Wyroby i systemy zawierajace nie wigcej niz 1% masy lub objetosci jednorodnie rozproszonych
materiatdw organicznych (zaleznie od tego, ktora warto$¢ jest mniejsza), mogg by¢ zadeklarowane do klasy
Al bez potrzeby wykonywania badan.

Wyroby 1 systemy utwardzone, zawierajace wigcej niz 1% masy lub objetosci jednorodnie
rozproszonych materiatlow organicznych, powinny by¢ klasyfikowane zgodnie z PN-EN 13501-1 i mie¢
zadeklarowana odpowiednia klase ogniowa.

Zgodnie z Rozporzadzeniem wyroby i systemy stosowane w tunelach powinny by¢ niepalne.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrong powierzchniowa betonu mozna stosowac¢ w szczegolnosci:

a) impregnacj¢ powierzchni — polega na nasycaniu betonu preparatem poprawiajgcym
nicktore jego wiasciwosci, zwlaszcza odpornos¢ na wilgo¢, szczelno§é i wytrzymatos¢ mechaniczng
w strefie przypowierzchniowej. Impregnacje wykonuje si¢ stosujac impregnaty hydrofobowe i impregnaty

wypetniajace pory,

b) powloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich ciektych lub
uptynnionych naktadane na odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,

C) powloki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0 - 2,0 mm) - warstwy z ciekltych wyrobow

zywicznych lub komponentdéw zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na
podtoze recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubos¢ 1,0 - 10 mm) - warstwy z kompozytow zywicznych, mineralnych lub
mineralno-zywicznych o konsystencji plastycznej, naktadanych na podloze technikami specjalnymi np.:
murarskimi,

e) wykladziny (grubo$¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespolonych
z chroniong konstrukcja przy uzyciu klejow, kitow lub zapraw (nie sg przedmiotem ponizszej ST),
f) powloki Iub wyprawy specjalne — systemy ochrony powierzchniowej o szczegdlnych

wlasciwos$ciach, takich jak odpornos$¢ na agresywne czynniki chemiczne (np. chlorki, siarczany), odpornosé
na uderzenia, wysoki stopien wodoszczelnosci.

Uwaga: Przy wykonywaniu ochrony naprawianych wczesniej ubytkow wskazane jest
wykonywanie zabezpieczenia powierzchniowego z jednolitego systemu materialowego tego samego
producenta.

2.5. Wybér metody ochrony powierzchniowej betonu
2.5.1. Dane konieczne do dokonania wyboru materialu ochronnego

Wyboru metody ochrony powierzchniowej betonu nalezy dokona¢ na podstawie analizy danych
przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Kryteria doboru ochrony powierzchniowej

Aspekt analizy Analizowane parametry

Rodzaj elementu i |- rodzaj i konstrukcja obiektu (nowobudowany, przebudowywany,
zakres prac ochrony | remontowany, rodzaj konstrukcji, liczba, dtugos$¢ przeset),

powierzchniowej — usytuowanie i wielko$¢ powierzchni (poziome, pionowe, sufitowe, dhugosc,

wysoko$é, szerokosc),

— elementy wyposazenia 1 urzadzenia obce zwigzane z zabezpieczang
powierzchnia lub utrudniajace wykonanie zabezpieczenia,

— inne parametry charakteryzujace zabezpieczang powierzchni¢ elementu,

— planowany zakres prac zabezpieczeniowych oraz rodzaj i stan wymienianego
lub naprawianego zabezpieczenia.

Podtoze — podtoze stare lub nowo wykonane i jego parametry,

— wiek betonu (nowy beton),

— wytrzymato$¢ na $ciskanie, modut sprezystosci i nasigkliwos$¢ (stary beton),
— wystepowanie peknieé, zarysowan,

— 0Obecno$¢ starej powtoki,

— wystepowanie w podtozu elementow stalowych,

— zanieczyszczenia podtoza,

— profil powierzchni i jej stan (rownos¢, gltadkos¢, wykonczenie krawedzi
zmian przekroju itp.).

Srodowisko — klasa srodowiska i warunki eksploatacji,
eksploatacji — warunki odwodnienia 1 przewietrzania, naslonecznienie, splywanie,
zanurzenie lub spryskiwanie,

— oddziatywanie agresywnych chemikaliow,
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stezenie chlorkéw i siarczanow w srodowisku.

Wymagania stawiane
powloce

czynniki zewnetrzne,

przyczepno$¢ do podtoza,

odpornos¢ na promieniowanie UV,

mrozoodpornosé,

odpornos¢ na dobowe roznice temperatury wystepujace w Srodowisku

eksploatacji powtoki,

odpornos¢ na migkka wodg (opadowa),

ograniczenie zwilzania i nasigkliwosci woda opadowa,
przenikalnos¢ pary wodnej,

odporno$¢ na przenikanie dwutlenku wegla,

odporno$¢ na chemikalia i $rodki odladzajace,

odporno$¢ na uderzenia,

odporno$¢ na $cieranie,

elastyczno$¢ (mozliwo$¢ przenoszenia zarysowan podtoza),
czas utwardzania powtoki,

toksyczno$¢ (przed i w trakcie nanoszenia oraz po utwardzeniu),
odporno$¢ na zabrudzenia,

trwato$¢ barwy.

Estetyka
Barwa

optyczne wyrdznienie z konstrukcji  poszczegdlnych elementow o

zréznicowanej pracy i funkcji,

zwickszenie ekspres;ji catego obiektu lub poszczegdlnych jego czesci,
harmonijny dobor barw réznych elementow,
wzrost naprezen termicznych w elementach pomalowanych na kolory

ciemne.

Technologia
nanoszenia

wymagania dotyczace przygotowania podtoza,

wymagania odno$nie warunkdw nanoszenia,

wrazliwos$¢ na wilgotne podtoze,

temperatura nanoszenia i utwardzania,

dostep do zabezpieczanej powierzchni,

warunki techniczne, technologiczne i organizacyjne wykonania,
warunki atmosferyczne, w jakich planuje si¢ wykonanie powtoki,
wymagania ochrony §rodowiska naturalnego.

Koszty

jednostkowy koszt materiatu,

wymagana liczba warstw w powtoce,

wymagana grubos$¢ powtoki i poszczego6lnych warstw,
koszty wykonania,

koszty utrzymania.

2.5.2. Dobdr zabezpieczenia powierzchniowego w zaleznosci od wymaganej poprawy cech fizycznych i
odpornosci chemicznej betonu
W tablicy nr 3 przedstawiono sposob doboru zabezpieczenia powierzchniowego w zalezno$ci od

wymaganej poprawy cech fizycznych i odpornosci chemicznej betonu.

Tablica 3. Wplyw poszczegolnych rodzajow ochrony powierzchniowej na poprawe cech fizycznych i
odpornosci chemicznej betonu

Impregnacja | Impregnacja Powtoki ochronne, wyprawy ochronne
Sposob oddzialywania Za pomoca Za pomoca Bez zdol- Z min. Z podwyz- | Specjalne
na beton impregnatéw | impregnatow | nos$cipo- | zdolno$cia | szong zdol-
hydrofobo- wypelniaja- krywania pokrywa- nos$cig
wych cych pory zarysowan nia pokrywania
zarysowan | zarysowan
Wzmocnienie  warstwy
przypowierzch-niowej X
betonu
Ograniczenie chtonnosci X X X X X X
wody
Zapewnienie
przepuszczalno$ci  pary | X X X X X X
wodnej
Ograniczenie  wnikania X X X X X
CO;
Zwigkszenie odpornosci | X X X X X X
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na mroz

Pokrywanie zaryso-wan
do 0,15 mm

Pokrywanie zaryso-wan
powyzej 0,15 mm

Zwigkszenie odpor-nosci
na przenikanie jonoéw
chlorkowych?

Odpornos$¢ chemiczna na
state dziatanie srodowisk
agresywnych?®

Odporno$¢  chemicz-na
na okresowe dziatanie
srodowisk agresywnych®

Utrudnienie  lub  po-
wstrzymanie procesu
korozji  stali  zbroje-
niowej w betonie

1) cze$¢ stosowanych materiatow uniemozliwia dyfuzje pary wodnej,

2) wymaganie dotyczy tylko powlok specjalnych zabezpieczajacych beton przed przenikaniem jonow

chlorkowych: powloki te moga mie¢ r6zng zdolnos¢ pokrywania zarysowan,

3) wymaganie dotyczy tylko powlok specjalnych odpornych chemicznie na okresowe lub state dziatanie

srodowiska agresywnego.

2.5.3. Doboér powlok i wypraw ochronnych w zaleznosci od ich rodzaju i grubosci
W tablicy 4 przedstawiono orientacyjny dobor powtok i wypraw ochronnych w zalezno$ci od ich

rodzaju i grubosci.

Tablica 4. Zakres stosowania powlok i wypraw ochronnych w zaleznosci od ich rodzaju i grubo$ci

Rodzaj powtoki lub wyprawy

Grubos¢

powtoki lub

wyprawy

Zakres stosowania

— powloki ochronne zwykle bez
zdolnosci pokrywania zarysowan
— wyprawy ochronne zwykle bez
zdolnosci pokrywania zarysowan

mm

powtoki o grubosci do 0,3

wyprawy o  grubosci

powyzej 2 mm

Zewngtrzne powierzchnie konstrukeji
betonowych z pomini¢gciem stref
stosowania §rodkow odladzajacych —
nie narazone na zarysowanie

— powloki ochronne zwykle z
minimalng zdolno$cia pokrywania
zarysowan

powtoki 0 grubosci

powyzej 0,3 mm

Zewngtrzne powierzchnie konstrukeji
betonowych z pomini¢gciem stref
stosowania $rodkoéw odladzajacych o

— wyprawy ochronne zwykle z | — wyprawy o  grubosci | zapewnionym  odptywie  wody,
minimalng zdolno$cia pokrywania | powyzej 2 mm zagrozone powierzchniowym
zarysowan zarysowaniem do 0,15 mm
(mikrorysy)
— powloki ochronne zwykle z | — powloki o  grubosci | Zewngtrzne powierzchnie konstrukcji
podwyzszong zdolnoscig | powyzej 1,0 mm betonowych z pomini¢gciem stref
pokrywania zarysowan stosowania §rodkow odladzajacych o
— wyprawy ochronne zwykte z zapewnionym  odpltywie  wody,
podwyzszong zdolnoécig | — wyprawy o  grubosSci | zagrozone powierzchniowym oraz
pokrywania zarysowan powyzej 2 mm wglebnym zarysowaniem do 0,3 mm

— powloki specjalne odporne na

powtoki o grubosci do 0,3

Zewngtrzne powierzchnie konstrukceji

chlorki z podwyzszona zdolnosciag
pokrywania zarysowan

powyzej 1,0 mm

chlorki bez zdolno$ci pokrywania | mm betonowych w strefie stosowania
zarysowan srodkéw odladzajacych o
— wyprawy ochronne specjalne zapewnionym odplywie wody, nie
odporne na chlorki bez zdolnosci | — wyprawy o  grubosci | narazone na zarysowanie
pokrywania zarysowan powyzej 2 mm

— powloki specjalne odporne na | — powtoki o grubosci | Zewnetrzne powierzchnie konstrukeji
chlorki z minimalng zdolno$cia | powyzej 0,3 mm betonowych w strefie stosowania
pokrywania zarysowan srodkow odladzajacych 0
— wyprawy ochronne specjalne zapewnionym  odpltywie = wody,
odporne na chlorki z minimalng | — wyprawy o  grubosci | zagrozone zarysowaniem do 0,15 mm
zdolno$cig pokrywania zarysowan | powyzej 2 mm (mikrorysy)

— powloki specjalne odporne na | — powtoki 0 grubosci | Zewngtrzne powierzchnie konstrukeji

betonowych w strefie stosowania
srodkow odladzajacych 0
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— wyprawy ochronne specjalne
odporne na chlorki z podwyzszona
zdolno$ciag pokrywania zarysowan

— wyprawy o  grubosci

powyzej 2 mm

zapewnionym  odptywie = wody,
zagrozone zarysowaniem do 0,3 mm

— powloki specjalne
chemoodporne oraz odporne na
uderzenia
— wyprawy ochronne specjalne
chemoodporne oraz odporne na
uderzenia

— powloki 0
powyzej 1,0 mm

grubosci

— wyprawy o
powyzej 2 mm

grubosci

Zewngtrzne powierzchnie
betonowych przyczotkow i podpor
mostowych usytuowanych w
korytach rzek (o wysokim stopniu
zanieczyszczenia) oraz narazonych
na uszkodzenia mechaniczne Kkry
lodowej

— powloki o wysokim stopniu | — powtoki 0 grubosci | Wewnetrzna lub zewngtrzna
wodoszczelno$ci powyzej 1,0 mm powierzchnia betonowych
— wyprawy ochronne specjalne o | — wyprawy o  grubosci | przyczotkow lub $cian tuneli
wysokim stopniu wodoszczelnosci | powyzej 2 mm

Uwaga: Powloki ochronne lub wyprawy z mozliwoscig pokrywania zarysowan nie powinny by¢
stosowane jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzglgdu na brak mozliwosci
kontroli stanu konstrukcji (ewentualnych zarysowan). Ponadto tymi powlokami (lub wyprawami) nie
nalezy pokrywaé podtozy o propagujacych zarysowaniach wymagajacych obserwacji.

2.6. Szczegolowe wymagania dla wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonowej wg PN-EN

1504-2

Do ochrony powierzchniowej betonu mozna stosowa¢ materialty wg PN-EN 1504-2, oznaczone
znakiem CE, pod warunkiem, Ze spetniajg one wymagania podane w punkcie 2.3.
2.6.1. Wymagania dla impregnatéw hydrofobowych wg PN-EN 1504-2
Wymagania odno$nie wiasciwosci uzytkowych impregnatéw hydrofobowych podano w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania odnosénie wiasciwosci uzytkowych impregnatéw hydrofobowych

Lp. Wiasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
1 Ubytek masy po zamrazaniu- | PN-EN 13581 Ubytek masy powierzchni
rozmrazaniu w obecnosci soli zaimpregnowanej probki
(To badanie jest konieczne tylko w powinien wystapié nie
przypadku konstrukcji, ktéore moga wczesniej niz po liczbie cykli
si¢ styka¢ z solami odmrazajgcymi) wigkszej o 20 niz w
przypadku probki
niezaimpregnowanej
2 Glebokoé¢ impregnacji mierzona na | Glgboko$¢ impregnacji | Klasal: <10 mm
probee szesciennej o boku 100 mm | mierzy sig z
wykonanej zgodnie z PN-EN 1766. | doktadno$cig 0,5 mm | KlasaIl: >10 mm
Po 28 dniach pielggnacji zgodnie z | przez prze-tamanie
PN-EN 1766 nalezy zastosowaé | zaimpregnowanej probki
procedure przechowywania na sucho | i rozpylenie na po-
zgodnie z PN-EN 1766. Srodek | wierzchni przetamu
hydrofobizujacy nalezy stosowa¢ | wody (stosujac metode
zgodnie z PN-EN 13579 nanoszenia feno-
loftaleiny z wodg zamiast
fenoloftaleiny) zgodnie z
PN-EN 14630. Zasieg
suchej strefy przyjmuje
si¢  jako  efektywna
glebokos$¢  impregnacji
hydrofobizujace;j
3 Nasigkliwos$¢ woda PN-EN 13580 Nasigkliwos¢  <7,5% w
i odporno$¢ na alkalia poréwnaniu z probka
niezaimpregnowanag
Nasigkliwos$¢ (po zanu-rzeniu
w roztworze alkaliow) <10%
4 Wspotezynnik szybkosci wysychania | PN-EN 13579 Klasa 1>30%
Klasa 11>10%
5 Dyfuzja jonéw chlorkowych? Odpowiednio do norm i
przepisow krajowych

a) Jesli absorpcja kapilarna wody wynosi <0,01 kg/m?*h®®, dyfuzja jonéw chlorkowych nie wystapi

2.6.2. Wymagania dla materialow do impregnacji wypekiajacych pory wg PN-EN 1504-2
Wymagania odnoénie wlasciwosci uzytkowych materiatow do impregnacji podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagania odno$nie wlasciwosci uzytkowych materiatéw do impregnacji wypetniajacych pory

Lp. Wihasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
1 Odpornos¢ na S$cieranie (test | PN-EN I1SO 5470-1 | Koto Scierajace H22/1000
Tabera) mierzona na 10 mm | [9] obrotow/obciazenie 1000 g.
plastrze pobranym z Co najmniej 30% poprawa odpornosci na
zaimpregnowane;j probki Scieranie w poréwnaniu z probka
szesciennej o boku 100 mm niezaimpregnowanag
wykonanej z betonu C(0,70),
zgodnie z PN-EN 1766
2 Przepuszczalno$é pary wodnej PN-EN ISO 7783 Klasa I s,<5 m (przepuszczalna dla pary
wodnej)
Klasa II 5 m<s,<50m (nieszczelne i
nieprzepuszczalne dla pary wodnej, np.
wymalowania wewnetrzne)
Klasa Il s;>50 m (szczelne dla pary
wodnej)
3 Absorbcja kapilarna i | PN-EN 1062-3 W<0,1 kg/m?*h0>
przepuszczalnos¢ wody
4 Przyczepno$¢  po  badaniu Cyklom cieplnym wg PN-EN 13687-1 i
kompatybilnosci cieplnej PN-EN 13687-2 poddawana jest ta sama
Podloze odniesienia: C(0,70) wg probka, przy czym jako pierwsze
PN-EN 1766 wykonuje si¢ cykle burza-deszcz.
Po cyklach cieplnych
a) brak pecherzy, rys i odspojen
b) badanie przyczepnosci przy
Dla zastosowan zew-netrznych z | PN-EN 13687-1 odrywaniu
dziataniem soli odladzajacych: ) )
Cykle zamrazania-rozmrazania Zastosowanie na powierz-
z zanurzeniem w roztworze soli chni/obcigzenie srednio
odladzajacej (20x) oraz
Pionowej >0,8(0,5)> MPa
Poziomej bez obciazenia mechanicznego
>1,0 (0,7)° MPa
Cykle burza-deszcz (szok | PN-EN 13687-2
termiczny) (10%) Poziomej z obcigzeniem mechanicznym
>1,5 (1,0)° MPa
Dla zastosowan zewne-trznych
bez dziatania soli odladzajacych: | PN-EN 13687-3
Cykle cieplne bez dziatania soli
odladzajacych (20x)
5 Odpornos¢ chemiczna (metoda | PN-EN ISO 2812-1 | Odporno$¢ na dziatanie odpowiednich
badania nasigkliwosci) srodowisk powinna odpowiadac
odpornosci zdefiniowanej w PN-EN 206-
A2 po 30 dniach dziatania, brak
widocznych uszkodzen
6 Odpornosé na uderzenie | PN-EN 1SO 6272-1 | Brak rys i odspojen po uderzeniach
mierzona na zaimpreg- | [17]
nowanych  probkach  wyko- Klasal: >4 Nm
nanych z betonu MC (0,40) wg Klasa ll: >10 Nm
PN-EN 1766 Klasa Ill: >20 Nm
Uwaga: przy wyborze klasy
bierze si¢ pod uwagg grubosé
oraz oczekiwane obcigzenie
uderzeniami
7 Przyczepnos¢ przy odrywaniu na | PN-EN 1542 Zastosowanie na powierzchni/obcigzenie

podtozu odniesienia: C(0,70) wg
PN-EN 1766 [5S], pielggnacja
przez 7 dni w warunkach

$rednio:

Pionowej: >0,8 (0,5) MPa
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normalnych i starzenie przez 7
dni w temperaturze 70°C, w
poréwnaniu z probka
niezaimpregnowang

Poziomej bez obcigzenia ruchem: >1,0
(0,7) MPa
Poziomej z obciazeniem ruchem: >1,5
(1,0) MPa

8 Reakcja na ogien PN-EN 13501-1 W klasyfikacji europejskiej
9 Odpornos¢ na poslizg PN-EN 13036-4 Klasa I: >40 jednostek przy badaniu na
mokro  (powierzchnie  zewnetrzne,
zawilgocone)
Klasa II: >40 jednostek przy badaniu na
sucho (powierzchnie wewngtrzne suche)
Klasa III: >55 jednostek przy badaniu na
mokro (powierzchnie zewnetrzne)
lub wg przepiséw krajowych
10 Gleboko$¢ impregnacji mierzona | Glebokosé im- | =5 mm
na probce szeSciennej o boku | pregnacji  mierzy
100 mm wykonanej z betonu | si¢ z dok-tadnos$cig
C(0,70) zgodnie z PN-EN 1766 | 0,5 mm przez prze-
(nie C(0,45) jak podano w PN- | tamanie zaim-
EN ). Po 28 dniach dojrzewania | pregnowanej
zgod-nie z PN-EN 1766 nalezy | probki 1 rozpy-
zastosowac proce-dure | lenie na po-
przechowywania na sucho wg | wierzchni przetamu
PN-EN  1766. Impregnacj¢ | wody (stosujac
nalezy stosowa¢ zgodnie z | meto-de
instrukcja producenta nanoszenia
fenoloftaleiny z
woda zamiast
fenoloftaleiny),
zgodnie z PN-EN
14630. Zasigg
suchej strefy
przyjmuje si¢ jako
efektywng  glebo-
kos$¢ impregnacji
11 Dyfuzja jonéw chlorkowych? Odpowiednio  do
norm i przepisow
krajowych
a)  jesli absorpcja kapilarna wody wynosi <0,01 kg/m?*h®5, dyfuzja jonéw chlorkowych nie wystapi
b)  w nawiasach podano najmniejsze akceptowalne warto$ci pojedynczych pomiarow

2.6.3. Wymagania dla powtok wg PN-EN 1504-2
Wymagania odno$nie wlasciwosci uzytkowych dotyczace powtok podano w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagania odnos$nie wtasciwosci uzytkowych dotyczace powtok

Lp. Wiasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
1 Skurcz liniowy PN-EN 12617-1 <0,3%
Stosuje  si¢  wylacznie  do
sztywnych systemow przy
grubosci natozonej powloki >3
mm
2 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie PN-EN 12190 Klasa I1:>35 MPa (przy obcigzeniu
ruchem kot poliamidowych)
Klasa II: >50 MPa (przy obcigzenieu
ruchem kot stalowych)
3 Wspotczynnik rozszerzalnosci | PN-EN 1770 Sztywne systemy P do zastosowan
cieplnej zewnetrznych: 01<30%10° K
Tylko dla powtok o grubosci >1
mm
4 Odporno$¢ na $cieranie (test | PN-EN ISO | Ubytek masy mniejszy niz 3000 mg z
Tabera) 5470-1 zastosowaniem  kota $ciera-jacego
H22/1000 obrotéw/obcigzenie 1000 g
5 Badanie metodg nacinania probek | PN-EN ISO 2409 | Warto$¢ nacigcia poprzecznego <GT 2

powtoki nalozonej na beton MC
(0,40) zgodny z PN-EN 1766.

Szeroko$¢
naciecia 4 mm
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Badanie dotyczy tylko gladkich

powtok cienkowarstwowych o
grubosci do 0,5 mm w stanie
suchym.
Uwaga:
Badanie wykonuje si¢ w ramach
badan podstawowych  jako

dodatkowe w stosunku do badania
przy-czepnosci przy odrywaniu.
Na placu budowy badanie to
mozna zastapic badaniem
przyczepno$ci przy odrywaniu

6 Przepuszczalnos¢ CO» PN-EN  1062-6 | Przepuszczalnos¢ CO2 sp>50 m
(zaleca si¢
przechowywanie
probek przed
badaniem zgodnie
z PN-EN 1062-
11, pkt 4.3
7 Przepuszczalno$¢ pary wodnej PN-EN ISO 7783 | Klasa I: sp <6 m (przepuszczalne dla
pary wodnej)
Klasa IT: 5 m<sp< 50 m
Klasa Ill: sp>50 m (nieprzepuszczalne
dla pary wodnej)
8 Absorpcja kapilarna i | PN-EN 1062-3 W<0,1 kg/m? * h05
przepuszczalno$é wody
9 Przyczepnosé po badaniu | PN-EN 13687-1 Cyklom cieplnym wg PN-EN 13687-1 i
kompatybilno$ci cieplnej PN-EN 13687-2 PN-EN 13687-2 poddawana jest ta sama
Podloze odniesienia CC(0,40) probka, przy czym jako pierwsze
zgodnie z PN-EN 1766 wykonuje si¢ cykle burza-deszcz
Po cyklach cieplnych
a) brak pecherzy i odspojen
Dla zastosowan zewngtrznych z | PN-EN 13687-3 | b) badanie przyczepnosci przy
dzialaniem soli odladzajacych odrywaniu, $rednio [MPa]:
Cykle zamrazania/rozmrazania z
zanurzeniem w roztworze soli Systemy ze zdolno$cig mostkowania rys
odladzajgcych (50x) i lub elastyczne:
Cykle burza-deszcz (szok -bez obcigzenia ruchem:
termiczny) (10x) >0,8 (0,5)°
-obcigzone ruchem: >1,5(1,0)°
Dla zastosowah zewnetrz-nych | PN-EN 1062-11 SyStemy.SZ.tyWnec:
bez dziatania soli odladzajgcych -bez obcu;bzema ruchem:
Cykle cieplne bez dzialania soli 21’0.(957) b
odladzajacych (20x) -obcigzone ruchem: >2,0(1,5)
Dla zastosowan wewnetrz-nych
Starzenie: 7 dni w temperaturze
70°C
10 Odpornos$¢ na szok termiczny (1x) | PN-EN 13687-5
11 Odporno$¢ chemiczna (metoda | PN-EN ISO | Odpornos¢ na dziatanie odpowiednich
badania nasigkliwosci) 2812-1 srodowisk powinna odpowiadac
odpornosci  zdefiniowanej w PN-EN
206+A2 po 30 dniach dziatania; brak
widocznych uszkodzen
12 Odporno$¢ na silng agresje | PN-EN 13529 | Zmniejszenie twardo$ci o mniej niz 50%
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chemiczng [27] przy pomiarze metodag Buchholza, PN-
Klasa I: 3 dni bez nacisku EN ISO 2815 lub metodg Shore’a, PN-
Klasa I1: 28 dni bez nacisku EN ISO 868, 24 h po wyjeciu powloki z
Klasa I11: 28 dni z naciskiem cieczy badawczej
Zaleca si¢ stosowanie cieczy
badawczych sposrod 20 klas
podanych w PN-EN 13529,
obejmujacych wszy-stkie rodzaje
powszechnie stosowanych
chemikaliow. Zastosowanie
innych cieczy badawczych moze
by¢ uzgodnione pomigdzy
zainteresowanymi stronami
13 Zdolno$¢ mostkowania rys. PN-EN 1062-7 Wymagane klasy i badania podano w
Po przechowywaniu zgodnie z tablicach 8 9.
PN-EN 1062-11 pkt 4.1 — 7 dni w Wymagana zdolno$¢ do mostkowania
temperaturze 70°C dla systemow rys powinna by¢ dobrana przez
zywicznych, pkt 4.2 - projektanta z uwzglgdnieniem warunkoéw
promieniowanie uv i lokalnych (klimat, szeroko$¢ i zmiana
zawilgocenie  dla  systemow rozwarcia rys). Po badaniu dla
dyspersyjnych odpowiedniej  klasy nie  powinny
wystepowac zadne uszkodzenia
14 Odpornos¢ na uderzenia mierzona | PN-EN ISO | Brak rys i odspojen po uderzeniach
na probkach wykonanych z | 6272-1 Klasal: >4 Nm
betonu MC(0,40) zgodnych z PN- Klasa Il: >10 Nm
EN 1766 z naniesiong powtoka Klasa III: >20 Nm
Uwaga: Przy wyborze Klasy
bierze si¢ pod uwage grubos¢ oraz
oczekiwane obciazenie
uderzeniami
15 Badanie  przyczepnosci  przy | PN-EN 1542 Srednio w MPa:
odrywaniu a) systemy ze zdolno$cia most-kowania
rys lub elastyczne:
-bez obcigzenia ruchem: >0,8 (0,5)°
-obcigzone ruchem: >1,5 (1,0)P
b) systemy sztywne:
-bez obcigzenia ruchem: >1,0 (0,7)°
-obcigzone ruchem: >2,0 (1,5)P
16 Reakcja na ogien PN-EN 13501-1 W klasyfikacji europejskiej
17 Odpornos¢ na poslizg PN-EN 13036-4 Klasa I: >40 jednostek przy badaniu na
mokro  (powierzchnie  wewnetrzne
zawilgocone)
Klasa Il: >40 jednostek przy badaniu na
sucho (powierzchnie wewngtrzne suche)
Klasa I11:>55 jednostek przy badaniu na
mokro (powierzchnie zewnetrzne) lub
zgodnie z przepisami krajowymi
18 Sztuczne starzenie zgodnie z PN- | PN-EN 1062-11 Po 2000 h sztucznego starzenia:
EN 1062-11 pkt 4.2 Brak pecherzy wg PN-EN ISO 4628-2
(promieniowanie uv i Brak rys wg PN-EN ISO 4628-4
zawilgocenie) tylko dla Brak zluszczen wg PN-EN ISO 4628-5
zastosowan zewngtrznych. Nieznaczna zmiana barwy, utrata
Nalezy bada¢ tylko barwe biatg i potysku lub kredowanie moze byc¢
RAL 7030 dopuszczalne, ale nalezy opisaé
19 Wiasciwosci antystatyczne PN-EN 1081+A1 | Klasa I: >10* i <108 Q (substancje
wybuchowe)
Klasa II: >10° i <10® Q (substancje
zagrazajace wybuchem)
20 Przyczepnos¢ do mokrego betonu | PN-EN 13578 Przy obciazeniu:

(Podtoze: MC(0,40))

a) brak pecherzy wg PN-EN 1SO 4628-2
brak rys wg PN-EN 1SO 4628-4
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brak ztuszczen wg PN-EN ISO 4628-5
b) przyczepnos¢ przy odrywaniu >1,5

MPa, w ponad 50% przypadkow
zniszczenie powinno nastgpowaé  w
betonie

To badanie jest odpowiednie dla powtok
przewidzianych do stosowania na
Swiezym betoniec lub na betonach o
duzym zawilgoceniu

21

Dyfuzja jonéw chlorkowych?

Odpowiednio do

norm
i przepisow
krajowych

a) w przypadku, gdy absorpcja kapilarna wody jest <0,01 kg/m?*h%°, dyfuzja jonéw chlorkowych nie bedzie
wystepowata
b) w nawiasach podano najmniejsze dopuszczalne wartosci pojedynczych pomiarow
¢) powtoki sztywne to powtoki o twardosci Shore’a D>60 zgodnie z PN-EN 1SO 868

Tablica 8. Warunki badan wg PN-EN 1062-7 [30] (metoda A, cigglte rozwarcie rys)

Klasa Szeroko$¢ mostkowanej | Szybko$é¢ r.ozwierania si¢
rysy, mm rysy, mm/min

Al >0,100 -

A2 >0,250 0,05

A3 >0,500 0,05

Ad >1,250 0,5

A5 >2,500 0,5

Uwaga: Jako temperatur¢ badania dla klas od A2 do A5 zaleca si¢ -10°C (Al: 21°C). Inne
temperatury badania moga by¢ uzgodnione migdzy zainteresowanymi stronami.

Temperatura badania powinna by¢ podana w nawiasie po symbolu klasy (np. A4(-20°C).

Tablica 9. Warunki badania wg PN-EN 1062-7 (Metoda B, cykliczne rozwarcie rysy)

Klasa

Warunki badania

B.1

n =100

wp=0,15 mm
w, = 0,10 mm trapezoid

f=0,03 Hz
w = 0,05 mm

B.2

wp = 0,15 mm

wy = 0,10 mm trapezoid
n = 1000

f=0,03 Hz

w = 0,05 mm

B31

wp=0,30 mm

w, = 0,10 mm trapezoid
n=1000

f=0,03Hz

w =0,20 mm

B3.2

f=1Hz

Jak w B 3.1 oraz
W ==0,05 sinus
n =20 000

B4.1

wp = 0,50 mm

wy = 0,20 mm trapezoid
n =1000

f=0,03Hz

w=0,30 mm

B4.2

f=1Hz

Jak wB 4.1 oraz
W = +0,05 sinus
n =20 000

Objasnienia symboli:

f - czestotliwosé

n - liczba cykli

W - zmiana szerokosci rysy

W, - rozwarcie rysy zalezne od obcigzenia
Wp - maksymalna szerokosc¢ rysy
W, - minimalna szerokos¢ rysy
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Uwaga: Jako temperature badania dla klas od B1 do B4.2 zaleca sig¢ -10°C.
Inne temperatury badania moga by¢ uzgodnione mi¢dzy zainteresowanymi stronami.

Temperatura badania powinna by¢ podana w nawiasie po symbolu klasy (np. B3.1(-20°C)).

2.6.4. Wymagane wlasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu w zaleznosci od
funkcji i rodzaju zabezpieczenia
W tablicy 10 podano wymagane wlasciwos$ci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu w
zaleznosci od funkcji i rodzaju zabezpieczenia wg PN-EN 1504-2.
Tablica 10. Wymagane wiasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu

Kontrola Odpor- Podwyz-
Metoda Wiasciwosci Ochrona przed i1q0- Odporno$¢ | nosé A
Nr | badania uzytkowe whnikaniem Zawiigo fizyczna che- szemie
cenia - odpornosci
wedtug metody miczna
H | C |H CcC |C I C H C
1 PN-EN Skurcz liniowy O O
12617-1
2 PN-EN Wytrzymatos$¢ na O
12190 $ciskanie
3 PN-EN Wspotczynnik O O
1770 rozszerzalnosci
cieplnej
4 PN-EN ISO | Odpornos¢  na ] ]
5470-1 $cieranie
5 PN-EN ISO | Przyczepnos¢ O O |0 O O
2409 metodg nacinania
6 PN-EN Przepuszczalnosé [
1062-6 COo;
7 PN-EN ISO | Przepuszczal- | m | |
7783 no$¢ pary wodnej
8 PN-EN Absorpcja " = " = [ ] O [ ]
1062-3 kapilarna i
przepuszczalno$é
wody
9 Przyczepno$¢ po
badaniu
kompatybilnosci
cieplnej
PN-EN Cykle O O O
13687-1 zamrazania i
odmrazania z
zanurzeniem W
roztworze  soli
odladzajacej
PN-EN Cykle burza- O |0 O |0 O O O
13687-2 deszcz (szok
termiczny)
PN-EN Cykle  cieplne O |0 O |0 0 O 0
13687-3 bez dziatania soli
odladzajacej
PN-EN Starzenie: 7 dni O |0 O |0 0 O 0
1062-11 w temperaturze
70°C
10 | PN-EN Odporno$¢  na O
13687-5 szok termiczny
11 | PN-EN ISO | Odpornosé¢ O
2812-1 chemiczna
12 | PN-EN Odpornosé na ]
13529 silng agresje
chemiczng
13 | PN-EN Zdolnos¢ O 0
1062-7 mostkowania rys
14 | PN-EN ISO | Odporno$¢  na [ [ ]
6272-1 uderzenia
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15 | PN-EN Przyczepnosé 0 ] ]
1542 przy odrywaniu
16 | PN-EN Klasyfikacja O O O
13501-1 oghiowa
wyrobow
budowla-nych —
Czes¢ 1:
klasyfikacja na
podstawie
wynikéw badania
reakcji na ogien
17 | PN-EN Odpornos¢ O
13581 betonu  podda-
nego impregnacji
hydrofobizujace;j
na zamrazanie-
rozmrazanie =~ W
obecnos$ci  soli
odladzajacych
(oznaczanie
ubytku masy)
18 | PN-EN Ochrona  przed O O O
13036-4 poslizgiem
19 | Patrz tab- | Glgbokos¢ [ [
licanr 6 whnikania
20 | PN-EN Zachowanie po O O
1062-11 sztucznym
starzeniu
21 PN-EN Wiasciwosci O O
1081+Al1 antystatyczne
22 | PN-EN Przyczepno$¢ do O O
13578 wilgotnego
betonu
23 | PN-EN Nasigkliwosé¢
13580 woda 1 odpor-
no$¢ na alkalia
po  impregnacji
hydrofobizujacej
24 | PN-EN Szybkos¢
13579 wysychania przy
impregnacji
hydrofobizujacej
25 | Zgodnie z | Dyfuzja jondéw O
normami i | chlorkowych
przepisa-mi
krajo-wymi

H - impregnacja hydrofobizujaca

| - impregnacja wypelniajaca pory
C- naktadanie powtok

m - dla wszystkich zamierzonych zastosowan
- dla niektorych zamierzonych zastosowan (patrz tablica 9)

2.7. Szczegolowe wymagania dla wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonu wg aprobat
technicznych IBDiM
Dopuszcza si¢ do stosowania wyroby do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu

oznakowane znakiem B, posiadajace aprobat¢ techniczng IBDiM pod warunkiem, ze spelniaja one
dodatkowo wymagania podane w pkcie 2.3. W aprobacie technicznej powinno by¢ jednoznacznie okre§lone
przeznaczenie i warunki stosowania wyrobu, w zaleznosci od funkcji zabezpieczanego elementu
konstrukeyjnego, agresywnosci srodowiska, warunkow aplikacji, sposobu przygotowania podtoza itp.
2.7.1. Wiasciwosci uzytkowe systemow do impregnacji hydrofobowej i wypelniajacej pory

Materialty do impregnacji hydrofobowej i wypetniajacej pory, wg wymagan IBDiM, powinny
spetnia¢ minimalne wymagania podane w tablicy 11.
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Tablica1ll. Wilasciwos$ci uzytkowe utwardzonych systeméw hydrofobizacji i impregnacji wypelniajacej
pory

Lp. Wiasciwos$cei Jednostki Wymagania Metoda badan wg
1 Stan  powierzchni  betonu  po Powloka bez | Procedura IBDiM PB/TM-
wykonaniu  hydrofobizacji  lub zmian 1/13

impregnacji, po 200 cyklach | -
zamrazania 1 domrazania w wodzie,

w temperaturze
-1842°C/+18°C
2 Absorpcja kapilarna Kg*m?*h- | ak<0,1 PN-EN 1062-3
05
3 Wskaznik ograniczenia chlonno$ci | % >30 Procedura IBDiM
wody *) PB-TM-X5

*) Badanie moze by¢ wykonywane alternatywnie do badania absorpcji kapilarnej
2.7.2. Wlasciwosci uzytkowe powtok ochronnych

Utwardzone powtoki ochronne cienkowarstwowe i grubowarstwowe nie przeznaczone do
obcigzenia ruchem pieszym lub kotowym, wg wymagan IBDiM, powinny spetnia¢ minimalne wymagania
podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wlasciwosci uzytkowe utwardzonych powlok ochronnych cienkowarstwowych i
grubowarstwowych nie przeznaczonych do obcigzenia ruchem pieszym lub kotowym

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badan wg

1 Wytrzymato§¢ na odrywanie od
podtoza betonowego metodsy ,,pull- PN-EN 1542
off” Procedura IBDIM Nr
— systemy elastyczne (ze | MPa W0,>0,8 PB/TM-1/6
zdolnos$ciag mostkowania rys)
— systemy sztywne MPa Wo,>1,5

2 Stan powierzchni pokrytej powloka | - Powloka bez
po 200 cyklach zamrazania i zmian Procedura IBDiM Nr
odmrazania w wodzie, w temp. PB/TM-1/13
-18+2°C/+18+2°C

3 Wytrzymato§¢ na odrywanie od

podtoza betonowego metody ,,pull-
off”, po 200 cyklach zamrazania i

odmrazania w wodzie w temp. PN-EN 1542
18+2°C/+18+2°C Procedura IBDIM Nr
— systemy elastyczne (ze | MPa W0,>0,6 PB/TM-1/6
zdolnoscig mostkowania rys)
—  systemy sztywne MPa Wo0,>1,2

4 Absorpcja kapilarna Kg*m2*h%% | ak<0,1 PN-EN 1062-3

5 Przepuszczalnos¢ CO, M Sb,c02>50 PN-EN 1062-6

6 Przepuszczalnos$¢ pary wodnej M So 2054 PN-EN ISO 7783

PN-EN ISO 7783-2

7 Wskaznik ograniczenia chtonnosci | % >30 Procedura IBDIiM PB-

wody *) TM-X5

*) Badanie moze by¢ wykonywane alternatywnie do badania absorpcji kapilarnej
Dodatkowo projektant moze wymagaé zadeklarowania przez producenta wiasciwosci powtoki
ochronnej podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dodatkowe wymagania odno$nie wiasciwosci uzytkowych powlok ochronnych,
W zalezno$ci od przewidywanego zastosowania
Lp. Wiasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
1 Odpornos$¢ chemiczna (metoda | PN-EN I1SO 2812-1 | Odpornosc na dziatanie
badania nasigkliwosci) odpowiednich $rodowisk powinna
odpowiadaé odpornosci

zdefiniowanej w PN-EN 206-1+A2
po 30 dniach dziatania; brak
widocznych uszkodzen

2 Zdolno$¢ mostkowania rys PN-EN 1062-7 Wymagane klasy i badania podano w
Po przechowywaniu zgodnie z PN- tablicach 8 9.
EN 1062-11, pkt 4.1 — 7 dni w Wymagana zdolno$é¢ do
temperaturze 70°C dla systemow mostkowania rys powinna by¢
zywicznych, pkt 4.2 - dobrana  przez  projektanta z
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promieniowanie uv i uwzglednieniem warunkow
zawilgocenie dla systemow lokalnych  (klimat, szeroko$¢ i
dyspersyjnych zmiana rozwarcia rys). Po badaniu

dla odpowiedniej klasy nie powinny
wystepowac zadne uszkodzenia

3 Sztuczne starzenie zgodnie z PN- | PN-EN 1062-11 | Po 2000 h sztucznego starzenia:
EN 1062-11 pkt 4.2 | [26] — brak pecherzy wg PN-EN ISO
(promieniowanie uv i 4628-2,
zawilgocenie) tylko dla — brak rys wg PN-EN 1SO 4682-4,
zastosowan zewnetrznych. — brak ztuszczen wg PN-EN ISO
Nalezy bada¢ tylko barwe bialg i 4628-5.
RAL 7030. Nieznaczna zmiana barwy, utrata

potysku lub kredowanie moze by¢
dopuszczalne, ale nalezy opisaé

4 Mozliwosé stosowania na | PN-EN 1542 Sprawdzenie polega na wykonaniu
wilgotnym betonie badan powloki ochronnej utozonej na
$wiezym lub wilgotnym betonie wg
tablicy 7, poz.1ipoz. 3

2.7.3. Powloki specjalne

Dla powlok specjalnych nalezy ustala¢ indywidualny program badan uzytkowych utwardzonych
powtok. Program badan powinien by¢ zgodny z deklaracja producenta i powinien obejmowaé mozliwos¢
sprawdzenia tej lub tych wlasciwosci, ktore decydujg o zaliczeniu powtoki do powtok specjalnych.
2.8. Warstwa wyrownawcza

W przypadku konieczno$ci naprawy lub wyréwnania podloza przed zastosowaniem materiatow
ochronnych, nalezy stosowa¢ materialy naprawcze kompatybilne do stosowanej powtoki, zgodne
z odpowiednig ST.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.
Wykonawca zobowiagzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie
Z przyjeta technologig i kartami technicznymi materiatdéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny
do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.
Zastosowany sprzet nie moze mie¢ niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatdw i wykonywanych
robot, powinien by¢ bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych roboty naprawcze.
3.2. Sprzet do wykonania robot
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzg¢t do przygotowania powierzchni
betonowej, np.:
- miotki,
- szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napgdu szczotek obrotowych,
- aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci
10 m¥/h),
- odkurzacz,
sprezarka Srubowa,
- sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw
naprawczych, sprzet do iniekcji rys.
Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:
- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
- mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania skladnikow w przypadku preparatow
kilkusktadnikowych,
- pedzle,
- watki,
- sprzet do natrysku pneumatycznego,
- sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzet tynkarski.
Wybbr sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiada¢ do dyspozycji:
- wilgotnos$ciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
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Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymato$ci podtoza oraz jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm
przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt
4,

4.2. Transport materialéw

Jezeli w sklad systemu wchodza wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposob
magazynowania musi uwzglednia¢ ochrong zdrowia cztowieka i bezpieczenstwa oraz ochrong srodowiska,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie Karty charakterystyKki
substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140 poz. 1171) z p6Zniejszymi zmianami.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte,
suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed
dziataniem promieni stonecznych, z dala od Zrédel ognia i elementow grzejnych. Kompozycje zywiczne
powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C,
a ponizej +30°C, o ile karta lub aprobata techniczna wyrobu nie méwi inaczej. Wyroby pakowane w worki
powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wigkszej niz
10. Dla pozostatych materiatdw wiazace sa zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robdt, to wode nalezy
przechowywaé w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé wody w
opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w takich, w ktorych

wczesdniej przetrzymywano materialy mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

Okres przydatnosci dostosowania materiatdw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesi¢cy od
daty produkgji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocig.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 5.

Do wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych mozna przystapi¢ po
zakonczeniu poprzedzajacych robot budowlanych i innych robdt mogacych stanowi¢ pdzniejsza przyczyne
uszkodzenia warstw ochronnych oraz po przygotowaniu i kontroli podtoza, a takze po przeprowadzeniu
kontroli materiatdw ochronnych.

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowej wraz z przygotowaniem
powierzchni do zabezpieczenia nalezy wykonywaé zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” oraz zgodnie z PN-EN 1504-2.
5.1.1. Stosowanie ochrony powierzchniowej na nowych konstrukcjach betonowych

Na powierzchniach nowych obiektow zabezpieczenia stosowane sa w przypadku:

- gdy ochrona Kkonstrukcyjno i materiatowo-kontrukcyjna nie zapewnia wymaganej
trwalosci konstrukeji,

- zlokalizowania obiektow w $rodowisku $rednio lub silnie agresywnym wg PN-EN
206+A2, przy czym w przypadku $redniej agresywnosci Srodowiska ochrona powierzchniowa powinna
ogranicza¢ dostep agresywnych substancji, a w przypadku silnej agresywnosci catkowicie go eliminowac.
5.1.2. Stosowanie ochrony powierzchniowej na istniejacych konstrukcjach betonowych

Zabezpieczenie powierzchniowe na powierzchniach betonowych istniejacych obiektéw stosuje sig:

- po naprawie powierzchni betonu materiatami typu PC lub PCC,

- gdy grubos¢ otuliny zbrojenia przy powierzchniach odkrytych nie spetnia wymagan norm
PN-EN 1992-2, PN-EN 1994-2 lub otulina stracita wlasno$ci ochronne dla stali zbrojeniowe;j
(karbonatyzacja),

- gdy obiekt zlokalizowany jest w $rodowisku $rednio lub silnie agresywnym wg PN-B-
01800 [38].

W tablicy 14 podano zakres naprawy i ochrony powierzchniowej konstrukcji betonowych w
zaleznosci od stopnia zniszczenia konstrukcji.
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Tablica 14. Zakres naprawy i ochrony powierzchniowej konstrukcji betonowych

Stopien
zniszczenia Wyniki badan i obserwacji konstrukcji Zakres naprawy konstrukcji
konstrukcji

Nie wystepuje korozja konstrukcji betonowej lub | Konstrukcja nie wymaga naprawy
| zelbetowej.  Wystepuje skazenie substancjami | i zastosowania specjalnej ochrony
(stan agresywnymi lub zobojetnienie betonu w warstwie
uzytkowania) powierzchniowej -  warstwa skazenia lub
zoboje¢tnienia nie osiagga powierzchni zbrojenia, ani
nie powoduje wystgpienia stanu granicznego
elementu lub Kkonstrukcji w przewidywanym
okresie uzytkowania

Nie wystepuje korozja konstrukcji zelbetowej. | Zastosowanie ochrony
1 Wystepuje skazenie substancjami agresywnymi lub | powierzchniowej

(stan zobojetnienie betonu w warstwie powierzchniowe;.
zagrozenia Warstwa skazona lub zobojetniona moze osiagnac
awaria) w przewidywanym okresie uzytkowania
powierzchni¢  zbrojenia  lub spowodowaé
wystapienie stanu granicznego elementu na
konstrukcji

Wystepuje  korozja  betonu w  warstwach | Usuniecie warstwy skorodowanej
1l powierzchniowych, tj. w otulinie zbrojenia | i/lub skazonej. Oczyszczenie
(stan awaryjny) | konstrukcji zelbetowych lub w warstwie o grubosci | powierzchni i naprawa oraz
nie powodujacej wystapienia stanu granicznego w | ochrona powierzchniowa

konstrukcji zelbetowej lub betonowej

5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do osob kierujacych robotami
wymagane sg:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

- znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych
oraz technologii stosowania materiatdw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz
doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomo$¢ technologii i umiejetno$é stosowania
materiatdw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz
doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomos¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatlow do
napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca
zobowigzany jest dotaczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez
Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.3. Wymagana dokumentacja robot
5.3.1. Program Zapewnienia Jakosci

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ), ktory powinien zawierac:

- projekt organizacji robdt wraz z harmonogramami robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- program szkolenia i zapewnienia bhp na budowie z wykazem niezbgdnego sprzetu,
miejsca jego przechowywania i procedurami uzycia,

- wykazy zespolow roboczych, z podaniem kwalifikacji zatrudnionych osob i ich
przygotowania praktycznego,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

- wykaz sprzetu podstawowego i zapasowego, niezbednego do wykonania robat,

- system proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robét,

- przedstawienie materiatbw odpowiadajacych wymaganiom podanym w dokumentacji
projektowej i ST, kart technicznych i aprobat technicznych tych materialtow oraz dokumentow
stwierdzajacych ich wymagana jakos¢ i przydatno$¢ do przewidywanego stosowania,

- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaru i kontroli wraz z dokumentami
stwierdzajacymi ich legalizacje, opis laboratorium wilasnego lub laboratorium obcego wraz z umowa
dotyczaca obstugi laboratoryjnej Wykonawcy, procedury badawcze w laboratorium, kwalifikacje i
doswiadczenie personelu badawczego laboratorium,
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- sposéb i1 forme pobierania probek, sposob zapisu pomiaréw, gromadzenia wynikéw badan
laboratoryjnych, wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym oraz proponowany sposob
i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi.

5.3.2. Projekt technologiczny zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowej

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ projekt technologiczny
zabezpieczenia powierzchni betonowych. Projekt technologiczny powinien zawiera¢ co najmniej:

- podziat konstrukcji na elementy o réznym oddzialywaniu czynnikow korozyjnych,
uwzgledniajacy charakter pracy poszczegdlnych elementow, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia
zewngtrzne, oddziatywania mechaniczne, wplywy zmian temperatury i wilgotno$ci powietrza, warunki
odwodnienia i wysychania wymagajace wykonania rdznych powlok zabezpieczajacych, z podaniem
powierzchni wymagajacej zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powtoki,

- okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegdlne elementy
konstrukcji mostowej wg PN-EN 206+A2,

- okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego, w
tym:

— rodzaj ochrony powierzchniowej i jej zroznicowanie w zalezno$ci od lokalizacji
zabezpieczanego elementu w obiekcie oraz wptywu czynnikow zewnetrznych,

— grubos$¢ catego zabezpieczenia wynikajagca z agresywnosci $rodowiska i warunkoéw
uzytkowania na kazdym okreslonym elemencie obiektu inzynierskiego,

- elastycznos$¢ zabezpieczenia (zdolno$¢ do przenoszenia zarysowan podioza),

- przyczepno$¢ do podtoza,

- wariantowy dobor odpowiednich materiatdbw na poszczegodlne elementy systemu
zabezpieczajacego, ilos¢ i grubo$¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spelnienia okreslonych wcze$niej
warunkoéw technicznych i technologicznych,

— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powloki, rodzaje 1 iloSci
potrzebnych materiatow,

- sposob aplikacji materiatu (warunki techniczne, technologiczne, organizacyjne i
atmosferyczne dotyczace wykonania ochrony powierzchniowej),

- kolorystyke powtok.

5.3.3. Dokumentacja wykonawcza

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktorych
zakres przedstawiony zostat w zalaczniku 1. Podczas robdt na biezaco, na odpowiednich formularzach
Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedhug zataczonych wzoréw
(przyktady protokotow w zataczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

- informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawg do rozliczenia robdt. Dokumentacje t¢ Wykonawca
zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

- jezeli producent materialdbw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢
prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyroboéw epoksydowych +8°C) 1 wyzszej o min. 3°C
od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80% (tabelg podajaca temperaturg
punktu rosy dla podloza w zaleznosci od wilgotno$ci wzglednej powietrza zamieszczono w zalaczniku 6).
Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy
materialow stosowanych w ujemnych temperaturach),

- nie nalezy malowaé¢ powierzchni konstrukcji betonowych ogrzanych do temperatury
powyzej +35°C,

- niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru,
deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ wilgotnosé¢
podloza oraz temperatur¢ powietrza i podloza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, odpowiednich normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
Z pomiarow warunkoéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu
podano w zatgczniku 4B.
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5.5. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1)roboty przygotowawcze,
2)przygotowanie podtoza betonowego,
3)natozenie powloki,
4)roboty wykonczeniowe.

5.6. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot,

- przygotowaé pola referencyjne.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka
rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbg¢dnych do prowadzenia robot.
5.6.1. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola
referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,

- ocen¢ przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

- ocen¢ efektoéw wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatdow z grupy zapraw, nalezy
wykona¢ kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16
cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z odpowiednig norma. Uzyskane
wyniki powinny spetnia¢é wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami
technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole
ustalen (przyktad protokoétu w zalacznikul) materiatami i zgodnie z zalozong technologia. Prace
rozpoczynaja si¢ od przygotowania podloza przez wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpieczenia
powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole
wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym
okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych
oraz sposob ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot,
powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu
w zatgczniku 1), a wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.7. Przygotowanie podloza
5.7.1. Warunki ogélne

Bez wzglgdu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podloze betonowe wymaga
specjalnych przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci
stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podioza ma na celu zapewnienie warunkow do wilasciwego
zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

Podloze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochrong¢ powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone
z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, Iuznych czegsci betonu, starych powlok
ochronnych 1 innych elementéw pogarszajacych przyczepnos¢. W przypadku impregnacji betonu
preparatami zwigkszajacymi wytrzymato§¢ podloza nalezy zwrdci¢ uwage na stan podtoza (bez rys,
spekan). Przygotowane podloze powinno mie¢ odpowiednig szorstko$¢, zgodna z wymaganiami
producenta.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowaé protokot. Przyktad protokotu
podano w zataczniku 3.

5.7.2. Sposoby przygotowania podloza
5.7.2.1. Konstrukcja istniejaca (podlegajaca naprawie lub rozbudowie)

W przypadku konstrukeji istniejgcych, ktore sa rozbudowywane lub remontowane, nalezy przed
wykonaniem powtok ochronnych wykona¢ diagnostyke konstrukcji oraz naprawi¢ powierzchnie betonu wg
ST M-20.20.15a [2].

Bezposrednio przed przystgpieniem do nakladania powlok zabezpieczajacych oczyszczong
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemyslowym Ilub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym
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powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub
detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czgsci luznych
nalezy dostosowac¢ do przewidywanych materiatow zabezpieczajacych, zgodnie z kartami technicznymi.

Po wykonaniu naprawy, przed przystapieniem do uktadania powtok ochronnych podtoze powinno
spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.7.3.

Czas oczekiwania pomig¢dzy naprawieniem eclementu betonowego, a wykonaniem powloki
ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie i stosowanych materiatbw. Czas ten nalezy
przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.
5.7.2.2. Konstrukcja nowa

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktore nie
naruszaja materialu konstrukcyjnego. Z calej zabezpieczanej powierzchni nalezy usung¢ mleczko
cementowe. Niezwigzane czgsci betonu mozna odbi¢ mlotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metoda
strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, S$rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczona
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym
powietrzem (sprezarki sSrubowe). Miejsca zathuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub
detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czesci luznych
nalezy dostosowac¢ do przewidywanych materiatéw zabezpieczajgcych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glgbokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyréwnac
materiatem naprawczym kompatybilnym do stosowanej powloki, zgodnie z zasadami podanymi w ST M-
20.20.15a.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem,
a wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie,
naprawa zaprawami niskoskurczowymi) i stosowanych materialow. Czas ten nalezy przyjmowaé wg
danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7.3. Wymagania dla podloza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

a) Woytrzymatos¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych
obiecktow nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, a w konstrukcjach odbudowywanych,
rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych >25 MPa. Wytrzymato$¢ na $ciskanie mozna
mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczajac liczbe odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2),

b) Wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 prawidtowo przygotowanego
podtoza betonowego:

- warto$¢ $Srednia >1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

c) Podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdw, plam, olejow,
smardéw 1 innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie.

Nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystepuje:

— stwardniaty cement i inne osady,

- wady, takie jak kieszenie piaskowe,

- wykwity,

- kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,

- luzne elementy, takie jak pyl, luzne i niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciata obce itp.,

- narosla organiczne,

- zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, nafta, thuszcze itp.,

- srodki antyadhezyjne, srodki do pielegnacji betonu lub pozostatosci starych powtok,

- odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecnos¢ pylu lub zanieczyszczen na powierzchni podloza mozna wykry¢ wizualnie, przez
przetarcie, $cieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchni¢ betonu. Tasma samoprzylepna przytozona do
powierzchni wykazuje obecno$¢ pylu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy usungé przez oczyszczenie
przy pomocy szczotek, miotet, sptukanie woda, odkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.

Obecnos¢ zanieczyszczen olejowych, ttustych zabrudzen, srodkéw antyadhezyjnych itp. wykryé
mozna poprzez ogledziny, probe zwilzenia woda, itp. W zaleznosci od rodzaju zanieczyszczen usunac je
mechanicznie, przez zmycie woda z dodatkiem detergentu lub stosujac specjalistyczne $rodki.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ czy nie wystgpuja obszary odspojone w konstrukcji betonowej lub
niezwigzane pojedyncze ziarna kruszywa w powierzchniowej warstwie podioza. Kontrole mozna wykonac
przez miotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu lekkim mtotkiem lub innym przyrzadem
stosowanym w metodzie ,,impact-echo”.

Badania nalezy wykona¢ po przygotowaniu podtoza i bezposrednio przed przystapieniem do robdt
zabezpieczajacych.
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d) Szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
producenta podanymi w karcie technicznej materialu. Oceny szorstkosci mozna dokona¢ za pomoca
profilometru lub metody piaskowej. Mozna tu korzysta¢ z norm PN-EN 1766 [5], PN-ISO 3274 [43] i PN-
ISO 4288 [44].

e) Podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci. W
przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usuna¢ wodg¢ z porow i
zwigkszy¢ skuteczno$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materialow stosowanych na
mokre podtoze powierzchnia betonu powinna byé matowo-wilgotna.

Zawarto$¢ wilgoci w podlozu mozna oszacowaé, wykonujac nastepujace badania i obserwacje:

— wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowa mozna ocenic, stosujac nastepujace przyblizone kryteria:

- ,,sucho” — powierzchnia $§wiezego przelamu o glebokosci okoto 2 cm nie powinna by¢ wyraznie
jasniejsza w wyniku suszenia,

- ,,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez polyskujacej warstewki wody,
system poré6w w podlozu nie powinien by¢ nasycony woda, tzn. krople wody naktadane na podtoze
betonowe powinny w nie wsigka¢, przy czym powierzchnia powinna sta¢ si¢ po krotkim czasie ponownie
matowa,

- ,,mokro” — system porow moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu moze btyszczed,
jednakze na powierzchni nie wystgpuje wolna woda.

Dalsze wskazowki z obserwacji mozna otrzymac przez przykrycie powierzchni folig polietylenowa
na 24 godziny. Jesli nie wystapia wyrazne $lady wilgoci, powierzchnia i warstwa przypowierzchniowa
mogg by¢ uznane za suche,

— za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metodg CM,

— metodami posrednimi (wilgotno$ciomierze elektroniczne),

— na probach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Badanie nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do robot zabezpieczajacych i w trakcie
wykonywania rob6t. Otrzymane wartoSci nalezy poréwnaé z wymaganiami producenta materiatu
ochronnego.

f) Temperatura podtoza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi byé
wyzsza o0 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania.

Zaleca si¢, aby pomiar temperatury powierzchni podloza byt dokonywany termometrem
przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowej. Jesli zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru
temperatury podtoza, po zastosowaniu odpowiedniego materialu zapewniajacego kontakt termiczny z
podiozem mozna przeprowadzi¢é pomiar w nastepujacy sposob: zaleca si¢ umieszczenie termometru w
pozycji pomiarowej w $rodku materiatu izolacyjnego, takiego jak ptyta styropianowa o wymiarach 0,5 m? i
grubosci 70 mm. Zaleca si¢ przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn. kiedy zmiana
temperatury z uptywem czasu jest nizsza niz 1°C/5 minut. Czestotliwo$¢ pomiaru temperatury oraz jej
wartosci powinny by¢ zgodne z pktem 5.4.

Q) Podloze gtadkie i rowne — jezeli producent nie podaje innych wymagan, lokalne
nierowno$ci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢é £ 1 mm. Szczeliny pomigdzy
powierzchnig podloza a tatg o dlugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm; pomiar
réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tata o dlugosci 4 m
utozong na badanej powierzchni.

h) Gleboko$¢ i szerokos$¢ rozwarcia rysy oraz rozwdj zarysowan nalezy kontrolowac zgodnie
z ST M-20.20.15d. Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje
dokumentacja projektowa lub ST.

i) Zakres drgan - w niektorych przypadkach moze by¢ istotne obserwowanie zakresu drgan
spowodowanych takimi przyczynami, jak ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu
drgan mozna uzywac¢ wyposazenia do pomiaréow drgan, np. akcelerometru. Badanie nalezy wykonywa¢ w
przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

5.9. Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu
z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.
Z kontroli jakos$ci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli wystepuje
w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zatgcznikach 2A i
2B.

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy
przygotowac do aplikacji, w sposob podany w dalszym ciagu:

a) materiaty jednoskladnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatow) dostarczane w
formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie
oceni¢ jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odiaczy¢
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od $Scianek opakowania i usungé; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o nominalnej §rednicy otworéw
125 pm,

- sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - material zawierajacy twardy
osad nie nadaje si¢ do stosowania,

- gdy wystepuje migkki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby
ujednorodni¢ farbg stosujac mieszadlo wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miarg
mozliwosci unika¢ jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pgcherzykoéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatow jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie
ich bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem material powinien by¢ pozbawiony pecherzykow
powietrza,

b) materiaty dwuskladnikowe ze skladnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich
proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie sktadnikow A
i B; miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed
zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodna mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykow
powietrza. Materialy dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektorych
materiatow do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywa¢ zgodnie z zaleceniami
producenta - dotyczy to przede wszystkim przyjecia wlasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i
ptynu zarobowego; po polaczeniu sktadnikow nalezy je miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4
min., az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok
5.10.1. Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy
zawsze 1 bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z
materiatdw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego
materialu  mozna okre§li¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw
przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie
zalecen technologicznych producenta materiatlu ma decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach

dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatdéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy
zwrdci¢ uwage na grubos¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstko$¢ podtoza okreslong
w pkcie 5.7.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokolu podano w
zatgczniku 4A.
5.10.2. Metody nakladania powlok i wypraw
W zalezno$ci od rodzaju materiatow i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna
stosowa¢ metody naktadania:
— metode polewania powierzchni,
- malowanie pedzlem,
- malowanie watkiem,
- malowanie natryskiem pneumatycznym,
- natryskiem hydrodynamicznym,
— metode tynkarska.

Metoda aplikacji powloki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym
po wyborze konkretnego materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy
stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania powlok i wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen
podanych w dalszym ciagu.
5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode t¢ stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych.
Przeznaczong do zabezpieczenia powierzchni¢ betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim
wnikaniu materiatu w glab betonu czynnos$¢ t¢ nalezy powtdrzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.
5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metod¢ te¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i
niektorych rodzajow wypraw. Materialy malarskie nanoszone pedzlem powinny:

- stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,
- ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materialem malarskim nie zawieraé
rozpuszczalnikow - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac¢ cienka, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez
przerw i zaciekow. Nalezy dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na calej
malowanej powierzchni.
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Aby nie dopu$ci¢ do powstania zaciekoOw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych
nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac
nacisk,

- nanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie
nachodzity na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonaé druga warstwe
malujac powierzchni¢ betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej
strony naciskajac do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony material mégt si¢ dobrze rozprowadzic,

- ponownie malowang powierzchni¢ przeciagnaé pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od
gory do dotu,

- w ostatnim etapie pomalowaé powierzchni¢ betonu pedzlem prowadzonym od dolu do
gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku
stosowania innych technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich
wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;j.
5.10.2.3. Malowanie powierzchni walkiem

Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw.
Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla)
nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego.
Moze to wptywaé niekorzystnie na przyczepno$¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na
zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowang w nim siatkg, ktéra pozwala odcisngé¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem
polega na nanoszeniu rownoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu
powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym -
malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi odbywaé si¢ w kierunku
pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyska¢ przy prowadzeniu watka w kierunkach
ukos$nych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.
5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatlu malarskiego pod wptywem
strumienia spr¢zonego powietrza. Metode te mozna stosowaé¢ do wykonywania impregnacji, powlok
ochronnych i niektorych wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podloza betonowego natryskiem pneumatycznym
nalezy spelni¢ nastepujace warunki wstepne:

- wlasciwie dobraé pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach
wydajnos¢ malowania oraz rodzaj stosowanego materialu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podigczenie pistoletow natryskowych, regulatora cisnienia i
sprezarki,

- przygotowaé material malarski - przez rozcienczenie do wtasciwej lepkosci roboczej,
jezeli stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkow parametry malowania, takie jak - wydajno$é wyptywu
materiatu malarskiego przez dysze, warto$¢ cisnienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia
natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych
zasad:

- odlegto$¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosié¢ 0,15-
0,2 m (chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

- pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do
malowanej powierzchni,

- malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostgpnych (narozy, wnek itp.),

- pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwaé réwno pokryta materiatem
malarskim powierzchni¢ betonu,

- duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od gory do dotu,

- natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

- metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podioza betonowego, poniewaz nie
zapewnia mozliwosci dokladnego wtarcia materialu malarskiego w pory i1 nieréwnosci podloza
betonowego.
5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje
w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalna dysze¢ rozpylajaca. Metode t¢ stosuje si¢ przede
wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.
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Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materialdow malarskich, ktore sa
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metoda nanosi¢ materialow malarskich z
wypelniaczami  wtoknistymi. Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatow
chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania wtasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢
do malowania materialami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowac
powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materialu malarskiego w pory i
nieréwnosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i
przegrzaniem powyzej 25°C, przez czas okreslony przez producenta materiatlu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona $rodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz
+5°C i nie wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materialow na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogolnym
wymaganiom, jak dla materialow toksycznych i tatwopalnych.

Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac skazenia srodowiska.

Resztek materiatdéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno
wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowiazany jest usuna¢ z terenu i
podda¢ utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegblnie w przypadku materiatéw nanoszonych metoda natryskows.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej, to okres objgty gwarancja na ochrong

powierzchniowg betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
uzywanych materialdow, parametrach technologicznych wbudowania materiatdw, ilosci zastosowanych
materiatdw oraz wyniki badan wykonanych powlok. Wzory protokotow zostaly zamieszczone
w zaltacznikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakosci materialow

Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatno$ci materialdéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodno$ci danej partii materiatu z Polskg
Normg lub aprobata techniczna, a takze karte techniczna materiatlu. Na Zadanie Inzyniera Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materiatdw wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez
producenta.

Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkc;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad
i klarowno$¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 1SO 1513.
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Z kontroli jako$ci materialdow powinien zosta¢ sporzadzony protokot. Wzor protokotu zostat zamieszczony
w zalgczniku 2A 1 2B.
6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktore
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony
protokot. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 3.
6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materialéw i nakladania powlok

Podczas przygotowywania materialtdbw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji
mieszania skladnikéw i zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowaé¢ zachowanie
czasu nakladania materialow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa ocen¢ stanu catej powtoki lub wyprawy
wg wymagan podanych w tablicy 15.
Tablica 15. Ocena wizualna jako$ci powtok i wypraw ochronnych

Lp. | Cecha powtoki Wymagania

1 Potysk jednolity na catej powierzchni

2 Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem

3 Zmigknienie powloki niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowato$¢ niedopuszczalna - w przypadku
gladkich powlok

6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktué¢ szpilki

7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne

9 Rysy i peknigcia niedopuszczalne

10 | Pecherze niedopuszczalne

11 | Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomoca impregnatdow hydrofobowych nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej
powierzchni poziomej, jak podano ponizej.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy
skuteczno§¢ wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni
niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczyé przed parowaniem wody np. za pomocag naczynia szklanego.
Oceng skutecznosci impregnacji przedstawiono w tablicy 16.

Tablica 16. Ocena skuteczno$ ci impregnacji za pomocg impregnatoOw

Ocena skutecznosci
Lp. impregnacji Sposob kontroli
1 Bardzo dobra krople wody" nie wsigkaja w podloze betonowe ponad dobe
2 Dobra krople wody" nie wsiakaja w podloze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wsiagkaja” w podloze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomoca impregnatéw wypekiajacych pory
Sprawdzenie jakoSci wykonania impregnacji za pomoca impregnatow wypelniajacych

pory obejmuje kontrole:

a) szczelnosci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje si¢ je w sposob podany ponize;j:

- na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy
szczelno$¢ impregnowanej powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy
przyklei¢ szklane rurki o $rednicy 70 +£10 mm i wysokosci 60 +5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem
epoksydowym. Potaczenie rurki z powierzchnig betonowa powinno by¢ szczelne. Nastgpnie rurki napetnia
sie wodg do wysokosci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to prowadzi sie przez 24 h. Oceng
skuteczno$ci impregnacji jest poréwnanie nasigkliwo$ci powierzchniowej betonu (w tych samych
miejscach) przed i po impregnacji. Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢ si¢ o min. 30%,

- na kazdych 50 m? impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu na
odrywanie metoda ,,pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (nacigcie betonu na glebokos¢ 3 mm), wg
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procedury IBDIM PB-TM-1/6. Ocena skuteczno$ci impregnacji jest pordwnanie wytrzymatosci na
odrywanie betonu przed impregnacja i po impregnacji (przy tej samej glebokosci nacigcia). Proby na
odrywanie (przed i po impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie
wigcej niz 30 cm. Wzmocnienie podtoza betonowego okreslane wytrzymatoscig na odrywanie powinno
wynosi¢ nie mniej niz 20%.
6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnoS$ci powloki lub wyprawy do podloza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok Iub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastgpujacych zasad:

a) metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mlotkiem o masie 250 g
W wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podloza przy
ostukiwaniu wystepuje specyficzny ghtuchy dzwiek,

b) metoda iloSciowa polegajaca na okreSleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego
wycinka powltoki od podtoza za pomocg przyklejonego stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z
norma PN-EN 1542 [18]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej spetniajacy
nast¢pujace wymagania:

- $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,

- po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potgczenia: klej-stempel metalowy i klej-
powtoka powinny by¢ wigksze niz naprezenia zrywajace potaczenie: beton-powloka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 0znaczenie na 25 m’ przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla
elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazaé¢ Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla
powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.3. Jezeli warto$¢é pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartoSci
podanych w pkcie 2.3 wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym
przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymatosci na
odrywanie i rownoczesnie warto$¢ srednia ze wszystkich pomiarow nie bgdzie nizsza od wartosci $redniej
okre$lonej w pkcie 2.3 dla danego rodzaju powloki lub wyprawy, to mozna uzna¢, ze warunek
wytrzymato$ci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest rdwniez sposob zniszczenia w miejscu badania
przyczepno$ci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub
adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku
kleju z powtoka).
6.5.2.5. Grubo$¢é powloki lub wyprawy

Sprawdzenie grubos$ci powlok lub wypraw nalezy wykonywaé¢ metodami niszczacymi lub
nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z doktadnoéciag do 0,1 mm wykonujagc 1 pomiar na 25 m?
powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiarow na jednym elemencie. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier.
Grubo$¢ powlok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podtoza
betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w
aprobacie technicznej lub normie. Jezeli jeden z pomiardow jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub
wiekszy niz grubo§¢ maksymalna (3-krotna minimalna grubo$é powloki zalecana przez producenta), to
nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci wskazanej przez Inzyniera. Jezeli ten drugi pomiar bedzie
miescit si¢ w okre§lonych granicach to nalezy uznaé, ze ogdlna grubos$¢ powloki spelnia wymagania.
Grubo$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.
6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu zostat przedstawiony w
zatgcznikach 5A, 5B i1 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ rowniez badania innych wlasciwosci
materiatdéw i powlok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materialow, ktore
byly stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujagc wymagania technologiczne
odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej
antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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- przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,

— utozenie powloki gruntujacej i migdzywarstw.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materialow, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do
wykonania robét,

— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— nalozenie powtoki,

— pielggnacje powtoki,

— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbgdnych
do wykonania roboét,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

2. M.20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu CC, PC i PCC

10.2. Normy

3. PN-EN 13581:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie ubytku masy betonu hydrofobizowanego
przez impregnacj¢ po dziataniu zamrazania-rozmrazania w obecnosci
soli

4, PN-EN 1766:2001P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Betony wzorcowe do badan

5. PN-EN 13579:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Badanie schnigcia przy impregnacji hydrofobizujace;j

6. PN-EN 14630:2007P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie glgbokosci karbonatyzacji w betonie
metoda fenolftaleinowa

7. PN-EN 13580:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Nasigkliwo$¢ i odpornos¢ na alkalia przy impregnacji
hydrofobizujacej

8. PN-EN ISO 5470- Plaskiec wyroby tekstylne powleczone gumg lub tworzywami

1:2001P sztucznymi - Wyznaczanie odpornosci na Scieranie - Cze$¢ 1:

Urzadzenie $cierajace Tabera
9. PN-EN 1SO 7783:2012P Farby i lakiery - Oznaczanie wiasciwosci przenikania pary wodnej -
Metoda z zastosowaniem naczynka

10. PN-EN 1062-3:2008P Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cz¢§¢ 3: Oznaczanie przepuszczalnos$ci
wody

11.  PN-EN 13687-1:2008P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie kompatybilnoéci cieplnej - Cze$¢ 1:
Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przy zanurzeniu w soli odladzajace;j
12.  PN-EN 13687-2:2008P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czes¢ 2:
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

25,

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 13687-3:2002E

PN-EN ISO 2812-
1:2008P

PN-EN 206+A2

PN-EN I1ISO 6272-
1:2011E

PN-EN 1542:2000P
PN-EN 13501-
1+A1:2010P

PN-EN 13036-4:2011E

PN-EN 12617-1:2004E

PN-EN 12190:2000P

PN-EN 1770:2000P

PN-EN ISO 2409:2013E

PN-EN 1062-6:2003P

PN-EN 1062-11:2003P

PN-EN 13529:2005P

PN-EN 1SO 2815:2004P

PN-EN 1SO 868:2005P

PN-EN 1062-7:2005P

PN-EN 1SO 4628-
2:2005P
PN-EN I1ISO 4628-
4:2005P
PN-EN I1ISO 4628-
5:2005P

PN-EN 1081+A1
PN-EN 13578:2008P

PN-EN 1504-2:2006P

PN-EN 13687-5:2002E

PN-EN 1992-2:2010P

PN-EN 1994-2:2010P

Cykliczny efekt burzy (szok cieplny).

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie kompatybilno$ci termicznej - Cze$é 3:
Cykle termiczne bez soli odladzajace;j

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na ciecze - Czg$¢ 1:
Zanurzanie w cieczach innych niz woda

Beton - Czgs¢1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Farby i lakiery —Badania naglego odksztatcenia (odporno$¢ na
uderzenie) — Cze$¢ 1: Badanie za pomocg spadajacego cigzarka,
weglebnik o duzej powierzchni

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementow budynkow -
Czgs¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan reakcji na ogien
Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Proba wahadta
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Czg$¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego polimerow i
systemow zabezpieczen powierzchniowych (SPS)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie zaprawy
naprawczej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej
Farby i lakiery - Badanie metodg siatki nacig¢

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie przepuszczalnosci
ditlenku wegla

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cze$¢ 11: Metody kondycjonowania przed
badaniem

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Odporno$¢ na silng agresje chemiczna

Farby i lakiery - Proba wciskania wedtug Buchholza

Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardo$ci metodg wciskania
z zastosowaniem twardo$ciomierza (twardo$¢ metoda Shore'a)

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cze§¢ 7: Oznaczanie wlasciwosci
pokrywania rys

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okre$lanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie
- Cze$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie
- Czgs¢ 4: Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okres$lanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie
- Czes$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

Elastyczne pokrycia podtogowe - Wyznaczanie rezystancji elektrycznej
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Kompatybilno$¢ z betonem wilgotnym

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci - Czg$¢ 2:
Systemy ochrony powierzchniowej betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Czgs$¢ 5:
Odpornos¢ na szok termiczny

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 2: Mosty z
betonu - Obliczanie i reguty konstrukcyjne

Eurokod 4: - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-
betonowych - Cz¢$¢ 2: Reguly ogdlne i reguty dla mostow
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39.

40.

41.

42.

43.

PN-B-04500:1985

PN-EN 12504-2:2013-
03E

PN-EN ISO 3274:2011E

PN-EN ISO 4288:2011E

PN-EN 1SO 1513:2010P

10.3. Inne dokumenty

44,

45.

46.

Procedura IBDiM
Nr PB/TM-1/13
Procedura IBDIiM
Nr PB/TM-1/6
Procedura IBDIiM
Nr PB-TM-X5

Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
Badania betonu w konstrukcjach - Czg¢s¢ 2: Badanie nieniszczace -
Oznaczanie liczby odbicia

Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa -Charakterystyki normalne
przyrzadow stykowych i z ostrzem odwzorowujacym

Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i procedury oceny struktury
geometrycznej powierzchni

Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie probek do badan

Ocena stanu powloki (lub wyprawy) ochronnej po probie
mrozoodpornosci

Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

47. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r. poz. 414) z
pozniejszymi zmianami
48. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735) z pdzniejszymi zmianami

49. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171) z p6zniejszymi zmianami

50. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigrod, 1998

Uwaga: W przypadku zmiany lub aktualizacji w/w norm nalezy postugiwaé si¢ aktualnie
obowigzujacymi normami.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

str. 167



Budowa ktadki dla pieszych nad rzekq Polnica w Sianowie

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

0 111 1 1 TR
NV AT W G0 011 21 LU R
L1000 11.Y 7 1 | SRR

PROTOKOL WYKONANIA

OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(0] 111 3 SR
A [ Tot= a1 T0To Fo AT o7 A
PIOJEKEANT: ...ttt et b et b e b b r e
WVYKONAWCE: ...ttt b et bbbt bbbttt
[T 0T T =1 (0] (111 TR

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
. . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA

Przygotowanie podtoza odkucia rgczne

betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podloza:
- piaskowanie
- hydropiaskowanie
- Srutowanie
- frezowanie
— inne: ................

Zabezpieczenie Hydrofobizacja

powierzchniowe Impregnacja
powtoka nie pokr.
zarysowan
powtoka elastyczna
wyprawa
inne:

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY JEDNOSTKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
. . temp. L
RODZAJ temp. temp. temp. wilgotnosé unktu inne:
TECHNOLOGII powietrza | podioza materiatow powietrza prosy .......
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ
WYKONANEJ RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO NIEZBEDNEGO
PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materiatdw
Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca Inspektor nadzoru

PRZY
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ZALACZNIK 2A

[0 411 1 | TR
NV AT W G0 011 21 LU R
L8100 [0 11T U | SRS
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJY
(0] 111 < S
[ 1=T 01T
ZaKreS TODOt:. ...t e [m?] rysunek zalgcznik nr: ...................
TErmin WYKONANITA PIAC: ..c.viuiiiiuieiiitiieiisteeei sttt bbbkttt nnn

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

[1o$¢ materiatow z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatno$ci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z |/
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania®:

- uszkodzone (szt.) [ ]

- nieuszkodzone (szt.) [ ]

Obecnosé¢ kozucha? [ ]tak [ ]nie
Osad?:

- tatwy do rozmiesznia [ ]

- trudny do rozmieszania [ ]

- niemozliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdziat faz? ] tak [ ]nie

[

Wtracenia? [ ]tak [ 1nie
[
[

Kolor? ] zgodny z dokumentacja

] niezgodny z dokumentacja
Inne
Uwagi

D _nalezy wypetniaé dla kazdej partii materiatlow
2 _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ X ]
Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

str. 170



Budowa ktadki dla pieszych nad rzekq Polnica w Sianowie

ZALACZNIK 2B

[0 411 1 | TR
NV AT W G0 011 21 LU R
L8100 [0 11T U | SRS
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGO”
(0] 111 < S
[ 1=T 01T .
ZaKres robOt: ...ooviiiiiiii [m?] rysunek zatgcznik nr: .......ccocevevenns
TErmin WYKONANITA PIAC: ..c.viuiiiiuieiiitiieiisteeei sttt bbbkttt nnn

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materiatdw z partii  (ilo§¢ 1 pojemnosc
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatno$ci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania®

- uszkodzone (szt.) [ ]

- nieuszkodzone (szt.) [ ]

Obecno$¢ kozucha? [ ]tak [ ]nie
Osad?

- tatwy do rozmieszania [ ]

- trudny do rozmieszania [ ]

- niemozliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdziat faz? [ ]tak [ ]nie
Wiracenia? [ ]tak [ ]nie
Kolor

Inne

Uwagi

D _nalezy wypelniaé dla kazdej partii materiatlow
2 _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 3

[0 411 1 | TR
NV AT W G0 011 21 LU R
L8100 [0 11T U | SRS
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO
(0] 111 < S
[ 1=T 01T
ZaKres rObOt: ..o [m?] rysunek zalgcznik nr; ..................
TErmin WYKONANITA PIAC: ..c.viuiiiiuieiiitiieiisteeei sttt bbbkttt nnn

Sposob czyszczenia

Wytrzymatosé na | wyniki zawiera zatacznik nr .............
odrywanieV (MPa) warto$¢ $rednia ............. warto$¢ minimalna ...............
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Czysto$¢ podtoza? [ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Gtadkosé podtoza?) [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Szorstko$é  podtoza® | wyniki zawiera zalacznik nr .............
(mm) warto$¢ $rednia ........... warto$¢ maksymalna ...............

[ ]spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Rownosé podtoza? [ ]spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Wilgotno$é podltoza? [ ]spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Data i godzina | Data Godzina
zakonczenia Prac | .ocoooeeeveeene
przygotowania podtoza

Inne (w zaleznosci od
rodzaju metody
zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego [ ] speilnia wymagania
podtozaV) [ ] nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

U — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowo$¢ i data  Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4A

KONITAKE N <ottt sttt ettt st st e s beebe e st e e e beseesbenreeneas
NAZWA KONITAKEU ...ttt e sneeneas
UIMOWE NI ettt b ettt h bt s b e h e bt e e bt e bt e ab e e ab e e b e e eb e e bt e beesbeebbesbeesbeenbeentas
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU
(@] 1] oSO
BLBIMENLE e e ettt r e bbb
Y] (S (0] o 10 S P PRSP P PP SUPRUPPPRRTPN
TErmin WYKONANIA PIAC: .o.vvieereereeieiestistesteareeseeseeseessessessessessesssessessessessessessesssessessessessessensenns
ROAZA] POWIOKI: ..viiiiiii e
PARAMETRY MATERIALOW
Lp. |Parametry materiatu Dane . dla materiatu Dane dla materiatu
gruntujacego
1. Nazwa materiatu
2. Numer partii
3. Numer dostawy
4, Certyfikat lub deklaracja zgodno$ci z Polska | zatgczniknr ....... zatacznik nr .......
Normg lub aprobata techniczng
5. Data waznosci
6. Stosunek mieszania
7. Czas mieszania
8. Temperatura materiatu
9. Metoda nanoszenia
10. | Liczba warstw
11. | Grubos¢ warstw
12. |Przerwa technologiczna przed wykonaniem
kolejnej warstwy zabezpieczenia
13. |Inne:
DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz
Temperatura powietrza
Wilgotno$¢é powietrza
Temperatura podtoza
Temperatura punktu rosy
Inne:
Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4B

[0 411 1 | TR
NV AT W G0 011 21 LU R
L8100 [0 11T U | SRS

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCHY

(@] 1] oSO
EIBMENLL s
ZaKreS TODOL: ...t [m?] rysunek zalgcznik nr: ...........
TErmin WYKONANIA PIAC: .o.vvieereereeieiestistesteareeseeseeseessessessessessesssessessessessessessesssessessessessessensenns

Nr dzialki | Data Silne Zachmu- | Opad Wilgotnos¢ | Temp. Temp. | Temp.
(m?) i promie- | rzenie atmosfe- | wzglgdna | powietrza | podioza | punktu
godzina | niowanie ryczny | [%] [°C] [°C] rosy
stoneczne [°C]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
zatgcznik
nra) -

2
zatgcznik
nra) -

3
zatgcznik
nra) -

4
zatacznik
nra) -

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody

D _ protokot nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
A _ zalgcznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5A
[0 411 1 | TR
NV AT W G0 011 21 LU R

UIMOWE NI e bbbt b et s et bbbt e b nreer e nbenne s
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
NALOZONYCH POWELOK OCHRONNYCH I WYPRAW OCHRONNYCHY

ODHEKL: .o
BIBMENT: ..
ZaKres robOt: ....oviiiiiii e [m?] rysunek zalgcznik nr: .......cccoooevenenen,
TErmin WYKONANIA PIAC: .o.vvieereereeieiestistesteareeseeseeseessessessessessesssessessessessessessesssessessessessessensenns
Materiat  (nazwa, rodzaj, ze
zdolnoscia przenoszenia
zarysowan lub bez)
Producent
Technika aplikacji
Czas aplikacji
Wyglad powtoki?
— potysk [ 1jednolity [ 1 niejednolity
— barwa [ ]zgodny z dokumentacjg [ ] niezgodny z dokumentacja
— zmicknienie powltoki [ ]tak [ Inie
- miejsca niepokryte [ ]tak [ 1nie
— chropowato$é [ Jtak [ 1nie
- kratery [ ]Jtak [ 1nie
— zacieki [ Jtak [ ]nie
— marszczenie [ ]Jtak [ 1nie
- pecherze [ ]tak [ 1nie
— rysy i pekniecia [ ]tak [ 1nie
- odspajanie [ ]tak [ 1nie
- wtragcone [ ]tak [ 1nie
zanieczyszczenia
Grubos¢ $rednia (pm) wyniki zawiera zalgcznik nr .............

warto$¢ $rednia ......... warto$¢ minimalna .........

[ 1spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Przyczepnos¢ (MPa) wyniki zawiera zalgcznik nr .............

warto$¢ $rednia ......... warto$¢ minimalna .........

[ 1spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podloza: [ ] spelnia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

Y — nalezy wypetnia¢ po kazdym skofczonym fragmencie pracy
2 — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5B

KONITAKE N <ottt sttt ettt st st e s beebe e st e e e beseesbenreeneas
NAZWA KONITAKEU ...ttt e sneeneas
UIMOWE NI ettt b ettt h bt s b e h e bt e e bt e bt e ab e e ab e e b e e eb e e bt e beesbeebbesbeesbeenbeentas
PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJY

L o] =12 T
BLBIMENLE e ettt b e e b b
ZaKres rObOt: ..o [m?] rysunek zalgcznik nr: ...........o.c....,
TErmin WYKONANITA PIAC: ..c.viuiiiiuieiiitiieiisteeei sttt bbbkttt nnn
Nazwa materiatu
Producent
Ocena skutecznos$ci impregnacji | [ ] bardzo dobra
hydrofobowej (metoda kropli)? [ ]dobra

[ ]staba
Pokrycie powierzchni? [ ] doktadne

[ ] niedoktadne
Jako$¢ wykonanej impregnacji? [ ]spelnia wymagania

[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

D —nalezy wypetniaé po kazdym skofczonym fragmencie pracy
2 — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]

Miejscowo$é i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5C

[0 411 1 | TR
NV AT W G0 011 21 LU R

L] 070 170V U
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPEENIAJACEJ PORY?
(O] 0 1T=] 2 SOOI
[ 110 1= PO PTRRPTI
ZaKreS TODOL: ..o [m?] rysunek zalgcznik nr: ..............

TErmin WYKONANITA PIAC: ..c.viuiiiiuieiiitiieiisteeei sttt bbbkttt nnn

Szczelno$é [%]Y: -

- nasigkliwo$¢ przed impregnacja - N1

poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr:
warto$¢ $rednia:

- nasiakliwo$¢ po impregnacji
-N2

poszczegolne wyniki zawiera zatgcznik nr:
warto$¢ $rednia:

- czy spetnia zasade |[ ]tak [ ]nie
zmniejszenia nasigkliwosci betonu o
min. 30%?°

Wzmocnienie warstwy przypo-
wierzchniowej zaimpregnowa-nego | -
betonu [MPa]?

- wytrzymato§¢ na odrywanie | poszczegdlne wyniki zawiera zatgcznik nr:
przed impregnacja W1 warto$¢ srednia:
warto$¢ minimalna:

- wytrzymato$¢ na odrywanie po | poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr:
impregnacji W2 warto$¢ $rednia:
warto$¢ minimalna:

- czy  spelmia  zasade -|[ ]tak [ ]nie
wzmocnienia podtoza betonowego o nie
mniej niz 20%?°)

D _ roznice nasigkliwosci powierzchniowej nalezy obliczyé wg wzoru: (N1-N2):N1x100%
2 - wzmocnienie podtoza betonowego nalezy obliczyé wg wzoru: (W1-W2):W1x100%

% — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]

Inspektor nadzoru

Miejscowos$¢ i data Wykonawca
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ZALACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temper
a-tura | Temperatura punktu rosy w [°C] dla podloza, w zaleznoéci od wilgotnosci
powietr | wzglednej powietrza
za [°C]

45% |50% |55% [60% [65% [70% [75% |80% |85% |90% |95%
4 -6,11 |-4,88 -3,69 -2,61 |-1,79 -0,88 -0,09 +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 |-3,07 -2,10 -1,05 |-0,08 +0,85 |+186 |+2,72|+3,62|+4,48 | +5,38
8 -2,69 [-161 -0,44 +0,67 [+1,80 |+2,83 |+3,82 |+4,77|+5,66 |+6,48 | +7,32
10 -1,26 | +0,02 +1,31 +2,53 | +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 | +7,65 | +8,45 | +9,31
12 +0,35|+1,84 |+3,19 |+4,46 |+563 |6,74 7,75 8,69 9,60 |10,48 |11,33
14 +2,20 | +3,76 |+5,10 |6,40 |7,58 8,67 9,70 10,71 | 11,64 | 12,55 | 13,36
15 +3,12 | 4,65 6,07 7,36 |8,52 9,63 10,70 |11,69 | 12,62 | 13,52 | 14,42
16 4,07 15,59 6,98 8,29 |9/47 10,61 [11,68 |12,66 |13,63|14,58 |1554
17 5,00 |6,48 7,92 9,18 |10,39 [1148 |1254 1357|1450 15,36 |16,19
18 590 |7,43 8,83 10,12 {1133 [1244 |13/48 14,56 | 1541 | 16,31 | 17,25
19 6,80 |8,33 9,75 11,09 (12,26 |13,37 |1449 |1547 16,40 17,37 |18,22
20 7,73 19,30 10,72 12,00 | 13,22 14,40 15,48 16,46 | 17,44 118,36 | 19,18
21 8,60 |10,22 11,59 12,92 | 14,21 15,36 16,40 17,44 | 18,41 | 19,27 | 20,19
22 9,54 |[11,16 12,52 13,89 | 15,19 16,27 17,41 18,42 | 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 |1347 |1487|16,04 17,29 |18,37 |19,37 |20,37 |21,34 |22,23
24 11,34 1293 |1444 |1573 17,06 1821 |19,22 20,33 |21,37 |22,32 |23,18
25 12,20 | 13,83 15,37 16,69 | 17,99 19,11 |20,24 |21,35 22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 | 14,84 16,26 17,67 118,90 |[20,09 |[21,29 |22,32 |23,32 |24,31 25,16
27 14,08 | 15,68 17,24 18,57 119,83 [21,11 [22,23 |23,31 | 24,32 | 25,22 | 26,10
28 1496 | 16,61 |18,14 [19,38 20,86 |22,07 |23,18 |24,28 |25,25 |26,20 |27,18
29 1585 (17,58 [19,04 [20,48 21,83 2297 |2420 |25,23 26,21 |27,26 |28,18
30 16,79 | 18,44 1996 [21,44 (23,71 [2394 |2511 |25,10|27,21 |28,19 |29,09
32 18,62 120,28 |[21,90 |[23,26 (24,65 |[2579 |27,08 |28,24 29,23 30,16 |31,17
34 20,42 (22,19 |23,77 |2519 |2654 |27,85 |2894 |30,09]3119 3213|3311
36 22,23 24,08 |2550 [27,00|2841 |29,65 |30,88 |31,97]33,05]34,23 35,06
38 2397 [ 2574 2744 28,87 (30,31 [3162 |32,78 |33,96|35,01]36,05|37,03
40 25,79 |27,66 29,22 30,81 32,16 |3348 [34,69 |3586 36,98 |38,05]3911
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.20.01.11.
UMOCNIENIA SKARP
PLYTAMI AZUROWYMI
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z umocnieniami powierzchniowymi skarp w obiektach inzynierskich
wykonywanych w zwigzku z realizacja zadania pn.: ,,Budowa ktadki dla pieszych nad rzeka Polnica w
Sianowie”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot na obiektach inzynierskich w ramach ww. zadania.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem terendw przyobiektowych i skarp za pomoca ptyt azurowych wraz z
obrzezami oporowymi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza ST sa:
— Plyty azurowe z betonu klasy min. C12/15,
— Podbudowa dla tawy oporowej, wypetnienie otworow ptyt z betonu klasy min. C12/15,
— Podsypka cementowo — piaskowa,
— Piasek (ewentualne uzupetnienie),
— Lawa oporowa (podwalina) dla oparcia umocnienia skarpy z chudego betonu C12/15 i kraweznika
drogowego lub obrzeza drogowego.
— Materiat uszczelniajacy dylatacje, np. kit trwale plastyczny + sznur dylatacyjny.
Wszystkie materialty musza uzyskaé akceptacje Inzyniera oraz posiada¢ aktualne dokumenty
dopuszczajace do stosowania.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z odpowiedniego sprzetu dostosowanego do technologii robdt. Uzyty przez Wykonawce sprzet
lub narzedzia powinny zapewniaé cigglo$é prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robot. W przypadku, gdy
stan techniczny lub parametry robocze uzytego przez Wykonawce sprzgtu lub narzedzi nie zapewniaja
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakos$ci robot, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego
sprzgtu lub narzedzi.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykowanych elementow moze si¢ odbywac po osiggnigciu przez beton min. 80%
projektowej wytrzymatosci, dowolnym S$rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, chronigc
przed uszkodzeniami. Prefabrykaty nalezy umie$ci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej $rodka
transportu i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy powinny by¢ utozone w warstwach
rozdzielonych drewnianymi przektadkami, zabezpieczone przed przemieszczaniem sig, gérna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego. Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na rownym,
suchym podtozu, z uzyciem podktadek i przektadek

Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych norm.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wszystkich materiatow do wykonania umocnienia
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powinien odbywac si¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie umocnienia

Powierzchnie skarp wskazane w dokumentacji projektowej umocni¢ plytami azurowymi na
podsypce cementowo-piaskowej 1:3 grubosci min. 5 cm. Styki oraz otwory wypelni¢ betonem
niekonstrukcyjnym.

U podstawy umocnienia nalezy wykona¢ murek oporowy z betonu niekonstrukcyjnego klasy
C12/15, posadowionego ponizej strefy przemarzania gruntu. Dopuszcza si¢ wykonania podstawy z
elementéw prefabrykowanych pod warunkiem zachowania statecznosci rozwigzania.

W przypadku dlugosci murku oporowego przekraczajacego 10m nalezy wykonaé jego dylatowanie
co 4-6m. Dylatacje uszczelni¢, wypetni¢, np. kitem trwale plastycznym na odpowiednia gtgbokos¢. (celem
wypehienia szczeliny kitem na odpowiednia glgboko$§¢ nalezy wezesniej ulozyé w szczelinie np. sznur
dylatacyjny).

Jako warstwe licowa po obwodzie nalezy zastosowa¢ kraweznik kamienny drogowy lub obrzeze
drogowe (wymagania zgodnie z odrgbng pozycja ST).

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie
srodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktorych wykonanie
naruszytoby postanowienia tych przepisow. W szczegodlnosci Wykonawca jest zobowigzany do jak
najmniejszego naruszenia naturalnej ro$linnosci zabezpieczajacej przed erozja teren przy obiekcie.
Niedopuszczalne jest zanieczyszczanie odpadami powstatymi w czasie wykonywania robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci materialéw i prac

Nalezy sprawdzi¢ jako$§¢ dostarczonych na plac budowy elementéw do umocnienia.

Nalezy kontrolowac:

— roéwnos¢ powierzchni pod uktadane umocnienie,

— zageszczenie gruntu,

— stosunek cementu do piasku w podsypce,

— 1éwnos¢ (rdwnomiernos$¢) powierzchni przed i po utozeniu umocnienia.

Materiaty nalezy kontrolowac na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnos$¢ z pktem 2
niniejszej ST. Kontrola materiatdéw polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat technicznych
i atestow na zgodno$¢ z wymaganiami ST. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatow
na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, sprawdzenie katow narozy.

Przy sprawdzaniu wykonania umocnienia z prefabrykatow betonowych:

— stopien zaggszczenia podsypki nie powinien by¢ mniejszy niz 1s=1,0,

— grubo$¢ podsypki nie powinna réznic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm. Grubo$é podsypki nalezy
sprawdza¢ w 10 punktach wskazanych przez Inzyniera na kazdym z przyczotkow,

— doktadno$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia, kontrolowana tata 3-metrowa moze mie¢ zaglebienie
pod taka tata nie wicksze niz 1 cm,

— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekraczaé 0,5 %,

— szerokos¢ spoin pomiedzy elementami nie moze przekracza¢ 3 mm. Spoiny powinny by¢ wypetnione co
najmniej na 3/4 grubosci elementdw. Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ przez usunigcie
materiatu wypelniajacego na dtugosci ok. 10 cm i zbadanie glebokosci wypetnienia spoiny. W tych
samych miejscach nalezy zbada¢ szeroko$¢ spoiny,

— badanie wygladu musi wykazywa¢ brak spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin,

— ulozenie obrzezy betonowych musi zapewniac:

o max. odchylenie linii obrzezy w planie - 1%,

o max. odchylenie niwelety - + 1%,

o réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy, z tolerancja przeswitu pod tata 3- metrowa
<1cm,

o calkowite wypetnienie spoin (sprawdzane co 2 m).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 wykonanego umocnienia, 1mb wykonanych obrzezy lub podwalin.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Umocnienie skarp obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wyrownanie istniejacych skarp, uzupetnienie ubytkow, usunigcie nadmiaru gruntu, zaggszczenie podioza,

— dostarczenie i wbudowanie materialow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN ISO 4167 Sznurki rolnicze poliolefinowe

2. PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze

3. PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Uwaga: W przypadku zmiany Iub aktualizacji w/w norm nalezy postugiwaé si¢ aktualnie
obowiazujgcymi normami!
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.20.01.14
REPERY POMIAROWE OCYNKOWANE.
PUNKT STALY W GRUNCIE, BETONOWY
Z TRZPIENIEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
znakoéw wysoko$ciowych w ramach zadania pn.: ,,Budowa kfadki dla pieszych nad rzeka Polnica w
Sianowie”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

W ramach ST oprocz wykonania reperéw pomiarowych na obiekcie jest rowniez wykonanie
punktu statego w gruncie.
1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami i przepisami zawartymi w pkt.10 oraz
z okresleniami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.4 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony Srodowiska;
— warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Przy wykonywaniu zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzega¢ Dz. U. Nr 63
,»-Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
Materiatami stosowanymi do zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych wedtug zasad niniejsze;j
ST sa:
— repery stalowe ocynkowane ogniowo,
— $wiadki,
badz inne materialy akceptowane przez Inzyniera.
Materiaty uzyte do zaktadania punktow pomiarowo-kontrolnych powinny spetnia¢ wymagania
podane w ,Wytycznych Technicznych G-1.9. Katalog znakdéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji
punktow”.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Do wyznaczania punktow pomiarowo kontrolnych nalezy stosowac sprzet:
- teodolity,
- niwelatory,
— tyczki,
- laty,
- tasmy.
Sprzet powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera,
stuzacy do przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt
Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujacymi
instrukcjami Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z
GUGIK.

Nalezy wykonac¢ i osadzi¢ nastepujace ilos¢ reperéw geodezyjnych:

a) na glowicach przejazdow gospodarczych — nie mniej niz 3 sztuki

b) na $cianach czolowych przepustéw — nie mniej niz 1 sztuka

c) na kazdej z podpor obiektu mostowego — nie mniej niz 4 sztuki dla kazdej podpory usytuowane na
jej koncach po obu stronach oraz na $cianach i belkach skrzydelek dla przyczotkow,

d) po obu stronach przeset:

- nad podporami (zawsze)
- w $rodku rozpigtosci przgset diuzszych niz 21 m

Usytuowanie reperow uzgodni¢ nalezy z Zamawiajacym i Projektantem. W przypadku watpliwosci
skonsultowac si¢ z Projektantem.

Ponadto Wykonawca umie$ci w poblizu obiektu staly znak wysokosciowy, a w przypadku
obiektow o dhugosci wigkszej niz 100 m dwa state znaki wysokosciowe (po 1 z kazdej strony obiektu)
dowiazane do niwelacji pafistwowej. Czynnosci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy.
Po wykonaniu powyzszego Wykonawca przedtozy Inzynierowi operat geodezyjny.

Roboty wykona¢ zgodnie z §298.1-6 Rozporzadzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z
dnia 3.08.2000r.Po zakonczeniu robot nalezy repery uwzglednic w geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej opisujac ich wspoirzgdne i rzedne w uktadzie panstwowym.

Wytyczenie punktow pomiarowo kontrolnych nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowe;.

Punkty wysoko$ciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 0,1cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwiazanych z zaktadaniem punktow pomiarowo-kontrolnych
nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru prac
Ogolne zasady obmiaru prac podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostki obmiarowe
Przy zakladaniu osnowy realizacyjnej poziomej i wysokoSciowej przyjmuje si¢ nastepujace
jednostki :
—  znaki wysokoSciowe, staty punkt wysoko$ciowy — Szt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

Odbidr robot na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokédtu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa powinna obejmowac:
— wszelkie prace objete wymaganiami specyfikacji technicznej,
— koszty materialow wraz z kosztami zakupu,
— Kkoszty transportu i sprze¢tu,
— koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia,
koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp),
— inne wg ustalen Zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3.Geodezyjna obstuga inwestycji. Glowny Urzad Geodezji i1 Kartografii,
Warszawa, 1979

Instrukcja techniczna G-1.Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4.Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
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Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow, GUGIK, 2000
Dz. U. Nr 63 , Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
Z pozn. zm.

Uwaga: W przypadku zmiany lub aktualizacji w/w norm nalezy postugiwaé¢ si¢ aktualnie
obowigzujacymi normami.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M.20.10.01
PRZESLO KOMPOZYTOWE

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
str. 187



Budowa ktadki dla pieszych nad rzekqg Polnica w Sianowie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przeset kompozytowych dla obiektu inzynierskiego w ramach zadania pn.: ,,Budowa ktadki dla pieszych
nad rzeka Polnica w Sianowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

W ramach ST oprocz wykonania przesta kompozytowego ktadki jest rowniez wykonanie
nawierzchnio-izolacji z zywic, zintegrowanego ltozyska systemowego oraz systemowego rozwigzania
dylatacyjnego migdzy przgstem a zwienczeniem podpory. Balustrady aluminiowe nalezy wykona¢ zgodnie
z M.19.01.04e. Szczegotowe zapisy dla nawierzchnio-izolacji z zywic podano w M.15.03.01.

1.3 Okreslenia podstawowe

Kompozyt FRP — materiat konstrukcyjny powstaty na bazie wtdkna i zywicy.

Prefabrykat kompozytowy — samonoény, szczelny element konstrukcyjny, wykonany z kompozytu FRP
wykonywany indywidualnie dla projektowanego obiektu (gotowy do uzytkowania bezposrednio po
zamontowaniu).

Lozysko — cze$¢ konstrukeji mostu odpowiedzialna za przenoszenie obcigzen na przyczotki stanowigca
element przesta

Balustrada — konstrukcja stanowigca element bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktorej celem jest ochrona
pieszych przed wypadnigciem poza obiekt.

Nawierzchnia epoksydowa — warstwa stuzacg do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
i zapewniajgca dogodne warunki dla ruchu.

Dylatacja — konstrukcja umozliwiajaca swobodne odksztatcenia przeset kladki oraz niezaklocony ruch
pieszych i jednosladow, przy zapewnieniu szczelnosci przed woda sptywajaca po powierzchni ktadki.
Pianka PIR — pianka wykonana z poliizocyjanuratu.

Pianka PUR — pianka wykonana z poliuretanu.

Przyczotek — skrajna podpora obiektu mostowego.

Dyble — stalowe prety gwintowane przeznaczone do mocowania przesta do przyczotka.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami i przepisami zawartymi w pkt.10,
z okresleniami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” i pozostatymi wiasciwymi ST.

1.4 Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia przylegtego terenu, ewentualnych elementéw pasa drogowego: chodnikow i jezdni,
podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.
2.2. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowq i dopuszczenie do stosowania

Materiat do wykonania robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST
oraz posiada¢ znak CE, krajowa oceng techniczng, aprobate techniczng lub dopuszczenie do obrotu jako
wyrob jednostkowego stosowania.

W projektowaniu konstrukcji nalezy postgpowac zgodnie z wytycznymi zawartymi w Eurokodach
oraz Normach Polskich. Ptyta przesta powinna by¢ zbudowana jako konstrukcja trwata, solidna i nie
ulegajgca korozji. Konstrukcja przesta powinna by¢ odporna na zamarzanie i promieniowanie UV oraz na
sole do odladzania, oleje, paliwa, kwasy, zasady, wilgo¢.

2.3. Przesto z kompozytu FRP

Przesto powinno stanowi¢ monolityczny, bezszwowy prefabrykat z FRP dtugosci zgodnej z
dokumentacjg projektows. Element powinien by¢ wykonany i dostarczony ze zintegrowang nawierzchnig
mineralno — epoksydowa i systemowymi, zintegrowanymi tozyskami.
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Istota konstrukcji ptyty przesta jest ciagle potaczenie migdzy dwoma powlokami zewngtrznymi.
Goérna i dolna powloka ptyty przesta sa polaczone przez widkna, ktére biegng w sposoéb ciggly od dolnej
warstwy plyty, przechodzac przez zebra, do gornej czgsci ptyty. Taki uktad zabezpiecza przed delaminacija
— rozwarstwieniem.

We wszystkich elementach konstrukcji  zbrojenie wioknem szklanym, nalezy umiescic
wielokierunkowo w sposob uporzadkowany, zgodnie z ustaleniami analizy obliczeniowej. Wsze¢dzie tam
W konstrukeji, gdzie kierunek oddziatywania obcigzen moze si¢ zmienia¢ nie mozna stosowa¢ materiatow
z widknami o ponad 80% orientacji wiokien w jednym kierunku. Pozwoli to unikngé¢ pgknie¢ zywicy
wzdhuz elementu oraz rozprzestrzenianiu ewentualnych lokalnych uszkodzen.

Przgsto powinno spetniaé nastepujace wymagania:

— projektowany okres eksploatacji minimum 100 lat;

— konstrukcja nie wymagajaca konserwacji przez okres minimum 60 lat,
— gwarancja na konstrukcje minimum 10 lat.

— gwarancja na odklejanie warstwy $cieralnej minimum 10 lat

W dokumentacji projektowej podano gltéwne gabaryty przesta. Dopuszcza si¢ korekte wymiarow
w zakresie niekolidujacym z uzyskanymi decyzjami, pozwoleniami. O wszystkich propozycjach korekt
nalezy powiadomi¢ zespot projektowy. O ich wprowadzeniu decydowaé bedzie projektant.

2.4. Materialy do wykonania elementow przesta z kompozytu FRP

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji prefabrykowanych z kompozytu FRP sa:
— Widkna szklane typu E-Glass (E),
— Zywice poliestrowe, winylo-estrowe lub epoksydowe.

Wszystkie stosowane elementy muszg zapewnia¢ wlasciwg prace konstrukcji, spetnienie wymagan
stanow granicznych no$no$ci i uzytkowania oraz trwalo$¢ rozwigzan. Zalecane stosowanie Zywic o
wytrzymato$ci na rozcigganie >60 MPa, wytrzymatosci na zginanie >120 MPa i module sprezystosci >3000
MPa i wiokien o wytrzymatosci na rozciagganie >2000 MPa, wytrzymato$ci na §cinanie >60 MPa i module
sprezystosci >75000 MPa.

2.5. Material wypelniajacy konstrukcje przesta
Do wypetnienia niekonstrukcyjnego nalezy stosowaé pianki PIR lub PUR.
2.6. Lozyska

Lozyska nalezy wykona¢ z systemowych rozwigzania producenta w formie zintegrowanej z
prefabrykowanym przestem.

2.7. Dylatacje

Przykrycie szczeliny dylatacyjnej nalezy wykona¢ z systemowych rozwigzania producenta w
formie wktadki lub profilu dylatacyjnego.

2.8. Nawierzchnia epoksydowa

Nawierzchnia ~ wykonana ~w  systemie  wykonanym na bazie  wielosktadnikowej
bezrozpuszczalnikowej zywicy, tak aby moc w polaczeniu z réznej wielkosci kruszywem tworzy¢ system
antyposlizgowy o zaktadanej trwatosci. Szczegdélowe wymagania podano w M.15.03.01.

2.9. Materialy montazowe do balustrad

Materialy montazowe uzyte do mocowania balustrad musza by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i ST. Elementy balustrad oraz polaczenia wykona¢ zgodnie z M.19.01.04e. W przypadku
laczenia réznych metali, (np. stali galwanizowanej i stali nierdzewnej), nalezy przewidzie¢ efektywne
srodki zaradcze w celu eliminacji ryzyka wystgpienia korozji galwanicznej. Zalecane stosowanie podktadek
neoprenowych pod blachy podstawy stupkow (o wymiarach zgodnych z wymiarem blachy) grubosci Smm,
mocowane mig¢dzy blachg a kompozytem.

W celu zapobiezenia kradziezy poszczegélnych balustrad zostang zastosowane nakretki zrywalne
MI12 po jednej sztuce na jedng stopg segmentu. Nakretki te beda stosowane dopiero po zamontowaniu
i ustawieniu calej balustrady.

2.10. Materialy montazowe do laczenia sasiednich elementow
Do taczenia sasiednich elementéw nalezy stosowac systemowe rozwiazania producenta.
2.11. Dyble stalowe

Dyble stalowe uzyte do mocowania przgsta musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Zalecane stosowanie dybli KI. 8.8 ocynowanych.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— sprzet do montazu przesta na przyczoétkach np. koparka, dzwig itp.;
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— inny drobny sprz¢t pomocniczy, np. zawiesia, pasy, trawersy, wciagniki tancuchowe.

Przesto nalezy unosi¢ za pomoca pasow z uzyciem wiasciwie dobranych trawersow i podktadek
zabezpieczajacych krawedzie kompozytu.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producenta lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ sprzet, wszystkie narzedzia i maszyny potrzebne do
wykonania prac, a nastgpnie usung¢ je z terenu budowy, kiedy przestaja by¢ niezbedne do wykonania prac.
Wykonawca kontroluje stan maszyn, narzedzi i materiatow oraz odpowiada za nie podczas trwania robot.
Nalezy uzywac tylko maszyn i narz¢dzi dostosowanych do warunkoéw panujacych na placu budowy, w tym
pobliskich sieci, odleglosci pasa drogowego oraz odpowiednich dla poszczegolnych prac.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $rodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera,
stuzacy do przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.

Materialty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniem. Transport przesel powinien odbywac si¢ zgodnie z wytycznymi producenta. W czasie
przewozu nalezy zabezpieczy¢ przesta przed przemieszczaniem si¢ oraz uszkodzeniem. Drobne przedmioty
nalezy przewozi¢c w opakowaniach fabrycznych w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wszystkie materiaty
mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda
spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osie oraz innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, instrukcjg producenta
i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze;

— sprawdzenie elementow podpoér skrajnych (przyczotkow);

— wykonanie otwordéw i montaz kotew;

— montaz i polaczenie przeset (jesli wystepuje);

— montaz dylatacji, balustrad i ewentualnych pozostatych elementéw wyposazenia lub instalacji.
— pozostale prace wykonczeniowe

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego:

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokos$ciowych i ich zgodnosci z dokumentacja;

— opracowanie projektu przgsta kompozytowego;

— sprawdzi¢ czy warunki placu budowy odpowiadajg warunkom zawartym w dokumentacji projektowe;;
— zapewniC wystarczajgcg przestrzen pozwalajacg na montaz przgsta,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy;

— ustali¢ lokalizacje dybli.

Projekt przesta kompozytowego nalezy wykonaé w oparciu o zalecenia i wymagania oraz
wlasciwe normy. Opracowanie zawierajace analize obcigzeniowa nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia
projektanta i Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora.

5.3. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, kraweznikow itp.;
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow;
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.
6.1.Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (krajowe lub europejskie oceny techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.);

ewentualnie wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego;

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/przedstawicielowi
Zamawiajacego do akceptacji. Przed montazem, Inzynier dokona odbioru prefabrykatu przesta oraz
balustrad.

6.2. Badania przesta kompozytowego

Ptyty przgsel powinny zosta¢ poddane testom na udarnos¢ (dotyczy badania technologii nie
konkretnego elementu), ktore potwierdzg przydatno$¢ stosowania kompozytu wykonanego w danej
technologii.

Konstrukcja ptyty przestowej musi by¢ odporna na obcigzenie dynamiczne odpowiadajace
uderzeniu kuli stalowej o masie 1000kg spadajacej z wysokosci 1m. Po takim teScie nie moze wystapi¢
rozwarstwienie ani inne wady szkodliwe dla pracy catej konstrukcji. Celem testu udarnos$ci jest wykazanie
doswiadczalnie, ze duze obcigzenie udarowe na plycie, moze powodowac tylko lokalne uszkodzenia bez
negatywnego wplywu na pracg calej plyty przesta czyli bez eskalacji uszkodzen niewspotmiernych do
przyczyny jak w rozdz. 2.1 Eurokodu 0.

Lokalne uszkodzenie po obcigzeniu nie powoduje utraty wlasciwosci uzytkowych i
konstrukcyjnych ptyty (redukcja sztywnos$ci ponizej 1%). Mozliwa jest naprawa powstatych uszkodzen.

W celu wykazania, ze ptyta w przypadku uszkodzenia nie ulegnie delaminacji nalezy podda¢ ja
badaniom zme¢czeniowym po punktowym uszkodzeniu powstatym np. na skutek uderzenia kuli stalowej
0 masie min. 50kg z wysokosci min. 2m. Badania majg odzwierciedla¢ przejazd minimum 4mln pojazdéw
po powstatym uszkodzeniu. Pojazd ma by¢ zgodny z wytycznymi zawartymi w Eurokodzie EN 1991-2/NB
Tabela 4.8 Typ A. Po przeprowadzonych badaniach ptyta ma wykaza¢ brak progresji uszkodzen.

Badania powinny by¢ przeprowadzone przez niezalezng jednostke¢ badawcza, na probkach w skali
technicznej, tj. na elementach o pelnym przekroju konstrukcyjnym (odzwierciedlajacych technologie
wykonania i pracy ptyty kompozytowej z FRP).

6.3. Tolerancje wymiarowe przesta kompozytowego
Tab. 1. Tolerancje wymiarowe dla przgsta kompozytowego

Wymiar w mm Tolerancja w mm
0-50 +2

50-500 +5

500-5000 +10

>5000 +20

6.4. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢, zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 2.
Tab. 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie robot CZ@St,OthWOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ podpor/ przyczotkow 1 raz W(g punktu 5 i dokumentacji
" | z dokumentacja projektows projektowej
Sprawdzenie poprawnosci oparcia przesta na W osi podluznej: +/- 10 mm
2. g dporach/ rf (I:)zc')’rkach P prze na biezaco Poprzecznie: +/-5 mm
podp przy Wysokosciowo: +/-3 mm
SpraV\{dzenle poprawnosci .r’nontazu dybli W osi podiuznej: +/- 10 mm
3. | (lokalizacja otworow ustali¢ po wstgpnym lraz .
L Poprzecznie: +/-3mm
utozeniu przesta)
4. | Wykonanie robot wykonczeniowych ocena ciagla
Wizualna kontrola stanu ochrony korozyjnej Pomerzchnla profili powmpa by¢
5. lraz jednolita bez rys, uszkodzen
balustrad d )
i odpryskow
. i ionie + i
6. | Wysokosc balustrad Na biezaco Odchylenie w pionie £5mm na odcinku

0 dhugosci 8,0m.
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Montaz profilu dylatacji lraz Odchylenie w pionie =3 mm

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru prac podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarows jest kpl. (komplet) wykonanego i zamontowanego prefabrykatu mostowego
z kompozytu FRP.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu na etapie montazu przesta podlega montaz
dybli.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
pkt 9.
Cena jednostkowa powinna obejmowacé:
— wszelkie prace objete wymaganiami specyfikacji technicznej,
— prace pomiarowe;
— roboty przygotowawcze;
— oznakowanie robot;
— dostarczenie wszystkich niezbednych materiatdéw i sprzgtu;
— montaz przesta na przyczotkach;
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych;
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych;
— montaz elementéw wyposazenia;
— roboty wykonczeniowe;
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

M.15.03.01 ,,Izolacjo-nawierzchnia z zywic”

M.19.01.04e ,,Balustrady aluminiowe na obicktach mostowych”

PN-EN 1990 Eurokod 0 — Podstawy Projektowania Konstrukcji

PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1 — Odziatywania na konstrukcje- Cz¢$¢ 1-1 : Oddziatywania ogélne - Ciezar
objetosciowy, cigzar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1 — Oddzialywania na konstrukcje Cze$¢ 1-4: Oddzialywania ogolne -
Oddzialywania wiatru

PN-EN 1991-1-5 Eurokod 1 — Oddziatywania na konstrukcje Czgs¢ 1-5: Oddziatywania ogdlne -
Oddzialywania termiczne

PN-EN 1991-1-6 Eurokod 1 — Oddziatywania na Konstrukcje Cze$¢ 1-6: Oddzialywania ogodlne -
Oddzialywania w czasie wykonywania konstrukc;ji.

PN-EN 1991-2 Eurokod 1 — Oddziatywania na Konstrukcje Czg$¢ 2: Obciazenia ruchome mostow

PN-EN 1993-1 Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych Cze¢$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow

PN-EN 13706-3 Zbrojone kompozyty polimerowe — Specyfikacje dla profili poltrudowanych. Cze$¢ 3;
Specyficzne Wymaogi

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz.U. 2000 nr
63 poz. 735 z pézn. zm.)

CUR 96; 2017 Konstrukcyjne polimery zbrojone widknami w budownictwie cywilnym i inzynieryjnym,
Holenderskie Wytyczne Projektowania konstrukcji kompozytowych nie objete Normami, aktualizowane
w roku 2017.

Uwaga: W przypadku zmiany lub aktualizacji w/w norm nalezy poshugiwa¢ si¢ aktualnie
obowigzujacymi normami.
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