PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Nazwa zamowienia:

» Wdrozenie systemu monitorowania i nadzoru nad zuzyciem wody i
odprowadzaniem SciekOw na terenie gminy Babiak™ realizowanego w
ramach zadania pn. ,,Budowa i modernizacja infrastruktury wodociagowo-

kanalizacyjnej w gminie Babiak.

Adres obiektu:

Teren gminy Babiak

Nazwy 1 kody Robot:

71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71247000-1 Nadzor nad robotami budowlanymi
71248000-8 Nadzor nad projektem i dokumentacja
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45350000-5 Instalacje mechaniczne
38421000-2 Urzadzenia do pomiaru przeplywu
32260000-3 Urzadzenia do przesylu danych
48150000-4-Pakiet oprogramowania dla sterowania procesowego
48700000-5 Pakiety oprogramowania uzytkowego
48100000-9 Przemystowe specyficzne pakiety oprogramowania
51200000-4 Uslugi instalowania urzadzen do mierzenia, kontroli, badania i nawigacji

72260000-5 Uslugi w zakresie oprogramowania
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1. Informacje ogolne

Gmina Babiak to gmina wiejska potozona w wojewoddztwie wielkopolskim, w potnocnej czgsci
powiatu kolskiego.

Siedzibg wtadz gminy jest Babiak. W 2023 roku gming zamieszkiwaty 8004 osoby.

Gmina Babiak ma obszar 133,58 km?, w tym:

uzytki rolne: 70%

uzytki lesne: 19%

Gmina stanowi 13,21% powierzchni powiatu.

Sotectwa

Babiak, Bogustawice, Bogustawice-Nowiny, Brdow, Brzezie, Debno Krélewskie, Debno
Poproboszczowskie, Goraj, Janowice, Korzecznik-Podlesie, Korzecznik-Szatanowo, Lichenek, Lipie
Gory, Lubotyn, Maliniec, Mchowo, Mostki-Kolonia, Nowiny Brdowskie, Osowie, Ozorzyn,
Podkiejsze, Polonisz, Psary, Radoszewice, Stare Morzyce, Stypin, Wiecinin, Zakrzewo,
Zwierzchociny, Zurawieniec.

Miejscowosci niesoteckie

Bugaj, Gryglaki, Jozefowo, Kiejsze, Kiejsze (osada lesna), Krukowo, Lucynowo, Laziska, Olszak,
Psary (osada lesna), Stefanowo, Suchy Las, Wawrzyny, Zakrzewo (osada).

Gmina Babiak (Referat ds. Komunalnych) odpowiedzialna jest za przesyt i dystrybucje
wody oraz odbidr i $ciekow 1 dostarczenie ich do oczyszczenia na oczyszczalni¢. Gmina
dysponuje infrastrukturg sieciowa o znacznej wartosci, ktora generuje coraz wigksze koszty
jej utrzymania. W zwigzku z powyzszym Gmina poszukuje efektywnych kosztowo rozwigzan
zwigzanych z zarzadzaniem, utrzymaniem i rozwojem infrastruktury przy jednoczesnym
zapewnieniu wzrostu jakosci §wiadczonej ustugi, ograniczenia liczby awarii, strat wody oraz
zuzycia energii elektrycznej. Podejscie to wigze si¢ z koniecznos$cig wymiany obecnie
eksploatowanych wodomierzy na wodomierze o wyzszej klasie metrologicznej z mozliwoscia
zdalnego odczytu 1 dokonywania analiz za pomocg odpowiedniej aplikacji, co bedzie
stanowito pierwszy krok (etap) usprawnienia systemu zarzadzania majatkiem sieciowym. . W
dalszej perspektywie czasowej Gmina zamierza wdrozy¢ rozwigzania technologiczne i
systemy informatyczne, ktore b¢da wykorzystywane do zarzadzania infrastrukturg sieciowg w

obszarze zintegrowanego systemu informacji przestrzennych (GIS). Wprowadzenie tych



rozwigzan 1 GIS pozwoli na powigzanie elementow infrastruktury i ich lokalizacji w terenie z
funkcjami operacyjnymi. Po wdrozeniu systemu GIS bedzie mozliwo$¢ dokonywania analizy
danych w wymiarze przestrzennym docelowo umozliwiajacych diagnostyke sieci oraz
optymalizacje¢ hydrauliczng poprzez powigzanie systemu z aktywnym modelem

hydraulicznym.

2. Zakres prac

Przedmiotem niniejszego zamdwienia jest dostawa, wdrozenie 1 utrzymanie systemu do zdalnego
odczytu wodomierzy z wykorzystaniem technologii GSM (LTE-M/NB-IoT) do przesylu danych oraz

montaz wodomierzy w ilosci 2 892 szt. i nakladek na wodomierze w ilo$ci 2 892 szt.

Zakres prac obejmuje :

1. Dostawe i montaz wodomierzy glownych w ilosci 2 892 szt.

2. Dostawe 1 montaz urzadzen na wodomierze gtowne (naktadek GSM na wodomierze) stuzace
do odczytu stanu wodomierza i przesylu danych do systemu informatycznego do zdalnego odczytu
wodomierzy w liczbie 2 892 szt.;

3. Ustuge telemetryczng GSM (LTE-M/NB-IoT) w liczbie 2 892 szt. do przesytu danych migdzy
urzadzeniami zamontowanymi na wodomierzach a systemem informatycznym do zdalnego odczytu
wodomierzy, $wiadczona przez okres 60 miesi¢cy od dnia dostarczenia danej transzy urzadzen;

4. Wdrozenie i uruchomienie w modelu SaaS na serwerach Wykonawcy systemu informatycznego
do zdalnego odczytu wodomierzy zapewniajacego rejestrowanie, przetwarzanie, archiwizowanie i

przekazywanie na potrzeby Zamawiajacego danych odczytanych z wodomierzy;

Do obowiazkow Wykonawcy w ramach niniejszego zamowienia nalezy m.in.:
e Dostawa i wymiana wodomierzy eksploatowanych w gminie Babiak na urzadzenia
umozliwiajace zdalny odczyt i przesyt danych,
e Integracja wdrazanego rozwigzania z systemem rozliczania optat za zuzycie wody
WODA - INFO-SYSTEM (system wdrozony u Zamawiajacego) w celu mozliwosci
wystawiania faktur na podstawie danych , zaciagnigtych z aplikacji wdrozonego

systemu zdalnego odczytu,



e Przesytanie danych w ramach systemu musi by¢ zabezpieczone przed dostepem oséb
nieuprawnionych;

e Dostawa wszystkich urzadzen, sprzetu niezbednych do wdrozenia i uruchomienia
systemu niewyszczegolnionych w niniejszym PFU, a zgodnie z wiedza Wykonawcy
koniecznych do poprawnego i sprawnego dziatania systemu,

e Przeszkolenie personelu Zamawiajacego,

3. Opis funkcjonalny

System ma pozwoli¢ Zamawiajacemu na realizowanie procesu monitorowania sieci wodociggowej
wraz ze zdalnym odczytem danych z wodomierzy oraz prezentacja tych danych w aplikacji

dostepowej na komputerach znajdujacych si¢ w jego siedzibie.

System musi pracowa¢ w pasmie licencjonowanym 800 MHz — 900 MHz oraz obejmujacym
standardy LTE CAT-M lub NB-IoT. W przypadku lokalizacji naktadki w miejscu z brakiem tacznosci
w standardzie LTE Cat-M lub NB-IoT w uzasadnionych przypadkach musi by¢ mozliwos¢
zastosowania naktadek dziatajacych w pasmie nielicencjonowanym LoRaWAN. Naktadki w pasmie
LoRaWAN nie moga stanowi¢ wigcej niz 5% wszystkich zamontowanych naktadek. Wszystkie
naktadki, niezaleznie od pasma transmisji, muszg pochodzi¢ od jednego producenta oraz przekazywac

dane do jednego, tego samego systemu informatycznego do zdalnego odczytu wodomierzy.

Urzadzenia (naktadki) na wodomierze muszg by¢ zamontowane bezposrednio na wodomierzach i
muszg przesyta¢ dane automatycznie, bez koniecznos¢ inicjowania tych odczytow i bez koniecznosSci
angazowania w ten proces inkasentow. Naktadki muszg by¢ kompatybilne z wodomierzami co
najmniej 3 producentéw. Nakltadki muszg by¢ w standardzie plug&play, co oznacza, ze automatycznie
po ich zalozZeniu na wodomierz muszg samodzielnie rozpocza¢ prace, bez koniecznosci uruchamiania,

programowania czy konfigurowania przez instalatora.

System ma dostarczy¢ Zamawiajacemu odczyty z wodomierzy objetych systemem w oparciu o ustugi
GSM (M2M/10T). Z uwagi na fakt, ze wodomierze moga by¢ zamontowane w miejscach trudno
dostepnych i warunkach utrudnionego zasiggu GSM (np. studzienki wodomierzowe) Zamawiajacy
oczekuje, ze naktadki beda posiadaty mozliwos¢ podiaczenia anteny na 3 m. przewodzie lub
bezprzewodowej anteny GSM. Bez wzgledu na finalng strukturg typow zastosowanych urzadzen

przesylane dane prezentowane musza by¢ w ramach jednej aplikacji dostepowe;.

Aplikacja dostgpowa musi spelnia¢ kryteria pelnej dostgpnosci i do jej uruchomienia wymagane

bedzie jedynie posiadanie przez Zamawiajgcego stanowiska komputerowego (lub stanowisk



komputerowych) z aktywnym taczem internetowym. Wszelkie aktualizacje aplikacji musza by¢
realizowane przez Oferenta zdalnie bez koniecznosci bezposredniej wizyty w siedzibie

Zamawiajacego.

Aplikacja dostepowa musi posiadaé charakter aplikacji chmurowe;j i nie wymagac instalowania na
komputerach Zamawiajacego dodatkowych programéw, wtyczek, bibliotek, etc. Zamawiajacy musi
posiada¢ pelna swobode tworzenia i usuwania kont dostgpowych dla pracownikow. Jezeli
Zamawiajacy utworzy dla swoich pracownikow dodatkowe konta dostgpowe, kazde z tych kont musi
posiada¢ swoje indywidualne i zapamigtywane ustawienia dotyczace nadanych uprawnien do

poszczegolnych funkcji oraz wlasnych preferencji widoku;

4. Wymagania
4.1. Wymagania dotyczace urzadzen do zdalnego odczytu stanu wodomierzy (nakladki GSM

na wodomierze).

1)  Musza by¢ fabrycznie nowe (wyprodukowane nie wczesniej niz 12 miesigcy przed data
dostawy do Zamawiajgcego) 1 pochodzi¢ od jednego producenta;

2)  Muszg posiada¢ indywidualny numer fabryczny naniesiony w sposob trwaty i wyraznie
widoczny na obudowie;

3)  Musza posiada¢ mozliwos$¢ bezposredniego (bez posrednictwa dodatkowych urzadzen, w
tym tzw. koncentratorow) przekazywania danych z wykorzystaniem ustugi telemetrycznej GSM
(LTE-M/NB-I0T) do systemu informatycznego do zdalnego odczytu wodomierzy;

4)  Musza zapewniac¢ szyfrowanie danych w standardzie nie nizszym niz AES-256;

5)  Zywotno$é baterii i naktadki minimum 5 lat od daty dostawy;

6)  Muszg posiada¢ mozliwos¢ wymiany baterii przez Wykonawce z zachowaniem stopnia
ochrony IP68.

7)  Muszg wykazywac kompatybilno$¢, w zakresie budowy, odczytu jak i sposobu
przesylania informacji, z wodomierzami indukcyjnymi minimum 4 producentow. Zamawiajacy
akceptuje, ze w przypadku wodomierzy o Srednicy roéwnej 1 wigkszej niz DN50 do realizacji
zdalnego odczytu moze by¢ potrzebne dodatkowe urzadzenie w postaci fabrycznego
impulsatora (impulsator zapewnia Wykonawca );

8) Muszg zapewnia¢ mozliwos¢ odczytu wzrokowego nr seryjnego i wskazania wodomierza
bez koniecznosci ich demontazu.

9)  Musza by¢ przystosowane do zamontowania bezposrednio na wodomierzu bez uzycia

przewodow (dotyczy wodomierzy o $rednicy DN 15-40) i bez naruszania jego



legalizacji. Wymagana jest komunikacja z wodomierzem z wykorzystaniem indukcji
magnetycznej. Wykluczony jest odczyt optyczny lub za pomocg zjawiska Halla.
10) Muszg posiada¢ pami¢¢ umozliwiajaca:

a) rejestracje danych wskazan z wodomierza co 1 h,

b) rejestracj¢ danych wskazan z wodomierza z nie mniej niz 14 dni,

¢) rejestracje alarmow wraz z godzing ich wystgpienia.
Nie jest wymagane przechowywanie przez naktadke tych danych, ktore zostaty przestane do
systemu informatycznego i w nim zapisane.
11) Wymagany stopien ochrony IP68 umozliwiajacy prace w petnym zanurzeniu;
12)  Muszg pracowa¢ poprawnie w warunkach i temperaturze dziatania wodomierza;
13) Muszg liczy¢ impulsy w przod i wstecz (w obu kierunkach);
14) Muszg umozliwia¢ pomiar temperatury otoczenia nadajnika i wskazanie jej w aplikacji;
15) Muszg posiada¢ mozliwos¢ montowania na wodomierzu bez koniecznosSci
wczesniejszego programowania lub konfigurowania przez Zamawiajgcego;
16) Muszg posiada¢ mozliwos¢ przenoszenia migdzy wodomierzami bez konieczno$ci
dodatkowego programowania lub konfigurowania przez Zamawiajgcego i bez konieczno$ci
wysylania naktadki do Wykonawcys;
17) W przypadku wymiany wodomierza, musza posiada¢ mozliwo$¢ nieprzerwanego
dziatania, bez koniecznosci dodatkowego programowania lub konfigurowania i bez
koniecznosci wysylania naktadki do Wykonawcy;
18) Muszg posiada¢ wbudowang funkcje¢ rejestratora, co oznacza ciagle zapisywanie
przeplywu z czestotliwoscia co 1 minutg, bez koniecznosci wezesniejszego programowania
nadajnika. Odczyt danych z rejestratora lokalnie, z wykorzystaniem aplikacji mobilnej, a
wizualizacja odczytanych z naktadki przeplywoéw minutowych w systemie
informatycznym/aplikacji webowe;j. [lo$¢ mozliwych do zarejestrowania raportow minutowych
nie mniej niz 20 000 szt., a po ich przekroczeniu nadpisywanie najstarszych raportow.
19) Naktadka moze wystawa¢ poza obudowe wodomierza nie wigcej niz 60 mm w dowolnym
kierunku;
20) Standardowa czgsto$¢ przesytania danych z naktadek 1 raz na dobe;
21)  Muszg by¢ wyposazone w modut GSM oraz karte SIM w standardzie MFF2 oraz
wbudowang anteng¢ lub anteng na przewodzie o dlugosci min.3m
22) W trudnych lokalizacjach muszg mie¢ mozliwos¢ wspotpracy z bezprzewodows anteng
GSM;
23) Musza posiada¢ mozliwo$¢ definiowania z poziomu systemu informatycznego do

zdalnego odczytu wodomierzy:
a) rodzaju i parametréw alarméw w podziale dla: wodomierza, grupy wodomierzy,

odbiorcow



b) profili alarmowych w podziale dla: wodomierza, grupy wodomierzy, odbiorcow
24)  Musza posiada¢ mozliwos¢ edycji wagi impulsu z poziomu systemu informatycznego

do zdalnego odczytu wodomierzy.

25) Nie moga wplywac na prace i metrologic wodomierzy, co Wykonawca musi wykazaé
na etapie sktadania oferty, przedstawiajac dokument wystawiony przez podmiot posiadajacy
stanowisko pomiarowe zatwierdzone przez Gtowny Urzad Miar. Badanie nadajnika powinno
by¢ przeprowadzone zgodnie z procedurg obowigzujaca podczas prawnej kontroli
metrologiczne;j;

26) Wykonawca dostarczy instrukcje montazu naktadki na wodomierz w jezyku polskim
wraz z rysunkami lub zdjeciami ilustrujgcymi sposdb montazu, a nastepnie przeszkoli
wskazanych pracownikow Zamawiajgcego — min. 8 h szkolenia dla grupy pracownikow
Zamawiajacego;

27)  Gwarancja na naktadke minimum 60 miesi¢cy od daty dostawy;

28) Naktadka musi posiada¢ mozliwo$¢ zabezpieczenia plomba mechaniczng w sposob
uniemozliwiajacy jej demontaz bez naruszania plomby;

29) Wraz z dostawg pierwszej partii naktadek Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu
instrukcj¢ zawierajaca opis znaczenia poszczegélnych alarmow oraz instrukcje edycji i
programowania parametrow dla poszczegélnych alarmow w systemie informatycznym do
zdalnego odczytu wodomierzy.

30) Naktadka powinna posiada¢ wbudowany tester sygnatu sieci LTE-M/NB IoT;

4.2.  Wymagania dotyczace ustugi GSM (M2M/IoT).

Zapewniona przez Wykonawce ustuga telemetryczna powinna spetniac nastgpujace warunki:

1) Ustugi telemetryczne powinny dziata¢ w oparciu o technologi¢ NB IoT lub LTE CATM
dostarczone przez operatora infrastrukturalnego, czyli operatora telekomunikacyjnego
oferujacego ustugi na bazie wlasnej infrastruktury telekomunikacyjnej;

2)  Ushugi powinny by¢ §wiadczone przez operatora infrastrukturalnego,

3) W ramach abonamentu realizowac¢ przekaz danych zgodnych ze schematem pracy
naktadki na wodomierz przez caty okres rozliczeniowy;

4)  Wykluczone sg jakickolwiek dodatkowe optaty, ktore nie zostaty wliczone w ceng
abonamentu;

5) Cena jednostkowa za ustluge musi uwzgledniaé transmisje wskazanych w opisie

przedmiotu zamdwienia danych, ze wskazang czestoscig, bez dodatkowych optat;



6) Musi wspotpracowac z dostarczanymi naktadkami na wodomierz oraz z systemem
informatycznym do zdalnego odczytu wodomierzy;

7)  Musi by¢ aktywna i gotowa do dziatania w momencie instalacji pierwszych naktadek, aby
umozliwi¢ transmisj¢ danych od razu po ich montazu;

8) Dane przesytane z naktadek powinny by¢ zabezpieczone tak, aby zapewnié
bezpieczenstwo przesylanych danych, uniemozliwiajgc odczytanie transmisji przez osoby
postronne i ingerencj¢ w te transmisj¢;

9) Z uwagi na bezpieczenstwo przesytu danych ustuga telemetryczna musi by¢ realizowana
w oparciu o uslugi operatora GSM w pasmach licencjonowanych przez Urzad Komunikacji
Elektronicznej, co musi by¢ potwierdzone przez Wykonawce stosownymi dokumentami na
etapie sktadania oferty;

10)  Musi opieraé si¢ o ogdlnodostepne rozwigzanie, co oznacza, ze ustuga ma by¢
$wiadczona w taki sposob, aby mozliwe bylo rozdzielenie ushugi telemetrycznej od naktadki i w

przysztosci $wiadczenie ustugi przez inny podmiot;

4.3. Wymagania dotyczgce systemu informatycznego do zdalnego odczytu wodomierzy.

System musi posiada¢ nastepujgce ogolne funkcjonalnosci:

1)  Musi umozliwiaé rejestracj¢ danych z naktadek na wodomierze i ich przetwarzanie co
najmniej w nast¢pujgcym zakresie:

a) dane adresowe odbiorcy ustug wodociaggowych,

b) numer odbiorcy,

c) numer wodomierza,

d) biezaca data i godzina,

e) aktualne lub zapamigtane w okreslonym momencie wskazanie wodomierza,

f) numer naktadki,

g) informacj¢ o poziomie zuzycia baterii wraz z codziennym raportem,

h) informacj¢ o temperaturze otoczenia naktadki na wodomierz,

1) alarm informujgcy o roztgczeniu naktadki od wodomierza i o oddziatywaniu na nig

zewngtrznym polem magnetycznym,

1) alarm o przeptywie wstecznym,

k) alarm o braku przeptywu minimalnego,

1) alarm o przekroczeniu przeptywu maksymalnego,

m)  alarm o niskim stanie baterii naktadki ponizej 10%



2)  Musi by¢ uruchamiany z poziomu przegladarki internetowej i dziata¢ poprawnie
przynajmniej z nastgpujgcymi programami: Google Chrome, Mozilla Firefox oraz poprawnie
wyswietla¢ si¢ na urzadzeniach mobilnych;

3)  Musi posiada¢ mozliwo$¢ tworzenia kont uzytkownikow z réznymi poziomami
uprawnien, zabezpieczonych przez odpowiedni login i hasto;

4)  Administrator musi mie¢ mozliwo$¢ nadawania uprawnien uzytkownikom;

5)  Musi zapewnia¢ mozliwo$¢ dowolnego grupowania danych z odczytow (np. odczyty z
wybranych obszarow, adresow itp.);

6)  Musi zapewnia¢ dostep online do wszelkich informacji dotyczacych wskazan

wodomierzy i odbiorcow wody;

System musi posiada¢ nastgpujace szczegotowe funkcjonalnosei:

1) W zakresie prezentacji danych musi zapewniac:
a) przejrzysty, czytelny i intuicyjny w obstudze interfejs w jezyku polskim;
b) mozliwo$¢ odczytu wszystkich wysytanych przez naktadki danych;
c) prezentacj¢ danych w prostej, przejrzystej, tabelarycznej i graficznej formie;
d) prezentowane danych w postaci dwuwymiarowych, personalizowanych tabel
pozwalajacych na swobodne definiowanie przez uzytkownika listy wyswietlanych
kolumn, ich kolejnosci, uktadu, szeroko$ci oraz mozliwos$ci przypinania;
e) zastosowana technologia prezentacji danych wykazywac musi bezwzgledna
kongruencje¢ dla technologii JavaScript, Angular, React lub Solid;
f) tabele prezentujace dane posiada¢ muszg mozliwo$¢ wielopoziomowego
sortowania i filtrowania wynikow w czasie rzeczywistym wraz z funkcja dokonywania na
zadanie zrzutu danych do arkusza kalkulacyjnego MS Excel. Opisane funkcjonalno$ci
dotyczy¢ musza wszystkich modulow aplikacji, w ktorych prezentowane dane maja
charakter tabelaryczny;
g) personalizacja tabel odbywaé si¢ musi odrebnie dla kazdego uzytkownika i dla
kazdego modutuy;
h) parametry personalizacji tabel ustalone przez uzytkownika musza by¢
kazdorazowo zapisywane i automatycznie odtwarzane przy ponownym logowaniu do

systemu.

2) W zakresie bezpieczenstwa i autoryzacji musi zapewniac:
a) dostep do systemu musi by¢ zabezpieczony przez protokot autoryzacji dostepu
oAuth w wersji nie nizszej niz 2.0 wykorzystujacy tokeny autoryzujace majace na celu

potwierdzenie tozsamos$ci pomi¢dzy uzytkownikiem a systemem;



b) dostep do systemu spelnia¢ musi wszystkie zatozenia standardu RFC 6749 w
najnowszej jego implementacji;

c) Zamawiajacy nie dopuszcza alternatywnych wobec oAuth 2.0 form autoryzacji, w
szczegolnosci mechanizmdéw opartych o model SAML.

d) bezpieczenstwo danych osobowych odbiorcow wody i1 pracownikow Gminy
Babiak w sposob zgodny z aktualnie obowigzujacymi przepisami prawa w zakresie

RODO;

3) W zakresie automatycznej integracji z systemami zewng¢trznymi musi zapewniac:
a) mozliwo$¢ integracji z systemami zewngtrznymi za pomocg wbudowanego
interfejsu programistycznego (API);
b) petng zgodno$é ze standardem REST API;
c) dostep do danych dotyczacych biezacych oraz historycznych odczytow z
wodomierzy pozostajacych w zasobach Zamawiajgcego;
d) format wymiany danych interfejsu w postaci formatu JSON zgodnego ze
standardem RFC 4627, ECMA-404 oraz ISO/IEC 21778:2017;
e) autoryzacje¢ interfejsu opartg o protokot oAuth 2.0 zgodnie z wytycznymi
standardu RFC 6749;
f) mechanizm bezpieczenstwa przed atakami typu XSRF. Kazde wywotanie
interfejsu musi zawieraé w nagldwku pole losowego pytu znakoéw. Wartosé tego pola
powinna by¢ inna dla kazdej sesji i wykazywa¢ zgodnos¢ ze standarem PKCE / RFC
7636;

4) W zakresie manualnej integracji z systemami zewngtrznymi (poza komponentem
realizujacym automatyczng integracje — API) musi zapewniac:
a) reczny eksport danych odczytowych na zgdanie za pomoca dedykowanego modutu
eksportowego;
b) mozliwo$¢ swobodnego okreslania rodzaju pliku wynikowego (CSV, XML, TXT
lub TSV)
c) mozliwo$¢ swobodnego definiowania przez Zamawiajgcego zakresu danych ktore
maja znalez¢ si¢ w pliku wynikowym;
d) mozliwo$¢ swobodnego definiowania sposobu kodowania znakow, rodzaju

stosowanego separatora i znaku zakonczenia linii (dla plikow tekstowych);

5) W zakresie modelu budowy system musi zapewniac:

a) obiektowy model struktury danych;



6)

b) bazowym obiektem systemu musi by¢ odbiorca. Liczba i typ odbiorcéw musi by¢

w pehi definiowalna przez Zamawiajacego;

c) kazdy odbiorca posiada¢ moze jeden lub wigcej punktow instalacji, a w kazdym

punkcie posiada¢ moze zamontowany jeden wodomierz;

d) obiekty klasy “odbiorca” oraz obiekty klasy “wodomierz” muszg posiada¢ w

systemie indywidualne karty danych prezentujace wszystkie niezb¢dne dane

ewidencyjne;

e) obiekt klasy ‘odbiorca’ musi zawierac:

tabele odczytowe wszystkich wodomierzy, przypisanych do wybranego
odbiorcy

wykresy przeptywu wszystkich wodomierzy, przypisanych do wybranego
odbiorcy

komponent geolokalizacyjny wskazujacy potozenie na mapie kazdego z
wodomierzy przypisanych do wybranego odbiorcy

repertorium alarmow zdefiniowanych wskazujgce wszystkie alarmy jakie
zostaty utworzone dla kazdego z wodomierzy przypisanych do wybranego
odbiorcy

repertorium alarmow zarejestrowanych wskazujgcy 20 ostatnich alarméw

dla kazdego z wodomierzy przypisanych do wybranego odbiorcy

f) obiekt klasy ‘wodomierz’ musi zawierac:

tabele z odczytami wybranego wodomierza

wykres przeptywu wybranego wodomierza

komponent geolokalizacyjny wskazujacy potozenie na mapie wybranego
wodomierza

repertorium alarmow zdefiniowanych wskazujace wszystkie alarmy, jakie
zostaly utworzone dla wybranego wodomierza

repertorium alarmow zarejestrowanych wskazujgce wszystkie alarmy,

jakie zostaty przez system zarejestrowane.

W zakresie analizy danych system musi zapewnic:

a) wyswietlanie listy urzgdzen pomiarowych, ktore w zdefiniowanym przez

uzytkownika okresie czasu nie zrealizowaly zadnego przeptywu;

b) wyswietlanie listy urzadzen pomiarowych, ktore w zdefiniowanym przez

uzytkownika okresie czasu wykazaly przeptyw wigkszy niz zadany;



c) wys$wietlanie listy urzadzen pomiarowych, ktére w zdefiniowanym przez
uzytkownika okresie czasu nie wykazaty zadnego przeptywu;
d) analizowanie odczytow z urzadzen pomiarowych w celu wykrywania

potencjalnych wyciekoéw;

7) W zakresie modutu Alarmow systemu musi zapewnic:
a) mozliwo$¢ tworzenia alarmow z minimalnego przeplywu z mozliwo$cig wyboru
interwatu czasu przyjmowanego za punkt wyjscia (godzina, dzien, tydzien, miesiac);
b) mozliwos¢ tworzenia alarmow z maksymalnego przeplywu z mozliwoscia wyboru
interwatu czasu przyjmowanego za punkt wyjscia (godzina, dzien, tydzien, miesiac);
c) mozliwos¢ tworzenia alarmow z potencjalnego wycieku z mozliwoscig wyboru
interwatu czasu przyjmowanego za punkt wyjscia (dzien, tydzien, miesigc);
d) mozliwos¢ tworzenia alarmow z potencjalnego przecieku z mozliwoscig wyboru
interwatu czasu przyjmowanego za punkt wyjscia (dzien, tydzien, miesigc);
e) mozliwos$¢ tworzenia alarmow o zarejestrowaniu proby sabotazu mechanicznego;
f) mozliwos$¢ tworzenia alarmow o zarejestrowaniu proby sabotazu magnetycznego;
g) mozliwos¢ tworzenia alarmow z przeptywu wstecznego z mozliwoscig wyboru
interwatu czasu przyjmowanego za punkt wyjscia (godzina, dzien, tydzien, miesiac);
h) mozliwos¢ tworzenia alarmow z przeptywu zerowego z mozliwosciag wyboru
interwatu czasu przyjmowanego za punkt wyjscia (dzien, tydzien, miesiac);
1) mozliwo$¢ zdefiniowania powiadomien mailowych dla dowolnego typu alarmu;
1) mozliwo$¢ tworzenie wybranych alarmow dla wybranego odbiorcy, wybranego
wodomierza, wybranej grupy wodomierzy lub wszystkich wodomierzy jednoczesnie bez
konieczno$¢ definiowania alarmow indywidualnie dla kazdego urzadzenia pomiarowego;
k) mozliwos¢ grupowania najczesciej wystepujacych ustawien parametrow
specyficznych dla danego typu i §rednicy wodomierza w postaci profili ustawien.
Zarzadzanie profilami zarowno dla pojedynczych urzadzen jak i ich grup — grupowe
przypisywanie profili. Mozliwo$¢ zadania progow alarmowych dla wszystkich
wodomierzy o okreslonej $rednicy, typie wodomierza;
1) w przypadku urzadzen pomiarowych ktérych dane pochodzi¢ beda od
zewnetrznych podmiotow, system umozliwia¢ musi definiowanie dla nich wszystkich

opisanych alarmow.

5. Wymiana wodomierzy i wdrozenie systemu zdalnego odczytu



5.1. Zakres prac zwigzanych z wymiang wodomierzy obejmuje:

1.
2.
3.

11.

12.

Dokonanie odczytu wodomierzy (numer i stan) przed demontazem.

Wykonanie zdjecia przed wymiang wodomierza

Demontaz wodomierzy oraz ich utylizacja zgodna z ustawg z dnia 27 kwietnia
2001r. Prawo ochrony srodowiska.

Wymiana uszczelek i Srubunkow.

Dostawa 1 zamontowanie fabrycznie nowych wodomierzy wyprodukowanych
w roku dostawy z zamontowanymi naktadkami GSM.

Dokonanie odczytu wodomierzy (numer i stan) po montazu.

Wykonanie proby szczelnosci.

Oplombowanie wodomierzy plombg zatrzaskowa z numerem seryjnym.

Wykonanie zdj¢cia po wymianie wodomierza

.Po zakonczeniu wymiany urzadzen Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu

podpisane i opieczgtowane protokoty z wymiany w formie papierowej oraz
elektronicznej w formacie (xIs).

Nalezy zalozy¢ okoto 2% wodomierzy, ktéorych wymiana nie bedzie mozliwa
z przyczyn niezaleznych od Zamawiajacego lub Wykonawcy. Wymiana tych
urzadzen bedzie przesuni¢ta na ustalony termin w okresie gwarancji systemu.
Wprowadzenie danych zamontowanych wodomierzy i naktadek GSM do systemu

informatycznego do zdalnego odczytu wodomierzy

5.2. Harmonogram wymian wodomierzy:

Rok wymiany Planowana ilo$¢ wodomierzy do
wymiany
2024 1200

2025 1692




5.3. Zestawienie ilosciowe wodomierzy :

DN 150 2
DN 100 11
DN 80 4
DN 50 1
DN 40 16
DN 32 6
DN 25 22
DN 20 2680
DN 15 150

5.4. Wymagania techniczne dotyczace wodomierzy:

1. DNI15: Wodomierze do wody zimnej

Minimalne wymagane parametry wodomierzy:

Wodomierze DN15

Wymagane dtugosci zabudowy: L =110 mm

Gwint przytaczeniowy: G %”

Parametry metrologiczne wedtug PN-EN 14154: Q3=2,5 m3/h

Klasa metrologiczna: Wspdtczynnik R=160-H,

Korpus wodomierza (czes$¢ hydrauliczna) wykonany z metalu (mosigdz)

Liczydto wodomierza w klasie szczelnosci IP68,

Atest higieniczny PZH i deklaracja zgodnosci CE

5 lat gwarangji

2. DN20: Wodomierze do wody zimne;j:

Minimalne wymagane parametry wodomierzy:

Wodomierze DN20

Wymagane dtugosci zabudowy: L =130 mm,

Gwint przytaczeniowy: G 1”, nie dopuszcza sie redukcji L-10 do wodomierzy DN15

Parametry metrologiczne wedtug PN-EN 14154: Q3=2,5 m3/h

Klasa metrologiczna: Wspétczynnik R=160 H,

Korpus wodomierza (czes¢ hydrauliczna) wykonany z metalu (mosigdz)

Liczydto wodomierza w klasie szczelnosci IP68,




Atest higieniczny PZH i deklaracja zgodnosci CE

5 lat gwarangji

DN25: Wodomierze do wody zimnej

Minimalne wymagane parametry wodomierzy:

Wodomierze DN25

Wymagane dtugosci zabudowy: L =260 mm

Gwint przytgczeniowy: G 1 %"

Parametry metrologiczne wedtug PN-EN 14154: Q3=6,3 m3/h

Klasa metrologiczna: Wspdtczynnik R=160-H

Korpus wodomierza (czes¢ hydrauliczna) wykonany z metalu (mosigdz)

Liczydto wodomierza w klasie szczelnosci IP68,

Atest higieniczny PZH i deklaracja zgodnosci CE

5 lat gwarangji

DN32: Wodomierze do wody zimne;j :

Minimalne wymagane parametry wodomierzy:

Wodomierze DN32

Wymagane dtugosci zabudowy: L =260 mm

Gwint przytgczeniowy: G 1 %"

Parametry metrologiczne wedtug PN-EN 14154: Q3=10 m3/h

Klasa metrologiczna: Wspdtczynnik R=160-H

Korpus wodomierza (czes$¢ hydrauliczna) wykonany z metalu (mosigdz)

Liczydto wodomierza w klasie szczelnosci IP68,

Atest higieniczny PZH i deklaracja zgodnosci CE

5 lat gwarangji

DN40: Wodomierze do wody zimnej

Minimalne wymagane parametry wodomierzy:

Wodomierze DN40

Wymagane dtugosci zabudowy: L =260 - 300 mm

Gwint przytgczeniowy: G 2”

Parametry metrologiczne wedtug PN-EN 14154: Q3=16 m3/h




Klasa metrologiczna: Wspdtczynnik R=160-H

Korpus wodomierza (czes$¢ hydrauliczna) wykonany z metalu (mosigdz)

Liczydto wodomierza w klasie szczelnosci IP68,

Atest higieniczny PZH i deklaracja zgodnosci CE

5 lat gwarancji

DN50: Wodomierze do wody zimnej

Minimalne wymagane parametry wodomierzy:

Wodomierze DN50

Wymagane dtugosci zabudowy: L =270 - 300 mm

Przytacze kotnierzowe: ISO PN 10/16

Parametry metrologiczne wedtug PN-EN 14154: Q3=25 m3/h

Klasa metrologiczna: Wspdtczynnik R=315-H

Korpus wodomierza (czes¢ hydrauliczna) wykonany z metalu (mosiadz, braz, zeliwo)

Liczydto wodomierza w klasie szczelnosci IP68,

Atest higieniczny PZH i deklaracja zgodnosci CE

5 lat gwarangiji

DN80: Wodomierze do wody zimnej

Minimalne wymagane parametry wodomierzy:

Wodomierze DN80

Wymagane dtugosci zabudowy: L =300 - 350 mm

Przytacze kotnierzowe: 1ISO PN 10/16

Parametry metrologiczne wedtug PN-EN 14154: Q3=63 m3/h

Klasa metrologiczna: Wspdtczynnik R=315-H

Korpus wodomierza (czes$¢ hydrauliczna) wykonany z metalu (mosigdz, braz, zeliwo)

Liczydto wodomierza w klasie szczelnosci IP68,

Atest higieniczny PZH i deklaracja zgodnosci CE

5 lat gwarangji

DN100: Wodomierze do wody zimne;j

Minimalne wymagane parametry wodomierzy:




Wodomierze DN100

Wymagane dtugosci zabudowy: L =350 - 360 mm

Przytacze kotnierzowe: 1ISO PN 10/16

Parametry metrologiczne wedtug PN-EN 14154: Q3=100 m3/h

Klasa metrologiczna: Wspdtczynnik R=315-H

Korpus wodomierza (czes¢ hydrauliczna) wykonany z metalu (mosigdz, braz, zeliwo)

Liczydto wodomierza w klasie szczelnosci IP68,

Atest higieniczny PZH i deklaracja zgodnosci CE

5 lat gwarangiji

9. DNI150: Wodomierze do wody zimne;j

Minimalne wymagane parametry wodomierzy:

Wodomierze DN150

Wymagane dtugosci zabudowy: L =450 mm

Przytacze kotnierzowe: 1ISO PN 10/16

Parametry metrologiczne wedtug PN-EN 14154: Q3=160 m3/h

Klasa metrologiczna: Wspdtczynnik R=400-H

Korpus wodomierza (czes¢ hydrauliczna) wykonany z metalu (mosigdz, braz, zeliwo)

Liczydto wodomierza w klasie szczelnosci IP68,

Atest higieniczny PZH i deklaracja zgodnosci CE

5 lat gwarangji

Wymagania ogolne dla wszystkich wodomierzy:
e Wszystkie wodomierze fabrycznie nowe z cechg legalizacyjng roku, w ktérym
nastepuje ich montaz.
e Wszystkie wodomierze winny posiada¢ wymagane przepisami prawa niezbedne

zatwierdzenia, dopuszczenia i atesty, ktore nalezy zataczy¢ do dokumentacji.



e Wszystkie wodomierze winny posiada¢ karty katalogowe 1 DTR ze
szczegblowym opisem parametréw technicznych, potwierdzajgcych minimalne

wymagania stawiane wodomierzom.

5.5. Wdrozenie systemu zdalnego odczytu wodomierzy:
W mysl przyjetej koncepcji system zdalnego odczytu wodomierzy bedzie sktadat si¢ z:

s Nowoczesnych wodomierzy z liczydtami przystosowanymi do bezposredniej
zabudowy modutow nadawczo — odbiorczych (nakladek) w technologii w
standardzie GSM ,

o Nowoczesnych modutéw nadawczo — odbiorczych(naktadek), montowanych
na wodomierzach o transmisji w standardzie GSM z funkcjg rejestracji
przeplywu dla wodomierzy w zakresie S$rednic DN 15 — DN 150 z
zaimplementowang kartg SIM,

o Aplikacji wizualizujacej 1 zarzadzajacej danymi z moduldw nadawczo —

odbiorczych (naktadek),

Minimalne wymagane parametry moduléow nadawczo odbiorczych

Moduty dla wodomierzy DN 15 - DN 150

Transmisja danych: GSM bezposrednio z kazdego modutu oddzielnie

Rejestrowany parametr: przeptyw

Zunifikowana, jedna kompaktowa obudowa dla catej populacji modutéw GSM. Montaz
modutu zamiennie na liczydtach réznych producentéw wodomierzy, z ewentualnym

wykorzystaniem adapterdw.

Klasa szczelnosci IP68 zgodnie z wymaganiami normy EN 60529

Zasilanie bateryjne, minimum 1 bateriag 19Ah , o zywotnosci m.in. 5 lat przy codziennym

harmonogramie wysytki danych

Mozliwos¢ rejestracji danych: od 1 minuty oraz programowanie tego parametru przez

uzytkownika

Programowalny harmonogram wysytki danych: minimum od 1 x na dobe oraz

programowanie tego parametru przez uzytkownika

Modut ma rejestrowaé nastepujgce parametry: licznik, przyrost objetosci w kierunku

poprawnym, przyrost objetosci w kierunku wstecznym, zdarzenia alarmowe




Zamawiajacy ma mie¢ mozliwo$¢ wyboru lub dokonania w prosty sposéb korekty
czestotliwosci odezytow wodomierzy.
Przez caly okres wymiany wodomierzy Zamawiajacy, bedzie wiasnym staraniem i bez

zaktocen odczytywat wodomierze w celu naliczania oplat.

6. Wdrozenie i szkolenia.

1) Wykonawca dostarczy instrukcje montazu naktadek na wodomierze wraz z rysunkami lub
zdjeciami ilustrujacymi sposdb montazu oraz instrukcje obstugi systemu informatycznego do
zdalnego odczytu wodomierzy w jezyku polskim;

2) Wykonawca przeprowadzi, w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym i w jego siedzibie,
szkolenie pracownikow Zamawiajgcego z montazu, demontazu naktadek na wodomierze w taki
sposdb, by pracownik mégt w sposdb samodzielny i poprawny zamontowac i zdemontowac
naktadke;

3)  Wykonawca niezwlocznie po uruchomieniu systemu informatycznego do zdalnego
odczytu wodomierzy przeprowadzi szkolenie w siedzibie Zamawiajacego z obstugi systemu dla
administratora systemu oraz dla uzytkownikow w wymiarze min. 8 godzin, w dniach
roboczych, w terminach i godzinach ustalonych z Zamawiajacym z przeprowadzeniem testu
opanowanych umieje¢tnosci;

4)  Po zakonczeniu szkolen Wykonawca sporzadzi i przekaze Zamawiajacemu protokot, w
ktoérym pracownicy potwierdza, ze zostali przeszkoleni w wymaganym zakresie;

5)  Wykonawca w okresie trwania umowy zapewni przeprowadzenie dodatkowego szkolenia
dla wskazanych pracownikow Zamawiajacego, w siedzibie Zamawiajacego, w wymiarze do 8§
godzin, w zakresie uzgodnionym z Zamawiajacym,;

6)  Koszty szkolen muszg by¢ zawarte w ofercie Wykonawcy;

7) Wykonawca zapewni pelne wsparcie i biezacg pomoc w trakcie trwania umowy: mailowo

i telefonicznie w godz. 8.00-16.00 w dni robocze.

7. Termin realizacji
Termin wykonania zamowienia wynosi maksymalnie 20 miesiecy, jednak nie pdzniej niz do

dnia 31.10.2025 roku. Termin wykonania zaméwienia obejmuje Czas na podpisanie Umowy.



