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NR SPECYFIKACJI NAZWA SPECYFIKACJI STRONY
D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 3
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE -
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych 24
D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow 31
D.01.02.02a Zdjecie warstwy urodzajnej 34
D.01.02.04 Rozbiodrka elementow drog i ulic 37
D.01.03.04a Kanat technologiczny 40
D.01.03.08 Rury ostonowe 46
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE -
D.02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych 48
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO -
D.03.02.02 Regulacja wysoko$ciowa studzienek i skrzynek zaworow 54
D.04.00.00 PODBUDOWY -
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza 59
D.04.02.01 Warstwy odsaczajace 64
D.04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego 72
D 04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego 87
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE -
D 05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 98
D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU -
D.07.01.01 Oznakowanie poziome grubowarstwowe 108
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 126
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC -
D.08.01.01b Krawezniki i oporniki betonowe 134
D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA -
D.09.01.01a Zielen drogowa 143
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D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” odnosi si¢ do
wymagan wspoélnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
robot, ktore zostang wykonane w ramach zadania: Budowa ulicy Nefrytowej w Bydgoszczy wraz
z kanalem technologicznym.

1.2 Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.1. Jako cz¢$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych SST nalezy odczytywac i stosowaé
W zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne wspolne dla
wymienionych robot objetych szczegétowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegolnych

asortymentow robot zwigzanych z przebudowa ulicy okreslonej w punkcie 1.1.:

NR SPECYFIKACJI NAZWA SPECYFIKACJI STRONY
D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 3
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE -
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych 24
D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow 31
D.01.02.02a Zdjecie warstwy urodzajnej 34
D.01.02.04 Rozbiorka elementow drog i ulic 37
D.01.03.04a Kanat technologiczny 40
D.01.03.08 Rury ostonowe 46
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE -
D.02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych 48
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO -
D.03.02.02 Regulacja wysokosciowa studzienek i skrzynek zaworow 54
D.04.00.00 PODBUDOWY -
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza 59
D.04.02.01 Warstwy odsaczajgce 64
D.04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 72
D 04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego 87
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE -
D 05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 98
D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU -
D.07.01.01 Oznakowanie poziome grubowarstwowe 108
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 126
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC -
D.08.01.01b Krawezniki i oporniki betonowe 134
D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA -
D.09.01.01a Zielen drogowa 143
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1.3.2. Przedmiar robét

Przedmiary robot przedstawione w SST majg charakter tylko informacyjny. Obligatoryjne
zakresy robot zostaly ujete w Dokumentach Przetargowych tj. w Przedmiarze Robot i stanowia one
podstawe wyceny.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, Stanowigcy catosé
techniczno-uzytkowa (drogg) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny  lub
technologiczny (obiekt inzynierski, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dokumentacja budowy - dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak
pozwolenie na budow¢ wraz z Projektem Budowlanym, Dziennik Budowy, Protokoty Odbioréw
czeSciowych i koncowych, operaty geodezyjne, ksigzka obmiaréw, ew. dziennik montazu, Projekt
Wykonawczy (opisy i rysunki stuzace realizacji budowy).

1.4.4. Dokumenty budowy — dokumenty powstate w zwigzku z prowadzong budowa, stanowia
czes$¢ dokumentacji budowy.

1.45. Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna - opracowanie
projektowe stanowiace samodzielng catos¢ zawierajace wymagane dokumenty projektowe, wykonane
przez kompetentne osoby.

1.4.6. Dokumenty projektowe — dokumenty dotgczone do opracowan projektowych.

1.4.8. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.9. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.10. Dziennik Budowy — opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, wydany zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych

1.4.11. Inzynier — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego, ujawniona w danych
kontraktowych, uprawniona do wystegpowania w imieniu Zamawiajacego, dziatajaca zgodnie z
zakresem czynno$ci wynikajagcym z umowy, W zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkow na
budowie, sprawowania osobiscie i za pomocg cztonkow swojego zespotu kontroli zgodnos$ci realizacji
robot z projektem, Ustawa Prawo Budowlane, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz
postanowieniami warunkow kontraktowych.

1.4.12. Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.13. Inspektor Nadzoru — osoba bedgca cztonkiem zespolu Inzyniera o $cisle oddelegowanych
uprawnieniach, pisemnie zatwierdzona przez Zamawiajgcego, dziatajagca w jego imieniu, w zakresie
przekazanych jej uprawnien i obowigzkow dotyczgcych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji
robot budowlanych z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej, sprawdzania jakosci wykonywanych robot i wbudowanych wyrobow
budowlanych, sprawdzania i odbioru robdt budowlanych ulegajacych zakryciu lub zanikajacych oraz
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potwierdzania faktycznie wykonanych roboét, usuniecia wad i wspoldziatania w kontrolowaniu
rozliczen budowy (zgodnie z art. 25 i 26 Ustawy Prawo Budowlane)

1.4.14. Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, spelniajgca wymagania
kontraktowe — zatwierdzona przez zamawiajacego, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jeg0 imieniu w sprawach realizacji Kontraktu

1.4.15. Kierownik Projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych, bedaca przedstawicielem
zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest wykonawca, odpowiedzialna za
administrowanie Kontraktem

1.4.16. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.17. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.18. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.19. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.20. Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.21. Laboratorium —laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci wyrobow budowlanych oraz
Robot.

1.4.22. Materialy — wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodnie z Dokumentacja
Projektowsg i STT, zaakceptowang przez Inzyniera

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe

¢) podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

d) podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

e) podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

f) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

1.4.24. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.25. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
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1.4.26. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreSlony — z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.27. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego tyczenia projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i
konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢é do pomiarow kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a
takze w miar¢ mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania W nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzeh chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.29. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podleze - grunt rodzimy Ilub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.31. Podloze ulepszone - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.32. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna begdaca autorem Dokumentacji
Projektoweyj.

1.4.34. Przedsigwzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.35. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego.

1.4.36. Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.38. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot

1.4.39. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.40. Przedmiar roboét — zestawienie przewidywanych do wykonania robét budowlanych ze
wskazaniem podstaw ustalajacych szczegétowy opis oraz wskazaniem wiasciwych specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robot budowlanych.

1.4.41. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.
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1.4.42. Zadanie budowlane - cz¢$é przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calos$é
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budows,
modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.43. Zamawiajacy — Stowarzyszenie zwykle pn. ,,Nefrytowa”
ul. Nefrytowa 7
85 — 369 Bydgoszcz

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

15.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz
osnowe geodezyjna, Dziennik Budowy, Dokumentacje Projektowg oraz Specyfikacje Techniczne.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy kompletng Dokumentacje Wykonawcza.
Dokumentacja Projektowa, do wykonania przez Wykonawce:

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi
odpowiednimi Instytucjami:

= geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

* inwentaryzacje fotograficzng stanu technicznego dréog oraz budynkéw przed
przystapieniem do realizacji zadania,

= dokumentacje fotograficzng i archiwalng dla wszystkich prowadzonych robot, w
szczeg6lnosci dla robdt zanikajacych,

= projekty technologiczne i organizacyjne rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci,

= plan zabezpieczenia dowozu materiatdbw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz
ewentualnych drog technologicznych,

= operat odbiorowy,

= pozostate projekty wymienione w SST

Ww. projekty powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem, uzgodnieniem i zatwierdzeniem w/w dokumentacji
powinny by¢ uwzglednione w cenie kontraktowej i nie beda podlegaty odrebnej zaptacie.

1.5.2. Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowiag cze$¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej Dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é
ich waznos$ci: Dokumentacja Projektowa i SST (Ygcznie), warunki kontraktowe, przedmiary robot i
kosztorysy. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw Ilub opuszczen w Dokumentacji



¥ ELPIS

,,Budowa ulicy Nefrytowej w Bydgoszczy
wraz z kanatem technologicznym”

Projektowej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowe]j i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedzialu tolerancji. Cechy
materiatow, elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okre§lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektowg i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda
niezwtocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w
okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
W sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca zapewni state warunki widocznoéci w dzien i W nocy zapoér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w Ceneg Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i prowadzenia Robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych ze skazenia, nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami,
) mozliwos$cia powstania pozaru.

Wszelkie dziatania w ww. zakresie zostang wkalkulowane w Cene Kontraktowg, cena ta
obejmie réwniez koszty utylizacji i sktadowania materiatéw odpadowych i szkodliwych zgodnie z
przepisami Ustawy — Prawo ochrony $rodowiska oraz Ustawy — 0 odpadach.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bhedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do
wykonania robot.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie 0 stezeniu
wickszym od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe w przypadku dopuszczenia do stosowania przez Inzyniera,
uzyte do Robdét bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke
jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia, a stanowiacych jakiekolwiek
zagrozenie dla srodowiska, poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci
publicznej i prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem Roboét, zaniedbaniem lub
brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub
publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasno$¢ w taki sposob,
aby stan naprawionej wilasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub
zniszczenia. W tym celu wykonawca wykona oceng Stanu technicznego budynkow i innych obiektow,
na ktore moze mie¢ wplyw prowadzenie Robot. Raporty z wykonanych ocen nalezy przekazaé¢
Inzynierowi przed rozpoczeciem Robot.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie, spowodowane przez jego dziatania,
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez zamawiajacego. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie, zabezpieczenie i
przebudowanie tych instalacji zgodnie z wymaganiami uzytkownikow oraz bedzie odpowiedzialny za
ochrong tych urzadzen podczas trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
nadziemnych i podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot.

O fakcie zaistniatego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera, zainteresowane wiladze i wlasciciela przedmiotowego uzbrojenia oraz bedzie z nimi
wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy oraz drog technologicznych przylega do terenéw z jakgkolwiek
zabudowg np. mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowal roboty w sposdéb minimalizujgcy
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niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowe]j w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cig.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drog
wewngtrznych. Jednakze Inzynier nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, 0 ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Kontraktu.

Przyjmuje sig¢, ze w Cenie Kontraktowej zostang ujete wszelkie odszkodowania dla osob i
instytucji, ktorych zaptata wynika z prowadzenia Robot.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera.
InZynier moze poleci¢, aby pojazdy nie speniajace tych warunkdéw zostaty usunigte z terenu budowy.
Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obciagzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawg wszelkich Robot w
ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”)
wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 w Sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z dnia 10 lipca 2003r. Nr 120
p0z.1126) i uzgodni go z Inzynierem.

W szczegblnosci, Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych, bez uprzedniego przeszkolenia i bez $rodkéw ochrony osobistej.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11.  Ochronai utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia (wydania potwierdzenia zakonczenia
robot przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie, gwarantujacym osiagnigcie parametrow technicznych okreslonych w niniejszej
SST, przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Odtworzenie Robot utraconych (zniszczonych) na skutek braku ochrony lub utrzymania
Robot, obcigzy Wykonawecg.

15.12.  Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z

Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych
podczas prowadzenia Robot.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialow i urzadzeh uzytych lub zwiazanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzania i wydatki wynikle lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powotane sa konkretne normy lub przepisy,
ktore spetnia¢ maja materialy, sprz¢t i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow, o ile w warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi przed
oczekiwang data ich zatwierdzenia, w terminie z nim uzgodnionym. Dodatkowo ustalony z
Inzynierem termin przekazania zamiennikéw norm do zatwierdzenia, powinien znalez¢ si¢ w zapisach
PZJ (PLAN ZAPEWNIENIA JAKOSCI).

W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja
zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm
powotanych w dokumentach.

1.5.14 Nadzor archeologiczny

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, beda uwazane za wtasno$é
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera o wszelkich napotkanych
podczas prowadzenia robot wykopaliskach i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty iflub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokoé¢
kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1, Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialtow przeznaczonych do robodt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i niezbedne $wiadectwa badan laboratoryjnych, certyfikaty, badz
deklaracje zgodnosci oraz probki tych materialow i wyrobow.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatdow/wyrobow z danego Zrodta, nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialty/wyroby z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty/wyroby uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w
Czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na

pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrodel miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
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Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytulu pozyskania materialtow w tym: opfaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad, czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdéw i miejsc pozyskania
materiatow miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu
po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad,
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub uzgodnien z Inzynierem.

Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest
Wykonawca, ktory poniesie wszelkie koszty i spelni wszystkie formalnosci (m.in. ochrony
srodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem, sktadowaniem i pdzniejsza rekultywacja. Miejsce
odktadu nalezy zatwierdzi¢ u Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy, poza tymi,
ktore zostaty wyszczeg6lnione w warunkach Kontraktowych, z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej
zgody Inzyniera.

Eksploatacja Zrodet materialtow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wytacznie:
1. Wyroby posiadajace znak CE
2. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla Kktérego producent wydat specjalne
zaswiadczenie o zgodnosci z ta dokumentacja oraz z przepisami.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty i dostawy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow i dostaw do innych robdt niz te, dla ktorych zostaly
zakupione, to ich koszt zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe zastosowanie materialéw

Jezeli dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co
najmniej na 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera, Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty i dostawy, oraz urobek
gruntowy przeznaczony do ponownego wbudowania, do czasu, gdy beda one potrzebne do roboét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwos¢ do robot i byly
dostepne do kontroli Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.
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2.7. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materialtdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwoséci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda zachowane
nastgpujace warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Dokumentacji Projektowe;.
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, to Wykonawca uzyska
dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory zapewni uzyskanie
wilasciwej jako$ci wykonanych robot okreslonych warunkami i wymaganiami zawartymi w SST, oraz
pozostatej dokumentacji projektowej. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
Programie Zapewnienia Jakosci lub Projekcie Organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidywanym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez na biezgco naprawia¢ lub wymieniac
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktowych, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i whasciwosci przewozonych materiatow.
Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzonych robét, wszelkich niezbgdnych
drog technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymogi dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow osi i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie speiajace tych warunkéw, moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych, na dojazdach do Terenu budowy oraz na
Terenie budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy z
Zamawiajacym, Dokumentacja Projektowa oraz za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych
robot, za ich zgodnoé¢ z dokumentacja Projektows, wymaganiami SST, PJZ, Projektu Organizacji
Ruchu i Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu robot zostang usunigte przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej, SST, takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgdni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz W Czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakoéci, w ktorym przedstawi On zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

W przypadku, gdy prowadzone roboty naleza do rodzaju robét stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126) wykonawca ma obowigzek
przedstawienia, najpézniej w terminie 7 dni przed rozpoczeciem robdt, odpowiedniego planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz).

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierac:

a) czg$¢ 0gdlng opisujaca:

e oOrganizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposdb zapewnienia bhp,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz o0sOb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych

elementow robot,

e system (Sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robot,

e wyposazenie W Sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposdb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow Sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi,
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b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e  sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

e  sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci materiatdow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze =zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy i
zgodny z przepisami.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary 1 badania materialdow oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier uprawniony bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$§¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku, koszty te pokrywa
Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwick badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badaniu. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca be¢dzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u
zrodla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg,
ocenia zgodno$¢ materiatdow i robot z wymaganiami SST na podstawie wtasnych badan kontrolnych i
wynikéw badan i pomiarow zawartych w raportach Wykonawcy.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzi¢ badania niezalezne od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnos$ci materiatdw i robot z Dokumentacjg Projektowg i SST. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

Inzynier powiadomi Wykonawcg o terminie i miejscu pobierania prob przez Laboratorium
Zamawiajacego.

Przy probach Zamawiajacego, Wykonawca zapewni wszelka pomoc niezbedng dla
wykonywania poboru badan.

Inzynier moze poleci¢ wykonanie dodatkowych badan uzupetniajacych lub zleci¢ na koszt
Wykonawcy dodatkowe badania, w wypadku uzasadnionych watpliwosci co do wiarygodnosci badan
przedstawionych przez wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie whasciwych zharmonizowanych Europejskich Norm.
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Norma lub

e aprobata techniczng w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslona w pkt. 1 i ktore Spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, potwierdzajace i okreslajace W Sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanymi przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
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Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy be¢da dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegdlnosci:

e date przekazania placu budowy,

e date przekazania przez zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

e uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i harmonogramow robot

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robot,

e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera,

e daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢éciowych i

ostatecznych odbiorow robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych

ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji

Projektowej,

e dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan

z podaniem, kto je przeprowadzit,
e wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzit,
e inne istotne informacje o przebiegu robot,

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksigzka Obmiarow
Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow Robdt. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposob ciaglty w jednostkach

przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw. Ksigzka obmiaru ma mie¢ forme
zaakceptowana przez Inzyniera.
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6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoséci materiatow, orzeczenia
o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy, beda gromadzone
w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jako$ci. Dokumenty te stanowia zalgczniki do
odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale Dokumenty Budowy

Do Dokumentéw Budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1. — 6.8.3.
nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie Dokumentéw Budowy

Dokumenty Budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym przez Wykonawce.

Zaginigcie ktoregokolwiek z Dokumentow Budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie Dokumenty Budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (Opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne
lub omytkowe dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang w celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dtlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wihasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m? jako dtugoéé pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
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Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzgt wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w stanie
zapewniajacym prawidlowsa jako$¢ pomiaru, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem odcinkow robot,
a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Prace pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiarow, ktoérego wzor zostanie uzgodniony
z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym, W przypadku wystgpienia wad i usterek, wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania 0golnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier, na podstawie badan wtasnych oraz
dokumentoéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Nie dopuszcza si¢ do dokonania Odbioru Robot w przypadku wystapienia wad i usterek
majgcych znaczacy wplyw na jako$¢ wykonanych robdt oraz pdzniejszg negatywna prace calej
konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny za podjecie
wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy jakos$ci robot na wiasny koszt.
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8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeSci robét. Odbioru
czeSciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru Robot
dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu
do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie Robodt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia Dokumentow, o ktorych
mowa w pkt. 8.3.1.

Odbioru ostatecznego robét dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych Dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z Dokumentacja Projektows i SST. Komisja moze takze zleci¢ dodatkowe badania,
jesli uzna, ze sg one niezbgdne do prawidtowej oceny wykonanych robot.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupehniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub  robot
uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku, gdy komisja stwierdzi, ze jako$¢ robdt w poszczegolnych asortymentach
odbiega od wymaganych w dokumentach lub SST — z uwzglednieniem tolerancji — ale nie ma to
wickszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu, Komisja moze dokona¢
potracen, okre$lajgc pomniejszona wartos¢ do wymagan przyjetych w dokumentacji i SST. Komisja
moze, przy okreSlaniu wysoko$ci potragcen, zastosowaé =zasady ich wyliczenia zgodnie z
wymaganiami Technicznymi rekomendowanymi przez Ministra Infrastruktury.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot

Podstawowym Dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujagce Dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Szczegotowe specyfikacje Techniczne (podstawowe z Projektu i ew. uzupetniajace lub zamienne)

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ
(PLAN ZAPEWNIENIA JAKOSCI).

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i

(PLAN ZAPEWNIENIA JAKOSCI).

7. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PzZJ (PLAN
ZAPEWNIENIA JAKOSCI).

8. Rysunki (Dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wilascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacj¢ (Dokumentacje) powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu.
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10. Kopi¢ mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z
wersja elektroniczna.

11. Os$wiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robot.

12. Protokoty odbioréw czgéciowych i robdt zanikajacych (podlegajacych zakryciu).

13. Ewentualne rysunki z nieistotnymi zmianami potwierdzonymi przez Kierownika budowy,

Inzyniera i/lub Projektanta.

Wszystkie dokumenty przedstawione do odbioru musza by¢ potwierdzone przez Inzyniera.

W przypadku, gdy wg Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy Komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnos$ci jest cena jednostkowa netto, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu (do dwoch miejsc po przecinku)
Przedmiar Robdét powinien byé odczytywany w powigzaniu z umowa i specyfikacjami
technicznymi i projektem budowlanym. Opisy poszczegdlnych pozycji przedmiaru robdt nie moga
by¢ traktowane jako ostatecznie definiujgce wymagania dla danych robot. Nawet jezeli w przedmiarze
tego nie podano, nalezy przyjmowac, ze roboty ujete w danej pozycji muszg by¢ wykonane wg:
- Specyfikacji Technicznych i obowiazujacych przepisow technicznych,
- Dokumentacji Projektoweyj,
- wiedzy technicznej.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto§¢ zuzytych materialtow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne DM-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do warunkéw umowy i Wymagan ogdlnych zawartych w
DM-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w

kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu — dotyczy ruchu pieszego, kotowego
i kolejowego

Koszt wybudowania objazdéw /przejazdow i organizacji obejmuje:
a) Zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow
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b)
c)
d)
e)
f)

9)

Ustawienie tymczasowego oznakowania, o$wietlenia i sygnalizacji zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu oraz wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

Ustawienie tymczasowego oswietlenia ciaggéw komunikacyjnych wg wymogdéw administratora.
Optaty m.in. dzierzawy za zaj¢cie terenu, poniesienie kosztow komunikacji zastgpczej, oplaty za
wylaczenie z eksploatacji i inne oplaty wynikajace z ograniczenia praw i mozliwosci eksploatacji
przez osoby trzecie.

Przygotowanie terenu.

Konstrukcja tymczasowa nawierzchni drogowej, torowej, ramp, chodnikow, kraweznikow,
przystankow i wiat, barier, oznakowan i odwodnienia.

Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych oraz koszty zwigzane z zabezpieczeniem istniejacej
infrastruktury technicznej w zwiazku z usytuowaniem na niej objazdow / przejazdow.

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu istniejacej i tymczasowej obejmuje:

a)

b)

Oczyszczanie, przestawienie, odnowienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych i stalych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet.
Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a)
b)

Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej w punktach
9.1.,9.2.19.3. nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207/2003, poz. 2016) z
pdzniejszymi zmianami.

2. Ustawa z 27 kwietnia 2002 r. 0 odpadach (Dz. U. 62/02 poz. 628), z pdzniejszymi zmianami.

3. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczgace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953)

Zmiany: 2004.09.25 zm. Dz.U.2004.198.2042

4. Rozporzadzenie MI z 6 luty 2003r w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz.401)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)

6. Rozporzadzenie MI i SWiA z 31 lipca 2002r w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych
(Dz.U. nr 170 poz.1393)

7. Rozporzadzenie MI 1 SWiA z 23 wrzesnia 2003r w sprawie szczegotowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz.U. nr
177 poz.1729)

8. Ustawa z dn. 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity: Dz. U. z
2010r., Nr 193, poz. 1287)

Zmiany:

= 2011.01.01 zm. przen. Dz.U.2009.157.1241

= 2011.01.02 zm. przen. Dz.U.2010.182.1228

9. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2007 r., Nr
19, poz. 115)

Zmiany:

2007.02.27 zm. Dz.U.2007.23.136

2007.11.03 zm. Dz.U.2007.192.1381

2008.04.15 zm. Dz.U.2008.54.326

2008.12.24 zm. Dz.U.2008.218.1391

2009.02.20 zm. Dz.U.2009.19.101

2009.02.27 zm. Dz.U.2009.19.100
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10.
11.

12.

13.

2009.03.24 zm.
2009.06.08 zm.
2009.10.31 zm.
2010.07.17 zm.
2010.09.04 zm.
2010.12.31 zm.
2011.03.01 zm.
2011.07.01 zm.
2011.08.01 zm.
2012.05.31 zm.
2012.09.28 zm.
2012.10.19 zm.
2012.12.16 zm.

Dz.U.2008.227.1505
Dz.U.2009.86.720
Dz.U.2009.168.1323
Dz.U.2010.106.675
Dz.U.2010.152.1018
Dz.U.2010.225.1466
Dz.U.2011.5.13
Dz.U.2010.225.1466
Dz.U.2011.159.945
Dz.U.2012.472
Dz.U.2012.965
Dz.U.2011.222.1321
Dz.U.2012.1256

Ustawa z 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 115/01 poz. 1229) z pdzniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 3.10.2003 r. — 0 ochronie $rodowiska oraz niektorych innych ustaw (Dz. U.
190/03, poz. 1865).
Ustawa prawo o ruchu drogowym z 20 czerwca 1997r tekst jednolity Dz.U. Nr 58 poz. 515 z

2003r.

Warunki Umowy Kontraktowej.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punktow
wysokosciowych w ramach zadania: Budowa ulicy Nefrytowej w Bydgoszczy wraz z kanalem
technologicznym.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w p.1.1.
zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem punktow gtéwnych trasy oraz punktow wysokosciowych
W terenie wraz z obstuga geodezyjng realizacji catego zadania, w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacjg Projektows.

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

= sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy
i punktow wysokosciowych,

= uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

=  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

= ustabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie W sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

= geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

Szczegdtowy zakres robdt, tj. rodzaj asortymentu, ilo$¢ oraz lokalizacja — zgodnie z dokumentacja
projektowg (kosztorys ofertowy, plan sytuacyjny)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktdéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia
dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty glowne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty Kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy,
ktorego wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwiazanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos$é
z Dokumentacja Projektowsa, SST i poleceniami Inzyniera.
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Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mieé
$rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé
paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych
W istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny. Do stabilizowania
roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowa¢ pale drewniane $rednicy 0,15 +
0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem. Do utrwalenia
punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5]
i G-2 [6].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazacé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
—ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Do transportu stosowaé¢ samochdd dostawcezy, stuzacy do przewozu personelu i sprzetu na
plac budowy, w celu wykonania pomiardw i stabilizacji punktow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
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a) roboty przygotowawcze,
b) odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
C) geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje 0 rodzaju i stanie osné6w geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami

i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje 1 wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone
przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbegdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢
usuniete na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone
w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace 2z 16znic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ ustabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowiazane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami
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roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast
w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejagcych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery
robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni bad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujagc niwelacj¢ podwodjna w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robodt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr.

Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
0 ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4]
z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczna przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkt 3 oraz form¢ dokumentow nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okazaé
Zamawiajagcemu do wgladu.
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5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaré6w powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktoéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustalié:

— klasy i doktadnosci istniejagcych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomdw odniesienia,

— zakres 1 sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji
0 wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejagcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja
opisow topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne
rozeznanie odno$nie konieczno$ci uzupehienia lub zaprojektowania osnowy poziomej I1I klasy oraz
0SNOWY pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zalozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz
drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem
i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia
z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich §rednicami, przekroje
poprzeczne drog co 2050 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej treSci na mape¢ zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng
(kartowaniem i kresleniem r¢cznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione
w drugim akapicie niniejszego punktu, ta samg technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna
wzglednie analogowa). Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowaé zgodnie
z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatlem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje¢ teChniczng przeznaczona
dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposoéb skompletowania i1 forme
dokumentacji dla os$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z oSrodkiem oraz ustalic czy te
dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastgpujace
materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— no$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,
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— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce roboét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé
mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrol¢ prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest metr
(mb), wyznaczonej sytuacyjnie i wysokoSciowo oraz Ustabilizowanej trasy, tacznie z wykonaniem
wszystkich niezb¢dnych czynno$ci majacych na celu wykonanie i odbior robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbiodr robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie, nastgpuje na
podstawie szkicow i dziennikow pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
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- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- ustabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce

odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug
wymagan

dokumentacji technicznej,

- koszty osrodkow geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17 maja 1989r - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163 z
pdzniejszymi zmianami)

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem drzew oraz cigciem pielggnacyjnym w ramach
zadania: Budowa ulicy Nefrytowej w Bydgoszczy wraz z kanalem technologicznym.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
- usuni¢ciem zakrzewienia
- §cinaniem drzew pita mechaniczng
- mechanicznym karczowaniem pni
- cigciem pielegnacyjnym drzew w celu zachowania skrajni drogowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robo6t i ich zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 1.5

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 3. Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac
akceptacj¢ Inzyniera.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢ciem pni drzew nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- koparki lub ciagniki ze specjalnymi osprzgtami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew,
- urzadzenia do zmielenia galezi, lisci, krzewow,
- sekatory i nozyce.

4. TRANSPORT

Pnie $cigtych drzew, karpina i gat¢zie moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu. W czasie trwania transport Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscia
przesuwania si¢. Scigte drzewa, karpine i grube gatezie Wykonawca wywiezie na legalne sktadowisko
utylizacji lub odwiezie w inne miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Usunigcie drzew i krzewéw

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzewdw obejmuje wyciecie i wykarczowanie drzew
i krzewow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza Teren Budowy na ustalone miejsce oraz zasypanie
dotow.

Drzewa i krzewy znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych i przewidziane w projekcie do
usunigcia, nalezy Scig¢ i wykarczowac przed rozpoczeciem robdt z doktadnym usunigeiem korzeni.
Wykonawca musi posiada¢ stosowne zgody na wycinke drzew.

Poza migjscami wykopow, doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione
gruntem przydatnym do budowy nasypow i zageszczone. Doty po wykarczowanych pniach w obrebie
wykopow nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Usunigty materiat z wycinki i karczowania Wykonawca wywiezie na legalne sktadowisko
utylizacji lub odwiezie w inne miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

5.3. Zniszczenie pozostalo$ci po usunieciu roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigciu roslinnosci powinien by¢ zgodny ze
wskazaniami Zamawiajgcego.

Jezeli Zamawiajacy nie postanowi inaczej, to gatezie drzew, liscie i krzaki powinny by¢
zmielone na miejscu w terenie do tego przystosowanym. Material po zmieleniu nalezy ztozy¢ na
hatdach do ewentualnego wykorzystania przy sadzeniu drzew.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci i usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow oraz sprawdzeniu zgodnosci z projektem. Zageszczenie
gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.01
»Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z usunigciem pni drzew jest sztuka

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje: przerobienie gat¢zi na kore drzewna, uporzadkowanie miejsca
prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach zadania:
Budowa ulicy Nefrytowej w Bydgoszczy wraz z kanalem technologicznym.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy darniny, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych. Grubos¢ zdjetej
warstwy do 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$§¢ wykonania robdt i ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 1.5

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3. Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac
akceptacje¢ Inzyniera.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem darniny nie nadajacej si¢ do powtornego uzycia
nalezy stosowac:
— topaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia,
nalezy stosowac:
—noze do ciecia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
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— topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport darniny

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtornego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywaé¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w
regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30
metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,15 metra. Nalezy dazy¢ do jak najszybszego
uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to
zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to
nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowaé
w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian
trawg do gory i trawg do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczaé 4 tygodni.

Darning nie nadajacg si¢ do powtdornego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z
zastosowaniem koparek lub recznie i przewiez¢é na miejsce sktadowania wskazane przez Wykonawce
i zaaprobowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy darniny.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z i sktadowanie jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog w ramach zadania: Budowa ulicy
Nefrytowej w Bydgoszczy wraz z kanalem technologicznym.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, stanowig wymagania dotyczace rozbiorki
elementow drog i ulic i obejmuja rozebranie:

- krawgznikow 1 obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej z transportem na
sktadowisko odpadow,

- betonowych taw z transportem gruzu na sktadowisko odpadow,

- istniejacych nawierzchni z kostki betonoweyj,

- wywiezienie gruzu betonowego na sktadowisko gruzu lub odpadow.

Materiaty z rozbiorki, stanowigce wihasno$¢ bydgoskiego Zarzadu Drég i Komunikacji
Miejskiej, nalezy przetransportowa¢ na sktad magazynowy przy ul. Witebskiej w Bydgoszczy.
Decyzje o odtransportowaniu pozostalych materiatdw rozbiorkowych po przejrzeniu i posortowaniu
podejmuje Inspektor Nadzoru.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe, sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca robot, jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drég, ogrodzen, nalezy stosowaé
nastgpujacy sprzet:
a) sprezarka powietrza spalinowa przewozna,
b) mtot pneumatyczny,
¢) fadowarki,
d) samochody cigzarowe,
e) narzedzia.
f) zrywarki,
g) pity mechaniczne,
h) koparki,
i) spycharki

j) zurawie samochodowe.
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4. TRANSPORT

Do wywozu materiatéw z rozbidrki, proponuje si¢ w dokumentacji samochody samowytadowcze.
Gruz nalezy wywie$¢ na najblizsze legalne wysypisko gruzu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbidorkowe elementéw drog, obejmuja usuniccie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez
InZyniera.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony przez
Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zb¢dnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegodlno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot, polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego
wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetniaé odpowiednie wymagania okre§lone w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz ST D-04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczanie podloza”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog, jest:

- dla nawierzchni— metr kwadratowy (m?)

- dla kraweznikow, obrzezy, opornikow, ogrodzen — metr (m),
- dla znakow drogowych — sztuka (szt.)

- dla gruzu betonowego, taw pod krawezniki — (m?3).

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera.

Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek robot, niewykazanych w dokumentacji
projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera/ Inspektora Nadzoru, nie mogg
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

W przypadku wystapienia dodatkowych robot rozbidrkowych, nieujetych w kontrakcie,
nalezy wystgpi¢ do Inzyniera z wnioskiem o ich akceptacje. Akceptacje nalezy uzyskaé przed
rozpoczgciem ich wykonania.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér robét
Odbioru robét zwigzanych z rozbiorka elementow drog, dokonuje Inzynier/ Inspektor

Nadzoru, po zgloszeniu rob6t do odbioru przez Wykonawce. Odbiorowi podlegaja wykonane
rozbiodrki elementow drog i ulic.
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8.2. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiorkowe, uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jesli
zostaly spelnione wymagania okreslone w punkcie 5 i 6 niniejszej SST.

8.3. Roboty poprawkowe

Roboty poprawkowe, Wykonawca wykona na koszt wlasny, w terminie uzgodnionym 2z
InZynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych, wg punktu 7, zgodnie z
obmiarem po odbiorze robot i obejmuje:
Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na miejsce utylizacji,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikow, obrzezy:

- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki na miejsce utylizacji,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dlarozbiorki chodnikow:

- reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki na miejsce utylizacji,

- wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
og6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym
i kwadratowym
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.03.04a KANAL TECHNOLOGICZNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowa kanatu technologicznego w ramach zadania Budowa ulicy
Nefrytowej w Bydgoszczy wraz z kanalem technologicznym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja czynnosci umozliwiajgce budowe kanatu
technologicznego, a w szczegdlnosci:

— wykonanie wykopu pod studnie kablowe

— wykonanie wykopu pod rury

— budowa studni kablowych

— ulozenie rur pomiedzy studniami

— ulozenie rur ochronnych

—  zasypanie wykopu z rurami

— zasypanie wykopu wokot studni

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi przepisami i wytycznymi robot budowlanych
oraz definicjami podanymi ponizej:

— przelot kanalizacji kablowej — czes¢ ciagu kanalizacji kablowej zawarta migdzy sasiednimi
studniami o dtugos$ci mierzonej wzdtuz ciggu rur, miedzy srodkami pokryw studni;

— ciag kanalizacji kablowej — zespot utozonych jedna za druga i potaczonych ze sobg
pojedynczych rur kanalizacyjnych tworzagcych kanat do utozenia w nim kabli
telekomunikacyjnych;

—  ztaczka rurowa — element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z
ktorych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurociag kablowy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty do przebudowy urzadzen telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u
wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest (deklaracje zgodnosci) wytworcy stwierdzajacy
zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami. System kanatéw technologicznych powinien
zapewnia¢ mozliwos¢ umieszczenia i eksploatacji:

- kabli telekomunikacyjnych, w szczegdlnosci swiattowodowych, o odpowiednich srednicach
oraz linii elektroenergetycznych, niezwiazanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami
ruchu drogowego;

- kabli zasilajacych i sygnalizacyjnych w przeznaczonych dla tych kabli ciagach rur;

- urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanej z potrzebami zarzadzania drogami lub
potrzebami ruchu drogowego;

- urzgdzen systemow sygnalizacji wlamania.

Elementy kanatoéw technologicznych oraz instalacje z nimi zwigzane nalezy wybudowac z
wykorzystaniem wyrobow zapewniajacych trwato$¢ i funkcjonalnos¢ systemu kanatow
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technologicznych, dzigki zastosowaniu rozwigzan o standardzie nie nizszym, niz okreslony w
Polskich Normach w zakresie:

- rur i mikrorur: PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Cze$¢ 21: Wymagania szczegotowe - systemy rur instalacyjnych sztywnych oraz PN-EN 61386-1
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne;

- studni kablowych i zasobnikéw: PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek
kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, kontrola jakosci;

- PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢. Kanat
technologiczny nalezy wybudowac z uwzglednieniem wymagan w zakresie usytuowania, okreslonych
w przepisach techniczno-budowlanych dla drog publicznych, drogowych obiektow inzynierskich oraz
autostrad ptatnych. Punkt styku kanatu technologicznego z inng kanalizacja kablowa umieszczono w
studni kablowej.

Ciagi kanatéw technologicznych nalezy wybudowa¢ w sposob zapewniajacy zachowanie ich
szczelnosci.

2.2. Rodzaje materialéw
2.2.1. Cement
Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego,
spetniajgcego  wymagania normy PN-88/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczony
W opakowaniach spetniajacych wymagania BN- 88/6731-08 i sktadowany w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.
2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom aktualnych norm
PN-EN.
2.2.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2].
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielaé
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Materialy gotowe
2.3.1. Tasma ostrzegawcza
Szeroko$¢ tasmy 200+£10 mm i gruboséci co najmniej 0,3 mm w kolorze pomaraficzcowym
z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i trwalym napisem ,,Uwaga Kanal
Technologiczny” z wtopionym paskiem metalowym dla lokalizacji trasy kanatu.

2.3.2. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:

— PN-EN 124,

— PN-EN 206-1,

— ZN-96/TPS.A.-023.

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastgpujace ich czgsci:

—  korpus betonowy,

— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02

— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03

— wsporniki kablowe odpowiadajagce BN-74/3233-19

— zabezpieczenie pokrywy wlazu przed ingerencja osob nieuprawnionych wg ZN-

96/TPSA-041

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym
nie zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione
warstwami na wyréownanym podlozu, przy czym poszczegélne odmiany nalezy uktadaé
w oddzielnych stosach. Studnie kablowe powinien by¢ wykonane zgodnie z norma ZN-96/TPS.A. .-
012. Wszystkie pokrywy studni powinny posiadaé zabezpieczenie w formie zabetonowanego
elementu uktadu zasuwoworyglowego, przystosowanego do blokowania zamkiem. Klucze rygla
i zamka muszg by¢ kodowane.
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Dopuszcza si¢ stosowanie studni kablowych wykonanych z polietylenu, wielkos$¢ tych studni
dostosowa¢ do ilo$ci 1 wielko$ci wprowadzanych rur oraz zgodnie z zaleceniami producenta.
Przed zakupem nalezy uzyska¢ od Inwestora akceptacje sposobu oznakowania studni.

2.3.3. Bloczki betonowe
Bloczki betonowe (do budowy studni wykonywanych na miejscu budowy) powinny by¢ z
betonu klasy B 20 zgodnego z normg PN-88/B-06250 [7].

2.3.4. Rury kanalizacji kablowej pierwotnej
Stosowane do budowy ciagow kanalizacyjnych rury powinny odpowiada¢ normom:
— rury z polichlorku winylu (PCW) — ZN-96/TPSA-014
— polipropylenowe (PP) - ZN-96/TPSA-015
— karbowane dwuwarstwowe - ZN-96/TPSA-016
— polietylenowe (RHDPE) - ZN-96/TPSA-017
— specjalne - ZN-96/TPSA-018
— trudnopalne - ZN-96/TPSA-019
Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do budowy kanalu technologicznego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy urzadzen telekomunikacyjnych
powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zalezno$ci od
zakresu robot gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- Sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych,

- maszyna do przewiertow sterowanych,

- ciggnik balastowy,

- zuraw samochodowy 6 t,

- ciggnik siodtowy z naczepa,

- zespo! pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementow
Wykonawca przystepujacy do budowy kanatu technologicznego powinien wykazaé sig¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu, w zalezno$ci od zakresu robot:
- samochdd skrzyniowy,
- samochod samowyladowczy,
- samochdd dostawczy,
- przyczepa dluzycowa,
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- przyczepa do przewozu kabli i rur,

- przyczepa niskopodwoziowa.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢é zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Kolejnosé robot

Kanaty technologiczne objete opracowaniem beda ukladane wzdluz drég gltéwnych,
W obrebie pobocza, zieleni, a takze pod projektowana nawierzchnig jezdni. Kanaly powinny by¢
uktadane na glebokosci min. 0,7 m (liczone od goérnej krawedzi rury). W przypadku kanatu
technologicznego ukladanego pod jezdnia minimalna glebokos¢ utozenia wynosi 1 m (liczac od
gornej krawedzi rury). Kanaly powinny by¢ utozone rownolegle do osi jezdni w pasie drogowym
W czesci przewidzianej na zielen, a ze wzgledu na odcinkowy brak warunkow dopuszczono
lokalizacje kanatu takze w obrebie wykonywanych nawierzchni utwardzonych.

Podstawowy kanat technologiczny jest budowany wzdluz projektowanych drdg i powinien
by¢ zmontowany jako jeden cigg. Nalezy przy tym uwzgledni¢ odgatezienie w obrebie skrzyzowania
ulic — projektowane jako cato$¢ — zachowano ciaggtos$¢ w obrebie skrzyzowan.

Podczas uktadania rur prefabrykowanych bezposrednio w ziemi nie nalezy przekraczad
dopuszczalnych parametrow mechanicznych instalowanych elementow. W szczegolnosci chodzi
0 max. naprezenie instalacyjne, promienie giecia i temperature instalacji.

W potowie wykopu nalezy umiesci¢ tasme ostrzegawcza. Tasma musi zachowywac ciagglos¢
na catej dlugosci kanatu technologicznego. Rury ostonowe uktada si¢ mozliwie w linii prostej, na
podsypce piaskowej o grubosci minimum 10 cm, i przysypuje warstwa przesianej ziemi o grubosci nie
mniejszej niz 10 cm.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie
przelotowe o maksymalnych dtugos$ciach przelotu 100 m,

b) na zatomach trasy - studnie narozne,

¢) na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

Przed ulozeniem ciggu kanatu technologicznego dno wykopu powinno by¢ wyréwnane
i wytozone podsypka piaskowa o grubosci 10 cm. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy
utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

Kanat technologiczny nalezy przysypa¢ piaskiem Iub przesianym gruntem do grubosci
przykrycia nie mniejszej niz 10 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto
20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami
mechanicznymi. Wymagany wskaznik zageszczenia gruntu 0,8. W przypadku lokalizacji kanatu pod
nawierzchniami utwardzonymi nalezy zagesci¢ grunt zgodnie z wymaganiami dla tych nawierzchni.
Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa KT powinna by¢ zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni
z dopuszczalng odchyltka 15°.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanat technologiczny powinien
znajdowaé si¢ w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwiagzania dopuszcza sie tylko
w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gora bytoby mniejsze od wymaganego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakoSci projektowania i realizacji
robot. Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materialtow i realizowanych robot z dokumentacja oraz
wymaganiami ST.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera 0 rodzaju
i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pis$mie wyniki badan do
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akceptacji Inzyniera. Kontrola jakosci rob6t telekomunikacyjnych powinna odbywacé si¢ w obecnosci
inspektora nadzoru inwestorskiego.

6.2. Kanal technologiczny.

Kontrola jako$ci wykonania kanatu technologicznego polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciagéw kanalizacji
w miejscach studzienek kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

- prawidtowos$ci wykonania ciggdw polegajacej na sprawdzeniu droznosci i szczelnoscei rur,

- prawidtowo$¢ wykonania skrzyzowan z obiektami,

- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan przepisow
i norm, oraz wspotosiowos¢ wprowadzonych rur,

- zastosowane materialty budowlane,

- oznakowanie.

6.3. Ocena wynikéw badan
Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uznaé za wykonany zgodnie
Z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary daty pozytywny wynik.
Elementy kanatu technologicznego, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty
ocen¢ ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowg kanatu technologicznego jest:

- metr dtugosci kanatu,

- sztuka wykonczonej i wyposazonej studni kablowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Po wykonaniu budowy kanalu technologicznego, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
- aktualng dokumentacj¢ powykonawcza,
- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
- protokoly pomiaru zageszczenia gruntu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robot na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin, pomiarow 1 prob
sprawdzajacych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.
- PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$é 21:
Wymagania szczegdtowe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych.
- PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$é¢ 1:
Wymagania ogdlne.
- PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakos$ci.
- PN-EN 206-1 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.
- PN-EN 61386-24 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czg§¢ 24:
Wymagania szczegdtowe: Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
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- PN-EN ISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczenie sztywnosci
obwodowe;j.

- BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

- PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

- ZN-96/TPSA-004/T Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego ogdlne wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-011/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania
techniczne.

- ZN-96/TPSA-012/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa
pierwotna. Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-015/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe RPP
i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-016/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-018/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
(RHDPEP) przepustowe. Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-020/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania
i badania.

- ZN-96/TPSA-021/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur
kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-023/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone
pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.

Wszystkie normy ZN-96/TPSA obowiazuja w zakresie nieopisanym niniejsza specyfikacja.

10.2. Inne dokumenty.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

- Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ushug i sieci telekomunikacyjnych

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane
i ich usytuowanie.

- Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 05 lutego 2014 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych.
Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.03.08. ULOZENIE RUR OSLONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot przy wykonaniu rur ostonowych z PCW na istniejacych kablach, przy realizacji zadania
Budowa ulicy Nefrytowej w Bydgoszczy wraz z kanalem technologicznym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasady powadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem rur ostonowych z PCW o ér.do 160 mm, na istniejacych kablach
elektroenergetycznych niskiego napiecia, zgodnie z wymaganiami gestora sieci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami i wytycznymi robot
budowlanych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

2.2. Rodzaje materialow

Zabezpieczenie istniejacej sieci kablowej pod projektowanymi nawierzchniami jezdni,
zjazdow oraz miejsc postojowych nalezy wykonaé¢ z wykorzystaniem rur ochronnych z PCW
o ér. do 160 mm.

Rury ostonowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu w miejscach zabezpieczonych
przed dzialaniem sit mechanicznych.

Do zasypania wykopow nalezy uzy¢ piasku nienormowanego.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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4.2. Transport oslon z rur

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniem i uktadane zgodnie z warunkami wydanymi przez ich wytworce.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Kolejnos¢ robot

a) wykonanie rowow:
- glebokosci do 0,7 m dla utozenia rur

b) utozenie rur ostonowych

c) zgloszenie zabezpieczenia kabli do sprawdzenia

d) po utozeniu rur ostonowych nalezy zasypa¢ wykop piaskiem nienormowanym, zasypywany grunt
ubija¢ warstwami o grubosci do 20 cm ubijakiem rgcznym lub mechanicznym. Warstwe ubijanego
gruntu nalezy nasypa¢ ok. 10 cm powyzej poziomu terenu, a nadmiar ziemi roéwnomiernie
rozplantowa¢ w poblizu wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy
zatozeniu oston.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

Obmiaru robét dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy.

Jednostka obmiarows dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Platnoé¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow
i wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiardéw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych roboét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie rowow,
- ulozenie rur ostonowych,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli,
- zasypanie rowOw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania iodbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania: Budowa ulicy
Nefrytowej w Bydgoszczy wraz z kanatem technologicznym.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w
p-1.1, zwigzanych z wykonaniem wykopdw w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadéw przemystowych, speiniajagca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca
obcigzenia od srodkow transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym

1.4.2. Pas drogowy — wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z
obstugg iochrona drogi, obstuga ruchu i ochrona $rodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod
przyszta rozbudowg drogi

1.4.3. Wykop — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu

1.4.4. Korona drogi — cze$¢ powierzchni drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem
dzielagcym oraz ewentualnie inne elementy dodatkowe

1.4.5. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania

1.4.6. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wiasciwosci gruntu maja wpltyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
budowli

1.4.7. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan

1.4.8. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w pkt. 1.4.9 jako grunt skalisty
1.4.9. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunietych blokach, ktérego
prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej: maja
wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.10 Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
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1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w
SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" punkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty z wykopdw nalezy w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ do budowy nasypow. W tym celu
nalezy na biezaco badac ich przydatnos$¢ w tym wzgledzie, zgodnie z wymaganiami SST D-02.03.01.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskad
akceptacje Inzyniera.

Przy wykonywaniu Robot Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzgtem:

koparki,
= rowniarki,
= spycharki,

= sprzet do zaggszezania - dobrany odpowiednio do robot,

= sprzet do robdt recznych,

= sprzet do odwodnienia wykopow zgodnie z technologia Wykonawcy zatwierdzona przez
Inzyniera, pozwalajacy na odwodnienie wykopow dla wykonywania Robét ponizej zwierciadta wody
gruntowej.

4 TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetoscei, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkow
transportowych ponadto powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiahr)

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wezeshiej
zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
51. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz = 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i
- 3 cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w ponizszej tabeli
dla kategorii ruchu KR-2.

TABLICA 1: Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét
ziemnych

Minimalna wartosé¢ I dla:

Strefa autostrad innych drdg

korpusu idrog kategoria ruchu  KR3{ kategoria  ruchu
ekspresowych KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od|4gg 1.00 0.97

powierzchni rob6t ziemnych ' ' !

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego
wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone powyzej nie mogg by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.4. Odwodnienie wykopow

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktore

zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatnos¢ Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
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5.5. Zasady prowadzenia robot

Ze wzgledu na plytkie posadowienie i duza gesto$¢ uzbrojenia podziemnego zaleca si¢
zachowanie szczegolnej ostrozno$ci w czasie wykonywania robot. W miejscach kolizji z istniejgcym
uzbrojeniem nalezy wykonaé przekopy kontrolne, a po stwierdzeniu obecno$ci uzbrojenia roboty w
jego poblizu nalezy prowadzi¢ r¢cznie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.6. Wymagania odno$nie ruchu budowlanego

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(naktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$é budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00
»Wymagania ogo6lne" punkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

= odspajanie gruntow w sposob niepogarszajacy ich wlasciwosci,

= zapewnienie statecznosci skarp,

= odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

= doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

= zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedhug wymagan okreslonych w punkcie 5.3.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5.4. oraz z Dokumentacjg Projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych i wysiekow
wodnych.

6.2.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje Tablica 2.
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TABLICA 2: Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

. . Co25m
1 Pomiar szeroko$ci wykopu

Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 25 m oraz w punkach

2 Pomiar rz¢dnych powierzchni wykopu watpliwych

Wskaznik zageszczenia okresla¢ nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? powierzchni

3 Badanie zageszczenia gruntu w wykopie

6.2.3. Szerokos$¢ wykopu

Szeroko$¢ wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.2.4. Rzedne powierzchni wykopu

Rzedne powierzchni wykopu nie moga rdzni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -
3cm lub+1cm.

6.2.5. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla kategorii ruchu KR2. W przypadku gruntéow, dla ktorych nie mozna okresli¢

wskaznika zageszczenia nalezy okre§lic wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speilniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne" punkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 51 6
niniejszej SST daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania

0g6lne" punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 [m3] wykopoéw obejmuje nastepujace czynnosci:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp i odktad, obejmujace:
o odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacje¢ terenu.

O O O O O O

10. PRZEPISY ZWIAZANE

=

ok w

© ©

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe, zastgpiona czgsciowo przez PN-88/B-
04481 w zakresie p. 6.1, p. 6.2 i p. 6.3.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowsa.

PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki
techniczne wykonania odbioru.

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw sypkich
na podstawie uziarnienia i porowatosci.

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r., w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. Dz. U. Nr 43 poz. 430.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.

53



¥ ELPIS

,,Budowa ulicy Nefrytowej w Bydgoszczy
wraz z kanatem technologicznym”

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.02 REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDZIENEK I SKRZYNEK ZAWOROW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z regulacja wysoko$ciowa studzienek i skrzynek zaworéw w ramach
zadania: Budowa ulicy Nefrytowej w Bydgoszczy wraz z kanatem technologicznym.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem regulacji pionowej urzadzen obcych:
— zasuw wodociggowych,
— skrzynek hydrantowych,
— studni kanalizacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni,
nadajace si¢ do ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, bedace materiatem uzupeliajacym, tego samego typu, gatunku i
wymiardw, jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:

- SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

c) skrzynki zaworéw wodnych na skrzynki klasy D400

d) wilazy kanatowe zgodne z warunkami wydanymi przez MWiK Bydgoszcz tj. zgodne z
norma PN-EN 124 i standardami MWiK,

e) pierscienie wyréwnawcze z tworzywa sztucznego, klasy D 400 pozwalajace na
wyregulowanie calkowitej wysokosci zwienczenia przypowierzchniowego studni i
posadowienie odpowiedniego zeliwnego wtazu, kompatybilne z produktami wykonanymi
wg PN-EN 1917: 2004, DIN 3034 cz.1 i 2 oraz DIN 4052.

f) adaptery =z tworzywa sztucznego, klasy D 400, elementy zwienczenia
przypowierzchniowego umozliwiajace polaczenie i osadzenie wlazéw
samopoziomujgcych na studzienkach kanalizacyjnych.

g) beton szybkowigzacy o wytrzymatosci min. 40 MPa.
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do regulacji wysokosciowej studzienek

Regulacje wysoko$ciowa studzienek wykonuje si¢ w sposdb r¢ezny, przy uzyciu nastgpujacego
sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoérnia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych skladnikow:
kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inspektora Nadzoru moze dopuscié¢ objetosciowe
dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— zageszezarek plytowych, ubijakow mechanicznych, wibratorow wglebnych, do zageszczania
podbudowy, nawierzchni i mieszanki betonowej,

— milotéw pneumatycznych, pit mechanicznych do robot rozbiérkowych,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4,0 ton.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.

Wiazy, pokrywy, deski moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomow
pomigdzy:
- wilazem studzienki a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 5 mm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
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2. wykonanie naprawy
- naprawe uszkodzonej studzienki,
- ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar
uszkodzonej nawierzchni wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt
prostokatnej figury geometrycznej.

Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki §ciekowej, nasady z wlewem bocznym)

urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

- re¢czne (dlutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. -
w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pila tarczows i
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotdéw pneumatycznych, dragoéw stalowych
itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnej czgsci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych
pod studzienka, kregdw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze,
chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu
przydatnego do dalszych robdt,

5. szczegodtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci studzienki (np.
nasady wpustu,

komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czg¢sci komina wlazowego,
nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku
uszkodzen wigkszych — wykonanie

7. deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni
(jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania, osadzenie
przykrycia studzienki lub kratki §ciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych
materiatdOw oraz ew. wyrownaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadni¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen)
korpusu studzienki, kanatow, przykanalikow, elementdw dennych, wymycia gruntu itp. - sposob
naprawy nalezy okre$li¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji
technicznej.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposdb identyczny ze
stanem przed przebudowa.
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Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbiorki,
nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej
zblizony do materialu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem
akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej
zageszczenie wokot komina i kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku
czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegolne wykonywane podbudowy i
warstwy $cieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-04.01.011704.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

b) SST D-04.04.001704.04.03 [4], dla podbudow z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

d) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukoweyj,

e) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony krawgznik powinien
odpowiada¢ wymaganiom SST D-08.01.017102 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych przeprowadza si¢ dla
wykonania deskowania i sprawdzenia osadzenia skrzynek i wtazow. Sprawdzenie wykonania
deskowania polega na sprawdzeniu jego szczelnosci i wymiarow. Sprawdzenie osadzenia urzadzen
obcych polega na sprawdzeniu rzgdnych posadowienia skrzynek zawordéw i pokryw wlazowych, oraz
ich stabilno$ci (nie mogg ulega¢ drganiom podczas ruchu pojazdéw). Skrzynki zaworow i pokrywy
studzienek powinny by¢ osadzone z maksymalnym zanizeniem do 5 mm ponizej nawierzchni jezdni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa regulacji urzadzen obcych jest jedna sztuka (1 szt.)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania wyregulowania 1 szt. urzadzen obcych (studzienek, skrzynek zaworow)
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiorkowe,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie regulacji studzienek i zaworow,
- ulozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materialéw rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzgtu.

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4.  PN-EN 196-6:1996
5. PN-EN 197-1:2002
6. PN-EN 206-1:2000

7. PN-EN 480-11:2000

8. PN-EN 934-2:1999
9. PN-B-06250:1988
10. PN-B-06714-15:1991
11. PN-B-06714-37:1980
12. PN-B-06714-39: 1978
13. PN-B-11111: 1996
14. PN-B-11112: 1996
15. PN-B-11113: 1996
16. PN-B-23004: 1988
17. PN-B-32250: 1988
18. BN-88/6731-08

19. PN-H-74051-00

20. PN-H-74051-01

21. PN-H-74051-02

22. PN-H-74086

23. PN-D-96000

24. BN-87/5028-12

10.2. Inne dokumenty

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Beton zwyktly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Wriazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia

Gwozdzie budowlane

WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakos$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,

1984
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem Kkoryta wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach zadania: Budowa ulicy Nefrytowej w Bydgoszczy
wraz z kanalem technologicznym.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot zwiazanych z
wykonaniem Kkoryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza, dla catego zadania
wymienionego w punkcie 1.1, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane sa zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdét i ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé

akceptacje Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu podloza gruntowego Wykonawca powinien
dysponowa¢ m.in. nastgpujacym sprawnym technicznie sprzgtem:
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1 Do profilowania podfoza:

- rowniarka,

- spycharka,

- koparko-tadowarka,
- sprzetreczny.

2. Do zaggszczania podtoza:
- walec stalowy gladki i okotkowany,
- walec ogumiony,
- lekki walec reczny
- zageszezarki pltytowe wibracyjne r¢czne,
- inny sprzgt reczny.

Wykonawca do wykonania koryta, profilowania i zageszczenia podloza moze uzy¢ innego sprzetu
wymienionego w PZJ i zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw
Ewentualny nadmiar gruntu z korytowania i profilowania podtoza nalezy wywiez¢é samochodami
samowytadowczymi na skladowisko lub wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czystosci drog

dojazdowych. Wykonawca pokryje wszelkie koszty sktadowania i utylizacji nadmiaru gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Zasady ogoélne

Wykonawca robot moze przystagpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przez rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Profilowanie dna koryta oraz jego zaggszczenie winno by¢ wykonywane w korzystnych
warunkach atmosferycznych i skoordynowane z kompleksowym wykonaniem wszystkich elementow.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlno$ei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktéorym
prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad
W miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w
pkt5.3i5.4.

5.3. Profilowanie

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$é
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Zageszczenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego doggszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nier6wno$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢é naprawione przez
Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zageszezenie  podloza nalezy  kontrolowa¢ wedlug normalnej proby  Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub Il). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zaggszczenia podano w tablicy 1.

Wilgotno§¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosei
optymalnej o wigcej niz (wg PN-S-02205: 1998):

- w gruntach niespoistych +2,0%,
- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% 1 -2%.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza i no$nosci

Minimalna warto$§¢ | Wtérny modut odksztatcenia E2 [MPa]
Strefa korpusu - - -
Is Grunty spoiste Grunty niespoiste
Powierzchnia robét ziemnych - 100 100
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 60 60
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ wg wzoru:

34
Eyq= _p'D

4is
Gdzie:
E, - modul pierwotny odksztatcenia [MPa]
E; modut wtorny odksztatcenia [MPa]
Ap- przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa]
As- przyrost odksztatcenia odpowiadajacy zakresowi obcigzen jednostkowych [mm]
D- $rednica ptyty [mm]
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Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegloby nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do ukladania kolejnej warstwy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia
i ponownie zageSci¢. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wlasny koszt.

Po wykonaniu profilowania i zaggszczenia nalezy zabezpieczy¢ podloze przez roztozenie
folii lub inny sposéb.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

punkt
Tablica 2
Lp. | Wyszczegblnienie badan i Minimalna czg¢stotliwos$¢ Dopuszczalne
pomiardw badan i pomiaréw odchytki
1 Szerokos¢ koryta +10cmi-5cm.
2 Réownos¢ podtuzna <20 mm;
3 Rownos¢ poprzeczna <20 mm,
4 Spadki poprzeczne co 20 m na kazdym pasie ruchu £0,5%;
5 Rzgdne wysokosciowe +10mm i -20mm;
6 Uksztattowanie osi w +5 cm
planie
7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce wqg tabeli 1
gruntu podtoza roboczej, ale nie rzadziej niz co
600m2

6.2 Usuwanie wad

Wszystkie elementy, ktore obiegaja od okre§lonych tolerancji lub nie spelniaja podanych
wymagan muszg by¢ poprawione na koszt Wykonawcy. Naprawienie powinno polega¢ na ponownym
spulchnieniu podtoza co najmniej do glebokosci 10 ¢m i powtdrnym zageszczeniu. Dodawanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest nie dopuszczalne. W przypadku
niemozno$ci odpowiedniego zageszczenia, wbudowany material nalezy wymienic.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego i odebranego koryta oraz m2
(metr kwadratowy) wykonanego profilowania i zageszczania dna koryta. Obmiar nalezy wykona¢ na
budowie w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub
nasyp,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
— utrzymanie koryta lub podtoza,

Cena wykonania 1 m? profilowania obejmuje:
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zagegszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

ok
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych z pospotki wraz z geowlokning separacyjng
pod projektowang nawierzchniag w ramach zadania: Budowa ulicy Nefrytowej w Bydgoszczy wraz
z kanalem technologicznym.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstw odsaczajacych z posp6tki 0/8 mm na grubos$¢ 25 cm, stanowiacych czg$¢ podbudowy
pomocniczej wraz z warstwa separacyjng z geowlokniny, w przypadku gdy podioze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i Z okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki ogdlne”, pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sg:
—  piaski, pospotki,
—  zwir 1 mieszanka,
—  geowldkniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny)

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace
warunki:
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a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi
by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okre§lony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik roznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

¢) wodoprzepuszczalnosci — wartos¢ wspotczynnika wodoprzepuszcezalno$ci:
K> 8 m/dObQ

Piasek, pospotka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 [3].

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 [3].

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 13043:2004 [3].

2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowtloknina separacyjna nietkana, iglowana, uktadana bezposrednio na wyréwnanym
i zaggszezonym podtozu powinna wykazywaé nastepujace wlasciwoscei:

— gramatura > 120 g/m?

—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie 7,5—10 KN/m
— wydluzenie graniczne <100 %

— odpornosc¢ na przebicie statyczne (CBR)  >2,5 kN

— $rednica efektywna porow Ogs <0,15 mm

lecz nie mniej niz zapisano w Dokumentacji Projektowe;j.
Geowtoknina powinna posiada¢ aprobatg techniczng IBDiM.

Do przytwierdzania geowldkniny do podioza stosuje si¢ szpilki lub klamry z pretow stalowych
0 $rednicy ok. 12,16 mm. Koniec preta stuzacy do wbijania w podtoze powinien by¢ zaostrzony i mieé¢
dtugo$¢ min. 30 cm.

Element mocujacy powinien posiadaé cz¢$¢ pozioma, dociskajaca geowtdkning do podtoza
np. odgiecie preta w ksztalcie litery U lub przyspawany kawatek blachy.

Elementy mocujace stosuje si¢ na ztaczach (zaktadach) i na krawedziach pasow geowldkniny.

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1. Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest

wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
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materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowléknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywac
w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
—  réwniarek,
—  walcow statycznych,
—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
Geowlokniny nalezy rozwijaé i uktada¢ na podlozu rgcznie. Do cigcia nalezy stosowaé ostre noze,
nozyce lub inne podobne narzedzia.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Rodzaj $rodkéw transportu musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin
Geowlokniny moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowloknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic¢
lub rozciaé geowldkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
W inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wickszych niz co 10 m.

Podtoze pod geowldkning powinno zosta¢ oczyszczone z elementow, ktore moglyby uszkodzi¢
geowloknine (kamienie, korzenie drzew, itp.), a takze wyréwnane (likwidacja lokalnych wglebien
i zapadniec).

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$é rozltozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubo$é projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic¢
do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
0 jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi cze§ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zagegszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtéorny modut odksztalcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
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kruszywa jest nizsza od wilgotnoéci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody
i rtOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materialdw oraz sprzgtu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowloknin

Geowltoknina powinna by¢ w trakcie ukladania lekko naciagana w kierunku dlugosci pasa.
Geowlokning nalezy taczyé na zaklad o szerokosci min. 0,5 m. Na zlaczach pasow (zakladkach) nalezy
mocowaé geowtokning do podloza elementami wg pkt. 2.4. W czasie rozkladania warstwy z geowldkniny
nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzié
na siebie sasiednie pasma geowlokniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do
podioza gruntowego.

Nalezy zwraca¢ uwagg, by nie uszkodzi¢ geowldkniny. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow i sprzetu
budowlanego po geowldkninie.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowloknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtoknin nie moze odbywac
si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac¢ rozktadajac materiat ,,od czota”, to znaczy
tak, ze pojazdy dowozace material i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg si¢ po juz utozonym
materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsgczajacej
z geowloknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1].
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwos$ci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadaé
aprobatg techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

Przydatnos¢ geowtdkniny nalezy ocenia¢ na podstawie atestow producenta oraz ogledzin w celu
stwierdzenia, czy materiat nie wykazuje wad fabrycznych i uszkodzen.

Kontrola jako$ci obejmuje kontrole wykonania robdt na podstawie oceny wizualnej w zakresie:

- rownosci ulozonej warstwy (brak sfalowan i zataman geowldkniny),
- ciggtosci utozonej warstwy (brak uszkodzen mechanicznych geowtokniny),
- prawidlowos$ci wykonania zlaczy (zaktadek).
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia

warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiaro6w i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownosc¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 | Rzgdne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos$¢é warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢é 4 metrowa tata, zgodnie
z norma BN-68/8931-04 [7].
Nierownos$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa latg.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
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6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoS$ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢é warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm,
-2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ faczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem
0 odpowiednich wlasciwosciach, wyrownanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci modulow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno§¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2001 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowléknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowldknin nalezy kontrolowac:
zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
rownos¢ warstwy,
wielkos$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,
zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowlokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nie powinny mieé
takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych
Wp. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyroéwnane
i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1 m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowloknin obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowloknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
—  utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie oraz fragmentu dowiazania jezdni z kruszywa w ramach zadania: Budowa ulicy Nefrytowej w
Bydgoszczy wraz z kanalem technologicznym.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy z kruszywa tamanego z mieszanki Cgooz 0 uziarnieniu 0+31,5mm, stabilizowanej
mechanicznie dla:
- podbudowy zasadniczej pod projektowang nawierzchnia jezdni, skrzyzowania i zjazdow — warstwa
ogr.25cm,
- konstrukeji dowigzania projektowanej jezdni do terenu istniejagcego — warstwa o gr. 25 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych

surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, Kkruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa Sztucznego zalicza si¢
w szczeg6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtdéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki

reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, Si02, MgO oraz tlenek zelaza.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR7) — obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — Politechnika Gdanska, Gdansk 2012 [22].
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1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych
partii mieszanki mineralno-asfaltowej, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mieszanki (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sig

roéznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN

13285. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci

przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem
ciekltego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywacé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m - procent masy,

NR - brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB - kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV - obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mies$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana

przez dostawce/producenta,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

k - wspotczynnik filtracji

D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano
warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo - umowna $rednica poréw geowlokniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza), zatrzymujacego si¢ na geowlokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$§¢ parametru Ogg
powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny,

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Warunki ogélne”, pkt 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.
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2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b)
z doktadnos$cig = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podloza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [20] i
niniejsza SST.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspolezynnik, roz. — rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
P Metoda warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia
Wiasciwosé . . S . )
Kruszvwa badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7
Y’
wg Punkt
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063;0,5;1;2;4;,5,6;8;11,2; 16; 22,4,
31,5; 45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy
pluszestaw 1)
Uziarnienie PN-EN 43.1 Gc85/15,
933-1[8] G855,
Ga85.
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 GTcNR
uziarnienia kruszywa 933-1[8]
grubego na sitach
posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 GTeNR
uziarnienia kruszywa 933-1[8] GTaNR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 FIng
maksymalne warto$ci 933-3[9]
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 SInr
maksymalne warto$ci 933-4 [10]
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Cooz
zawartosci ziaren o 933-5
powierzchni przekruszonej [11]
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w PN-EN 4.6 foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez
Kruszywie grubym*) 933-1[8] sito 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w PN-EN 4.6 foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kruszywie drobnym*) 933-1[8] 0,063 mm jest > 22)
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA50
kruszywa grubego 1097-2 (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
[13] Angeles < 50)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. Mpenr
kruszywa grubego 1097-1 (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50)
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[12]
Ggsto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i 9[14]
Nasigkliwos$¢ PN-EN 55i kat. WA241
1097-6, 7.3.2
roz. 7,8
i 9[14]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 ASNR
kwasie 1744-1
[17]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 SNR
1744-1
[17]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. V5
stalowniczego 1744-1, (j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
roz. 19.3 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
[17] elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu

zuzlu wielko- piecowym 1744-1,

kawatkowym p.19.1

[17]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu

wielkopiecowym 1744-1,

kawatkowym p.19.2[17]

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do

wodzie 1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepisow

[18]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdob
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 SBia

1367-
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodpornos¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 F2
kruszywa 8/16 mm 1367-1
[15]
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.3.4 | 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
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2.4. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania podbudowy zasadniczej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uktadarki lub rowniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Rodzaj $rodkow transportu musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostalych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,
4. roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00
[3] przy wystgpowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materiatbw pobrane w obecnoéci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do
wykonania podbudowy zasadniczej i warstwy wierzchniej drogi dojazdowe;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz
nierownomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetniaé wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej oraz dla warstwy wierzchniej drogi dojazdowej mozna
stosowac nastepujace mieszanki kruszyw: 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnoscie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zageszezeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21]

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymagania tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy roéwniez bada¢ i deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna rowniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zwartosci pylow
<0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okresla si¢ wedlug PN-EN 933-1 [8] powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zagoszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy zasadniczej powinny zawieraé si¢ w
obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przestawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w
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ktérym powinna si¢ mieSci¢ krzywa uziarnienia mieszkanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W
przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po
picciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki pod wzgledem
uziarnienia jest spelnione jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Procotra miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe gramczneuzmrnlema mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic¢
jednorodnosc i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki.
Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez

roducenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka 'oréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagglosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach; [r6znice
mm przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max [ min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na
mroz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-
EN 13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zagegszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartos$ci
wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okre$lonej wedlug PN-EN 13286-2 [21], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé¢ na mieszance zaggszczonej do

wskaznika zageszezenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg
PN-EN 1328647 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialtywaja
szkodliwie na srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest
to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskac oceng ekologiczng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego do warstwy podbudowy zasadniczej (te same parametry nalezy zachowaé dla warstwy
wierzchniej drogi dojazdowej).

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy
L zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej
Wiasciwos¢ ruchem kategorii KR1 + KR7
kruszywa
Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 UF12
Kat.UF
Minimalna zawarto$¢ pylow: 4.3.2 LFnRr
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 OCyo
Kat.OC
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Wgrys. 1

79



¥ LIS

,,Budowa ulicy Nefrytowej w Bydgoszczy
wraz z kanatem technologicznym”

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia 442 Wy tab. 2
poszczegolnych partii — poré6wnanie z
deklarowang przez producenta warto$cia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia 442 Wy tab. 3
na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach

Wrazliwoéé na mroz; wskaznik piaskowy SE”, | 4.5 40

CO najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji LAs

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [12], kat. nie wyZsza niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakeji 10/14 Deklarowana
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1

[12], kat. Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa F2
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1 [15]

Warto§¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika >80
zageszcezenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,
CO najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie 4.5 Brak wymagan
odsaczajacej po zageszczeniu metodg Proctora
do wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji
”’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszezanej; % 80-100

(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji

niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*)
Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg
PNEN 13286-2 [21].

5.5. Przygotowanie podloza pod podbudowe zasadniczg

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejsza konstrukcja podloza ulepszonego jest rowniez mieszanka kruszywa niezwiazanego.
Wykonanie podtoza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w SST D-04.04.00a ,,Podloze
ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne podioza
ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
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stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ cigglos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna. Ze wzglgdu na
konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnoéci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

5.6. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéora wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekraczaé 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zzachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zostaé osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréownac lokalne wglebienia.

5.7. Zageszczanie mieszanki kruszywa.
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiagnigcia wymaganego w SST wskaznika zageszczenia.

Zageszczanie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-64/8931-02 oraz PN-S-02205. Zageszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

1

L =22

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ wg wzoru:

E .= 3Ap

12 7 ac -
Gdzie:
E; - modut pierwotny odksztalcenia [MPa]
Ez - modut wtorny odksztatcenia [MPa]
Ap  przyrost obciazenia jednostkowego [MPa]
As  _ przyrost odksztalcenia odpowiadajacy zakresowi obciazen jednostkowych [mm]
D - $rednica ptyty [mm)]

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokos$ci warstwy.
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Zaleca si¢, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1].

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie robot.

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic Wg pktu 5 i
1 |terenu robdt z dokumentacja 1raz dokumentacji
projektowsa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
3 | Wilasciwosci kruszywa zmianie kruszywa W tablicy 1

4 | Uziarnienie mieszanki

5 | Wilgotno$¢ mieszanki

6 | Zawarto$¢ pytow w
mieszance

2 razy na dziennej dzialce roboczej

7 | Zawarto$é nadziarna w co najmniej jedno badanie na 600 m?2

mieszance

Wrazliwo$¢ mieszanki na Wy tablicy 4
mréz, wskaznik piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance

Warto$¢ CBR po - 10 probek na 10 000 m?

10 zageszczeniu mieszanki - co najmniej 10 probek na zadaniu
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6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy (warstwy z kruszywa niezwigzanego)

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Minimalna czgstotliwo$é

Lp. Wysz’c.zegélr.lierrlie badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
badan i pomiarow
+5
Szeroko$¢ warstwy Co 50m cem
2 Rownosé Wy [25] Podbudowa zasadnicza: + 13mm
Podbudowa zasadnicza: + 20mm
+0,5%
Spadki poprzeczne ¥ | Co 50m

Podbudowa zasadnicza: -1cm, +Ocm
Podbudowa zasadnicza: -2cm, +Ocm

Rze¢dne wysokosciowe | Wg [25]

Uksztaltowanie osi w +5cm
5 planie ™ Co50m
w 3 punktach na dzialce | Podbudowa zasadnicza: +10%,
6 Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej

niz raz na 400 m?

7 Nosno$¢ podbudowy —| Co najmniej raz na 1000| Wg tablicy 7
modut odksztatcenia | m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7

Tablica 7. Wymagane cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o Minimalny modut odksztatcenia
Kiszl,(?’/imku Wnos NIE MNIEJSZYM WSkaZ'I'li!( zagqts.zczenia Is |mierzony plyta

fue muieyszy niz pierwotny E; wtorny Ep
60 1.00 60 120
80 1.00 80 140
120 1.03 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
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zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szerokos$¢ jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupelnione nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej no$nos$ci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Koszty tych
dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano ST DM-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy (podbudowy, warstwy
wierzchniej drogi dojazdowej) z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 niniejszej ST daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci roboét
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é¢ za 1 m? wykonanej warstwy podbudowy/warstwy wierzchniej drogi dojazdowej z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem robot ioceng jako$ci
wykonanych roboét na podstawie wynikéw pomiarow i badan laboratoryjnych.
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Cena wykonania 1 m? warstwy z kruszywa tamanego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— odwiezienie sprzgtu,

— uporzadkowanie terenu robot.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i postanowien
Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

11.
12.
13.

14.

PN-B-04481
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285

na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie

czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwoéci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie

wyciagow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania
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15.

16.

17.

18.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47:

Metody badan dla okreslenia nosno$ci, kalifornijski wskaznik no$nosci
CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

Dz.U. nr 43, poz. 430 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — Politechnika Gdanska,
Gdansk 2012r.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.06.01lb PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w ramach
zadania: ,,Budowa ulicy Nefrytowej w Bydgoszczy wraz z kanalem technologicznym”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu C 12/15 o uziarnieniu 0/16mm, gr. 10 cm pod
powierzchnig chodnika, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zagegszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiagnigciu wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajacej klasie betonu odpowiednio C12/15, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C12/15 przy R§ = 15 MPa),
okreslajacy wytrzymato$é gwarantowana betonu (R ).

1.4.4. Mieszanka betonowa — w pelni wymieszany beton, ktory jest jeszcze w stanie umozliwiajgcym
jego zaggszczenie wybrang metoda

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg
wzoru U = d60/d10, gdzie d60 - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, d10 -
$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.6. Szczelina rozszerzania — szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej ich grubosci i
umozliwiajagca wydtuzanie si¢ i kurczenie ptyt.

1.4.7. Szczelina skurczowa pelna — szczelina dzielgca plyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ phyt.

1.4.8. Szczelina skurczowa pozorna — szczelina dzielaca ptyty betonowe na czeSci gornej ich
grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ plyt.

1.4.9. Szczelina podluzna — szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci jezdni
ponad 6,0 m.

1.410. Masa zalewowa na goraco — mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego,

modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypehiaczy i innych dodatkow
uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

87



¥ ELPIS

,,Budowa ulicy Nefrytowej w Bydgoszczy
wraz z kanatem technologicznym”

1.4.11. Masa zalewowa na zimno — mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypehiajace, przeznaczona do wypetniania szczelin
na zimno.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektows i aprobata techniczng

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej na podbudowe pomocniczg i zasadnicza nalezy stosowac
cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002, cement portlandzki CEM |, mieszany
CEM I, hutniczy CEM I11 lub inne zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej dopuszcza si¢ stosowanie kruszyw, ktorych
przydatnos$¢ ustala si¢ w odniesieniu do:

- naturalnych kruszyw zwyktych, ci¢zkich oraz zuzla wielkopiecowego, zgodnie

z PN-EN 12620,

- kruszyw lekkich, zgodnie z PN-EN 13055,

- kruszyw z odzysku, zgodnie z PN-EN 206+A1:2016
i zgodnie z kategoriami podanymi w PN-EN 12620 lub PN-EN 13055, ustalonymi w przepisach
obowiazujacych w miejscu stosowania.

Kruszywa z recyklingu i kruszywa przetworzone, inne niz zuzel wielkopiecowy chtodzony
powietrzem, mozna stosowac jako kruszywo do betonu, jesli zostanie zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

2.2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Woda
odzyskana z procesow w przemysle betonowym, samodzielnie lub w potaczeniu z wodg pitng lub
wodg gruntowa, zgodna z PN-EN 1008, moze by¢ stosowana jako woda zarobowa do betonu
zawierajacego lub niezawierajacego zbrojenia lub innych elementéw metalowych oraz do betonu
spr¢zonego, pod warunkiem, ze spetnia wymagania PN-EN 1008.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug
PN-EN 934-2. Domieszki nie uwzglednione w Ww. normie, ustala si¢ zgodnie z PN-EN 934-1.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki, kompatybilnos¢ stosowanych
domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych.
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2.2.6. Zalewa drogowa lub wkladki uszczelniajace w szczelinach

Do wypelnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé masy zalewowe
asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich polimerow plastycznych np. typu SBS) posiadajace
bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania spekan i szczelin, niska sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo
dobrg przyczepnos¢ do $cianek, a takze dobra rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach (wydhluzenia
wzgledne: 15% w temperaturze -20°C).

Zalewa do wypelniania spgkan i szczelin powinna odpowiada¢ nizej podanym wymaganiom:

- zdolno$¢ wypehiania spekan i szczelin - bardzo dobra,

- temperatura migknienia PiK ->85°C,

- sedymentacja w temperaturze wypetniania - < 1% wagowo,

- sptywno$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach -<5mm,

- odpornoé¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury migknienia PiK) - <10°C,
- zmiany masy po wygrzewaniu w temp. 165°C/5 godz. - < 1% wagowo

- odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach — wg badania kuli ozigbionej do temp. -20°C-
spadajace z wysoko$ci — 500 cm3 sposrod badanych 4 nie powinny wykazywac sladéw uszkodzen

- penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C - <130 j.Pen.,

- wydluzenie wzgledne w temperaturze -20°C - < 15%.

Jezeli w trakcie badania wydluzenia wzglednego zalewy w temperaturze -20°C zalewa
ulegnie oderwaniu od $cianki szczeliny, nalezy zastosowaé zalecany przez producenta (zalewy)
srodek zwiekszajacy przyczepnos¢ (tzw. primer, lub gruntownik) do powleczenia nim oczyszczonych
Scianek szczeliny. Powtorzone badanie (kwalifikacyjne) z zastosowaniem gruntownika powinno daé
wynik pozytywny.

Specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglednie wkiadki
uszczelniajace, powinny posiadac aprobate techniczng IBDiM.

2.2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielggnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwg wiokniny wg PN-P-01715, o grubos$ci co najmniej 5 mm, przy obcigzeniu 2 kPa,
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.8. Beton

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ beton klasy C12/15 z wykorzystaniem
kruszywa o uziarnieniu ciggtym 0/16 mm. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie
betonu o klasie wyzszej. Sktad betonu oraz sktadniki nalezy dobra¢ zgodnie z PN-EN 206-1 [9], z
uwzglednieniem wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 15 N/mm? (oznaczonej na prébkach
sze$ciennych), 12 N/mm? (oznaczonej na probkach walcowych). Konsystencja mieszanki betonowej
powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw,
gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6dlnych
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sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe
dozowanie wody,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

d) zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych,

e) przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak roéwniez gotowa
mieszanka betonowa, powinny by¢ transportowane w sposob uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.

Materiaty sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport cementu luzem powinien si¢ odbywaé cementowozem, natomiast workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob chroniacy je przed rozsegregowaniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).
Wybor jednego z tych sposobow jest uzalezniony od warunkéw miejscowych.

Wydajno$¢ srodkoéw transportowych dostarczajacych materiaty musi by¢ dostosowana do
wydajnosci wytworni mieszanki betonowej. Wyprodukowana mieszanke betonows, o wilgotnosci
optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacja. Czas trwania transportu i jego organizacja powinny
zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki betonowej o konsystencji zgodnej z pkt.
2.2.8. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu
stosowanego do wbudowania mieszanki betonowej.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie
z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetia¢ wymagania dotyczace
przepisoOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielgegnacj¢ podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
- usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podloza

Grunty na podloze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykonaé¢ wedlug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie
z wymaganiami SST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robdt ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D- 02.00.00
[3].

Rzegdne podloza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen
wigkszych niz + 2 cm.

W przypadku wystepowania w podlozu gruntéw piaszczystych rowno uziarnionych (o
wskazniku roznoziarnisto$ci nie wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub
aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drog o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobg na pas
obliczeniowy, zaleca si¢ wzmocni¢ goérng warstwe podloza o grubosci od 10 cm do 20 cm
kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnisto§ci wickszym niz 5),
oraz wskazniku piaskowym wigkszym niz 35 i niskiego poziomu wdd gruntowych niestwarzajacego
niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza sie
uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim uloZzeniu na nim warstwy
poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub
folii.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt mieszanki betonowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materiatu pobrane w obecnosci Inspektora
Nadzoru do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ sie
zgodnie z postanowieniami PN-EN 206 w oparciu o kruszywo o uziarnieniu 0/16mm.

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206 oraz
punktu 2.2.8 niniejszej specyfikacji.

5.4.2. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadia

ponizej +5°C lub przekracza +30°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow
deszczu.
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5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o $ci$le okre§lonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu C12/15 nalezy wykonaé za pomocg uktadarek lub recznie.
Przy uktadaniu podbudowy recznie konieczne jest zastosowanie prowadnic i szablonow.

Reczne wbudowywanie mieszanki betonowej dopuszcza si¢ przy wykonywaniu matych
robot, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spelnialy réwnoczes$nie role
deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu
(np. natluszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w
sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciaglto$é na ztaczach. Powierzchnie
styku prowadnic z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek
stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe
wymaganej niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Podbudowy z betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu i
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie.

Wilgotno§¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartoSci.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia
betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie
wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia
wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki
betonowej dokonuje si¢ uktadarka mechaniczng, ktéra przesuwajac si¢ formuje ptyte podbudowy,
ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowac odpowiednie
mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zaggszczenie. Zaggszczanie powinno
rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i1 przesuwaé si¢ pasami podluznymi, czesciowo
naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawegdzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie
walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione
przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng gteboko$¢ i wbudowanie nowej
mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru, wyrownanie i zageszczenie.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 1,00 okre$lonego wedlug normalnej metody Proctora wg PN-B-04481 [12], cylinder typu duzego,
I1-ga metoda oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i potysk, a grube ziarna
kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.6. Szczeliny
Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 206, dzielagc podbudowe na ptyty

kwadratowe lub prostokgtne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dlugosci
ptyt do ich szeroko$ci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5: 1.
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W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli dokumentacja
projektowa przewiduje wypelnienie spoin zalewami na goragco lub masami na zimno, to sposéb
wykonania wypehienia powinien odpowiada¢ ustaleniom SST D-05.03.04a [7], a w przypadku
stosowania wkladek uszczelniajagcych — ustaleniom producentow lub aprobat technicznych. Przed
przystapieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczeh
obcych, pozostatosci po cieciu betonu, itp.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywaé na catej grubosci ptyty oraz dodatkowo w
bezposrednim sgsiedztwie przepustdéw oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w
betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci plyty w miejscach potaczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowe;j (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek
mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacig¢ciu betonu na
glebokos¢ okoto 35% grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypelniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowg albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajgcymi aprobate techniczna,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej witdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mroz.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen, nawierzchni,

chodnikow, kraweznikow itp.,

- niezbgdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnoscei, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnigciu przez beton podbudowy co

najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wezeéniej niz po siedmiu dniach twardnienia
podbudowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone w
punkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé podaje tablica 1.

Tablica.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu

Czgstotliwos¢ badan
Lp. | Wyszezegolnienie badan Minimalne ilosci badan na :[1;:31:22:/ l:l:] Ezlnagpdﬂb-u-
dziennej dzialce roboczej podb
dowy na jedno
badanie
1 Wilgotnosé mieszanki betonowej
2 Zageszezenie mieszanki betonowej 7
3 Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 100 m”
4 Grubos¢ podbudowy
5 Badanie wiabciwodei kruszywa Dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej zmianie
kruszywa
6 Wytrzymalos¢ na $ciskanie o
po 7 dniach 3 P“’ka? 100 m2
po 28 dniach 3 probki
7 Badanie cementu dla kazdej partii
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta
9 Nasigkliwosé w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornosé 1 na zlecenie Inspektora Nadzoru

6.4. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.5. Zageszczenie podbudowy z betonu
Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie

mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalna proba Proctora, wedlug PN-B-04481
(metoda II).
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6.6. Grubos$é warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zagegszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie
moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.7. Wytrzymalos¢ na Sciskanie

Whytrzymato$¢ na $ciskanie okre$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy 150mm i
wysokoséci co 300 mm lub na probkach sze$ciennych boku 150 mm, zgodnie z PN-EN 12390-1,
wykonanych i pobranych zgodnie z PN-EN 12350-1 i pielggnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

O ile nie okreslono inaczej, wytrzymato$¢ na $ciskanie oznacza si¢ na probkach do badania
dojrzewajacych 28 dni. W szczegdlnych przypadkach moze by¢ konieczne okreslenie wytrzymatosci
na $ciskanie wezesniej lub pdzniej niz 28 dni lun po przechowywaniu w warunkach specjalnych.

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna betonu powinna by¢ rowna lub wigksza od minimalnej
charakterystycznej wytrzymatos$ci na Sciskanie dla okreslonej klasy wytrzymatos$ci na $ciskanie.

Wyniki badan wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
pkt 2.2.8.

6.8. Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornos¢ betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$é okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
normg PN-EN 206:2014-04 [9].

6.9. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu
6.9.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w podaje tablica 6.

Tablica 6. Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy wg wskazan Inspektora Nadzoru

2 Rownosé podhuzna co 10 m lub wg wskazan Inspektora Nadzoru
3 Spadki poprzeczne co 10 m lub wg wskazan Inspektora Nadzoru
4 Grubos¢ podbudowy wg wskazan Inspektora Nadzoru

6.9.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+1,0cm, -1 cm.

6.9.3. Rownos¢é podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm

6.9.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne ze spadkami
projektowanymi z tolerancja £ 0,5 %.

6.9.5. Grubos$é podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= przygotowanie podtoza,
= zakup i dostarczenie materiatow wraz z transportem wraz z roztadunkiem,
= dostarczenie sprzetu,
= wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji technicznej,
= przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
= odwiezienie sprzetu
= pielegnacja wykonanej warstwy

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace
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6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

9. PN-EN 206-1 Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
10. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

12. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej (jezdnia,
skrzyzowanie wyniesione oraz prég zwalniajacy, zjazdy, miejsca postojowe i chodniki) w ramach
zadania: Budowa ulicy Nefrytowej w Bydgoszczy wraz z kanalem technologicznym.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa. Cze$¢ jezdni o konstrukcji nieprzepuszczalnej oraz skrzyzowanie nalezy
wykona¢ z kostki betonowej dwuteowej gr. 8 cm w Kkolorze szarym dla jezdni i grafitowym dla
skrzyzowania wyniesionego. Jezdni¢ w konstrukcji przepuszczalnej oraz miejsca postojowe nalezy
wykona¢ z kostki betonowej typu ,,eko”, w Kkolorze szarym dla jezdni i grafitowej dla miejsc
postojowych. Zjazdy oraz prog zwalniajacy nalezy wykona¢ z kostki betonowej typu cegietka
gr. 8 cm, w kolorze grafitowym dla zjazdow i progu. Dojscie do posesji (chodnik) nalezy wykona¢ z
kostki betonowej 20x20x8 cm w kolorze szarym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz
1,0m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeiony okre§lonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z kostki sg:
- kostka betonowa typu cegietka oraz podwojne ,, T”, szara i grafitowa, gr. 8 cm;
- kostka betonowa typu ,,eko”, szara i grafitowa gr. 8 cm;
- kostka betonowa, kwadratowa, szara, gr. 8 cm
- piasek — podsypke nalezy wykona¢ z mieszanki kruszywa naturalnego o frakcji 0/8mm, natomiast do
wypehienia spoin frakcji 0/4mm;
- kruszywo — podsypke pod kostke typu ,,eko” nalezy wykona¢ z miatu kamiennego o uziarnieniu
0/4 mm lub 0/5 mm, wypeienie otworéw grysem kamiennym o uziarnieniu 4/8 lub 5/8 mm;
- woda odmiany ‘1’ - powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1008:2004;
- cement.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338:2005 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu.
Zatgcznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w Ré7nica pomiedzy dwoma
mm'Odrzaflj(ekl‘ir_owagy?h.' Dhugos¢| Szerokos¢| Grubos¢|  pomiarami grubosci, tej
wymiarow Kostk1 grubosci: samej kOStki, powinna
1.1 C by¢ <3 mm
<100 mm +2 +2 +3
Odchyiki ptaskosci i Maksymalna (w mm)
pofalowania
(jesli maksymalne
wymiary kostki wypuklosé wklestosé
1.2| >300 mm), przy dtugosci C
pomiarowej
300 mm 1.5 1
400 mm 2 1.5
2 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornos¢ na zamrazanie

[rozmrazanie z udziatem

soli odladzajacych (wg D

klasy 3, oznaczenie D
normy)

Ubytek masy po badaniu: wartoéé¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy

2 czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

[EN
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Nasigkliwos¢ (wg klasy 2

2.2 oznaczenia B normy)

E Wartos¢ $rednia <5%

Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy

Wytrzymalos¢ na pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢

2.3 rozciaganie przy F A
rozhupywaniu . ol?lea,zenla niszczacego _
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania
Trwatos¢ (ze wzgledu na Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli
2.4 wytrzymato$¢) F spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornos¢ na $cieranie szerokiej Sciernej, wg zat. G | Bohmego, wg zat. H normy —
2.5 (wg Kklasy 4 oznaczenia GiH normy — badanie badanie alternatywne
normy) podstawowe
<20 mm <18000mm?*/5000 mm?
a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
Odpornoéé na b) jesli W}/j?}tkowo wymaga ’s'iq .pOflania wartoé.ci
2.6 I odpornosci  na  poslizg/poslizgniecie —  nalezy

poslizg/poslizgniceie zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg

zat. 1 normy (wahadtowym przyrzadem do badania

tarcia)
3 Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys i
odpryskow,
3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
L. . b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
Zabaryvlenl’e (barwiona poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
3.3 moze by¢ warstwa ! odbiorce, ewentualne réznice w jednolitoéci tekstury lub
Scieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
element) wlasciwos$ciach surowcow i zmianach warunkow

twardnienia nie sa uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypehieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) mogg pojawi¢ si¢ na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat.

2.2.2. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3.Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace

materiaty:

a) na podsypke:

- pod nawierzchnie z kostki pelnej — mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
0 uziarnieniu 0/8mm spetiajagcego wymagania PN-EN 13242+A1:2010, cementu powszechnego
uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004;

- pod nawierzchni¢ przepuszczalng — miat kamienny o uziarnieniu 0/4 lub 0/5 mm, spehiajacy
wymagania normy PN-EN 13242+A1:2010 o nasigkliwo$ci nie wyzszej niz 1,0% oraz
mrozoodpornosci nie wyzszej niz 1,0%;

b) do wypetniania spoin w nawierzchni:

- piasek naturalny speliajacy wymagania PN-EN 13242+A1:2010;

- piasek tamany wg PN-EN 13242+A1:2010;

¢) do wypehienia otworéw:

- grys kamienny 4/8 mm lub 5/8 mm spetiajacy wymagania normy PN-EN 13043, o nasigkliwosci
nie wyzszej niz 1,0% oraz mrozoodpornosci nie wyzszej niz 1,0%;

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennym.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym;
b) do terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) reCznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki

Z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe)

z wyktadzing elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.
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4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego
moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Koryto pod podbudowg Iub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 lub podsypce z miatu kamiennego.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podsypki
cementowo-piaskowej, obejmuja:
1. Wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw¢znikow, obrzezy),
2. Przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej lub z miatu kamiennego 0/4 mm lub
0/5 mm,
3. Ulozenie kostek z ubiciem,
4. Uzupetnienie spoin Kostki betonowej, pelnej piaskiem lub miatowanie kostki ,,eko” miatem
kamiennym 0/8 mm,
5. Pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Studnie, zawory, hydranty nalezy obramowa¢ wokoto kostka o Ksztalcie trapezowym.
Whpusty nalezy obramowac przez wykonanie ramki z kotki betonowej 10x20 lub 10x10cm

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Grubos¢
podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 4 cm.

Wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
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- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 14 MPa, Rzs = 20 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni §ladow wody, a po nacis$nigciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona W stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calag grubo$¢ podsypki.
Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawag musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytwodrni
kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie
na podsypce piaskowe;j.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym, jesli w nocy
spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robét zaleca sie stosowa¢ kostki dostarczone W tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg réozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz roznych wymiarow i ksztattoéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z
wymagang doktadnos$cig. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotozenia polowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie roéwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
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wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakoniczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunagé wraz z

podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Kostke ,,eko” na podsypce z miatu przy wypeklieniu miatem nalezy ubija¢ trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypehienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do
2,0 cm. Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie grysem kamiennym o uziarnieniu 4/8 mm lub
5/8 mm i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w otwory. Po ich wypehieniu trzeba nawierzchnig
oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki

cate.
5.6.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢, aby osie spoin
pomiedzy dhuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehié piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowym.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo — piaskowej oraz z miatu, ze spoinami wypetnionymi
piaskiem oraz otworami wypelnionymi miatem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskacé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz
ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2),
b) w zakresie innych materialdéw sprawdzenie przez Wykonawce cech kruszyw, piasku, cementu,
wody itp. okreslone w normach, ktdre budza watpliwosci Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

(sprawdzona przymiarem liniowym)

Lp. [|Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw [Czgstotliwos¢ badan Wartosci
dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta \Wg SST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy \Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w
punkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowaniawg SST D-08.01.01; D-08.03.01; D-08.05.00
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem|Biezaca kontrola w 10 punktachi:1 cm
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkow i cech konstrukcyjnych w
[poroéwnaniu z dokumentacjg
projektowa i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatcel
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie co 50m i we wszystkich punktachi2 cm
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych
¢) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone [co 25m i we wszystkich punktachi+1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg <6,0mm
BN-68/8931-04 [8] Tata)
Czterometrowa)
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym <6,0mm
(sprawdzona  lata  profilowa 7
poziomnica 1 pomiarze prze§wityl
klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone +0,3%
metodg niwelacji)
g) szerokos$¢ nawierzchni -0cm, +5cm

h) szerokos¢ i glebokos$¢ wypeienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu

\W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

dtug. 10 cm)
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i) sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezgca \Wg

i desenia ich utozenia dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu  zewngtrznego| Wizualne  sprawdzenie  jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow,  obrzezy,| wygladu, prawidlowosci desenia, kolorow
SciekOw kostek, spgkan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w| Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ podtuznal Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod
szeroko$¢ i dopuszczalnych wartoSci podanych w

tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin il Wg pktu 5.5i5.7.5
szczelin w  nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
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— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Odbidér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 DM-00.00.00
»Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

2. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tat.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

No oA~
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D.07.00.00. OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.0la OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego, w ramach
zadania: Budowa ulicy Nefrytowej w Bydgoszczy wraz z kanalem technologicznym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem grubowarstwowego oznakowania poziomego (grubo$¢ wymagana 0,9 — 1,2 mm)
i obejmuja jego wykonanie na: drogach dojazdowych zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggltych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznoéci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace oraz by¢ w kolorze biatym, zottym, czerwonym lub
niebieskim.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rdownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progdéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o r6znych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,89 mm, mierzong na mokro. Grubosé
minimalna wymagana przez Zamawiajacego — 0,5 mm

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9
mm do 5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne. Grubos$¢ minimalna wymagana przez
Zamawiajgcego — 3 mm.
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1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie,
wtapianie, wbhudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zolte) i trwatych (biate).

1.4.10. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym,
w celu uzyskania widzialnoéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schnigcia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.14. Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji zadania.

1.4.15. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do Kierowania
budowa i do wystepowania w jego imieniu w sprawie realizacji zadania.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ robot oraz za ich zgodno$é z specyfikacja
techniczng i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawceg do poziomego oznakowania drog powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg
techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci
z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5,
5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie
mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobata
techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
Mmateriatami o barwie zotte;.

2.2. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci jego Inzyniera co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9].
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2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780:2001 [2], a ponadto, aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacjg, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacje¢ o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia na zyczenie Inzyniera, Inspektora nadzoru
dokumentéw potwierdzajacych jako$¢ uzywanych materiatéw i ich zgodno$¢ z gwarantowanymi w
kontrakcie:

- faktury potwierdzajace zakup poszczegdlnych partii materiatow,
- atesty potwierdzajace gwarantowang przez producenta jako$¢ poszczegdlnych partii materiatow,
- deklaracja zgodnosci z wazng aprobatg techniczng.

2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialdéw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe
wymagania okreslone sa w Warunkach Technicznych POD-97 [9].

Do danego rodzaju materiatu podstawowego — farby, masy termoplastycznej, nalezy
zastosowac zalecany prze producenta rodzaj i ilo$¢ materiatlu pomocniczego np. rozpuszczalnik, kulki
szklane, klej itp. Nie dopuszczalne jest stosowanie zamiennikow.

2.5. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni drogi:
- w dzien nie dhuzej ni 1h,
- W nocy nie dtuzej niz 2h

2.5.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,89mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty
zawierajace ciata stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystgpowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wriasciwosci fizyczne poszezegdlnych materiatow do poziomego 0znakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.5.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy
umozliwiajace nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé
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do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okres$lajg aprobaty techniczne.

2.5.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cis$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie
wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz
30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia
powinna miesci¢ sie¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
»CE”.

2.5.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkos$ci (wlasciwos$ci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz
1% czastek mniejszych niz 90 ['m. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby
uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT ] 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwpos$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej.

2.5.6. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
stato$¢ swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych podczas sktadowania w warunkach
okre$lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywac¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

Materiaty nie moga by¢ przechowywane dtuzej niz 6 miesi¢cy od daty ich wyprodukowania.
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3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoéci od zakresu
robo6t, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z odpowiedniego sprzgtu, zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Do przygotowania podtoza do wykonania znakowania nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne
(zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotki rgczne.

Do usuwania istniejgcego oznakowania poziomego wykonanego materiatlem cienko lub
grubowarstwowym stosowa¢ specjalistyczne frezarki. Dopuszcza si¢ takze usuwanie oznakowania
metoda: wodna pod wysokim ci§nieniem (waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania (nietrwatg farba, tylko w przypadku usuwania starego oznakowania na
czas robot drogowych). Metod¢ usuwania starego oznakowania musi zaakceptowac Inzynier. Do
wykonania oznakowania cienkowarstwowego nalezy stosowa¢ malowarki z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami odblaskowymi. Zastosowana malowarka musi zapewnié¢
pelng jednorodno$¢ nanoszonego materiatu (rownomierne roztozenie farby i kulek szklanych na catej
znakowanej powierzchni), dozowanie wymaganej ilo$ci materiatow, zachowanie wymiaréw i ostros$é
krawedzi 0znakowania.

Wszystkie wigksze prace — znakowanie ciaggéw drog — powinny by¢ wykonane przy uzyciu
malowarek samojezdnych.

Do wykonywania oznakowania grubowarstwowego nalezy stosowa¢ mechaniczne lub reczne
uktadarki mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych. Zastosowane uktadarki musza zapewnié
réwnomierng i o zalozonej grubo$ci warstwe roztozonej masy, zachowanie wymiardéw i ostro$é
krawedzi oznakowania. Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu malowarek
samojezdnych.

Wskazane jest posiadanie przez Wykonawce przyrzadu do badania widzialno$ci w dzien i w
nocy oraz sprz¢tu geodezyjnego do wykonania przedznakowania. Wykonawca powinien posiadaé
grzebien pomiarowy do wykonywania pomiaru grubosci nanoszonego materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robét ilo$¢ okreslona SIWZ.

4. Transport

4.1. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwos$ci materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania powinny zosta¢ spetnione warunki zewnetrzne:
temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, maksymalna temperatura
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powietrza nie wigcej niz 25°C, wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%, pogoda powinna by¢ bezwietrzna, bez opadow
atmosferycznych.

Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage przy wykonywaniu znakowania wezeénie rano, poznym
wieczorem i w nocy, gdyz wtedy wilgotno$¢ powietrza gwaltownie rosnie osiagajac niekiedy wartosé
100% i moze wystapi¢ zjawisko wykroplenia wody na nawierzchni drogi. W tym przypadku nie
nalezy wykonywaé oznakowania.

Nie wykonywac oznakowania poziomego takze podczas wysokich temperatur zwlaszcza w
samo potudnie gdy nawierzchnia drogi jest bardzo nagrzana — z duzym prawdopodobienstwem
oznakowanie wykonywane w takich warunkach nie bedzie miato wymaganej odblaskowosci w nocy.

Na wiosek Wykonawcy, w szczegbélnych okoliczno$ciach, Inzynier moze zezwoli¢ na
wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci jesli
zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta materiatu uzytego do znakowania.

5.2. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Stan
techniczny odcinka drogi przyjmujemy za ,,zty” gdy co najmniej jeden z czterech parametrow
Systemu Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN):

N (stan spekan), R (rowno$¢ podtuzna), K (rownos¢ poprzeczna — koleiny), P (stan powierzchni) jest
w Klasie D.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smarow, olejow, trawy, chwastéw i innych zanieczyszczen.
Szczegdlng uwage zwrdcic na zanieczyszczenia przy krawedziach nawierzchni drég zwlaszcza przy
malowaniach wiosennych, po okresie zimowym.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7] i wskazaniach Inspektora nadzoru. Wykonanie przedznakowania
umozliwia wyeliminowanie odchylen i niedoktadno$ci geometrycznych w istniejacym i nowym
oznakowaniu poziomym. Wskazane jest wykonanie przedznakowania przy uzyciu sprzgtu
geodezyjnego.

Dopuszcza si¢ praktyczna metode przedznakowania na ciggu drogi tzw ,,sznurka i pedzla”
wykonywang przez doswiadczony personel Wykonawcy.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Poczatek i koniec danego modutu oznakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

Musza posiada¢ deklaracje zgodnosci z wazng aprobatg techniczna.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napehiania zbiornika
malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej
powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci nie mniejszej niz 0,6 mm,
zachowujgc wymiary i 0Stro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce z blachy czarnej z nabitym numerem najlepiej o
wymiarach 200x50x1,0 mm podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej
niz o0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajagcym. W przypadku mnigjszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos$¢ sprzgtu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow i
ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci nie mniejszej niz 3
mm, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢
r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jako$é sprzetu
nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier. W przypadku znakowania nowej nawierzchni betonowej nalezy
przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po
usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod
ci$nieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w
ilosci przez niego podane;.

5.5.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaé materiaty tatwe do
usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sig¢
uzupehi¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do
jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwg $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca sie¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
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— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania / nietrwala farba,
tylko w przypadku usuwania starego oznakowania na czas rob6t drogowych /.

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narz¢gdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wiasciwosci, nalezy wykonaé materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawiac¢ takze farbami akrylowymi, 0znakowania grubowarstwowe wykonane masami
termoplastycznymi — cienka warstwa masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalna,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi. Moze zaistnie¢ odstepstwo od tej zasady dotyczace odnowienia oznakowania
grubowarstwowego termoplastycznego - zamiast farbg akrylowa wodorozcienczalng, farbg akrylowa
rozpuszczalnikowa, taka decyzje moze podja¢ Wykonawca.

5.8. Oznakowanie i zabezpieczenie robot

Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka robot wg zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu.

5.8.1 Organizacja ruchu na odcinku malowania linii segregacyjnych i krawedziowych
Zasady ogolne.

Przy wykonywaniu oznakowania poziomego — sprzet i pojazdy towarzyszace przy
wykonaniu oznakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie ze ,,Szczegdtowymi warunkami
technicznymi dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkami ich umieszczenia na drogach” (Zat. nrnr 114 do Dz. U. nr 220 poz.2181) [10].

Zasady szczegOtowe.

Na drogach o ruchu dwukierunkowym — brygada wykonujgca oznakowanie powinna sktada¢
si¢ z pojazdu pilotazowego (wyposazonego w 0znakowanie informujace o wykonywanych robotach),
malowarki, pojazdu ,,ustawiajacego i zbierajacego pachotki”. Pachotki powinny by¢ ustawiane co 5-
10 m i muszg spetnia¢ wymagania co do ich stabilno$ci w warunkach ruchu drogowego oraz
kolorystyki i wymiarow. Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien by¢ oznakowany (pierwszy z
przodu, a ostatni z tyhu) tablicami U-26, wyposazonymi w ostrzegawcze sygnaty blyskowe barwy
z6ltej.

Na drogach o ruchu jednokierunkowym — sktad brygady powinien by¢ zmniejszony o
samochdd pilotazowy. Pojazd ostatni w zestawie powinien by¢ oznakowany jak wyzej.

Zaleca sie ponadto umieszczaé na drogach na ktorych sg prowadzone roboty — dodatkowe
oznakowanie w postaci tablic z ttem koloru bialego z wymalowanym znakiem A-14 z tabliczka T-19 i
napisem ,,na dtugosci ... km”.

5.8.2 Organizacja ruchu przy malowaniu linii, znakéw na skrzyzowaniach i malowaniu przejsé
dla pieszych

Znaki poziome o charakterze punktowym np. strzatki, przejscia dla pieszych itp nalezy
wykonywac tak aby nie powodowac czgstych zmian toru jazdy pojazdow.

Szczegbdlna uwage nalezy zwrdci¢ na wykonywanie robot w rejonie skrzyzowan.
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W kazdym przypadku gdy wytaczona jest czes¢ powierzchni jezdni z ruchu — miejsce takie nalezy
wygrodzi¢ poprzecznie zaporami i podtuznie pachotkami oraz oznakowaé znakami ostrzegawczymi A
— 14 7z tabliczkami T-19 i w zalezno$ci od wystepujacego rodzaju zwezenia — znakami A-12 (a, b, ).

Do oznakowywania robot na drogach: krajowej, wojewodzkich, powiatowych, gminnych i
wewngtrznych nalezy stosowa¢ znaki duze tj.:

- ostrzegawcze o dlugosci boku 1050 mm,
- zakazu i nakazu o $rednicy 900 mm.

Znaki muszg by¢ wykonane z folii odblaskowej typ 2 i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie
przez caty okres prowadzenia robot.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

6.1.1 Nadzor inwestorski

Nadzor inwestorski nad robotami poziomego znakowania drog pelnic¢ bedzie:
- Inzynier upowazniony do wystgpowania w imieniu Zamawiajacego w sprawach realizacji zadania.

6.1.2  Przekazanie placu budowy

Przed przystapieniem do robot, w kazdym sezonie, Wykonawca powinien przedstawié
Inzynierowi do zatwierdzenia harmonogram robot w terminie okre§lonym w umowie .Zamawiajacy,
w terminie okre§lonym w umowie przekaze sukcesywnie plac budowy — poszczegolne odeinki drog .

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty
wilasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstegpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne wskazane jest wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1
roku, oraz po 2, 3 latach dla materialéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane.
Inne barwy oznakowan niz biala i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku
nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji 7 i barwa
oznakowania wyrazona wspoirzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika [ powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika [ powinna wynosi¢ po 30-tym dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
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— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 70tltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne

chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaro6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6te klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoélczynnika luminancji [ | moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w $§wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] .

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego cienko lub grubowarstwowego w ciggu
14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m? Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m? Ix? (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  z0ltej, co najmniej 100 med m Ix?t), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego cienko lub
grubowarstwowego po 30-tym dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
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— bialej, co najmniej 100 mcd m2 Ix**(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mecd m? Ix**(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  zbltej, co najmniej 80 med m2 Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry,
okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego cienko lub
grubowarstwowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 200 med m2 Ix7%, klasa R4,
—  70ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix~2, klasa R3,

Wartos$¢ wspolczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego

cienko lub grubowarstwowego po 30-tym dniu do 6 miesi¢gcy po wykonaniu, barwy:
— biatej, conajmniej 150 mcd m? Ix 1, klasa R3
—  26ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix~2, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego cienko lub
grubowarstwowego po 6-tym miesigcu po wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 100 med m2 Ix~1, klasa R2,

—  70ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix~2, klasa R2.

Na nawierzchniach drog o grubej makroteksturze, / powierzchniowe utrwalenie, SMA /
mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika
odblasku R dla oznakowania cienkowarstwowego 0 20 % nizszy od przyjetych w niniejszym SST.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowac
materiaty grubowarstwowe.

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, w stanie
wilgotnym, nowego i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] barwy biatej

— zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, co najmniej 50 mcd m2 Ix1, klasa RWS3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m Ix 1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie 0znakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taS§mami w
postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na 0znakowaniu strukturalnym, z uwagi na jego
niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem
niz na oznakowaniach petlnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako
dopuszczalne warto$ci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w niniejszym SST.

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] . Wartos¢ SRT
symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:
— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wziagé pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i
wspotczynnika odblasku.
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Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego
wartos$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Nie przewidujemy zastosowania kruszywa przeciwposlizgowego

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

Nie wymagamy pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT oznakowania. W przypadku
zaistnienia watpliwosci co do szorstko$ci wykonanego oznakowania, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
tego badania.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okre$lonej w POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdéw do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosic¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), nie mniej niz 0,6 mm
i nie wigcej niz 0,89 mm, grubos¢ minimalna wymagana przez Zamawiajacego -0,5 mm
b) oznakowania grubowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), nie mniej niz 0,9 mm
i co najwyzej 1,2 mm, grubo$¢ minimalna wymagana przez Zamawiajacego - 0,9 mm
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],
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b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania / na mokro przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce metalowej podktadanej pod malowarke, z wytaczonymi kulkami szklanymi, na drodze/,

— pomiar czasu schnigcia,

— wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i
zataCznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].

Do odbioru dotgczany jest protokot z pomiaru wykonywanego na mokro przy pomocy
grzebienia pomiarowego,

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie dodatkowych badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajacy do laboratorium drogowego.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminancji aparatami r¢cznymi czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowaé do dtugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikoéw luminancji w odlegloéci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspélczynnikéw odblaskowosci i luminancji
aparatami recznymi

Lp. | Dugosé odcinka, km™ .Czcr;stotliwosié . Minima.lna’ ilos¢
pomiardéw, co najmnigj pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 colkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11, (dt.odc. /4km) +1

*) ,,Dtugos¢ odcinka, km” - przyjmujemy zbiorczg dlugos¢  wszystkich odcinkow
drog, na ktérych wykonano oznakowanie poziome, w danym zadaniu.

W przypadku wykonywania dodatkowych badan szorstkosci, warto$¢ wskaznika szorstkosci
zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na drogach

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) [125
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) 8
— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0
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Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Whasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania $wiatta
— zawarto$¢ kulek z defektami

%

015
20

Okres statos$ci wlasciwos$ci materialéw do
znakowania przy sktadowaniu

miesigce

6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biate;j,

— z6ltej tymczasowej

mcd m2 Ix1
mcd m2 Ix1

200
150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku R dla oznako-
wania eksploatowanego po 30-tym dniu do
6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej,

— 70Mtej

mcd m2 Ix1
mcd m=2 Ix1

11150
11100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy biatej

mcd m2 Ix1

11100

R2

Wspotczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

mcd m2 Ix1

150

RW3

Wspdtczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30-tym dniu od
wykonania, barwy biatej

mcd m2 Ix1

[135

RW2

Wspotczynnik luminancji [ dla 0znakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

— bialej na nawierzchni betonowej,

—  70ltej

(10,40
10,50
10,30

B3
B4
B2

Wspodtczynnik luminancji [ dla 0znakowa-
nia eksploatowanego (po 30-tym dniu od
wykonania) barwy:

- biatej

- 70Mtej

10,30
10,20

B2
Bl

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do () dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

— 70ltej

mcd m=2 Ix?
mcd m=2 Ix?
mcd m=2 Ix?

71130
71160
1100

Q3
Q4
Q2
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Lp. Wihasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
9 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 7) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30-tym dniu
od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m2 Ixt 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ixt 130 Q3
— zolte] mcd m2 Ix? 180 Q1
10 | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 145 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC 6 -
12 § Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— w dzien h 1 -
— W nocy h 12 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja

projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny
odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o [] 5 mm,
dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o

150 mm,

dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od

$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz

50 mm dlugosci wymaganej,

dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz [ 50 mm dla wymiaru dtugosci i

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni

naniesionych oznakowan.

8. Odbior robét

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjgtego sposobu

wykonania robot, moze by¢ dokonany po:

W przypadku jezeli kontrakt przewiduje osobna zaptate za ww roboty niezbedne jest wykonanie
szczegotowego obmiaru. Odbierajacym roboty zanikajace i ulegajace zakryciu jest Inzynier.

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

usunieciu istniejagcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ udokumentowany.

20 mm dla wymiaru szerokosci.
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8.2. Odbidr robot czesciowy i ostateczny

8.2.1. Odbiér czeSciowy robot
W odbiorze czgsciowym mozna odebra¢ roboty do wysokosci 50% wartosci.
8.2.2. Odbiér ostateczny robot
Odbioru ostatecznego, nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robot. Wykonawca po
zakonczeniu robot powiadamia pisemnie o zakonczeniu rob6t. Odbidr robot zostanie dokonany w
ciggu 5 dni od daty powiadomienia Zamawiajacego przez Wykonawce o gotowosci robdt do odbioru.
Odbioru dokonuje si¢ na podstawie wizualnego objazdu wykonanych robot .
Wykonawca robot przygotowuje i przedktada do odbioru nizej wymienione dokumenty :
1/ dokumentacj¢ techniczng :
- przedmiar robot i kosztorys ofertowy,
2/ sprawozdanie techniczne zawierajace :
- zakres i lokalizacje wykonanych robot,
- uzgodnienia z Zamawiajacym dotyczace robot dodatkowych,
- uzgodnienia z Zamawiajacym dotyczace odstepstw od warunkoéw szczegdtowych
zawartych w umowie,
- uwagi dotyczace warunkow realizacji robdt na odbieranym odcinku robot,
- dat¢ rozpoczecia i zakonczenia robot ,
- deklaracje zgodnosci dla uzytego materiahu,
- wyniki pomiaréw kontrolnych,
- wyniki badan kontrolnych,
- obmiar i kosztorys powykonawczy potwierdzony przez Inzyniera

9. podstawa platnosci
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowsa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-EN ISO 780:2001 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe
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6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badah — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegélowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnoéci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Zalgczniki nr nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw 1 sygnaldow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz.
2497)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego, w ramach zadania: Budowa ulicy Nefrytowej w Bydgoszczy
wraz z kanalem technologicznym
1.2. Zakres stosowania

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych
w p. 1.1, zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla calego projektowanego uktadu
komunikacyjnego, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatow (stal obustronnie cynkowana, aluminium).

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania treSci znaku. Lico znaku wykonuje sig
jako oklejane folig odblaskowa typ | lub 11 zgodnie z zatwierdzonym projektem SOR.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych

dziatajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.6. Znak nowy - znak ustawiony na drodze lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkc;ji.

1.4.8. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Nalezy zastosowa¢ materialy spelniajace wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego
do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r.
0 wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami pkt.2.3 SST DM-00.00.00.

Producent znakdéw drogowych, folii odblaskowych stosowanych na lica znakéw drogowych
oraz stupkow, blach i innych elementéw konstrukcyjnych powinien posiadaé¢ dla swojego wyrobu
wazne dokumenty dopuszczajace go do robot budowlanych.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 ,,w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatdow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”, podano szczegdtowe
informacje odno$nie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
= 7 betonu wykonywanego ,,na mokro",
= 7 betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty nalezy wykonywaé na warstwie wyrownawczej z chudego betonu wg
PN-S-96013.-1997, grubo$ci min. 10cm.
Beton o klasie C16/20 na fundament powinien spelnia¢ dodatkowo ponizsze warunki, wg
PN-88/B-06250:
- nasigkliwos¢ < 5%,
- mrozoodpornos¢ F 150.

2.4. Tarcza znaku

Dla zakresu opracowania halezy uzy¢ tarcz znakoéw nalezacych do grupy wielkosci znakow
zgodnych z Dokumentacja Projektowa i Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23-12-2003 dot.
»Szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu droég oraz umieszczenia na drogach".

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku,
wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ peina odporno$¢ na oddzialywanie S$wiatlta, zmian
temperatury, wystepujace W normalnych warunkach oddziatywania chemiczne — przez caty czas
trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce. Producent lub dostawca znaku obowigzany
jest przy dostawie okresli¢, warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku, dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

Materiatly stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego powinny by¢ zgodne z
Projektem Organizacji Ruchu Dokumentacji Projektowe;.

Do wykonania tarczy znaku i tablicy nalezy zastosowac blache stalows.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Zaleca si¢ stosowanie tarcz znakow z krawedziami podwdjnie gigtymi lub oprawiane w
ramke.

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakoéw drogowych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN  12899-1: 2005
[16]

Wytrzymfﬂos’é na obciagzenie silg KN m-2 > 060 WL2

naporu wiatru -

Wytrzymalo$¢ na obcigzenie skupione | KN > 0,50 PL2

Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005

[16]
<0,02 TDT1
. . ., <0,11 TDT3

Chwilowe odksztalcenie skregtne stopien - m <057 DTS5
<1,15 TDT6*

Odksztalcenie trwate mm/m lub stopien - m | 20 % odksztalcenia chwilowego -
Zabezpieczona, krawedz tloczona,

Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana  lub| o,
zabezpieczona profilem
krawedziowym

. - Lico znaku nie moze by¢

Przewiercanie lica znaku - . . P3

przewiercone z zadnego powodu

* klasg¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakoéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie
0 promieniu giecia nie wickszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢, pofaldowan i otwordw
montazowych.

Dopuszczalna nierdéwno$¢ wynosi 1 mm/m, podwojna gigta krawedz lub przymocowane do
tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié¢ tarcze znaku w taki sposob, aby
wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporcze;.

Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy

na zginanie i skrecanie. Tarcza tablicy wykonana jak z blachy stalowej ocynkowanej gr. min. 1,5mm.
Blacha stalowa ocynkowana ogniowo winna spetnia¢ norm¢ PN-EN 10142+A1. Nalezy ja usztywnic
profilami montazowymi i zabezpieczy¢ ich krawedzie profilem stalowym opasajacym catg tablice.
Nie dopuszcza si¢ wykonania tablic jako segmentowe z zaginanymi krawedziami zewngetrznymi.
- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza 0 grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-767C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhiz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.5. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,
F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w
Aprobacie Technicznej. Nalezy zastosowa¢ materiaty spelniajace wymagania Wyrobu budowlanego
dopuszczonego do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 SST DM-00.00.00
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2.6. Materialy do montazu znakow

Stosuje si¢ faczniki stalowe ocynkowane.

Wszystkie laczniki przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak §ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknied,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznoéci od ich wielkosci.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu.

Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem prze$witu minimum 10cm
mig¢dzy podlozem a prefabrykatem.

Beton uzywany do wykonania fundamentow konstrukcji wsporczych, powinien zostaé
wbudowany przed rozpoczgciem wigzania cementu.

Znaki, rury, ksztaltowniki i laczniki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatbw powodujacych korozje i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu okreslonego w PZJ:

= koparek,

=  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro",

= wibratoro6w pograzalnych do betonu,

= przewoznych zbiornikoéw na wodg,

= niezbednego sprzgtu pomocniczego (np. sprzgt spawalniczy),

=  sprzetu recznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

bl

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
punkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Transport betonu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06250:1988.
Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien

si¢ odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do Robdt nalezy wyznaczyc¢:
= lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
=  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru Robdt istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i
wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich Roboét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zageséci¢ ubijakami recznymi lub mechanicznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 3cm.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci) lub konstrukeji kratownicowych, wykonywane z
betonu ,,na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnos$cia + 2cm. Przy wykonywaniu robdt ziemnych
obowigzujg zapisy SST
D-02.01.01 i D-02.03.01.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
=  odchytka od pionu - nie wigcej niz +1%,
=  odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku - nie wigcej niz + 2cm,
= odchyltka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju - nie wiecej niz + 5Scm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie ze ,,Szczegdétowymi warunkami (...)".
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5.5. Trwalo$¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy
zewngtrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:
= numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
= klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
= miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,
= nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie
jest producentem,
=  znak budowlany ,,B"
= numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm2. Czytelnos$¢ i trwatos¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykona¢ z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” punkt 6. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
konieczne atesty i $wiadectwa dopuszczenia materiatow w celu akceptacji.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundament6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdow do wykonania fundamentow
betonowych na mokro. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter Robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych
Robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z certyfikatem lub deklaracja zgodnosci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Badania wykonuje si¢ w liczbie od 5 do 10 z wybranych losowo elementéw w kazdej
dostarczonej partii o liczebnosci do 100 elementow. W przypadkach budzacych watpliwosci mozna
zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i1 materiatdw w zakresie
wymagan podanych w
punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania Robot nalezy sprawdzac:

= zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakow),

=  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

= prawidlowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

=  poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

= zgodno$¢ rodzaju i grubos$ci blachy ze specyfikacja.

131



¥ ELPIS

,,Budowa ulicy Nefrytowej w Bydgoszczy
wraz z kanatem technologicznym”

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania drogowego jest dla:
= znaki pionowe z podzialem na wielko$¢ znaku: ustawienie stupka 70mm wraz z
przymocowaniem tarczy — sztuka (szt.)
= ustawienie shupkéw przeszkodowych U-5 - sztuka (szt.)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidér Robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu Robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbiorce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 oznakowania pionowego, wedlug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
= prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
= zakup. i transport wszystkich wymaganych materiatow,
=  wykonanie wykopow pod fundamenty wraz z odwozem materiatu na wysypisko Wykonawcy
z kosztami sktadowania i utylizacji,
= montaz i demontaz ewentualnego deskowania fundamentu,
»=  wykonanie fundamentoéw wraz z wykonaniem ewentualnego zbrojenia,
= zamocowanie tarcz znakow drogowych,
= utrzymanie miejsca Robdt i nawierzchni w czystosci,
= przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,
= wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg SST,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

o~

~

10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,
25.

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty
solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Ta$my i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

»dzczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach", Dz. U. Nr 220,
poz. 1281 z dn. 23-12-2003.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000r. w
sprawie szczegotowych warunkoéw zarzadzania ruchem na drogach.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych, w ramach zadania:
Budowa ulicy Nefrytowej w Bydgoszczy wraz z kanalem technologicznym.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych w pkt.1
i obejmuja:

= ustawienie Kkraweznikow betonowych najazdowych o wymiarach 15x22 cm wraz
z wykonaniem lawy z oporem z betonu C12/15,

= ustawienie opornikéw betonowych o wymiarach 12x25 cm wraz z wykonaniem lawy
Z oporem z betonu C12/15

= ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm wraz z wykonaniem lawy z oporem
z betonu C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
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2.2. Stosowane materialy.

Przy ustawianiu krawe¢znikoéw na tfawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
=  krawgznik betonowy tukowy
»  kraweznik betonowy najazdowy 15x22x100 cm,

= opornik betonowy 12x25x100 cm,

=  obrzeze betonowe 8x25x100 cm
= Dbeton C12/15 na tawg betonowa,
= piasek na podsypke i do zapraw,
= cement do podsypki i do zapraw,

= woda.

2.2.1. Krawezniki betonowe, oporniki betonowe

2.2.1.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna
mie¢ minimalng grubos$¢ 4 mm),
— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy

okreslaniu

wymiaré6w nominalnych krawegznika); zalecana dhugo$¢ prostego odcinka krawgznika wraz ze
zkagczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébee

chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikdéw mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposdb ulatwiajacy
ukfadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

2.2.1.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dlugos¢: £ 1%, > 4 mm i < 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, < 5 mm,
doktadnoscia do - dla innych czesei: + 5%, >3 mm, < 10 mm
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchytki C

od ptaskosci i

prostoliniowosci,

dla

dtugosci pomiarowe;j

300 mm
400 mm
500 mm
800 mm

+ 1,5 mm
+ 2,0 mm
+2,5 mm
+4,0 mm
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2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/ czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych

2.2 | Nasigkliwos¢ E Nie wigksza niz 5%

(wg klasy 2, oznaczenia
B normy)

2.2 | Wytrzymalo$¢ na F Klasa Charakterystyczna Minimalna
zginanie (Klasa wytrzymatosci | wytrzymatosé, MPa wytrzymato$¢ na
wytrzymato$ci ustalona w zginanie, MPa
dokumentacji projektowej 2(T) 50 >4,0
lub przez Inzyniera)

2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatos¢ spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalne;j

konserwacji

2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(’k!asa odpornoscina szerokiej §ciernej, wg zat. Bohmego,

Scieranie 4 g 0znaczenia G normy — badanie wg zat. H normy — badanie
| normy) podstawowe alternatywne
<20 mm < 18000 mm®3/5000 mm?

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli  gorna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b)  jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowac
minimalna jej warto$¢ pomierzong wg zal. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c) trwato§¢ odporno$ci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania krawegznika jest zada-
walajaca przez
caly okres wuzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cz¢séci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawegznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien =~ W

kraweznikach dwuwarstwowych

) ewentualne wykwity nie sag uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ porownana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
c) roznice w jednolitoci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne
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3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
odbiorcg,

nieuniknionymi zmianami wlasciwosci  surowcow

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.1.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.2. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowaé nastepujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku haturalnego spehiajacego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197 - 1:2002 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypelniania spoin W nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spehiajacy wymagania PN-EN 13242:2004,
- piasek famany (0,075 2) mm wg PN-EN 13242:2004,
¢) do wypeliania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- piasek naturalny spetiajacy wymagania PN-EN 13242:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, 0 masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ W magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyltadowania.

2.2.3. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15
wg PN-EN 206 - 1 [4].
2.2.4. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé zalewy asfaltowe z dodatkiem
wypehiaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo
dobra zdolno$¢ wypehiania szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnosé
do $cianek, a takze dobra rozciagliwos¢ w niskich temperaturach. Zalewy na goraco sa wbudowywane po
uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiaggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na goraco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiada¢
aprobatg techniczng uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.
3.2. Sprzet

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$lonymi
w niniejszej SST.

Roboty zwigzane z utozeniem kraweznikow wykonuje sie recznie, ewentualnie z pomoca dzwigow
lub innego sprzgtu wg PZJ. Do przygotowania zaprawy stosuje si¢ mieszarkg. Do przygotowania betonu na
fawy i podsypki cementowo-piaskowej stosuje si¢ betoniarki. Do cigcia kraweznikow nalezy uzywaé pit
przystosowanych do ciecia betonu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

4.2. Transport materialow

Do rozwiezienia prefabrykatéw moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane
przez Inzyniera. Uzywane $rodki transportowe powinny uniemozliwiaé przesuwanie si¢ tadunku po skrzyni
fadunkowej oraz mechaniczny zatadunek i wytadunek w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie.

Do transportu mieszanki betonowej nalezy, uzywaé samochodéow wywrotek lub samochodowych
mieszarek do betonu. Transport mieszanki betonowej powinien by¢é zorganizowany w sposob
uniemozliwiajacy rozsegregowanie sktadnikow betonu na czas transportu, powinien umozliwi¢ dowiezienie i
whbudowanie mieszanki przed rozpoczeciem wigzania betonu.

Do transportu materiatdw sypkich nalezy uzywac srodkow transportu zabezpieczajacych przed ich
zabrudzeniem zanieczyszczeniami obcymi czy w przypadku cementu workowanego, przed wplywami
atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢é z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1.roboty przygotowawcze,
2.wykonanie fawy,
3.ustawienie kraweznikow, opornikow
4.wypehienie spoin, 5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

138



¥ ELPIS

,,Budowa ulicy Nefrytowej w Bydgoszczy
wraz z kanatem technologicznym”

—ustali¢ lokalizacje¢ robot,

—ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd. — ustali¢ materiaty niezbedne
do wykonania robot, — okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
54.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypeknione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow, opornikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw i opornikéw

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. na zjazdach lub przejsciach dla pieszych) moze by¢
zmniejszone do 2 ¢m lub zwickszone do 17 cm (zatoki autobusowe).

Zewngtrzna $ciana kraweznika powinna mie¢ opor z betonu wg PN-EN-2006-1.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej 0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3.  Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehié
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak: — odtworzenie elementéw czasowo usuni¢tych, — roboty
porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),
—ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),
—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowa¢ wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
54.1.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:

-dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,

-dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;j,

¢) réwnos$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m lawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw, opornikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
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) rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przes§wit pomiedzy goérna powierzchnia
kraweznika i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d)doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na
petna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest mb (metr biezacy) ustawionego kraweznika/opornika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.3. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru elementéw ulic dokonuje si¢ na zasadach odbioru Robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu (fawy). Odbior elementéw ulic powinien by¢ zgloszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robdt bez hamowania ich postepu, tj. przed
ulozeniem warstwy $cieralnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiarowa punkt. 7.2 wykonanego krawe¢znika betonowego. Cena jest
ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

= wytyczenie robot,

= zakup i transport wszystkich materiatow,

= ewentualne wykonanie wykopow 1 przygotowanie podloza pod taweg betonowa, z
odwozem gruntu na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

=  wykonanie fawy betonowej,

= wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

=  wlasciwe wysokosciowe ulozenie kraweznika,

= ewentualne docinanie kraweznikow na tukach, w przypadkach zatwierdzonych przez
Inzyniera,

= wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiarow i sprawdzen oraz
dokumentow dopuszczajacych do stosowania,
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= oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,
»  wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg SST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowsa i SST.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 12620:2003 Kruszywo do betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢§¢ 1: Skiad, wymagania i Kryteria zgodno$ci dotyczace

cementu powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji
betonu.

7. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

abkrowdE
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D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA
D.09.01.01. ZIELEN FUNKCJONALNA I DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w ramach
zadania: Budowa ulicy Nefrytowej w Bydgoszczy wraz z kanatem technologicznym.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt zwigzanych z
zalozeniem zieleni drogowej (trawnika) w przestrzeniach miedzy wykonywang jezdnig a
ogrodzeniami posesji oraz nasadzen 5 sztuk gtogu jednoszyjkowego lub dwuszyjkowego oraz 3 sztuk
sosny czarnej, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja projektowa, jako nastepstwo uzyskania
zgody na wycinke drzew rosnagcych na przedmiotowym obszarze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wilasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy
rozwoj.

1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami
o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nieprzycigtym przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.6. Forma Kkrzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce
przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdow podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana
W pryzmach nieprzekraczajacych 2 m wysokosci,
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— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu
rownych odpadkéw roSlinnych i1 zwierzgcych (np. torfu, fekalidow, kory drzewnej, chwastow,
plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach
zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy — wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i
scickami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu — PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej — wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby
pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67022 i PN-R-67023, whasciwie
oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor,
wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- ro$liny nalezy sadzi¢ z bryla korzeniowa, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo

uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to cigcie
formujace, np. u form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie
zaro$nicte blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- Slady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,
- martwice i peknigcia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
- Zle zaro$nigte odmiany szczepionej z podkiadka.
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2.6 Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gltadkiego do zaktadaniatrawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
— drobnego sprzgtu ogrodniczego

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

Ziemie urodzajng powinno si¢ przewozi¢ srodkami transportowymi umozliwiajacymi tatwy
roztadunek np. przyczepy ciagnikowe powinny posiada¢ mozliwos¢ hydraulicznego bocznego
podniesienia i roztadunku.

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jako$ci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pedow. Rosliny z bryta korzeniowg musza mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi §rodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przed wyschnieciem i przemarznigciem. Drzewa po dostarczeniu na
miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je
zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzagsami,
uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odleglosci, rosliny nalezy przewozi¢
szybkimi §rodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany
noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
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5.2. Drzewa i krzewy

5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nastgpujace:

pora sadzenia — jesien lub wiosna,

miejsce sadzenia — w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika,

dotki pod drzewa i krzewy powinny by¢ zaprawione ziemig urodzajng i mie¢ wielko§é wskazana
w dokumentacji projektowej: — @ 1,0 m i gt. 0,8 m,

ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak w szkotce, zbyt glebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny,

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

przy sadzeniu drzew nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu co najmniej trzy

drewniane paliki o wymiarach @ 10 cm i wys. 220 cm,

korzenie roslin zasypywaé sypka ziemia, a nastepnie prawidlowo ubi¢, uformowaé miske,
przysypa¢ warstwa kory o gr. 5 cm i podlaé,

drzewa nalezy przywiazaé¢ do palikow tuz pod korona,

wysokos¢ palikow wbitych w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa.

5.2.2. Pielegnacja po sadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciaggu roku po posadzeniu) polega na:

podlewaniu,

odchwaszczaniu,

nawozeniu,

usuwaniu odrostow korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

rozgarni¢ciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

wymianie zniszczonych palikow 1 wigzadel,

przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

5.3. Trawniki

5.3.1 Wymagania dotyczace wykonania trawnikéow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku
do gazonéw lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i
kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowacé si¢ 2 do 3 cm
nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrdéwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka
lub zagrabi¢,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdézniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréownania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa
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5.3.2 Pielegnacja trawnikéw w okresie gwarancyjnym

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno byé wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna
przyja¢ pierwsza polowe pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w
poszczegodlnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkow ziemia urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkoéw 1 odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

- materiatu rodlinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z ST oraz normami: PN-R-67022, PN-R-67023 i PN-76/9125-01,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

- zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilo$ci drzew i1 krzewow z dokumentacja
projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbior jest na jesieni,

- prawidlowosci osadzenia palikow i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowane nie naruszone),

- jakosci posadzonego materiatu.
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6.3. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— 0CzyszCzenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),
— pomiaru odlegltosci wywozu zanieczyszczen na zwaitke,
— wymiany gleby jalowej na ziemig¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilo$ci rozrzuconego kompostu,
— prawidlowego uwatowania terenu,
— gestosci zasiewu nasion,
— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikow 0 zbyt matej gestosci wykietkowanych
zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),
— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest szt.(sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu i roslin
wieloletnich oraz m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
- dostarczenie materiatu ro§linnego,
- pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej
— nawilzenie podtoza
— obsianie trawg oraz zawatowanie powierzchni,
— pielegnacja: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-G-98011 Torf rolniczy

- PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

- PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
- BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo -torfowy
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