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DM-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (zwana dalej Specyfikacja Techniczna ST)
DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” odnosi si¢ do wspolnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robdt, ktore zostana wykonane w ramach projektu ,,Remont drogi gminnej nr
187011N gr. gm. (Wadzyi) — dr, pow. nr 1253N oraz droga gminna nr 187048N gr. gm. (Rapaty) —
Grzybiny w m. Grzybiny"'.
1.2.  Zakres robét objetych ST
Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi
dotyczacymi robdt drogowych:
DM-00.00.00. Wymagania ogdlne
D-01.02.04.  Rozbidrka elementow drog
D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
D-04.02.01.  Warstwa odcinajaca
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych
D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzane;j
D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna wg WT-1 i WT-2 z 2010r.
D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca wg WT-1 1 WT-2 z 2010r.
D-05.03.23a  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D-06.03.01 Pobocza gruntowe i utwardzone
D-07.02.01.  Oznakowanie pionowe
D-08.01.01b.  Ustawienie kraweznikéw betonowych
D-08.03.01.  Betonowe obrzeza chodnikowe

Normy pafistwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane
przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujgco:

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catosé techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.3.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.3.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.3.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.3.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzeni i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej
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korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i
projektantem.

1.3.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.3.7. Jezdnia - cze$é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.3.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.3.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.3.10. Konstrukeja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.3.11. Konstrukecja noéna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cz¢$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, twotzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.3.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowdw.

1.3.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji
nawierzchni.

1.3.14. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materialéw oraz robot.

1.3.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.3.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obciazen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnoéci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadag si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza - goérna czgé¢ podbudowy speniajaca funkcje no$ne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktadaé sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.
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h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.3.18. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.3.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.3.20. Odpowiednia (bliska) zgodno$§¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jes§li przedzial tolerancji nie zostal okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.3.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.3.22. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéow, umieszczenia
urzadzeh organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.3.23 Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.3.24. Podloze ulepszone nawierzchni - gbérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.3.25. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.3.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowes;j.

1.3.27. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego polaczenia.

1.3.28. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.3.29. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.3.30. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.3.31. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.3.32 Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.3.33. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilo$ci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.3.34. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs$¢ terenu budowy.

1.3.35. Zadanie budowlane - czeéé przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4,  Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawea robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.1.  Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacj¢ i wspolrzgdne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialnoé¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawea odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.42. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa to dokumentacja, ktéra Wykonawca otrzymuje od Zamawiajacego
w ramach przetargu. Sklada si¢ z nastgpujacych czesci: Wskazowki dla Oferentéw i Formularze,
Warunki i Dane Kontraktowe, Specyfikacje Techniczne , Slepe Kosztorysy , Przetargowa
Dokumentacja Projektowa .

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowig tylko podstawg¢ do wykonania
przedmiaréw i okreélenia ceny jednostkowej. Podstawa wykonania robot sa Specyfikacje Techniczne i
Projekt Wykonawczy. Opracowania uzupelniajace oraz dokumentacj¢ robocza, Wykonawca wykonuje
we wlasnym zakresie . Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej winny byé wprowadzone na pismie
i autoryzowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Istotne zmiany w Dokumentacji Projektowe;j
powinny byé wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem. Jezeli w trakcie wykonania Robot okaze sig
koniecznym uzupemienie Dokumentacji Projektowej, przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca
sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt, w 4 egzemplarzach i przedlozy je
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia

1.4.3. Zgodno$é Robét z Dokumentacjg Projektows i ST

Dokumentacja Projektowa, Szczegblowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawcy stanowig czg$¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,.Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogoélnych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezen w Dokumentach Kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ InzZyniera/Kierownika projektu, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszezalnego przedziaty tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w pemi zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
ST, i wplynie to na niezadowalajgca jakos$é elementu budowli, to takie materialy bgdg niezwlocznie
zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem®)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzagdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoniczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly,
itp., zapewniajac w ten sposGb bezpieczenistwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktdrych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczefistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgdg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych,
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W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy
realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z '
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez calty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robdt Wykonawca bedzie:

a) Utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) Podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢
uszkodzef lub ucigzliwoéci dla oséb lub wiasnoéci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac
sie do tych wymagan bedzie mial szczegélny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, skiadowisk, ukopow i drég dojazdowych
2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoécia powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoéw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg sktfadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0séb trzecich.

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami,
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Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda miaty Swiadectwa dopuszezenia, wydane przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na
$rodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonaweca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére maja byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspbtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniows, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimaine niedogodnosci dla mieszkaficow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomigedzy Wykonawca a wiadcicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wlasnoéci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani InZynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.4.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczefi naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $§wiezo ukoniczony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
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Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie péZniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagafh prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw Ilub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzg¢tu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
dokiadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.
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1.4.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ InZyniera/Kierownika projektu i
postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym
i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy
zwiekszy¢ ceng kontraktows.

1.4.15. Niewypaly, niewybuchy

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robét na pozostatosci po dzialaniach
wojennych tj. miny, niewypaly, niewybuchu, pociski i tego typu materiaty Wykonawca zobowigzany
jest do niezwlocznego przerwania rob6t, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb
(policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera/Kierownika
Projektu. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia niewypatow/niewybuchow poniesie
Zamawiajacy.

1.4.16. Szkody i zniszczenia

Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyja$ wilasnos¢ (prywatng lub
publiczng) ma wéwczas obowigzek do na prawy lub zado$¢uczynienia w wysokosci ustalonej w
trakcie negocjacji lub odpowiedni sad. Koszt napraw i uszkodzeri wliczone s3 w Ceng kontraktu.

1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8; 45200000-9; 77000000-8;

Klasa robét: 45110000-1; 45220000-5; 45230000-8; 77300000-3

Kategoria rob6t:  45111000-8; 45112000-5; 45232210-7; 45231400-9; 45232310-8; 45231300-8;
45232400-6; 45233000-9; 45221000-2; 45316110-9; 45213000-3; 77310000-6;

2. MATERIALY

2.1.  Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego Zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materialéw ze Zrodel miejscowych whaczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego
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i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metodg
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji
panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialéw pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukorniczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja #zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te
dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonaweca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaplaceniem

2.4, Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte
do rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwosci i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
muszg by¢ spelnione nastgpujgce warunki:
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a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci
wytwomi, gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badai wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.7.  Materialy pochodzace z rozbiérki

Materialy pochodzace z rozbidrki nalezy w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ ponownie do
wykonania wybranych warstw konstrukcyjnych,

Materialy niewykorzystane nalezy utylizowa¢ w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami.
Koszt utylizacji niewykorzystanych materiatéw ponosi Wykonawca.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$é wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustaled w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okres§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inzynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie  dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnialé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na of i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawea bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawcg
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popemione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokodci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementdw robdt bedg oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzglgdni wyniki badafi materialéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badar
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytulu poniesiec Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonaweca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okreslié, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robdt gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakoéci powinien zawierac:

a) czesé ogolng opisujaca:

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposdb zapewnienia bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robdt,

system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i form¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czeéé szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie
transportu,

sposdb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobicranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

sposdb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2.  Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnad zatozona jakos¢ robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od
Wykonawcey przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czgstotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowsj i SST
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu s$wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badati.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywalé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze
moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie
do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materialéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.3.  Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materialéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawea przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych,
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materialdow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzielié mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$é materiatow i
rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materialéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium, W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7.  Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sa objete certyfikacja okres$long w pkt 1
i ktore speiniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
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Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegélnosci:
— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
~ date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
— przebieg robdt, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
~ daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecenn Wykonawcy robét.

6.8.2. Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow,
orzeczenia o jakosci materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia
zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

6.84. Pozostale dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1+6.8.3 nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miegjscu odpowiednio
zabezpieczonym,

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robédt bedzie okre$laé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w Slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcey od obowiazku ukornczenia wszystkich robét. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2.  Zasady okreslania iloSci robdt i materialéw

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wlasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w
m? jako dtugo$é pomnozona przez Sredni przekrdj.

Tlosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3.  Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Utzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te
lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ waine swiadectwa
legalizacji,

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robét.
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7.4.  Wagii zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i =zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,
a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na Karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiaréw, ktorego wzdr zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi cz¢sciowemu,
¢) adbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.  Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postgpu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$é danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosé i ilosé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.2.  Odbidr cz¢sciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czgéci robét. Odbioru
czeiciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.3.  Odbior ostateczny robét

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego
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Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jako$ci i wartosci.

Calkowite zakorniczenie robot oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o
ktoérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawecy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupehiajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszezegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto§¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew,
PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew.
PZJ, '

7. opini¢ technologiczna sporzgdzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zalgczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych
robot wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robdt.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

8.4.  Qdbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnoéci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bgda obejmowa:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$é zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2.  Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfikacji Technicznej

DM- 00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych
w Szczegdtowej Specyfikaciji Technicznej D- 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w w/w
dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3.  Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniefi wynikajacych z
postgpu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa
ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
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Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatel,
(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(2) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
Zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
11 Nazwa zadania
»Remont drogi gminnej nr 187011N gr. gm. (Wadzyn) — dr. pow. nr 1233N oraz droga
gminna nr 187048N gr. gm. (Rapaty) — Grzybiny w m. Grzybiny"'.
1.2. Zakres stosowania.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.
1.3, Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z rozbidrka:
— kraweznik6w betonowych na podsypce piaskowej w ilosci 272,00mb,
— law betonowych w ilodci 15,64m>,
— obrzezy betonowych na podsypce piaskowej w ilosci 69,00mb
— nawierzchni chodnika z kostki typ Polbruk do ponownego wbudowania w ilosci 69,00m?,
— nawierzchni zjazdow oraz parkingu z kostki typ Polbruk do ponownego wbudowania w ilosci
241,00m?,
1.4. Okreflenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. W trakcie robot Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$é za bezpieczenistwo ruch drogowego i 0séb trzecich w obrebie placu budowy
oraz utrzymanie oznakowania, urzadzen ostrzegawczych i zabezpieczajacych na przekazanym placu
budowy.
2. MATERIALY.
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzgt do rozbidrki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drdg moze by¢ wykorzystany sprz¢t podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,
— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
3.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materialéw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie
w sposob okre§lony przez Inzyniera. Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, powinny byé usunigte z terenu budowy. Doly (wykopy) powstale po rozbidrce
elementéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.
Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypekic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoesci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spelia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla elementéw betonowych typu krawezniki, obrzeza — mb (metr biezacy),
— dla taw betonowych — m?,
8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogblnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane

na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
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7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe
walcowane na gorgeo
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gladkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

»Remont drogi gminnej nr 187011N gr. gm. (Wgdzyn) — dr. pow. nr 1253N oraz droga
gminna nr 187048N gr. gm. (Rapaty) — Grzybiny w m. Grzybiny".
1.2,  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wykopéw mechanicznych pod zjazdy,
odtworzenie nawierzchni bitumicznej, korekte wysokosciowa zjazdéw, chodnikéw oraz parkingu w
ilosci 102,10m>,
1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopow w
gruntach nieskalistych.
1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody
Grupa robdt: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowg.
Klasa robét: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych,

roboty ziemne.

Kategoria robét: 45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
1.6 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ punkt 1.3.
1.6.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropo-
genicznego spelniajaca warunki statecznosei i odwodnienia.

1.6.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow,

1.6.3. Glebokosé wykopu - r6znica rzednej terenu i rzgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.6.2. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.6.3. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.6.4. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.

1.6.5. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.6.6 jako grunt skalisty.

1.6.6. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzyma-
0é¢ na $ciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneuma-
tycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.6.7. Odkiad - migjsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6éw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.6.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslo-
na wg wzoru:
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gdzie:

ps - gestoéé objgtosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [6], (Mg/m3),

pis - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m?).

1.6.9. Wskaznik réznoziamnistosci - wielko$é charakteryzujaca zageszezalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

u_da
dig
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.6.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslo-
na wg wzoru:

E,
Iy E
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].
2. MATERIALY
Materiat wystgpujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit pod-
Yoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
[12] powinien charakteryzowac¢ sie grupa nosnosci Gi. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy noénosci Gi zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST.
3. SPRZET
Ogdblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.
Do wykonania robét nalezy stosowaé:
e  Kkoparki, tadowarki do wydobywania gruntéw,
e  spycharki, zgarniarki i réwniarki do wydobywania i przemieszczania gruntw,
e samochody samowytadowcze do przewozenia gruntow,
e  zrywarki,
e  walce wibracyjne okoltkowane i gtadkie, walce ogumione i ubijaki reczne do zaggszczenia.
4 TRANSPORT
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.
Wybér srodkéw transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odleglo$ci transportu i objetosci gruntu, ktéry nalezy przetransportowag.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie wykop6w
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Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
punkt 5. Zasady wykonania wykopéw powinny by¢ zgodne z OST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych” punkt 5.1.

Wykopy powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania warstwy konstrukcyjnych nawierzchni.

W ramach wykonywania wykopéw nalezy usungé nasyp niekontrolowany zawierajacy cze$ci
organiczne. Jezeli jednak podczas prowadzenia prac okaze sig, ze grunty te nadajg si¢ do wbudowania
w nasyp to nalezy je wbudowaé w nasyp. Decyzje taka powinien podja¢ Inzynier po dostarczeniu
odpowiednich wynikéw badan przez Wykonawce.

Jezeli w trakcie wykonywania robé6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable,
rurociagi itp.), niewykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwaé i
powiadomié o tym fakcie Inzyniera.

Roboty nalezy wykonywaé pod nadzorem archeologicznym.

5.2.  Zageszczenie gruntu w wykopach

Goérna warstwa podloza gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowych robét ziemnych
powinna speinia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla zaggszczenia podtoza w wykopach

Wskaznik | Wtérny modut odksztatcenia
zageszczenia na powierzchni warstwy
warstwy Ig E; [MPa]
Grunty Grunty
spoiste niespoiste
Droga gléwna, drogi inne
e od 0 do 20 cm ponizej niwelety rob6t 1,00 120 120
ziemnych
e 0d 20 do 50 cm ponizej niwelety robot 1,00 60 80
ziemnych
Wyspy, zjazdy
e od 0 do 20 cm ponizej niwelety rob6t 1,00 100 100
ziemnych
e 0od 20 do 50 cm ponizej niwelety robdt 0,97 60 80
ziemnych
Chodniki, 0,95 = N
Na wszystkich drogach - wskaznik odksztatcenia (stosunek modutéw E;/ Eyr)
o dla piaskdw, zwiréw i pospétek (Py, Ps, P, Z, <22
Po)
e dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym <2,0
uziarnieniu (G)
o dla gruntéw réznoziarnistych (Zg, Pg, Gy) <3,0

W miejscach, w ktérych nie przewidziano wzmocnienia i nie mozna osiggnaé wymaganych wartosei
nalezy zastosowaé wymiane gruntu lub zastosowal stabilizacje gruntu spoiwem hydraulicznym.
Wszystkie takie wzmocnienia powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora nadzoru i nalezy przed ich
wykonaniem powiadomi¢ Projektanta o koniecznosci dodatkowych wzmocnien,
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5.3. Odwadnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktre zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie
trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwata nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowiazek usunigeia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajace-
go za te czynnoscl, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzagdzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4, Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych ro-
bét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robét
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedy-
nie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktdre nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
punkt 6.
6.1.  Zageszczenie i no$nos¢ podloza

Wskaznik zageszczenia, w obu warstwach podioza (tj. na glebokosci od 0 do 20 cm oraz od
20 cm do 50 cm), nalezy sprawdzi¢ nie rzadziej niz 3 razy na 1000 m*> w odniesieniu do normalnej
proby Proctora (metoda I lub II).
Mogg by¢ stosowane nastepujgce metody badania zaggszczenia:
e metoda wolumetru,
e metoda wciskanego cylindra (za zgoda Inzyniera).
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W zaleznosci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czgstotliwo$¢ wyznaczania
maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora.

W uzasadnionych przypadkach nalezy sprawdzaé zaggszczenie i no$no$¢ metoda obcigzen plytowych
stosujgc plyte o $rednicy 300 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998
(zalacznik B).

Do badan kontrolnych mozna stosowaé plyte dynamiczna. Wéwczas zelzy przeprowadzi¢ kalibracje
wynikéw uzyskanych z plyty dynamicznej z ptyta VSS.

Zageszczenie i no$nosé jest prawidtowa, jezeli spetnia wymagania podane w tablicy 1.

6.2 Dokladnos¢ wykonania wykopéw

Doktadnoé¢ wykonania wykop6w i rowdw nalezy sprawdzaé:

¢ na prostych co 100 m,
e na tukach o R>100 m co 50 m,
e na tukach o R<100 m co 50 m,

e oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.
Dokladnos$¢ wykonania wykopow (takze rowdw) powinna spetniaé nastgpujace wymagania:
¢ odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej ~ +10 cm,

e réznica rzednych od rzednych projektowanych +1 em, -3 cm,
e roznica szerokosei korpusu od szerokosei projektowanej +10 cm,
e szerokos¢ dna rowow +5 cm

» nieréwnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwa tatg) <3 cm,

e spadki poprzeczne 1%,

e pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,

¢ nieréwnosci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwa tatg) <10 cm.

6.3 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” punkt 6.3.

6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane czgsci wykopu nie beda speinialy wymagan ninigjszych ST, wszelkie takie czgsci
wykopu zostang przez Wykonawce naprawione na jego koszt.

W przypadku niewystarczajgcego zageszczenia podioza Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej, wymiesza¢ i powtornie zagescic. Jezeli wartosé
wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszezenie podioza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi, Dodatkowe prace wedlug metody zaakceptowanej przez Inzyniera sg platne
oddzielnie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
7.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr sze§cienny) wykonanych robdt w wykopach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace odbioru robét transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” punkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikoéw
badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.
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9, PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdline wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” punkt 4.
Cena wykonania 1 m* wykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie, przemiesz-
czenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
~ rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba-
dania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

7. Wykonanie i odbiér robé6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978,

8. Instrukcja badaf podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

10. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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D-04.02.01 WARSTWY ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
»Remont drogi gminnej nr 187011N gr. gm. (Wadzyn) — dr. pow. nr 1253N oraz droga
gminna nr 187048N gr. gm. (Rapaty) — Grzybiny w m. Grzybiny".
1.2.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajacej pod zjazdy oraz
odtworzenie nawierzchni bitumicznej w ilosei 296,50m?.
1.3.  Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze warstwy odcinajacej,
stanowigcej podbudowe pomocnicza, gdyz podioze pod remont zjazdéw oraz odtworzenia
nawierzchni bitumicznej stanowi grunt watpliwy.
1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5.  Nazwy i kody
Grupa robét: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.
Klasa robét: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne.
Kategoriarobét:  45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
1.6 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.3.
2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatem zastosowanym do wykonana warstwy odcinajacej jest pospdtka.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny spelnia¢ nast¢pujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia

=12 <5
d'xs
gdzic:
Dy - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odeinajgeci lub odsaezajace)
dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziamn gruntu podloza,
b) zaggszezalnodcel. okreslony zaleznosceiy:

g .

U ==2335
dy,
gdzic:
U/ - wskaznik roznoziarnistosci,
dwy - wymiar sita., przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgeego warstwe odeinajaca,
dyy - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgeego warstwe odeinajgea.
Piasck stosowany do wykonywania warstw odeinajgeycli powinien speiniac wymagania normy PN-B-

11113 {5] dla paunku 112,
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2.4. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywa przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednia
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami ka-
miennymi, Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

Do wykonania robét nalezy stosowac:

e rowniarki,

e  walce statyczne,

e plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne.

4 TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wykonanie wykopéw

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedna terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej S cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speliony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez
Inspektora nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy wymagania dowigzujace dla gérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic
warstwe do uzyskania wartoéci wskaznika zaggszczenia.

Warstwa odcinajaca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwié nacigganie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10m.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie podloza

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu sprzetu do
stosowanego do szerokosci rozkladanej warstwy z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubo§¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnaé grubosé projektowa.

Dokumentacja projektowa i ST przewiduje wykonanie warstwy odcinajacej o grubosci 15cm
jednowarstwowo.

W miejscach gdzie widoczna jest segregacja kruszyw nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystagpic do jej
zageszcezenia,

Nier6wnoséci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczenia powinny byé wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.
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Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12

W przypadku gdy zastosowany (gruboziarnisty) materiat wbudowany w warstwg odcinajacg
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosé¢ kruszywa podczas zageszezenia powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywa nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywa nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig wody i
réwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej za
wyjatkiem ruchu pojazdéw koniecznych i niezbednych do wykonania wyzej lezgcych warstw
nawierzchni.

Koszt naprawy wyniklych z niewtadciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robdt.

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 6.

6.2,  Zageszczenie i nosnosé podloza

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badafi Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢
wszystkie wlasciwosdci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3 Badanie w czasie robot

6.3.1 Czestotliwo$é oraz zakres badain i pomiaréw

a) szerokos¢ warstwy — co 100 mb,

b) réwnosé podloza — co 500 mb,

¢) réwnos¢ poprzeczna — 5 razy na 1 km,

d) zageszczenie — w dwoch punktach na danym odcinku.

6.3.2 Szeroko§¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10cm, - Scm.

6.3.3 Rownos¢ warstwy

Nier6wnoéci podtuzne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowsa lata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nieréwno$ci poprzeczne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ tata dostosowana do szerokosci
warstwy.

Nieréwnosci warstwy nie moga przekraczaé¢ 20mm.

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej z tolerancjg 0,5%.

6.3.5 Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +lcm, -lcm.

6.3.6 Grubos$¢ warstwy
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Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1cm, -
2cm.
Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczna grubos$¢ dwdch warstw,
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos$é¢ co najmniej 5 cm, uzupeienie nowym materiatlem
o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Roboty te wykonawca wykona
na koszt wlasny. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt wykonawcy.
6.3.7 Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajace, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutdéw
odksztalcenia, to warto$é stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinno by¢ wigksze od 2,2.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt
7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajace;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 8.
Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikow
badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena wykonania 1 m? warstwy odcinajacej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosei i

jakosci okre§lonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,
- utrzymanie warstwy.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowtanc. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosei

3. PN-B-11111 Kruszywya mincralne. Kruszywo naturalne do nawicrzehni
drogowych . Zwir i micszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mincralne. Kruszywe lamane do nawicrzehni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mincralne. Kruszywo naturalne do nawicrzehni
drogowych. Prasck

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic modulu  odksztaleenia
nawicrzehni podatnych i podioza przez obcigzenic plyty

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe.  Pomiar  rownosci  nawierzchni

planogratem i latg
8. BN-77/89Y31-12 Ozniczanic wskaznika zaggszezenia gruntu



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie emulsig warstw konstrukeyjnych

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE EMULSJA WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
11 Nazwa zadania
»Remont drogi gminnej nr 187011N gr. gm. (Wadzyn) — dr. pow. nr 1253N oraz droga

gminna nr 187048N gr. gm. (Rapaty) — Grzybiny w m. Grzybiny".

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni

bitumicznych.

1.3.  Zakres robdét objetych ST

Specyfikacje techniczne (ST) stanowig podstawe do oczyszczenia i wykonania skropienia emulsjg

nastepujacych warstw nawierzchni:

¢ podbudowa zasadnicza z kruszywa naturalnego,

e warstwa wigzaca oraz wyrownawcza z betonu asfaltowego.

14. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz rob6t w zakresie inzynierii
ladowej i wodne;.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyr6wnania terenu.

Kategoria robét:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.3.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materialéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

Do wykonania skropienia stosuje si¢ nastgpujace emulsje kationowe, zgodnie z normg PN-EN 13808

»Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych” oraz

wymaganiami technicznymi ,.Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje

asfaltowe™:

o emulsja C 60 BP3 ZM,

o emulsja C 60 B5 ZM.

Emulsje asfaltowe powinny spelia¢ wymagania podane w tablicy nr 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kationowych emulsji asfaltowych do ztaczenia warstw konstrukeji

nawierzchni wg Zatacznika NA normy PN-EN 13808:2010

Oznaczenie C60BP3 ZM C60BS ZM
Zalecane zastosowanie Do zlgczenia dwoch warstw Do zlaczenia
asfaltowych wykonanych z wszystkich
asfaltéw niemodyfikowanych lub | rodzajéw warstw
modyfikowanych
Whasciwosé Metoda Jednostka Wymagania (klasa)
badania
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Polarnodé PN-EN - dodatnia dodatnia
1430
Indeks rozpadu (badanie | PN-EN
na wypelniaczu 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
mineralnym Sikaispol)
Stabilno$¢ podczas PN-EN g NPD (0) <2(2)
mieszania z cementem 12848
Zawartosé lepiszcza PN-EN
(poprzez oznaczenie 1428 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
wody)
Czas wyplywu @ 2mm PN-EN ] 15-45 (3) 15-45 (3)
przy 40 °C 12486
Pozostato$¢ na sicie, sito | PN-EN % m/m <0,2(3) <0,2 (3)
0,5 mm 1429
Pozostatos¢ na sicie po 7 | PN-EN % m/m TBR (1) TBR (1)
dniach magazynowania, | 1429
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 PN-EN % m/m TBR (1) TBR (1)
dniach magazynowania | 12487
PN-EN % pokrycia TBR (1) TBR (1)
Adhezja (badanie na 13614 powierzch
kruszywie bazaltowym) ni
Zalacznik | % pokrycia >175 =75
NA 2.2 powierzch
ni
pH emulsji PN-EN - NPD (0) >3,5
12850
Asfalt odzyskany przez PN-EN
odparowanie 13074
Penetracja w 25 °C PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3)
asfaltu odzyskanego 1426
Temperatura pigknienia | PN-EN ’C >43 (4) >39(5)
asfaltu odzyskanego 1427
Nawr6t sprezysty w
25°C asfaltu PN-EN
odzyskanego dla 13998 % >50(4) NPD (0)
asfaltéw
modyfikowanych
Uwaga:

Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie
rozcienczeniu przed wbudowaniem,

Czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ dwoéch tygodni. Emulsj¢ nalezy sktadowa¢ w
temperaturze powyzej 3°C.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
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Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne, sprezarki,
samochodowe beczki z woda wyposazone w pompy ci$nieniowe, szczotki r¢czne oraz inny sprzet
zatwierdzony przez Inzyniera,
3.2.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ skrapiarki wyposazone w urzadzenia pomiarowe
pozwalajace na kontrole i regulacje temperatury, ci$nienia, obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci jazdy skrapiarki oraz ilosci rozkladanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢
izolowany termicznie. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10% w
stosunku do ilosci zatozonej, od 0,2 I/m? do 2,0 I/m? Dodatkowo skrapiarka powinna by¢
wyposazona w lance do recznego sprysku emulsji.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.
Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu powinny byé czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
Rodzaj $rodka transportu i odlegtos¢ powinny by¢ uzgodnione z producentem emulsji.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
5.
5.1.  Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywaé szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniale nie dajace si¢ usunaé mechanicznie, nalezy
usungé recznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio
przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczysci¢ sprezonym powietrzem.
5.2.  Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni
Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna byé sucha. Skropienie mozna rozpocza¢ po
akceptacji jej oczyszczenia przez Inzyniera. Przed przystapieniem do robét Wykonawca
przeprowadzi probne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki,
wymaganej iloci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz
uzyska akceptacje Inzyniera.
Skropienie nalezy wykonaé réwnomiernie, w miejscach trudno dostepnych oraz przy nieregularnym
uksztattowaniu drogi w planie dopuszcza sie r¢czne spryskiwanie przy uzyciu lancy. Wykonane
skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i
odparowania wody.
Do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiong
powierzchnie, dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany (samochody dowozace materiat
niezbedny do wykonania nastgpnej warstwy).
W zaleznodci od rodzaju spryskiwanej warstwy nalezy stosowaé odpowiedni typ emulsji w ilo$ciach
podanych w tablicy 1.

Tabela 1. Rodzaje emulsji i ilosci (kg/m?) asfaltu po odparowaniu wody z emulsji.

Warstwa, na kt6ra emulsja jest nanoszona Emulsja C 60 BP3 ZM Emulsja C 60 BS ZM
Podbudowa z kruszywa tamanego, 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie

Istniejaca nawierzchnia po sfrezowaniu 0,3-0,5

Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5

Warstwa wigzaca 0,1-0,3

5.3. Warunki atmosferyczne prowadzenia robét



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie emulsig warstw konstrukeyjnych

Wykonywanie skropienia powinno odbywa¢ si¢ gdy podtoze jest suche i wolne od stojacej wody lub

lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od +5°C. Zabrania si¢ wykonywania

skropienia w czasie opadéw deszczu oraz silnego wiatru (v > 35 km/godz). Prowadzenie robét w

okresie od 15 listopada do 15 kwietnia wymaga zgody Inzyniera

6.  KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

punkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci lepiszcza

Ocena jakosci lepiszcza uzytego do wytworzenia emulsji, do skropienia warstw nawierzchni powinna

by¢ oparta na  wystawionych przez  producenta  $wiadectwach  zgodnosci  z

PN-EN 12591:2002. W przypadku braku $wiadectwa zgodnosci, Wykonawca powinien przedstawié

wiasne badania. Wykonawca ma obowiazek kontrolowaé dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej

barwe, jednorodnosé, lepkos¢ oraz indeks rozpadu.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania.

6.4. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

Jednorodnosé skropienia nalezy ocenié¢ wizualnie, a kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca sig

przeprowadzié w oparciu o pomiar ilodci asfaltu pozostajacego po rozpadzie emulsji i odparowaniu

wody przypadajacy na jednostke powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m? oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukeyjnej i skropionej

odpowiednim rodzajem emulsji asfaltowe;j.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogolne wymagania dotyczace odbioru warstwy podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt

8.

Wykonane odcinki warstwy sa zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, wynikow

badan laboratoryjnych i ewentualnie innych szczegbtowych polecefi Inzyniera. W przypadku

stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Roboty poprawkowe

Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

punkt 9.

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstwy obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e dostawg materiatdw,

e oczyszczenie podioza,

e wykonanie skropienia emulsjg warstw konstrukcyjnych (potaczenia migdzy warstwowego,

e przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,

e inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z oczyszczeniem warstwy oraz wykonaniem
skropienia emulsjg warstw konstrukcyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza drogowe. Specyfikacje asfaltéw drogowych.

2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych”
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3. Wymagania techniczne ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje
asfaltowe™:
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D-04.04.02b PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
NIEZWIAZANEGO C90/3 STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1 Nazwa zadania

»Remont drogi gminnej nr 187011N gr. gm. (Wadzyn) — dr. pow. nr 1253N oraz droga
gminna nr 187048N gr. gm. (Rapaty) — Grzybiny w m. Grzybiny"..
1.2.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru:

- warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego niezwigzanego C90/3
stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm, o grubosci po zaggszczeniu 15 cm na jezdni drogi
gminnej, poboczach, zjazdach,

1.3.  Zakres robét objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru

warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czgéci oraz robdt w zakresie inzynierii
ladowej i wodnej.

Klasa robét: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robét:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6 OkresSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.3,

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materialéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.1. Rodzaje materialow

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwiazanych z kruszywa tamanego nalezy stosowac
kruszywo z przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow, w ktérych
procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz Csos3.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczef obcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materialow

2.2.1, Wlasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
warstw podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
zastosowania w warstwie podbudowy zasadnicze;j.

IRozdzial winasciwosé iWymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanychIOdniesienie do
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PN-EN przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy | tablicy w PN-
13242 zasadniczej EN 13242
KR1 - KR6
41-42 Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45, 63 1 90 Tabl.1
Wszystkie frakcje dozwolone
431, Uziamieniec wg PN-EN 933-1 G.80/20, G#80, Ga75 Tabl. 2
432 Ogolne  granice 1 tolerancje GT20/15 Tabl. 3
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433. Ogolne  granice i  tolerancje GTel0, GTalS Tabl. 4
uziarnienia kruszywa drobnego i o
ciaglym vziamieniu wg PN-EN 933-
1
4.4. Ksztalt kruszywa grubego wg PN- Flsp Tabl. 5
EN 9334
a) maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci
lub b) maksymalne wartosci Slss Tabl. 6.
wskaznika ksztaltu
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci Coos Tabl. 7.
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub lamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 f dertarowana Tabl.8.
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym { deldarowana Tabl. 8.
4.7, Jakosé pylow Witasciwo$é nie badana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2 2.4
5.2, Odpornosé na rozdrabnianie wg PN- LA ***) Tabl. 9.
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
5.3. Odpornoéé na scieranie kruszywa Mpe deklarowana Tabl. 11.
grubego wg PN-EN 1097-1
54. 'Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 deklarowana
! rozdzial 7,8 albo 9
5.5. Nasigkliwos¢ wg  PN-EN1097- Wenm NR
6:2001,rozdzial 7, 8 albo 9 (w WA,2"™
zaleznosci od frakeji)
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASxr Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1
6.3. Calkowita zawartos¢ siarki wg PN- Snr Tabl. 13.
EN 1744-1
6421, Stalos¢ objetoscei zzla Vs Tabl. 14.
stalowniczego wg PN-EN 1744
1:1998 rozdziat 19.3.
6422, Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998 p.19.1.
6.4.2.3. Rozpad  zelazawy w  zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2.
6.4.3. Skitadniki rozpuszczalne w wodzie| Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych przepisow
wg PN-EN 1744-3
6.4.4, Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkdo i plastik, mogacych pogorszy¢
wyrdb koncowy
72. Zgorzel stoneczna bazaltu, wg PN- SBia
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3. Mrozoodpornosé na frakeji kruszywa | - skaty magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe :F10
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25*%)




D-04.04.02b Podbudowa z kruszywa naturalnego niezwigzanego stabilizewanego mechanicznie

Zalacznik C  Sktad materialowy ‘ Sklad materiatowy

Zalaczni-lé C, Istotne cechy érodowiskowe Istotne cechy $rodowiskowe i
podrozdziat C

34

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miefci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
22.4,225;24.5,;2.54.

*")Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

™" Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR — KR6 dopuszeza sig jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA=<35

**) W przypadku gdy wymaganie nie jest spelione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é.

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych powinny by¢ stosowane mieszanki o uziarnieniu
0/31,5 mm,.
2.2.2. Odpornos$é kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 6,
odnos$nie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszezeniu w aparacie Proctora wedtug PN EN 13286-2 .

2.2.3. Zawartosé pytéw

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej
powinna spelniaé wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawarto$¢ pyléw nalezy oznacza¢ wg
PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badaé
i deklarowaé, po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy
2.

Nie okreéla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy pomocnicze;j.
2.2.4. Zawarto$é nadziarna

Okreslona wedlug PN- EN 933-1 zawarto$¢ nadziania w mieszankach kruszyw powinna spehia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,

2.2.5. Uziarnienie kruszywa

Okre$lone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny speia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.
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Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartoéci liczbowe na tych rysunkach. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci
sie w krzywych granicznych podanych na rysunku przedstawionym ponizej (rys.1).

100 A /heol 0
AL 10
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80 rawamy 20
.E %/ .‘ 7.‘/ 30 ‘E
32 70 R a2 P
) 60 4 eﬁ/ 40 E
£ 6o PF
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T eamammt SDV | sito # mm

Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga sig, aby 90% ziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3
aby zapewnié¢ jednorodnoé¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczane;
mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$§¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg

Proctora. — < S —
. Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S
Mieszanka \ ) ap p 2 (5)
.. Tolerancje przesiewu rzez sito (mm), %o(m/m)
niezwigzana - — =

05 1 2 | 4 56 8 112 16 224 315
= +38

0315 | +5 [£5 £7 | +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic si¢
w odpowiednich krzywych uziarienia (rys. nr 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna speinia¢ takze
wymagania cigglodci uziarnienia zawarte w tablicy 3,
Tablica 3: Wymagania wobec ciggloéci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszank Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mi;s,;aniiacf;
a [r6znice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 56/11,2 8/16 "‘11,2/22,4 16/31,5

= — —

— et e - ! - -
min, max min max|min max min‘ max minl max min max‘ min max min max
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0315 4,15 7 20| - - [10/25|-| - 10 25| - - - -

2.2.6 Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszezalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny speliaé wymagania wg
tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie
wrazliwoéci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu
metodg Proctora wediug PN EN 13286-2 .

Nie stawia sie wymagafh wobec wodoprzepuszezalnodei zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej, o ile szczegbtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.
2.2.7 Zawartos¢ wody

Zawarto$é wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 4.
2.2.8 Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2,2.9 Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, kidre nie
oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie
ostroznoéci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w migjscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej
mieszanki przez wlasciwe jednostki.

TABLICA 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy

Rozdzial Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek Odniesienie do tablicy
w PN- niezwigzanych przeznaczonych do w PN-EN 13285
EN zastosowania w warstwie odsaczajacej
13285 T KRI1-KR6 )
43.1 Ugziarnienie mieszanek -~ okns Tabld4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF ~~ UFy — Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria £F LF nr 1 Tab. 3 B
4.3.3  Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC | ~ OCa ) Tabl.4i6
A4 A Wymagania wobec uziamnienia | Krzyweuziarnieniawgrys.1 | Tabl5i6
4,42 Wymagania wobec jednorodnodci uziarnienia Wg tablicy 3 Tablica 7
poszezegdlnych partii-poréwnanie z
___deklarowang przez producenta wartodeig (8) o -
442 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia! Wg tablicy 4 Tablica 8

___nasitach kontrolnych- réznice w przesiewach | I ]
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45  Wrazliwo$é na mréz; wskaznik piaskowy 45 - -
~ SE"L conajmniej — . . _
Odpomoéé na rozdrabnianie (dotyczy frakeji LA ss -

10/14 odsiangj z mleszankl) wg PN-En 1097-1
. kategoria nie wyzsza niz ) - ) B | o
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakeji 10/14 deklarowana -
odsianej z mieszanki) wg PN-En 1097-1 .
_ kategoria Mpe N . __
Mrozoodpornosé (dotyczy frakeji kruszywa F4 -
8/16 odsianej z mieszanki ) wg PN-EN-1367-1 - o | o
Wartosé CBR po zageszezeniu do wskaZnika >80 -
zageszezenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
_ h,conajmnigj - I
4.5 Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w warstwie Brak wymagan -
odsaczajacej po zaggszezenin wg metody
Proctora do wskaznika zaggszezenia Is=1,0;
wspétczynnik ﬁltr_aql k, co najmniejem/s L _ |
Zawartosé wody w mieszance zag¢szczanej, % 80-100 -
(n/m) wilgotnogei optymalnej wg metody
Proctora = — ) | N—

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.
4.1. Transport materialéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialéw powinien odbywac¢ sig zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” punkt 5.
5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”,

Podbudowa powinna byé utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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<3 )

w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldknine. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d
=2 <12 2)

w ktérym;

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Os - umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
sie na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez
producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robdt w odstepach nie wiegkszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciéle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszezegolnych frakcji na drodze, Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
Dopuszcza si¢ produkcje mieszanki na odklad — sktadowanie w pryzmach do dwéch tygodni — do
pbzniejszego wbudowania, pod warunkiem zabezpieczenia pryzmy przed wplywami warunkéw
atmosferycznych.

5.2.1. Kontrola produkcji

5.2.1.1.System oceny zgodnesci

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji
nawierzchni drég nalezy stosowaé system 4.

5.2.1.2. Kontrola systemu produkeyjnego

Pobieranie probek mieszanki i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
Producent musi prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze wyréb spelnia
wymagania WT-4 2010.

W ramach ZKP nalezy okres$la¢ gestosé szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu Proctora
wedtug PN- EN 13286-2.

W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spetnia¢ tolerancjg +£5 %,
m/m w stosunku do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pytow w
prébece nie powinna byé wieksza od maksymalnej zawartosci pytéw podanej w tablicy 1 (kategoria
UFy).
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5.2.2. Opis i oznaczenie
Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacie:
— a) powotlanie na norm¢ PN-EN 13285,

~ b) zrédlo i producent, - jesli materiat zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno
zrédho jak i lokalizacja sktadowiska,
— ¢) wymiar gérnego sita (D),
- d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierajacego kruszywo,
— ¢) gestos$é szkieletu mieszanki i wilgotnosé optymaina.
5.2.3. Oznakowanie
Dokument dostawy powinien zawieraé, co najmniej nastgpujace dane:
a) oznaczenie wedhug asortymentu
b) date wysyiki i pochodzenie
c) wielko$é dostawy
d) kolejny numer dokumentu dostawy

5.3. Wbudowywanie i zag¢szczanie mieszanki

Ukladanie mieszanki kruszyw powinno odbywaé sie na pelng grubosé 15 ¢cm lub 20 cm po

zageszczeniu. W przypadku grub. 30 cm nalezy kruszywo famane utozyé w 2 warstwach po 15 cm
kazda warstwa. Operacja ukfadania powinna odbywacé si¢ w sposéb ciagly, bez postojéw uktadarki.
Mieszanka kruszyw powinna by¢ ukiadana ukladarks lub skrzynia najlepiej na pelng szerokos¢
warstwy. Ze wzgledu na duzg szeroko$¢ modernizowanej drogi dwie ukfadarki mogg pracowaé jedna
za drugg. W takim przypadku szczegélnej starannosci wymaga prawidlowe zaggszczenie i nadanie
jednakowego wygladu mieszance w obrebie roboczego polaczenia (szwu) podtuznego. Wyjatkowo, w
miejscach trudnodostepnych, dopuszcza si¢ mozliwo$é recznego ukiadania mieszanki lub ukladania z
uzyciem réwniarki.
W czasie profilowania nalezy wyréwnaé wszystkie lokalne nieréwnosci. Kruszywo w migjscach, w
ktérych widoczna jest jego segregacja powinno byé¢ przed zaggszczaniem zastgpione materiatem o
odpowiednich wlaéciwosciach. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnoscei
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN113286-2. Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Natychmiast po sprawdzeniu, ze ulozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jej

zageszezania, Zageszezanie powinno odbywaé si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania

oraz praktycznymi zasadami jak :

e walce powinny dochodzi¢ jak najblizej uktadarki,

e pierwsze przejécia walcow wibracyjnych powinno by¢ statyczne. Wynika to z faktu, ze tak gruba
warstwa mieszanki podbudowy jest w niewielkim stopniu zageszczona przez deskg ukladarki.

e  zaggszczanie nalezy rozpoczynaé od polaczen (szwow) i od nizszej krawedzi ,

e manewry zmiany ruchu walcdw powinny si¢ odbywad na zaggszczonej warstwie,

Nie zezwala si¢ na pozostawienie nie zageszczonej warstwy do nastgpnego dnia.

Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zaggszczenie warstwy w

catym jej przekroju. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy zaggsci¢

do wskaznika zageszczenia 1,03 (KR 3 i KR 4) i do wskaznika zaggszczenia 1,00 (KR 1) zgodnie z
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normalng préba Proctora (metoda II). Zageszczenie podioza mozna uznaé za prawidlowe, gdy
stosunek wtdrnego modutu E; do pierwotnego Ei nie jest wickszy niz 2,2

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci, a no$nosé
podbudowy badana na gérze calej warstwy plyta VSS o érednicy 30 cm lub plyta dynamiczna
powinna odpowiada¢ warunkom:

Jezdnie serwisowe, manewrowe, parkingi:

- moduf pierwotny E£7 > 80 MPa,
- modut wtérny E2>140 MPa ,
Chodniki sciezki rowerowe:

- modut pierwotny EI > 60 MPa,
- modut wtérny E2>120MPa ,

Io=£2's2,2

En
oraz:

moduly odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obecigzenia od 0,25 do 0,35 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

3y,

Eiz
4As

gdzie: D - srednica ptyty (mm)

Ap — przyrost obcigzenia (MPa)
As — przyrost odksztalcenia (mm)

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglgbienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa na powierzchni co najmniej 1 m?, na glebokoéé co najmniej 10
cm i dodanie lub usunigcie materialu az do otrzymania réwnej powierzchni.

5.4. Polaczenia (szwy, spoiny) robocze

Zageszczenie i potaczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spelnia¢ wymagania jak dla pozostalej
powierzchni

5.5. Odcinek prébny
Nie przewiduje si¢ — zbyt maly zakres robét.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robdt,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
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6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej
SST. Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach ZKP.

6.2, Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badafn podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwosé badan
Minimalna liczba Mak.symz;ln:el
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej po:;vl;e:izc ma
dzialce roboczej | POUPUAOWY Pray-
padajaca na jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 [Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt o
zmianie kruszywa

222

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.. Probki nalezy pobieraé w sposéb losowy, z
rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badaf powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotno$§¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2, z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 13286-85.

6.2.4. Zageszezenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ si¢ az do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia (podbudowa pomocnicza Is>=1,0, a podbudowa zasadnicza 1s>=1,03 wg metody
Proctora). Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205
[27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen InZyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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E,
E <22
6.2.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wiasciwosei okreslonych w pkt
2.2.1.
Prébki do badaii pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 | Szeroko$é podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ciagly planografem albo co 20 m latg na

2 |Réwnosé podiuzna )
kazdym pasie ruchu

3 | ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokodciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie®) co 100 m

7 | Grubo$é podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Nosnosé podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie spreZyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadk6w poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$éé podbudowy nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -
5em.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartoé¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. Réwno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa 1atg lub planografem.
Nieréwnoéci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.
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Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

0O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej

niz+ 5 cm.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubosé podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
~ dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.8. Nosno$é podbudowy

— modut odksztatcenia wg PN-S-02205 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa .. )
2 kruszywa o Wiskaznik ey s o Mmlmalny modu,1 odk?nalcenla
wskazniku | zageszczenia Ig . ‘ ) mierzony plyts o srednicy 30 cm,
) ; sprezyste pod kotem, mm
Wios 111€ nie
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kKN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia By
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.3 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtorie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
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podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng gruboé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubo§¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia glgboko$é, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nos$noéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
noénosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” punkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

- zaggszczenie rozlozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
~ utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 13242
2. PN-EN 13285
3. PN-EN 932-3
4. PN-EN 932-5
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-8
10. PN-EN933-9
11. PN-EN 1008
12.  PN-EN 1097-1
13.  PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19.  PN-ISO 565
20. PN-EN 13286-1

21.

PN-EN 13286-2

Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiagzanych materialow
stosowanych w obiektach i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane - Wymagania
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania podstawowych wlasciwoséci kruszyw — Czgséé¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw ~ Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czeé¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania wskaznika piaskowego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badania bigkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu
Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —

Cze$é 6: Oznaczanie gestosei ziaren i nasigkliwosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatania
czynnikéw atmosferycznych — Czgsé 1: Oznaczanie mrozoodpornoéei
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéei kruszyw na dziatania
czynnikéw atmosferycznych — Czgséé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciagéw przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym -
Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i
wilgotno$ci — Wprowadzenie i wymagania ogdlne

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Cze$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i
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22. PN-EN 13286-47
23, PN-EN 13286-50
24, BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. PN-S-02205
10.2. Inne dokumenty

wilgotnoéci — Zageszczanie aparatem Proctora

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czeéé 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nos$noséci CBR, natychmiastowy wskaznik no$noéci i pecznienia liniowego
Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czg$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za
pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnych
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

28. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2010 .

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
»Remont drogi gminnej nr 187011N gr. gm. (Wadzyi) — dr. pow. nr 1253N oraz droga

gminna nr 187048N gr. gm. (Rapaty) — Grzybiny w m. Grzybiny"'.

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralne;.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru :

- warstwy Scieralngj z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 grub. 4 cm na jezdni,
skrzyzowaniach oraz zjazdach.

14. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz robét w zakresie inZynierii
ladowej i wodne;j.

Klasa robdt: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robét:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drdg.

1.6 Okres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.3.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.1. Rodzaje stosowanych materialow

Do wykonania betonu asfaltowego na warstwe $cieralng nalezy stosowac nastgpujgce materiaty:

e asfalt drogowy 50/70 lub wielorodzajowy 50/70,

e kruszywo,

e wypehiacz wapienny,

e drodek adhezyjny.

2.2.  Asfalt Drogowy

Nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 lub wielorodzajowy 50/70 wg PN-EN 12591:2010. Dla kazdej

dostawy (cysterny) wymagana jest deklaracja zgodnosci z PN-EN 12591:2010. Nie zezwala si¢ na

mieszanie asfaltéw z réznych rafinerii. Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
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3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN ISO 2592 >230
[63]
4 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] =50
starzeniu
5 | Zmiana masy po starzeniu ° % PN-EN 12607-1 <05
[31]
6 | Wzrost temperatury migknienia °C PN-EN 1427 [22]
po starzeniu — opcja 1 <9
lub lub
Wazrost temperatury migknienia
po starzeniu — opcja 2 ? <11
7 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [28] >99
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 -1,5++0,7
zatgeznik A[27] lub
NRC
9 | Lepkos¢ dynamiczna w 60 °C Pa*s | PN-EN 12596 {66] > 145
lub
NRC
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] <-8
Fraassa, lub
<11
11 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135 mm?/s | PN-EN 12595 [65] >295
oC lub
NRC

2 W przypadku wyboru opcji 2 nalezy powiazaé ja z wymaganiami dotyczacymi temperatury
famliwoéci wg Fraassa lub indeksu penetraciji, albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza
nie podatnego procesowi starzenia

b Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemna

°NR - No Requirement (Brak wymagania. Moze by¢ zastosowany w tych krajach, w ktdrych dana

wlasciwosé nie jest objeta wymaganiami prawnymi)

2.3.Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypemmiacza powinno sig¢
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowaé srodki poprawiajace adhezje. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg
PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6 h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku podstawowego do tego badania). Wymagana
przyczepnos¢ nie mniej niz 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (j. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych
materialtdw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji
Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowat i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 3.
3.1.  Wytwornia mieszanki bitumicznej ( WMB )
Nominalna wydajno$é wytwérni powinna wynosi¢ co najmniej 100 ton/godz lub posiada¢ zasobniki
do magazynowania goracej mieszanki pozwalajace na prowadzenie robét bez przerw i przestojow.
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia automatycznego sterowania produkcja, system
automatycznego wydruku przebiegu produkcji oraz w izolowany termicznie zasobnik do czasowego
magazynowania mieszanki. Ukfady dozowania kruszyw, wypelniacza oraz asfaltu i dodatkéw
powinny posiadaé swiadectwo stanu technicznego wydane przez uprawniong instytucje. Swiadectwo
wymaga odnowienia co najmniej raz w roku. Parametry pracy WMB powinny spelnia¢ nastgpujace
wymagania:
e dokfadnos$é¢ dozowania skladnikéw (jako % w stosunku do masy skiadnika) — dla kruszywa —
2,0%; dla wypetiacza — 1.0%; dla asfaltu i dodatkow — 0,3%,
e dokfadno$é pomiaru temperatury — 5 °C,
e zdolno$¢ utrzymania temperatury wytworzonej mieszanki w granicach 140-180 °C,
e  wilgotnos$é kruszywa po przejsciu przez suszarke — najwyzej 0,5%.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w sprawnie dzialajacy uktad odpylania, umozliwiajacy
dodawanie wychwyconych pyléw do mieszanki mineralno — asfaltowej. Zawartos¢ pytow w gazach
odlotowych nie moze przekraczaé 20 mg/m?
Wykonawca musi posiadaé¢ §wiadectwo dopuszezenia wytwomi do ruchu przez wilasciwe organy
administracji panstwowej (np. inspekcj¢ sanitarng ,wladze ochrony srodowiska).
Wytwdrnia powinna posiadaé certyfikat ZKP wydany przez uprawniona jednostke.
3.2.  Ukladarka
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Wykonawca powinien posiadaé co najmniej dwie ukladarki z elektronicznym sterowaniem grubosci
vktadanej warstwy. Stét ukfadarki powinien by¢ podgrzewany oraz posiadaé plynna regulacje
czestotliwosei i amplitudy wibracji deski oraz regulacje parametréw pracy ubijakéw. Systemy
sterowania musza zapewni¢ mozliwos$¢ stalej predkosci poruszania si¢ uktadarki w zakresie od 1
m/min. Do 50 m/min. Uktadarka powinna mie¢ mozliwoé¢ uktadania w jednym przejsciu warstwy o
grubosci od 3 cm do 16 cm, oraz na szeroko$¢, co najmniej 7,0 m.
3.3.  Sprzet zageszczajacy
Do zageszczania mieszanki Wykonawca powinien stosowac nastgpujacy sprzet:
e walce statyczne gladkie; cigzar catkowity walca co najmniej 9 ton, nacisk jednostkowy okoto 30
kg/cm,
¢ walce wibracyjne; ci¢zar catkowity walca powyzej 9 ton; parametry wibracji :amplituda — okoto 1
mm, czgstotliwos$é — okolo 40 Hz,
e walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach; ciezar walca ogumionego od 10 do 20 ton
—w zaleznosci od balastu, nacisk przenoszony przez jedno koto okoto 1,5 tony
¢ wibracyjne zaggszczarki plytowe — do zageszczania w miejscach trudno dostgpnych; statyczny
nacisk zageszczarki nie mniejszy niz 0,016 Mpa
3.4.  Sprzet do obcinania pionowych krawedzi oraz frezowania lokalnych nieréwnosSci
Do obcinania pionowych krawedzi oraz do frezowania lokalnych nieréwnosci moga by¢
wykorzystane samodzielne narzedzia (pity, frezarki) lub osprzet na specjalistycznym pojezdzie.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.
Asfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi
w zaleznoéci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢é zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywa¢ tylko §rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 5.
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5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt

sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC118.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 2

i3.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i lamanego, to nalezy

przyjaé proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 4 i 5.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy $cieralnej dla ruchu KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC1IS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum®) B..
min35,6

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3 [65]

Wiasdciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S8
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszeza, minimum” Buins 42

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia
minimalnej zawartoéci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspélczynnik «

wedhlug réwnania:

2,650
o=

A4

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢é wyzsza od
podanego Bin 0 wielko§¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 % zawierajacej blad dozowania skladnikéw i
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blad badania. W recepcie (badanie typu) nalezy podawaé zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza

rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mineralnego).

Tablica 4, Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu

KR2 [65]
Warunki zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania ACI1I1S
13108-20 [48]
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], Vninl.0
przestrzeni p-4 Vawszo
Wolne
przestrz.eme C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], VEBuints
wypetnione p.5 VFBnings
lepiszczem
Zawartosé
wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2%50 uderzen PN-EN 12697-8 33], VMAnini4
W mieszance p-3
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$éna | (| | \panie, 2x35 uderzen | PrESchoWywanic w40°C z ITSRs
dziatanie wody ? jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zataczniku 1,

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla
ruchu KR3[65]
Warunki
Whasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACI11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vnin2,0
przestrzeni 2x75 uderzeii PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax4
Odpornoéé na C.1.20, . PN-EN. 12697-22, metodaB ~ w WTSamos0
HeTrTARE GRIE 2 watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD e
Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] e
i = PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
EXipornost na C.1.Lubijanie, w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRy

dziatanie wody

2x35 uderzen

badanie w 25°C ®

) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zatgczniku 1.

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych
nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

nalezy stosowad
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e 50/70 140°C +5°C
e 50/70 wielorodzajowy  140°C+5°C

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i asfaltu wielorodzajowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4, PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
~  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luZznego kruszywa,
— wyprofilowane, roéwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy stare;j
nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar latg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)
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Maksymalna nieréwnos¢ podioza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe $cieralng [mm]

Z,L,D | Pasy ruchu 9

Jezeli nier6wnosci sq wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5, PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepts. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan
nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowaé na samochéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

Do oceny zgodnoSci z recepta wlasciwodci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-
asfaltowe] pobranej podczas odcinka probnego nalezy przyja¢ nastgpujace kryteria w zakresie
dopuszczalnych odchylek wartosci Srednie;:

— zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3%
— zawartos$¢ kruszywa < 0,063mm:

e mieszanki gruboziarniste +2%

e mieszanki drobnoziarniste (z wylgczeniem PA i MA) +1%
— zawarto$é kruszywa przechodzacego przez sito

charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2%
— zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2mm +3%

— zawarto$é kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub
charakterystyczne dla kruszywa grubego +4%
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— zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D:

¢ mieszanki gruboziarniste +5%
e mieszanki drobnoziarniste +4%
5.6. ODCINEK PROBNY

Decyzje o potrzebie wykonania odcinka prébnego podejmie Inzynier.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia
miedzy warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu
minimalna wytrzymalto$é na $cinanie pomiedzy warstwa wiazacg a Scieralna powinna wynosi¢ 1,3
MPa (procedura badania wg zeszytu IBDiM nr 66) dotyczy drég kategorii KR 3-6.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigksza ilos¢ lepiszeza do
skropienia, ktdre po wlozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno
dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0,5 h przed
ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie
dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych
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Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robét

Warstwa scieralna o grubosei > 3 cm 0 +5

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar grubosé warstwy zageszczenia warstwie
mieszanki technologicznej (%] [%o(v/v)]
[em]
ACI11S, KR2 3,0+5,0 >98 1,0 +4,0
AC11S, KR3 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowsg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Polgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6

[69].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 6.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Uwagi ogélne
Badania dziela sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.2.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawey sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialtéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatléw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoseig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badain Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.2.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialoéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ InZynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.
Dopuszczalne tolerancje dla skladu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem nastgpujacych wymagan:
» Zawarto$¢ lepiszcza
Zawarto$¢ asfaltu dla kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej, nie moze
odbiegaé od wartosci projektowanej. Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie
zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchylki: £0,3%
> Uziarnienie
Pojedynczy wynik i srednia z wielu oznaczen uziarnienia wyekstrahowanej mineralnej z
kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze
odbiegaé od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem nizej przedstawionych
dopuszczalnych odchytek:
—  zawarto$¢é kruszywa < 0,063mm:

e mieszanki gruboziarniste +2%

e mieszanki drobnoziarniste (z wylgczeniem PA i MA) +1,5%

e MA +2,2%
—  zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2%
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze > 2mm +3%

—  zawartoéé kruszywa o wymiarze > D/2 lub
charakterystyczne dla kruszywa grubego
e mieszanki gruboziarniste +5%
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e mieszanki drobnoziarniste +4%

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 10.
Tablica 10, Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2%

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

24 Grubosé lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég
w terenie zabudowy)

% w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badafi kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadal przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czeéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badafi kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wlasciwoséci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilaéciwosci materialéw nalezy ocenial na podstawie badafi pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Gruboé¢ warstwy oraz ilos¢ materialu
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Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe.
Odcinek czgéciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng dziatkg¢ robocza. Do odcinka
czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczefi grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo§é wigksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$é wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdZnieniem, wartosé¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé 25%, a do tacznej
gruboéci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoécig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 9.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych,

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.3.2.5. R6wnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podituznej nalezy wykonywaé w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowaé metode¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI
oblicza sie dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej wraz z wymaganiami wg RMTIiGM z dnia 02.03.1999r. Pomiar wykonuje si¢ nie
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rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé podluzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci
(prze$witu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sig najwigksza
odlegtoéé miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed upltywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni. _

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazinej uzyciu taty i
klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 12.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 12, Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartoséci odchylen
Klasa drogi | Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.3.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wigeej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekar,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
AC 11 S o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektows, ST i poleceniami Inzyniera.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru warstwy podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
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Inwestor (zleceniodawca) ma mozliwo$é naliczenia potracenn wg pkt. 9 WT-2 2008 [69], jesli
przewiduja to warunki umowy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 9.
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
~ oczyszezenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem Jub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
krawgznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej,
-~ odwiezienie sprzetu.
9.1. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
~ roboty tymczasowe, Kktére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgséé 6: Ocena
wiasciwosei powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci

drobnych czastek — Badania blgkitem metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

2.
28.
29.
30.

31.

32.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek ~ Uziarnienie wypeiniaczy (przesiewanie w

strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosei kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs€ S:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé
7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Czgs¢
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgséé 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metods
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe —~ Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe ~ Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czeséé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe ~ Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RET

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng
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33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wypltywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalef stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsé 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$é 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosei na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
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54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.
62.

63.

64.
65.

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metodg testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na

goraco
PN-EN 14188-2  Wypehiacze ztgczy i zalewy — Czg$¢é 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —

Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 12595 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j

PN-EN 12596 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prézniowej kapilary

10.2. WYMAGANIA TECHNICZNE

66.

67.

68.

69.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

Wymagania techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, IBDM Warszawa
2008 r.

10.3. INNE DOKUMENTY

70.

71,

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05b  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
WIAZACA I WYROWNAWCZA WG WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
»Remont drogi gminnej nr 187011N gr. gm. (Wadzyn) — dr. pow. nr 1253N oraz droga

gminna nr 187048N gr. gm. (Rapaty) — Grzybiny w m. Grzybiny".

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej oraz wyréwnawczej.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia podstawg do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru :

- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50 grub. 4 cm na jezdni i skrzyzowaniach.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5.  Nazwy i kody

Grupa robdt: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg$ci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej i wodnej.

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robdt:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ punkt 1.3.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.1. Rodzaje stosowanych materialéw

Do wykonania betonu asfaltowego na warstwe wigzgca nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:

e asfalt drogowy 35/50, 50/70,

e  kruszywo,

¢ wypehiacz wapienny,

e drodek adhezyjny.

2.2,  Asfalt Drogowy

Nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 lub 35/50 wg PN-EN 12591:2010. Dla kazdej dostawy

(cysterny) wymagana jest deklaracja zgodnosci z PN-EN 12591:2010. Nie zezwala si¢ na mieszanie

asfaltéw z réznych rafinerii. Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN ISO 2592 >230 > 240
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[63]
4 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] >50 >53
starzeniu
5 | Zmiana masy po starzeniu ® % PN-EN 12607-1 <0,5 <0,5
[31]
6 | Wzrost temperatury migknienia °C PN-EN 1427 [22]
po starzeniu — opcja 1 <9 <8
lub lub lub
Wzrost temperatury migknienia
po starzeniu — opcja 2 <11 <11
7 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [28] >99 >99
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 -1,5++0,7 | -1,5++0,7
zalacznik A[27] lub lub
NR® NR®
9 | Lepkosé dynamiczna w 60 °C Pa*s | PN-EN 12596 [66] > 145 >225
lub lub
NR¢ NR®
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] <-8 <-5
Fraassa, lub lub
<11 <11
11 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135 mm?/s | PN-EN 12595 [65] > 295 >370
°c lub lub
NR® NR®

2 W przypadku wyboru opcji 2 nalezy powigzac ja z wymaganiami dotyczacymi temperatury
famliwosci wg Fraassa lub indeksu penetracji, albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza
nie podatnego procesowi starzenia

bZmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnia lub ujemna

*NR - No Requirement (Brak wymagania. Moze by¢ zastosowany w tych krajach, w ktérych dana

wlasciwosé nie jest objeta wymaganiami prawnymi)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu

2.3.Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
skladowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sig
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszeze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowa¢ §rodki poprawiajace adhezje. Oceng przyczepno$ci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg
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PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6 h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku podstawowego do tego badania). Wymagana
przyczepnosé nie mniej niz 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych
materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe Ilub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowart i zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.1.  Wytwoérnia mieszanki bitumicznej ( WMB )

Nominalna wydajno$¢ wytwoérni powinna wynosi¢ co najmniej 100 ton/godz lub posiadaé¢ zasobniki

do magazynowania gorgcej mieszanki pozwalajace na prowadzenie robét bez przerw i przestojow.

Wytwérnia powinna by¢é wyposazona w urzadzenia automatycznego sterowania produkejg, system

automatycznego wydruku przebiegu produkcji oraz w izolowany termicznie zasobnik do czasowego

magazynowania mieszanki. Uklady dozowania kruszyw, wypelniacza oraz asfaltu i dodatkéw

powinny posiadaé §wiadectwo stanu technicznego wydane przez uprawniong instytucje. Swiadectwo

wymaga odnowienia co najmniej raz w roku. Parametry pracy WMB powinny spetnia¢ nastepujace

wymagania:

o dokladno$¢ dozowania skladnikéw (jako % w stosunku do masy skladnika) — dla kruszywa —
2,0%; dla wypelniacza — 1.0%; dla asfaltu i dodatkéw — 0,3%,

¢ dokladno$é pomiaru temperatury — 5 °C,

e zdolno$é utrzymania temperatury wytworzonej mieszanki w granicach 140-180 °C,

o wilgotnosé kruszywa po przejsciu przez suszarke — najwyzej 0,5%.
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Wytwornia powinna byé wyposazona w sprawnie dzialajacy ukiad odpylania, umozliwiajacy

dodawanie wychwyconych pytéw do mieszanki mineralno — asfaltowej. Zawarto$é pytéw w gazach

odlotowych nie moze przekraczaé¢ 20 mg/m?

Wykonaweca musi posiadaé¢ $wiadectwo dopuszczenia wytwérni do ruchu przez wlasciwe organy

administracji pafstwowej (np. inspekcje sanitarng ,wtadze ochrony $rodowiska).

Wytwdrnia powinna posiadaé certyfikat ZKP wydany przez uprawniong jednostke.

3.2. Ukladarka

Wykonawca powinien posiada¢ co najmniej dwie uktadarki z elektronicznym sterowaniem grubosci

ukladanej warstwy. Stét ukfadarki powinien by¢ podgrzewany oraz posiadaé plynng regulacje

czestotliwodci i amplitudy wibracji deski oraz regulacje parametréw pracy ubijakéw. Systemy

sterowania muszg zapewni¢ mozliwoéé statej predkosci poruszania sie ukladarki w zakresie od 1

m/min. Do 50 m/min. Ukfadarka powinna mieé mozliwosé¢ uktadania w jednym przejscin warstwy o

grubosci od 3 cm do 16 cm, oraz na szerokosé, co najmniej 7,0 m.

3.3.  Sprzet zageszczajacy

Do zageszczania mieszanki Wykonawca powinien stosowaé nastgpujacy sprzet:

o walce statyczne gladkie; ciezar catkowity walca co najmniej 9 ton, nacisk jednostkowy okoto 30
kg/em,

e walce wibracyjne; cigzar catkowity walca powyzej 9 ton; parametry wibracji :amplituda — okoto 1
mm, czestotliwosé — okoto 40 Hz,

e walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach; ci¢zar walca ogumionego od 10 do 20 ton
—w zaleznosci od balastu, nacisk przenoszony przez jedno koto okoto 1,5 tony

e wibracyjne zageszczarki plytowe — do zageszczania w miejscach trudno dostgpnych; statyczny
nacisk zageszczarki nie mniejszy niz 0,016 Mpa

3.4. Sprzet do obeinania pionowych krawedzi oraz frezowania lokalnych nieréwnosci

Do obcinania pionowych krawedzi oraz do frezowania lokalnych nierownosci mogg by¢

wykorzystane samodzielne narzedzia (pily, frezarki) lub osprzet na specjalistycznym pojezdzie.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i

zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i

zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach

przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i

innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie bgda

powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do

transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy

emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w

zaleznos$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna

by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki

termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do

wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie

pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych

powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankg.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 3.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 4, 5.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej dla ruchu KR2+KR4 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W ACl6W
KR2 KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
ZaTvxiartoéP:)leplszcza, Buints B
minimum
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy
pomnozy¢ przez wspdlezynnik ¢ wedtug réwnania: & = 28%
P4

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego Bmin 0 wielkos$é dopuszczalnej odchyiki 0,3 % zawierajacej blad dozowania skladnikow i
btad badania. W recepcie (badanie typu) nalezy podawaé zawartos¢ lepiszcza jako sume lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mineralnego).

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej dla ruchu
KR2 [65]

Warunki zaggszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACl6W
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50
przestrzeni uderzen Vinax 6,0

Viin3,0

PN-EN 12697-8 [33], p. 4

Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33],p. S VEBumin 60
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wypelnione uderzeni VFBuyin s0
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych I
1. 2x50
przestrzeni w C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAmin 1
. . . | uderzen
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
e , X L. ITSRgo
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania, ®
badanie w 25°C

» Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zalgczniku 1,
Tablica 5.

ruchu KR3 + KR4 [65]

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej dla

Warunki zaggszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartoéé'wolnych C.1.3,u’bijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4,0
przestrzeni uderzefi Vivax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$é na C.1.20, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | W1Saro03
deformacje trwate ® | Pog-P1go 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAIR dgeki
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
= \ . .. ITSso
dziatanie wody uderzeni jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C V)
% Grubos¢ plyty: AC16 60mm.
R Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zalgczniku 1.

W zageszezeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
e 35/50;50/70 140°C+5°C
e PMB 25/55-60 145°C £5°C
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzefi dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki),

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
whasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza 0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio

po wytworzeniu w wytwomi.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg wiazaca z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane 1 nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

~ wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.
Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnoéci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar latg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)
Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nieréwno$¢ podtoza
pod warstwe wigZzaca
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
GP wlgczania i wylgczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy sScieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
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Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypemié materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosei wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszank¢. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowaé na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
prébnego.

Do oceny zgodno$ci z recepta wiadciwosdei probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej podczas odcinka probnego nalezy przyjaé nastgpujace kryteria w zakresie
dopuszczalnych odchylek wartosci $redniej:

- zawarto$C lepiszcza rozpuszczalnego +0,3%
— zawarto$¢ kruszywa < 0,063mm:

* mieszanki gruboziarniste +2%

¢ mieszanki drobnoziarniste (z wylgczeniem PA i MA) +1%
— zawarto$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito

charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2%
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2mm +3%
— zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub

charakterystyczne dla kruszywa grubego +4%
— zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito D:

e mieszanki gruboziarniste +5%

¢ mieszanki drobnoziarniste +4%

5.6. Odcinek probny

Decyzje o potrzebie wykonania odcinka probnego podejmie Inzynier.
5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia
migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu
minimalna wytrzymalo$é na scinanie pomiedzy warstwg wyréwnawcza a podbudowa powinna
wynosi¢ 0,7 MPa (procedura badania wg zeszytu IBDiM nr 66) dotyczy drdg kategorii KR 3-6.
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Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
ilos§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢é wigksza ilod¢ lepiszcza do
skropienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np.
$cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢
z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukiadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie
dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy
wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzgca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy zageszcezenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [em] | [%] [Yo(v/V)]
AC16W, KR2 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR3+KR4 5,0+10,0 >98 4,0+7,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektows. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6

[69].

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

punkt 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé wlasne badania wiasciwoéci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badait Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.2.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialtéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajag wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybieft w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badafi Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badaft Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
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pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania pofgczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakosé

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badafi sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badain na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Dopuszczalne tolerancje dla skladu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przeprowadzié z
uwzglednieniem nastepujacych wymagan:

» Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartosé asfaltu dla kazdej probki pobranej z luZnej mieszanki mineralno-asfaltowej, nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej. Pojedynczy wynik i érednia z wielu oznaczeni w zakresie
zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchylki: 0,3%

>

Uziarnienie

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia wyekstrahowanej mineralnej z
kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem nizej przedstawionych
dopuszezalnych odchytek:

—  zawartos¢ kruszywa < 0,063mm:
o mieszanki gruboziarniste +2%
e mieszanki drobnoziarniste (z wytaczeniem PA i MA) +1,5%
e MA +2.2%
—  zawartoé¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2%
— zawartos¢ kruszywa o wymiarze > 2mm +3%
—  zawartosé kruszywa o wymiarze > D/2 lub
charakterystyczne dla kruszywa grubego
e mieszanki gruboziarniste +5%
e mieszanki drobnoziarniste +4%

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy

podano w tablicy 10,

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego




D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgea i wyréwnawcza wg WT-1 i WI-2 z 2010r.

1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

24 Grubosé lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥

2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badaf kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgl¢dniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych,

Koszty badar kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badarn kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.3. Wlasciwo$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubo$é warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 11

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czgéciowe, Odcinek czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odeinka budowy.
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Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczeh grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.,

Tablica 11.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza

niz 6000 m? lub
— droga ograniczona krawgznikami, <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
acznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskainik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosei objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 9.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.3.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiluznej warstwy wiazace] nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$é przeswitu w polowie dtugosci faty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazace] nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej
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Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhiznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekar,
deformacji, plam i wykruszen.

7 OBMIAR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
.
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
(AC) o grubosei zgodnej z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.
8. ODBIOR WARSTWY
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru warstwy podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Inwestor (zleceniodawca) ma mozliwoé¢ naliczenia potracen wg pkt. 9 WT-2 2008 [69], jesli
przewidujg to warunki umowy.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 9.
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszezenie i skropienie podtoza,
~ dostarczenie materialdw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltows krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badat wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
9.1. Sposéb rozliczenia robét tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. NORMY
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN933-10
12.  PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$é 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czeséé 6: Ocena
wiasciwosei powierzehni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgsé 10: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwosei

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢

7: Oznaczanie gestosci wypeliacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$é

8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Czgéc 1: Oznaczanie

mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnik6w atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosei wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43,

44,

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie pozostato$ci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie
podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepla i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objeto$ciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes$é 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgéé 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych



D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgea i wyrdwnaweza wg WT-1i WT-2 z 201 0r.

powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgsé 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$é 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

49,

50.

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢éé 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

64. PN-EN 12595 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej

65. PN-EN 12596 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej

metodg prézniowej kapilary

10.2. WYMAGANIA TECHNICZNE

66. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalers na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

67. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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68. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

69. Wymagania techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, IBDM Warszawa
2008 r.

10.3. INNE DOKUMENTY

70. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

71. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1.  WSTEP

1.1. Nazwa zadania

»Remont drogi gminnej nr 187011N gr. gm. (Wadzyn) — dr. pow. nr 1253N oraz droga
gminna nr 187048N gr. gm. (Rapaty) — Grzybiny w m. Grzybiny".

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem :

- nawierzchni zjazdéw z kostki brukowej gr. 8cm (z wczesnigjszej rozbidrki) na podsypce

cementowo-piaskowej w ilodci 267,00m>,

- wykonania chodnikéw z kostki betonowej gr. 6cm (z wczesniejszej rozbiérki) na podsypce

cementowo-piaskowej w ilosci 69,00m?.

1.4. Informacje ogodlne o terenie budowy

Informacje ogblne zwarto w D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robdt: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgéci oraz robét w zakresie inzynierii
ladowej i wodne;.

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu,

Kategoria rob6ét:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreélenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 1.3.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ punkt 2.

2.1.  Stosowane materialy

Do wykonania nawierzchni z kostki wibroprasowanej nalezy stosowaé nastgpujgce materiaty:

e kostka betonowa wibroprasowana o grubosci 8 cm oraz 6 cm

e woda,

e kruszywo,

e cement,

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
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2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przykiady podano w
zalaczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) gruboéé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami s3: 60 mm, 80 mm i 100
mm (zalecane grubosci kostek podano w zalaczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementoéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawgdziami gérymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2]. Nasigkliwosé kostki betonowe;j
wg PN-EN 1338 nie wigksza niz 5%. Pozostale wymagania zostaly przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach

Mrozu
Lp. Cecha Zallqcz Wymaganie
nik
normy
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Dlugos$é szerokos¢ grubos¢ | Roéznica pomig-dzy
mm od zadeklarowanych dwoma po-miarami
wymiaréw kostki, gru-bodci, tej samej
grubosci kostki, powinna
< 100 mm +2 +2 +3 by¢ <3 mm
> 100 mm +3 +3 +4

1.2 | Odchylki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuklosé wklestosé
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm),
przy dlugosci pomiarowej
300 mm L5 1,0
400 mm 2,0 1,5

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartosé¢ §rednia < 1,0
zamrazanie/rozmraza-nie z kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli kg/m?
odladzajacych (wg klasy 3,
zal, D)




D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

2.2 | Wytrzymalosé na F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.,
rozcigganie przy Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
roztupywaniu wykazywaé obciazenia niszczacego mniejszego niz

250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwato$é (wytrzymatosé)
wytrzyma-tos¢) jesli speione s wymagania pktu 2.2 oraz istnigje

normalna konserwacja

2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H szerokiej Sciernej, Boshmego,
normy) wg zal. G normy — wg zal. H mormy — badanie

badanie podstawowe alternatywne

<23 mm <20 000mm>3/5000 mm?

2.5 | Odpornosé na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
poslizg/poslizgnigcie wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli  wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie —
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i

odpryskéw,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwiefi w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchniag o specjalnej teksturze —

producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

moze by¢ warstwa scieralna
lub caly element)

zabarwienia, spowodowane  nieuniknionymi
zmianami we wihasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajacg), wymagania wobec

W przypadku zastosowait kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.

kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy
wypeieniu spoin zapraws cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie
$rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikoéw

organicznych).




D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawié¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace
materiaty:

a) Na podsypke piaskowa pod nawierzchnig, piasek powinien spelia¢ wymagania normy PN-EN
13242:2004 [3]. W podsypce piaskowej, stosowaé piasek o kategorii uziarnienia Gr85 i zawartosci
pytow f7.

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

¢) mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004
[3] o kategorii uziarnienia Gr85 i zawartosci pyldw fi, cementu powszechnego uzytku
spetiajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],

d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej nalezy piasek zgodny z wymaganiami
normy PN-EN 13139 [5], a zawarto$é pyt6w nie powinna przekraczaé 3% tak jak dla kategorii 1.

e) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

f) do wypemiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy

kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spelniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom SST D-05.03.04a,

— do wypekienia dolnej czeéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszankg
cementowo-piaskowa 1:8 z materialéw spemiajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material
zaakceptowany przez Inzyniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢
do: a) 10 dni w misjscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatoéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zaladowania i wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Obramowanie nawierzchni z kostek powinno by¢ wykonane wg:

a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a,

b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01,

¢) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a,
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2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢
wymaganiom wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukitadajacych (ukltadarek), skiadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia; urzgdzenie to, po skoficzonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narz¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wykladzing elastomerows, chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom
wiasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez InZyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzgt odpowiadajgcy wymaganiom
ST D-05.03.04a.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.1, Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako érodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga
shuzyé wazki widlowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki
transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane tamami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig
uktadaé¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy
érodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢é przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy ukladaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podkiadkach drewnianych, dlugosciag w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢é zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi §rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzefi opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada si¢ na
plask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca
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si¢ wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzeni do poziomego i pionowego przemieszczania
fadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi
$rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom
wiadciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt
3l

5.1. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno byé wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mieé skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podajg zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikéw, obrzezy i ew. sciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za§ poz. 5 -
wypelnienia szczelin piaskiem.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom ST,D-04.04.02 ,,Podbudowy z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie”,

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows lub ST.

il Sl sl ol o
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Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a, D-08.01.02a, D-08.03.01.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krawgznikéw lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$é powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypk¢ powinny by¢ zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosei podsypki nie powinny przekraczaé +
1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie
rozéciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$é uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scinigciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dioni $ladéw wody, a po nacisnigciu palcami
podsypka rozsypywala sie. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Je§li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubos¢ podsypki.
Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m,

Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakorczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
ukladania (przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows lub ST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytwoérni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy utozenie po 1 m?® wstepnie
wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sg rézne odeienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywadé r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych
deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni
brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢é na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby ukfadarka mogla przenosi¢ z palety warstwg ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez
dotozenia polowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokladajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uklada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolna przestrzefi uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig
zakonczyé prowizorycznie okofo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z

podsypka.
5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (ptytowe)) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki
cate.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.6.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiodciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podhiznego
nawierzchni.
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Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnic:
a) piaskiem, spelniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajagca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sig przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy
jej wystarczajacg pltynnosé. Spoiny mozna wypemi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pi6rami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszcezona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna
catkowicie wypetnié¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehiianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nia szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig¢ nalezy starannie oczyscié;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukladania.

5.6.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin
zaprawa cementowo-piaskows, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegloéciach
zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie przez nie przemieszczei wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny byé wypetnione trwale zalewami i masami okre§lonymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypehnienia
szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom ST D-05.03.04a .

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywaé szczeliny podiuzne przy
$ciekach wzdtuz jezdni.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypehionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej)
nawierzchnig nalezy oczy$ci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonaé badania wiaéciwosei materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w pkcie
2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

5. Wyszc?egéll?ienie Czestotliwos¢ badaf Wartoséci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 |Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01

2 |Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.01a;
nawierzchni D-08.01.02a; D-08.03.01;

4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchylki
(przymiarem liniowym lub dziennej dziatki roboczej: od projektowanej
metoda niwelacji) grubosci, spadkéw i cech grubodci +1 cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa i
specyfikacja

5 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnosé¢ z dokumentacja
projektowsa

Sukcesywnie na kazdej dziakce
roboczej

b) polozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokoséciowe | Co 25 m w osi i przy Odchylenia:  +1 cm;
(pomierzone  instrumentem | krawedziach oraz we wszystkich |-2 em
pomiarowym) punktach charakterystycznych

d) rownosé w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
tatg czterometrowa)

e) rébwnosé w przekroju Jw. Przes$wity miedzy fata a
poprzecznym (sprawdzona po- wierzchnig do
tata profilowa z poziomnica i 8 mm
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od do-
(sprawdzone metodg kumentacji pro-
niwelacji) jektowej do 0,3%

g) szerokosé nawierzchni | Jw. Odchylki od sze-
(sprawdzona przymiarem rokosci projektowanej
liniowym) do t5cm

h) szeroko$é i glebokosé | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dlug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej




D-05,03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowey

i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
desenia ich ulozenia projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.3

. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w Sposdb sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnodci wygladu,
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, |prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spgkan, plam,
$ciekow deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 |Rzedne wysokosciowe, réwnosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szerokosé wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5S¢ do 5g)
4 |Rozmieszczenie i szerokoéé spoini | Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowe;.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 5.5.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.
8.1. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
~ przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypehienie dolnej czesei szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [5] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogoblne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10.

1.

oznakowanie robot,

przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materialow i sprzgtu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

ulozenie i ubicie kostek,

wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacj¢ nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprz¢tu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.2. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

NORMY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

PN-EN 13139

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badaf

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Kruszywa do zapraw
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D-06.03.01 Pobocza gruntowe i utwardzone

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

»Remont drogi gminnej nr 187011N gr. gm. (Wadzyn) — dr. pow. nr 1253N oraz droga
gminna nr 187048N gr. gm. (Rapaty) — Grzybiny w m. Grzybiny".
12. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem écinki pobocza oraz uzupetnienia pobocza i
wykonania nowych poboczy.
1.3.  Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze scinaniem
zawyzonych poboczy i uzupehianiem zanizonych poboczy.
1.4, Informacje ogblne o terenie budowy
Informacje ogéine zwarto w DM-00.00.00.
1.5 OKkreslenia podstawowe

1.5.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojaz-
déw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jed-
noczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.5.2. Odklad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.5.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.5.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
Stosowane okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.3.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w DM-00.00.00
» Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Material przewidziany do wykonania poboczy to mieszanka zwirowa 0/22mm.
3. SPRZET
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.
Do wykonania robdt nalezy stosowaé:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
~ rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
— ‘tadowarek czolowych,
— walcow,
- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wodg.
4 TRANSPORT
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.
Przy wykonywaniu robét okre§lonych w niniejszej SST, mozna korzystaé z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.2. Scinanle poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca fopat lub sprzgtem mechanicznym wg
pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiezé na odklad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchnié na glebokosé od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotno-
$ci optymalnej poprzez dodanie wody i zaggscic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-044381 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wglebieni) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ mate-
riatem tl. Mieszankg zwirowg 0/2mm.

Migjsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupelnienie, nalezy spulchni¢ na glgbokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie wozy¢ w nim warstwg materiatu uzupelniajgcego
w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa natural-
na”, Wilgotno$é optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢
laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie ulozonej warstwy materiatu uzupelniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzy-
niera. Zaggszczona powierzchnia powinna byé réwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zalozo-
nym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadaé¢ §ladéw po przejsciu walcow lub zaggszczarek.
Wskaznik zaggszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzu-
petnienia poboczy oraz opracuje optymalny sklad mieszanki wedlug SST D-05.01.00 , Nawierzchnie
gruntowe”, SST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badafi na dzien-
nej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki

2 | Wilgotnoéé optymalna mieszanki 2 prébki
uzupehiajacej

3 | Wilgotnos$¢ optymalna gruntu w cie- 2 probki
tym poboczu

4 | Wskaznik zaggszczenia na $cinanych 2 razy na 1 km

lub uzupelnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupekianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetianych poboczy

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna cz¢s:cotliwos’é pomia-
row
1 | Spadki poprzeczne 2razyna 100 m
2 |Réwnosé podiuzna co 50 m
3 | Réwnosé poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows z tolerancja + 1%.
6.4.2. Réwnosé poboczy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksy-
malny przeswit pod latg nie moze przekraczaé 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt
7.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanych robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikow
badari laboratoryjnych i pomiarow geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 4.
Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze

— oznakowanie robét,

— $cigcie poboczy i zageszezenie podloza,

— odwiezienie gruntu na odklad,

— dostarczenie materialu uzupetniajacego,

— rozlozenie materiahu,

— zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
»Remont drogi gminnej nr 187011N gr. gm. (Wadzyn) — dr. pow. nr 1253N oraz droga

gminna nr 187048N gr. gm. (Rapaty) — Grzybiny w m. Grzybiny".

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

oznakowania pionowego.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakéw informacyjnych,

— tablic kierunku i miejscowosci,

— - tablic informacyjnych.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czgsci oraz robét w zakresie inzynierii
ladowej i wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robét:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe

1.6.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z

konstrukcji wsporcze;j.

1.6.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposdéb trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej oghiowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi
jakos$¢ 1 trwalosé wykonanego znaku.

1.6.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong treécia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.6.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, shuzacy
do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.6.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspéidroznym).

1.6.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, shup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
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1.6.7 Znak drogowy podéwietlany - znak, w ktérym wewng¢trzne Zrodlo wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.6.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane zrédtem §wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.6.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesigcy od daty produkeji.

1.6.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (SST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
1.3.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM-00.00.00
"Wymagania Ogélne" punkt 2.

Wszystkie materialy stosowane do wykonania znakowania pionowego na ktére nie ma norm muszg
posiadaé aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny posiada¢
certyfikat bezpieczefistwa (znak ,,B”) wydany przez uprawniong jednostke.

Projekt oznakowania pionowego obejmuje ustawienie znakéow jak w punkcie 1.2. Znaki pionowe
muszg by¢ wykonane jako odblaskowe.

2.2, Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna,
certyfikat zgodnoéci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,.B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Shipki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegdtowe informacje odnoénie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujgcymi
przepisami,

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmnigj C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe
nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢  zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykonaé na glgbokos¢ ponizej przemarzania gruntu,

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukeji
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Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjy
projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposéb
gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreSlonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji —uzaleznione sa od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje  szczegolne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporczg, usytuowanie i jej dobér wymagaja
oddzielnych rozwigzan projektowych spehiajacych warunek bezpieczefistwa dla uzytkownikéw drég.
W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bieme bezpieczefistwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczefistwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochianiajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochianiajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci fusek,
peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla calej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktfadnych.

Rury powinny by¢ proste, Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dtugosei rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5],
fub inne normy.

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna byé charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
fuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub
dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a
grubosé ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odehytke wymiarows dla
ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny byé obcigte prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia
koficéw ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwief, pgknigé i Sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedlug
aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytwdrca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetniaé wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna
grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podloza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukej¢ wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latart itp.),
takze elementow shuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest
do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa
wladciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujagcych oraz trwalosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukeji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwaloéé materialéw na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposéb wykoficzenia znaku, musza wykazywaé pelng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslié, uzgodniong z
odbiorca, trwatosé znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na Zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$é znaku powinna byé co najmniej réwna trwalodci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folia
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
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- blachy aluminiowej o gruboéci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta

aprobaty techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m®> powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubo$é warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny speiaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakdéw i tarcz znakéw drogowych

znaku

przewiercone z zadnego powodu

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$é na kN m > 0,60 WL2
obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymato$é na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie | stopien - m <0,02 TDTI
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub |20 % odksztalcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarczg znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m

(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie

odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,
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— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé, pofaldowan i otworow
montazowych, Dopuszczalna nieréwnos$é wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnié tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly speiione a
zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukeji wsporczej. Dopuszcza sig
maksymalne odksztatcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byé¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny speiniaé¢ dodatkowo nastgpujace
wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszezegodlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z
samoptzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegéinych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowag: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sig¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatoéci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogag by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspdlczynnika odblasku R’(ed Ix'm? ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
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Wspétezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien byé mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dia znakéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniaé
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie

technicznej dla danej folii.
W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0

wspoblrzedne chromatycznosci i wspétezynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami

podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2.

chromatycznoéci x, y oraz wspoélczynnika odblasku R’

Wymagania dla wsp6tczynnika luminancji 8 i wspohrzednych

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétezynnik odblasku R’ (kat| cd/m’lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kgt obserwacji 0,33°)
dla folii:
- bialej >50 > 180
- z0lte] =35 >120
- cZzerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
o niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraficzowej > 20 > 65
- >30 > 90

2 | Wspblczynnik  luminancji P i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- biatej =035 B=0,27
- 26tej B>0,27 B>0,16
- czerwonej B=0,05 B>0,03
- zielonej B=0,04 B> 0,03
- niebieskiej B> 0,01 B>0,01
g 0,09 23> 0,03 | 0,09 2B 0,03
- pomarafczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,18 >>0,12 | 0,182p>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspélrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdirzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodio $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
oAb tsm ) Enlii X 0,545 0,487 0,427 0,465
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Wspdirzedne chromatycznoscei punktéw
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatla Des, geometria pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
AR S— X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejei na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrgbie jednego pola §rednio nie
wiecej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja
prawa wystapic.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odigczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramga z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka
bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie sruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
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2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1
[25] sg nalezy powickszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej & 5 mm,
—~ wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych
zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i
wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza byé réwne z dokladnoscia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4
cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie
wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
X 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dhugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz
5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugodci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku
malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej
niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi byé bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wyst¢pujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielko$ci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwéch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystegpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu
tarczy o 90° przy promieniu luku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. | ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podéwietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem
jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego
swiatlo.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a)
napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej Zrédel
$wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP
stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w postaci
pecherzy, peknigé itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w
warstwie podswietlane;j.

2.8. Znaki oSwietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczgce znakow oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzg¢zona jest
w sposéb sztywny oprawa oswietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewnatrz znaku.

Jeéli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialow
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetniaé wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczgce lica znaku oswietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt
2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknig¢é, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatéw odpornych na korozj¢ w czasie nie kr6tszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.10. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy ukiada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 3.

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaC si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.
4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 4.
Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytow, osprzetu itp. powinien si¢ odbywaé
samochodami oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzgt powinny by¢é zamocowane w sposéb
uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ i uszkodzenia w czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogblne warunki wykonania robét podane s3 w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 5.
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwoéé sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
kierujgeych pojazdami na drodze.
5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporezych znakéw
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokoséci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych,

5.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypemi¢ materialem kamiennym, np. klificem i
doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla  zamocowania  znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naplywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnosciag £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypeti¢ do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sig z gruntem nalezy
zabezpieczyé izolacjg, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zaggszczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegloci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.4. Konstrukeje wsporcze
5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wigkszej ad 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza
byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczefistwu uzytkownikéw
pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.4.2. Latwo zrywalne zlacza Kkonstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig
stosowanie latwo zrywalnych lub latwo rozlaczalnych przekrojéw, zigczy lub przegubdw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegdlnodci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach
zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalgzien drég tacznikowych, zewngtrzna strona
hukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukeja wsporcza po zerwaniu nie przewracat sig
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na jezdnie. Wysokoséé¢ czeéci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukeje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do nigj
przylegltego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié
mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch
shupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mmiejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna czeéé fundamentu pokrywata si¢ z powierzchniag pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byla nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna czgé¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.4.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalna pokryé cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.5. Polgczenie tarczy znaku z konstrukceja wsporeza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig
stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich
roziaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposdredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym shlupie. Na stupie powinna byé
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna
powinna by¢é zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu
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i wody, okre$lonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla
wody.

5.7. Zrédlo $wiatla znaku pod$wietlanego i znaku o$wietlanego
Zrédio $wiatla nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub

wskazaniami Inzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno bialej,

- wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspdtezynniku oddawania barw,

~ lampy metalo-halogenowe

— inne zrédla §wiatla spelniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji
(tablica 5) dla znakéw podéwietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw
oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40 <L <150 150 <L <300 300<L <900
Zolta 30<L<100 100 < L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L=<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska 4<L=<10 10<L<40 40 <L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podéwietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy
5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska | Czerwona Zielona |Ciemno-zielona Brazowa
Barwa Biata Biala Biala Biala i z6tta Biala
kontrastowa
Kontrast |, pe1s | s<k<15 | S<k<15 5<K<I5 5<K<l5
luminancji

Réwnomiernoéé luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw
podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w
jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spelia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierno$é luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1710
U2 1/6
U3 1/3
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5.8. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podéwietlanego  powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sil statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje
podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne.
Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie
sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastgpujgce wymagania:

— sposdb polgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa,
powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

~ komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.9. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych
zawierajacych urzadzenia elekiryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich
obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢
poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych poziomow
minimalnych powinien byé poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby
oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej
IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawieraé cala konstrukcj¢ obejmujgcg obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszezu, wiatru i innych
niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢
zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m Klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkeji.

Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralng cz¢$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly
montowane tak, zeby nie zastanialy kierowcom lica znaku.

5.10. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca
nastepujace informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,.B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny byé wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odleglosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? . Czytelnosé i
trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogblne zasady kontroli jakoéci robét podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 6. Kazdy
materiat uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ aprobatg techniczng.

6.1. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6ét fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych
robot.
6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow,

Czestotliwosé badani i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwoé¢é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena wynik6w

Lp. Rodzaj Liczba badaf Opis badan )
badan

badania

1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢
powierzehni | wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementéw | sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ | wyniki badan

w kazdej dostar- dostgpnych narzedzi (np. liniatow powinny by¢ zgodne

czonej partii z czujnikiem, suwmiarek, z wymaganiami
wyrobéw licza-cej | mikrometrow itp. punktu 2
do 1000 Przeprowadzié uniwersalnymi
2 | Sprawdzenie |elementow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami  (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwoéci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiagciwosci dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
- zgodnoé wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary
znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
~ zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidtowo$éé wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$é wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$é ustawienia stupkéw i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
- zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
o/ OBMIAR ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
il
Jednostka obmiaru jest:
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e szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
o m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbiér ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiar6éw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 211 5.
8.2, Odbiér pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga byé podstawa
odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢é w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
~ dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie
mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stlupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Shipy oSwietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkceja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta§my i plyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powtloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
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12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22,
23,
24,

jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych,
Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosei

A1:2004/A1:2005(U)  powlekane ogniowo w sposdb ciagly do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005  Stafe, pionowe znaki drogowe - Czgs¢ 1: Znaki stale

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢s¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598- Oprawy oS$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
2:2003(U) o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

PN-91/H-93010 Stal, Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25,

26.

27.

28.

29.

30.

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotezynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1.  WSTEP
1.1 Nazwa zadania

~Remont drogi gminnej nr 187011N gr. gm. (Wadzyn) — dr. pow. nr 1253N oraz droga
gminna nr 187048N gr. gm. (Rapaty) — Grzybiny w m. Grzybiny".
1.2.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych/opornikow betonowych.
1.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych 15%22 cm na podsypce cementowo-piaskowej grub. 4cm i fawie betonowej
z oporem w iloéci 272mb.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czgsci oraz robét w zakresie inzynierii
ladowej i wodne.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w  Szczegdlowej  Specyfikacji = Technicznej  (ST)

DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.3.

2, MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ punkt 2.

2.1.  Stosowane materialy

Do ustawiania kraweznikow stosujemy nastepujace materialy:

e krawezniki betonowe/oporniki betonowe,

* beton (do tawy fundamentowej),

e podsypka cementowo-piaskowa,

e zaprawa cementowo-piaskowa,

e masa zalewowa.

2.2. Krawg¢iniki betonowe

2.2.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Do wykonania robét nalezy uzy¢ kraweznik betonowy:
— typ: uliczny,
— rodzaj: ,,a” — prostokgtny Sciety, o wymiarach 1=100cm; b=15 cm lub 20 cm; h=30 cm; ¢ -
min. 3 cm, max. 7 ¢cm; d — min. 12 cm, max. 15 cm
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— odmiany: kraweznik betonowy jednowarstwowy.

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byé bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb

przedstawiony w tablicach 11 2.

Dopuszezalne odchytki wymiaréw krawgznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Wihaéciwosci fizyczne kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Wymiar Dopuszczalne odchytki wymiaréw | Nie mniej niz Nie wiecej niz

Dlugosé¢, mm =1% 4 mm 10 mm

Tablica 2. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Badana wilasciwos¢ Zatacznik | Klasa Wielkos¢ pomierzona

Nasigkliwos$¢ % masy B 3 Wartos¢ $rednia < 6%

Wymaganie dodatkowe zamawiajacego
warto$¢ srednia nasigkliwo$¢ do 4% —klasa 2
(oznaczenie B),

Odpornos¢ na zamrazanie/ D 3 Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia
rozmrazanie z udzialem soli < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
odladzajacych wynik < 1,5 kg/m?

Wytrzymato$¢ na zginanie T 2 Charakterystyczna Kazdy
wytrzymato$é MPa pojedyficzy wynik,
MPa

5,0 > 4,0

Odporno$¢ na écieranie Odpornosé przy pomiarze na tarczy

szerokiej Sciernej, Béhmego,

I 4 wg zal. G normy wg zat. H normy —
— badanie badanie alternatywne

podstawowe
<20 mm < 18000 mm*/5000 mm?

W przypadku zastosowan krawginikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajaca), wymagania wobec krawgznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN
1340.
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2.2.2. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢é przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkodci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosé¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce
materiaty na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw:

- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku spelniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 o kategorii uziarnienia Gr85 i zawartosci pytdw f3, cementu powszechnego uzytku
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004,

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywa¢é si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie
warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych).

Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowaé — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach krawgznikéw

Masa zalewowa, do wypehiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom
ST D-05.03.04a .
2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé wymaganiom
normy PN-EN 1008.
3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.
Do wykonania robét nalezy wykorzystywaé nastgpujacy sprzet:
e betoniarki - do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej,
e wibratory lub ptyty wibracyjne - do zageszczania taw podkrawgznikowych.
Roboty ziemne zwiazane z wykonaniem koryta pod tawg powinny byé wykonane r¢cznie lub lekkim
sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera. Pozostate roboty powinny by¢ wykonywane recznie.
4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.
4.1. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany $rodka transportowego wigce;j
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.2. Transport pozostalych materialéw
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4, wypelnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustalié dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usunaé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod lawg

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonows zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
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Swiatlo (odleglo$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosié od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze byé
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym,

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosei 3 do 5 cm po zaggszczeniu,

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehnié
zZwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunky 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikoéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢é i zmy¢é wodsg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykoiniczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i SST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkdéw terenowych, takie jak:
~ odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne™

punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreélone w pkeie 2 (tablicy 1),

— sprawdzié cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowaé wlasciwoscei, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w
pkeie 2,

6.2, Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne
zpkt5.4.1,

6.2.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosé profilu podluznego gornej powierzchni faw z dokumentacija projektowa.
Profil podluzny gbrnej powierzchni lawy powinien byé zgodny z projektowana niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokoéci + 10% wysokoSci projektowane;j,
- dla szerokoéci + 10% szerokosci projektowanej,

c¢) réwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnoéé gérnej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m lawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia lawy i przylozona Iata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie law bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m..

e) odchylenie linii }aw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej lawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikoéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnoéé gémej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong fata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokladno$é wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza byé wypetnione catkowicie
na pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 mb (jeden metr biezacy) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbiér tych rob6t powinien by¢é zgodny z wymaganiami pktu 8 ST D-M-00.00.00

»Wymagania og6lne™ [1] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady dotyczgce ptatnosci podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne™ punkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
~ przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.2. Sposob rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. NORMY ZWIAZANE
10.1. Normy
3. PN-EN 197-1;2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton, Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosei, produkcja i zgodnosé (W
okresie przejéciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton

zwykly)
5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN
1340:2004/AC
6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek
10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie 1

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkceji betonu.

13. PN-EN 13242:2004  Kruszywa dla niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejSciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
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do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

10.2. Inne dokumenty
14. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
15. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
»Remont drogi gminnej nr 187011N gr. gm. (Wadzyn) — dr. pow. nr 1253N oraz droga
gminna nr 187048N gr. gm. (Rapaty) — Grzybiny w m. Grzybiny".

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.

4 cm w ilosci 69,00mb

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z wbudowaniem

betonowych obrzezy chodnikowych o wym. 8x30 cm.

1.4.  Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czeéci oraz rob6t w zakresie inzynierii
ladowej i wodne;.

Klasa robdt: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy nirociggéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyrdwnania terenu.

Kategoria rob6t:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

punkt 1.3.

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 2.

2.1.  Stosowane materialy

Do ustawiania obrzezy betonowych nalezy stosowaé nastgpujace materialy:

¢ betonowe obrzeza chodnikowe,

e materialy do podsypki (do tawy fundamentowej) ,

e zaprawa cementowo-piaskowa.

e woda

2.2.  Obrzeza chodnikowe

Obrzeze betonowe powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [6].

Nasigkliwosé wg PN-EN 1340 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 5 % klasa 2 (oznaczenie B).

Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [6] <

1,0 kg/m? przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m?,

Warto$é charakterystycznej wytrzymatodci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [6] nie powinna by¢

mniejsza niz klasa 2 (oznaczenie T).

Scieralnodé na szerokiej tarczy éciemej wedlug PN-EN 1340 [6] nie powinna przekracza¢ 20 mm /pizy badaniu

wykonywanym zgodnie z metods z zalacznika G/ lub 18000mm*/5000min? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z

metoda altematywna na tarczy BShmego opisang w zataczniku H/,
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Nalezy stosowaé obrzeza chodnikowe wysokie ,,Ow” o wymiarach 6x20 cm i dtugosci od 75 do 100
cm, gatunku ,,G1”.
2.2.1, Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [6] powinny
wynosic:
dlugo$é: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: + 3% z dokladnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.
dla innych czesei: + 5% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Réimica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekraczaé 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako plaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od plaskosci i
prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki plaskosci i prostoliniowosci

Dlugosé¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka plaskosci
i prostoliniowosSci
mm mm
300 1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

2.2.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [6] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.2,1. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywaé defektéw, takich
jak rysy lub odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢
wystepowania rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wlasciwosei uzytkowe obrzezy i
nie sg uwazane za istotne,

2.2.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
okreslona przez producenta.

Zgodno$é elementéw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma
znaczgcych réznic tekstury, przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosei tekstury obrzezy, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

2.2.2,3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktére moga by¢é spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane
za istotne.

2.2.3. Skladowanie
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Obrzeza betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przektadek wlozonych w pionie jedna nad drugg.
Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przekladek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5
cm, szerokoéé 5 cm, a dlugoéé przekladek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢
obrzeza.
24. Cement
Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej
niz 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].
Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikéw
powinien odpowiadaé normie PN-EN 197-1 [5].
Skiadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].
2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008 [6].
2.6, Materialy na lawe, podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace
materialy:
— na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw: mieszanke cementu i piasku w stosunku
1:4 z piasku spetiajacego wymagania PN-EN 13242:2004 o kategorii uziarnienia Gr85 i
zawartosei pytow fi, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN
197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
— na podsypke piaskowa: piasek spetniajagcy wymagania PN-EN 13242:2004 o kategorii
uziarnienia Gr85 i zawartosci pytdw f7 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004
— na lawe betonowa nalezy stosowaé beton zwykly klasy C12/15, spehiajacy wymagania
normy PN-EN 206-1
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowg, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
3. SPRZET
Do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy wykorzystywac¢ betoniarki. Pozostale roboty
zwigzane z ustawieniem obrzezy chodnikowych nalezy wykonaé rgcznie.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.
Obrzeza mozna transportowaé dowolnymi érodkami transportowymi w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem po osiagnieciu wytrzymatosci réwnej 0,7 wytrzymatosci
projektowane;j.
Transport zwiry i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywaé si¢ w sposéb uniemozliwiajgcy
ich zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonania robét
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Og6blne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Koryto pod lawe nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06050 ,Roboty ziemne budowlane”. Wskaznik
zageszczenia dna wykopu powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej préby Proctora.
Tolerancja dla wymiaréw koryta wynosi £2 cm.

5.3. Wykonanie law piaskowych

Koryto pod tawg nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane™.

Lawy piaskowe wykonuje si¢ recznie poprzez rozlozenie i zaggszczenie warstwy piasku o gruboscei
okolo 5 cm.

Szczeliny pomiedzy obrzezami powinny migé szerokos¢ do 1 cm. Nalezy je catkowicie wypehié
zaprawg cementowo-piaskowa.

Wbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem i zageéci¢ od strony przeciwnej niz projektowany
chodnik.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania obrzezy chodnikowych:

e sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, zgodnie z tablica 1,

¢ sprawdzenie uszkodzen, zgodnie z tablicg 1,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedlug punktu 2.

Wszystkie badania nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych obrzezy.

Badania te nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie zrédla dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest
jako$¢ dostarczanych obrzezy oraz na wniosek Inspektora nadzoru.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkceie 2.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Sprawdzenie koryta i law

Wymiary i usytuowanie koryta nalezy sprawdza¢ co 50 m. Tolerancja dla wymiaréw koryta wynosi +2
cm. Badania zwiru nalezy przeprowadzi¢ w miejscach watpliwych.

6.2.2. Badania obrzezy

Badania obrzezy nalezy wykonywaé zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obrzeza na 50 mb. Ustawienie
obrzezy nalezy sprawdzaé:

e ustawienie w planie -co50m,

e wysokos¢ i rownos$¢ gornej powierzchni -co50m,

e wypeknienie spoin - ¢020 m.

Dopuszczalne tolerancje wbudowania obrzezy wynosza:

e wysokosci -1 cm,

e usytuowania w planie 5 cm (bez widocznych nieréwnosci w linii
prostej i zataman na tukach),

e roéwno$¢ gérnej powierzchni 1 cm (pod 3 metrowa tatg brukarska).

6.3.  Zasady postgpowania z wadliwie ustawionymi obrzezami

Wadliwie wykonane odcinki obrzezy lub kraweznikéw nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W
przypadku uszkodzenia obrzezy lub kraweznikéw nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” punkt
Y-
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Jednostka obmiaru jest 1 mb (jeden metr biezacy) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
Og6lne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace platnoéci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.
Cena za 1 mb ustawionego obrzeza betonowego obejmuje:
e prace pomiarowe,
e dostarczenie materialéw w miejsce wbudowania,
e wykonanie koryta,
e ustawienie obrzezy,
e wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
¢ obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
e inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem obrzezy betonowych.
10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
2. PN-EN206-1 Beton. Cze$é 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkceja i zgodnos$é (W okresie
przej$ciowym mozna stosowaé PN-B-06250:1988 Beton zwykly).
3. PN-EN Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W

okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4,  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prdébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

5. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybodr jednostek produktu do
probki.
6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

7.  PN-EN 45014 Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawane] przez
dostawcéw.,



