Ocena stanu zaopatrzenia wodnego
do zewng¢trznego gaszenia pozaru
i drog pozarowych
dla
Komunalnego Przedsi¢biorstwa Energetyki
Cieplnej Spolka z o.o.
Oddzial w Solcu Kujawskim

ul. Garbary 4

Bydgoszcz — maj 2018 r.



SPIS TRESCI:

1. PODSTAWA OPRACOW AN A . ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e eeeennn 3
2. CEL 1 ZAKRES OPRACOWANI A . oo 3
3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA I PRZEZNACZENIE ZAKLADU
(ODDZIALU KPEQ). ......ciiie ettt ettt sttt saa e e be et e teesnneens 3
4., KWALIFIKACJA POZAROWA BUDYNKOW I SKEADOWISKA. .....c.oooveveeeeeerernnn, 7
5. ZEWNETRZNE ZAOPATRZENIE WODNEGO DLA ZAKEADU..........c.cccoevirennnne. 11
5.1 STANISTNIETACY .tttteiiutieeeeiteeeeesatteeeeeetteeeessteeeeesasbreeeeaasbeseessbsaeeesassreeeeaasbeseessasseeeesasrenas 11
B2 WVYIMAGANIA . ..ottt e e e e e e et et e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeean e eeeeereeennaeaeeeeeees 13
LT T VAV ] [0 1S PR 15
6. DROGIPOZAROWEL. .......coooeieeeeeeeeeeeeeee ettt ee et ettt e et et et et et et et et et et e ene et et eeeeeeeeeaeas 22
6.1  STANISTNIETACY .rtteeeiitreieeiitteeeesatteeessiuteeeesatreeeeaasseeesaasbeeeessassaeeesassreseeaasbeseessssneeesansrenas 23
B.2  WVYIMAGANIA . ..ottt et e e e e e e et e e e et e e e e e e e e eeeeeeeee e s e eeeeeeeeeennaeaeeeeeees 23
(ST T VAV ] [0 1S PR 24
7. ZMIANA OPALU W ODDZIALE. ... 25
7.1 CHARAKTERYSTYKA POZAROWA GAZU ZIEMNEGO. ... eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeineeaeeeeeees 25
7.2 CHARAKTERYSTYKA GAZOWEJ INSTALACI GRZEWCZED. ceeeeeeeeee e eeeeeeeaaeeeeees 26
8. ZEWNETRZNE ZAOPATRZENIE WODNEGO PO ZMIANIE OPALU.................... 28
8.1 STANISTNIETACY .eeeitereiuteeeiteeesteeestesessteeessseeesstesasseeeasssesassseeassseesssseeaasseesnsseessenesnseneansees 28
I V1Y A YV 7Ny N1 V- TR 28
TR T VY4 N[ [0 1S - PR 29
9. DROGI POZAROWE PO ZMIANIE OPALU. .....cococoioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeee e enanen s 30
9.1  STANISTNIEJACY DROG POZAROWYCH. ...eeciuviieiuiieeiieeesieeesieeassseesssseesssseesnssessnssessssssssnsens 30
L ViV AV VY N1 V- TR 30
Lo T T V1Y N[ [0 1S PR PPTRR 30
10, PODSUMOW ANIE. ...ttt e e e e e e e e e e enennnnensnnnsnnnnnnnnnns 30
L1, BIBLIOGRAFF A . .ottt ettt e e et e nneennnensnnnnnnnnnnnns 32
Ocena stanu zaopatrzenia wodnego i drog pozarowych. 2

Oddziat Solec Kujawski.



1. Podstawa opracowania.

Podstawa wykonanego opracowania pn. ,,Ocena stanu zaopatrzenia wodnego do zewngtrz-
nego gaszenia pozaru i drog pozarowych dla Komunalnego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplne;j
Spotka z o0.0. Oddziat w Solcu Kujawskim ul. Garbary 4 jest umowa nr PB/01/2018 zawarta
pomiedzy przedstawicielami Komunalnego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej w Bydgoszczy
ulica Ks. Schulza 5 a Przedsiebiorstwem Handlowo-Ustugowym ,,FLOR-POZ” Wojciech Gmur-
czyk w Bydgoszczy ul. Zajecza 6/54. Oddzial KPEC Sp. z 0.0. w Bydgoszczy usytuowany przy
ul. Garbary 4 zwyczajowo nazywany jest "Cieptownia Solec Kujawski" i rowniez takie nazew-

nictwo uzyto w niniejszym opracowaniu.

2.Cel | zakres opracowania.

Celem analizy jest okreslenie spelnienia wymagan ochrony przeciwpozarowej w zakresie
stanu zaopatrzenia wodnego do zewnetrznego gaszenia pozaru i drog pozarowych dla Cieptowni
Solec Kujawski przy ul. Garbary 4, w obecnej sytuacji gdy ciepto pozyskiwane jest w wyniku
spalania mialu weglowego oraz w przypadku gdy dojdzie do ewentualnej zmiany wegla na gaz

ziemny.

3. 0godlna charakterystyka i przeznaczenie zaktadu (Oddziatu KPEC).

Charaktervystyka obiektow.

Na terenie Cieptowni Solec Kujawski przy ul. Garbary 4 zlokalizowano nast¢pujace obiek-

ty:

¢ budynek socjalno -warsztatowy,

e budynek cieptowni,

e budynek stacji uzdatnia wody z tacznikiem,

¢ budynek magazynowy,

e portiernia (nicuzytkowana - do likwidacji),

e dwa podziemne zbiorniki wody zapasowej (nieuzytkowane), kazdy o pojemnosci 100 m®,

e plac opatowy do skladowania miatu weglowego o powierzchni 11888 m?,

e plac sktadowy zuzlu.
Teren Cieptowni Solec Kujawski zajmuje powierzchnig 33283 m?, w sklad ktorej wchodzi:

e powierzchnia zabudowy — 2056 m?,
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e plac opatowy — 11888 m?,

e plac zuzla — 1004 m?,

e drogi wewnetrzne — 4380 m?,
e przejscia piesze: 405 m?,

o zielen — 13550 m”.

Na teren Cieptowni prowadzg dwie bramy wjazdowe, z ktorych jedna jest glowng brama
wjazdowo-wyjazdows, a druga jest brama pozarowa. Wjazd gtdowny zamykany jest brama prze-
suwng o szerokosci 5,9 m pozwalajaca na wjazd dowolnego pojazdu pozarniczego i przejazd
oraz manewrowanie bez konieczno$ci cofania. Brama pozarowa usytuowana od tylnej strony
placu opatowego wykonana jest jako dwuskrzydtowa o szerokosci 4,6 m.

W zaktadzie pracuje doswiadczona kadra pracownikoéw, ktora zna obiekt i wystepujace w
nim zagrozenia. Na najliczniejszej | zmianie porannej przebywa w zaktadzie do 13-15 osob. Sg
to: pracownicy administracyjni oraz pracownicy | zmiany: operator, pomocnik operatora, elek-
tryk. Lacznie Cieptownia zatrudnia 24 osoby.

W Cieptowni Solec Kujawski obecnie pracuja 2 kotty opalane miatem weglowym, w tym
kociot o mocy cieplnej 6,5 MW oraz kociot o mocy 11,63 MW.

Budynek cieptowni i socjalno-warsztatowy stanowig jeden obiekt produkcyjny, z tym ze czes¢
parterowa jest czg¢scig pomocnicza dla glownego budynku cieptowni. Ponizej przedstawiono
krotka charakterystyke obiektow sporzadzona na podstawie Instrukcji Bezpieczenstwa Pozaro-
wego [6].

1. Portiernia.

Przeznaczenie obiektu.

Obiekt Portierni przeznaczony byt do obstugi os6b wchodzacych 1 wjezdzajacych pojazdéw na
teren Cieptowni. Obecnie jest nieuzytkowany i przeznaczony do likwidacji.

Konstrukcja budynku:

o fundamenty — fawy betonowe,
e $ciany — murowane z cegly kratowki,
e dach — stropodach z ptyt prefabrykowanych, kryty papa.

Dane techniczne:

e powierzchnia zabudowy — 72,0 m?;
e powierzchnia uzytkowa — ok. 67,0 m?:

e kubatura—147,4 m®;
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e wysokos¢ — 2,2 m, obiekt niski (N).
2. Budynek socjalno-warsztatowy.

Przeznaczenie obiektu.

W dwukondygnacyjnym budynku usytuowano:
e na parterze pomieszczenia warsztatowe (tokarnia), pomieszczenia socjalne i gospodarcze,
e na pietrze pomieszczenia administracyjno-biurowe.

Konstrukcja budynku:

e Sciany zewngtrzne — Z gazobetonu i z cegly pelnej;

e $ciany wewnetrzne — Z cegly dziurawka i z cegly kratowki;

e stropy — ptyty wielokanatowe PW;

e stropodach — ptyty wiclokanatowe PW, pokrycie dachu — papa na lepiku:

e klatka schodowa — zelbetowa, prefabrykowana;

¢ stolarka okienna i drzwiowa — okna z tworzywa sztucznego PCV, drzwi drewniane.

Dane techniczne:

e powierzchnia zabudowy — 355,8 m?;

e powierzchnia uzytkowa — 550,00 m2;

e kubatura - 2413,00 m;

e ilo$¢ kondygnacji — 2 nadziemne;

e wysokos¢ — 6,80 m;

e obiekt zalicza si¢ do budynkow niskich (N).
3. Budynek cieplowni:

Przeznaczenie obiektu.

Budynek cieptowni jest obiektem czterokondygnacyjnym, podpiwniczonym. Poszczegolne kon-
dygnacje uzytkowane sg w nastgpujacy sposob:

e piwnica — bunkier nawgglania, neutralizator;

e parter — trafostacja, garaz wozka akumulatorowego, pomieszczenie spr¢zarki, odzuzlanie,

stacja pomp;

e [ pictro — szatnia, hala kottow;

o [l pigtro — warsztat elektrykow, warsztat automatykow;

o [II pigtro — naweglanie.

Konstrukcja budynku:

e JSciany ostonowe — blacha nisko profilowa faldowa z wypetnieniem;
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e Scianki dzialowe — murowane z cegty;

e stropy — z ptyt prefabrykowane PW opartych na belkach stalowych;

e dach — z blachy falistej opartej na szkielecie z ksztalttownikow stalowych;
e schody — w hali kotléw stalowe, pozostate zelbetowe.

Dane techniczne:

e powierzchnia zabudowy — 924,21 m?;
e powierzchnia uzytkowa — 2753,0 mz;
e kubatura — 16843,0 m*;
e ilo$¢ kondygnacji — 5 nadziemnych;
e wysoko$¢ — 18,23 m,
e obiekt sredniowysoki (SW).

4. Budynek stacji uzdatniania wody.

Przeznaczenie obiektu:

Dwukondygnacyjny budynek stacji uzdatniania wody, w ktorym sg pomieszczenia magazynowe
oraz laboratorium potaczony jest tacznikiem z cieptownia,
Konstrukcja:

e fundamenty — fawy betonowe;

e Sciany — murowane z cegly kratowki, od potowy obudowa z blach niskoprofilowych;

e stupy — stalowane;

e dach — blacha falista oparta na dzwigarach stalowych;

e schody — stalowe.

Dane techniczne:

e powierzchnia zabudowy — 460,0 m? + 50 m?tacznik;
e powierzchnia uzytkowa — 520,0 m? + 36 m? tacznik;
e kubatura —4407,0 m?,
¢ ilo$¢ kondygnacji — 2 nadziemne;
e wysokos¢ — 9,6 m,
o obiekt niski (N).

5. Budynek magazynowy:

Przeznaczenie obiektu:

W obiekcie sktaduje sie czesci i narzedzia do prowadzenia prac konserwacyjnych i naprawczych

na terenie zaktadu.
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Konstrukcja:
e fundamenty — fawy betonowe;

e Sciany — z cegly pelnej 1 bloczkéw cementowo-wapiennych;
e stropodach — ptyty korytkowe kryte papa.

Dane techniczne:

e powierzchnia zabudowy — 32,5 m?;
e powierzchnia uzytkowa — 30,0 mz;
e kubatura— 81,25 m?;

e ilo$¢ kondygnacji — nadziemnych 1;
e wysoko$¢ — 2,5 m, obiekt niski (N).

W Cieptowni Solec Kujawski wystepujg nastepujace instalacje: wodnokanalizacyjna, od-
gromowa, elektroenergetyczna, centralnego ogrzewania wodnego, miejscowo wentylacja oraz
wewnetrzna sie¢ hydrantowa. Na terenie Cieptowni Solec Kujawski zlokalizowane sg trzy hy-
dranty do zewnetrznego gaszenia pozaréw: 1 nadziemny i 2 hydranty podziemne. Hydranty te
znajdujg si¢: pierwszy przy zbiornikach wody zapasowej, a drugi przy neutralizatorze i wyciagu

naweglania, trzeci przy potudniowej granicy sktadu opatowego.

4. Kwalifikacja pozarowa budynkoéw i sktadowiska.

Na terenie Cieptowni Solec Kujawski gtownym materialem palnym, ktory sktadowany jest
w duzych ilo$ciach jest wegiel kamienny w postaci mialu weglowego. Pozostate materialy palne
jak papier, drewno, drewnopochodne, tworzywa sztuczne, benzyny przechowywane sg w ilo-
$ciach niewptywajacych na gesto$¢ obcigzenia ogniowego, zagrozenie pozarowe i Wymagania
ochrony przeciwpozarowej.

Charakterystyka wegla kamiennego jako materialu palnego.

Wegiel kamienny jest skatg osadowa pochodzenia roslinnego, zawierajaca 75—97% pier-
wiastka wegla. Wegiel kamienny stosowany jest powszechnie jako paliwo, cho¢ jego udzial w
produkcji energii spada. Jego warto$¢ opatowa waha si¢ od 16,7 do 29,3 MJ/kg i silnie zalezy od
jego skladu (zawartosci popiotu, siarki, wilgotnosci). Sktad chemiczny wegla kamiennego jest
rozny, zaleznie od pochodzenia. Nie stanowi on czystego wegla, lecz mieszaning réznych skom-
plikowanych zwigzkéw chemicznych wegla z wodorem, tlenem, azotem i siarkg. Zawiera: 10 -
25% popiotu, 0,7 - 1,2% siarki i 3 - 7% wilgoci i im mniej tych sktadnikow, tym wigksza wy-
dajno$¢ paliwa. Wartos¢ opatowa czystego pierwiastka wegla wynosi ok. 33,2 MJ/kg. W przeli-

Ocena stanu zaopatrzenia wodnego i drog pozarowych. 7
Oddziat Solec Kujawski.



czeniu na ilo$¢ energii uzyskanej w ciggu 1 h z 1 kg wegla, warto§¢ opatowa wynosi ok. 8
kWh/kg. Wegiel kamienny jest niecodnawialnym zroédlem energii. Dzieli si¢ na typy, sortymenty,
klasy i gatunki. Jednym z gatunkow wegla kamiennego z punktu widzenia sortymentu ($rednicy
ziaren) jest miat we¢glowy, ktory stanowi podstawowy materiat opatowy.

Miatl weglowy sktadowany jest wg. zasad okreslonych w "Instrukcji bezpieczenstwa poza-
rowego"[6], ktora rowniez zawiera sposoby zapobiegania pozarom sktadowiska i wyposazenia w
podrgczny sprzet gasniczy.

Obiekty Cieplowni.

Obiekty Cieptowni zaliczaja si¢ do obiektow i terenow produkcyjno-magazynowych — PM.
Wystepujace w nich pomieszczenia administracyjne i socjalne sg funkcjonalnie powigzane z za-
chowaniem ciagglo$ci prowadzenia obiektu oraz zarzadzania i nadzoru. Zgodnie z instrukcja [6]
przedmiotowy teren mozna podzieli¢ cztery strefy pozarowe:

e | strefa—budynek cieptowni ze stacjg uzdatniania wody i placem zuzlu;
e |l strefa — budynek socjalno-warsztatowy;

e |l strefa — budynek magazynowy;

o |V strefa — sktad opatu czyli miatu weglowego.

Budynek cieptowni z cz¢$cig administracyjno-socjalng kwalifikuje si¢ do obiektéw pro-
dukcyjno-magazynowych o gestosci obciazenia ogniowego Qg ponizej 500 MJ/m?. Na terenie
Cieptowni Solec Kujawski nie wystepuja pomieszczenia lub strefy zagrozone wybuchem.

Klasa odpornosci pozarowej.

Klasy odpornosci pozarowej budynkéw Cieptowni Solec Kujawski na podstawie instrukcji
[6] spetniaja wymagania ochrony przeciwpozarowej, a ich odporno$¢ pozarowa nie jest przed-
miotem niniejszej analizy.

Gestos¢ obciazenia ogniowego.

Zgodnie z normg [3] gestos¢ obcigzenia ogniowego jest to energia cieplna, wyrazona w
megadzulach, ktéra moze powsta¢ przy spaleniu materialdow palnych znajdujacych si¢ w po-
mieszczeniu, strefie pozarowej lub sktadowisku materiatéw statych przypadajaca na jednostke
powierzchni tego obiektu, wyrazona w metrach kwadratowych. Gesto$¢ obcigzenia ogniowego

Qg w megadzulach na metr kwadratowy (MJ/ mz) nalezy oblicza¢ wedtug wzoru:

Ocena stanu zaopatrzenia wodnego i drog pozarowych. 8
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>(Q,*G)
Q=" F

w ktorym:

n - liczba rodzajow materialdow palnych znajdujacych sie¢ w pomieszczeniu, strefie pozarowej
lub sktadowisku;

Gi - masa poszczegolnych materiatow, w kilogramach;

F - powierzchnia rzutu poziomego pomieszczenia, strefy pozarowej lub sktadowiska,
w metrach kwadratowych;

Q. - ciepto spalania poszczegolnych materiatow, w megadzulach na kilogram.

W przypadku gdy wegiel kamienny (miat weglowy) sktadowany jest w pryzmach lub zwa-
fach o wysokosci co najmniej 1 m, woéwcezas do obliczen gestos$ci obcigzenia ogniowego bierze
si¢ pod uwage 10% rzeczywistej ich masy. Cieplo spalania Q. wegla kamiennego wynosi
32MJ/Kkg.

Zgodnie z informacjami pozyskanymi z Komunalnego Przedsigbiorstwa Energetyki Ciepl-
nej w Cieptowni Solec Kujawski miat weglowy w ilosci maksymalnej 6000 Mg (ton) magazy-
nowany jest na sktadowisku o powierzchni 11888 mZ. Do obliczen przyjmuje si¢ 10% rzeczywi-

stej masy miatu weglowego czyli 600 Mg (ton), co stanowi 600 000 kg.

Q. "G 32 [MJ/m?] *600000 [Kg]
Qg = ~-mmmmmmmmn = e = 1616 MJ/m?
F 11888 [m?]

Wzgledny czas trwania pozaru na podstawie normy [3] wynosi ok. 1 h 45 min.
Gestos¢ obcigzenia ogniowego placu opatowego wynosi 1616 MJ/m?. Zgodnie z Rozporzadze-
niem [2] w przypadku gesto$¢ obciazenia ogniowego 1000 MJ/m? < Qg < 2000 MJ/m? dopusz-
czalna wielko$¢ strefy pozarowej jako sktadowiska (niezadaszonego) wynosi 12000 m?, co w
tym przypadku jest spetnione.

Biorac jednak pod uwage panujace w Polsce warunki atmosferyczne, w ciggu ostatnich kil-
ku lat na placu sktadowym magazynowano maksymalnie 5000 Mg miatu weglowego, 10% tej
masy to 500000 kg. W takim przypadku gestos¢ obcigzenia ogniowego wynosi:

Ocena stanu zaopatrzenia wodnego i drog pozarowych. 9
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Q.*G 32 MJ/m? * 500000 kg

o J R — - = 1346 MJ/m?
F 11888 m?

Wzgledny czas trwania pozaru dla Qg = 1346 MJ/m? na podstawie normy [3] wynosi ok. 1 godz.
25 minut.

Na terenie Cieptowni Solec Kujawski oprocz placu sktadowego znajduja si¢ pozostate
obiekty, w ktorych stosuje sie materiaty palne, w tym cieptownia, warsztaty, magazyn. W budyn-
ku cieptowni prowadzone jest spalanie miatu we¢glowego w celu uzyskania energii cieplnej nie-
zbednej do podgrzania zimnej wody uzytkowej oraz centralnego ogrzewania dla mieszkancow
Solca Kujawskiego. Jednak ggsto$¢ obcigzenia ogniowego w pozostatych budynkach jest niepo-
rownywalnie mniejsza niz na placu sktadowym. Dla obiektu cieptowni (kottowni), warsztatu,
budynku magazynowo-warsztatowego przyjmuje si¢ gegstos¢ obcigzenia ogniowego Qg < 500
MJI/m?.

W trafostacji znajduje si¢ ok. 1680 dm? oleju transformatorowego w urzadzeniach energe-
tycznych usytuowanych na powierzchni tacznej ok. 40 m?. Dla oleju transformatorowego przyje-
to ciepto spalania jak dla oleju mineralnego tj. 40 MJ/kg, a cigzar wlasciwy 0,87 g/cm3 czyli 1
dm?® wazy 0,87 kg. Masa G oleju wynosi 1680 dm? x 0,87 kg/dm? = 1461,6 kg.

Q.G 40 MJ/kg] * 1461,6 [Kg]
o R — = 1461,6 MJ/m?
F 40 [m?]

Jak wyzej obliczono gesto$¢ obcigzenia ogniowego trafostacji wynosi 1461,6 MJ/m? co
kwalifikuje obiekt do zagrozonych pozarem o gesto$é obciazenia ogniowego 2000 MJ/m? < Qq <
1000 MJ/m?.

Zgodnie z norma [3] zaopatrzenie wodne do zewngtrznego gaszenia pozaru dla terenu
sktadajacego si¢ z kilku stref pozarowych przyjmuje si¢ jak dla strefy z najwyzszym obcigzeniem

ogniowym. W tym wypadku najwyzsza gesto$¢ obcigzenia ogniowego Qg obliczono dla placu
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sktadowego z miatem weglowym, ktora wynosi Qq = 1616 MJ/m? przy zatozeniu skladowania
6000 Mg miatu weglowego.

Poza tym najlepszym $rodkiem gasniczym dla pozaru oleju transformatorowego, transfor-
matora czy tez urzadzen elektrycznych w trafostacji jest proszek gasniczy. Woda czy tez piana
gasnicza charakteryzujg si¢ wysokim przewodnictwem elektrycznymi ich uzywanie w przypadku
pozaru urzadzen elektrycznych pod napi¢ciem jest niezgodne z przepisami przeciwpozarOwymi i

zasadami bhp.

5. Zewnetrzne zaopatrzenie wodnego dla zakiadu.

Woda jest najpowszechniej stosowanym S$rodkiem gasniczym. Dlatego tez skutecznos¢
dziatan ratowniczo-gasniczych w duzej mierze zalezy od zaopatrzenia w wode. Zaletami wody
jako srodka gasniczego sa jej niski koszt, dostgpnos$¢ oraz fakt, ze jest neutralna dla srodowiska
naturalnego. Dostepnos¢ wody do celéw pozarowych reguluje prawo. Aby zatem zapewni¢ stra-
zakom odpowiednie warunki do dziatan Minister Spraw Wewnetrznych i Administracji rozpo-
rzadzeniem z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego oraz
drog pozarowych [1] okreslit szczegdtowe wymagania na temat dostgpnosci oraz parametrow
technicznych, jakie powinny spetnia¢ hydranty zewnegtrzne oraz sieci wodociggowe stuzace

ochronie pozarowe;j.

5.1 Stan istniejacy.

Cieptownia Solec Kujawski posiada na swoim terenie zewngtrzng Sie¢ hydrantowa moga-
cej postuzy¢ jako zaopatrzenie wodne do zewngtrznego gaszenia pozaru z trzema hydrantami
stuzacymi do zewngtrznego gaszenia pozaréw: 1 nadziemny i 2 hydranty podziemne. Hydranty te
znajdujg si¢: pierwszy przy zbiornikach wody zapasowej, a drugi przy neutralizatorze i wyciagu
naweglania, trzeci przy potudniowej granicy sktadu opatowego.

Najblizszy hydrant zlokalizowany jest:

e podziemny przy potudniowej granicy placu opatlowego w odlegtosci ok. 0,7 m od ogrodze-
nia;
e podziemny przy estakadzie naweglania w odleglosci ok. 8,1 m od placu opatowego;

e podziemny przy zbiornikach wody zapasowej w odlegtosci ok. 18 m od placu opatowego.

Ocena stanu zaopatrzenia wodnego i drog pozarowych. 11
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Wedhug informacji pozyskanych z Zaktadu Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Solcu Ku-

jawskim w ul. Garbary usytuowany jest wodociag o $rednicy @ 160, co zapewnia wydajnos¢ co
najmniej 10 dm?/s.

/¢

»

19ugAH -u-’ept‘)og YnlIos

Zdjecie przedstawiajace lokalizacje hydrantow zewnetrznych
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5.2 Wymagania.

Zgodnie § 3 ust. 1 rozporzadzenia [1] obiekty produkcyjne i magazynowe zlokalizowane
na terenie jednostek osadniczych wymagaja zapewnienia przeciwpozarowego zaopatrzenia w
wode do zewnetrznego gaszenia pozaru. Wymagang ilo$¢ wody do celow przeciwpozarowych
dla obiektow produkcyjnych i magazynowych podobnego typu co cieptownia, stuzaca do ze-
wnetrznego gaszenia pozaru, okresla sie biorgc pod uwage te strefe pozarowa, dla ktorej jest ona

najwigksza, zgodnie z ponizszg tabelg (Tabela nr 2 w rozporzadzeniu [1]):

Powierzchnia strefy pozarowej [m’]
Lp. Gesto$¢ obciazenia ogniowego [MJ/m?] powyzej 500 | 1000 2000] 3000] 40001 5000
do 500| 1000 | 2000 | 3000| 4000|5000
powyzej do wydajno$é wodociagu [dm®/s]*
1 200 10 10 10 10 15 15 20
2 200 500 10 10 10 20 20 30 30
3 500 1 000 10 10 20 20 30 30 40
4 1 000 2000 10 20 20 30 30 40 40
5 2000 4000 20 20 30 30 40 40 50
6 4000 20 30 30 40 40 50 60

Na podstawie ww. tabeli Cieptownia Solec Kujawski posiadajgca:
e plac opatowy o powierzchni 11888 m? (powyzej 5000 m?),
e mial weglowy w maksymalnej ilosci 6000 Mg powodujacy gestos¢ obcigzenia ogniowego
Qd = 1616 MJ/m?

wymaga sieci wodociagowej o wydajnosci 40 dm’ss.

Jak wynika z ww. tabeli (Tabeli nr 2 zamieszczonej w rozporzadzeniu [1]) zmniejszenie
wymagane;j ilosci wydajnosci wodociagu do 30 dm®/s mozna osiagna¢ poprzez obnizenie ggsto-
Sci obciazenia ogniowego do wysokosci 500 MJ/m?, aby Qg < 500 MJ/m? to masa miatu powinna

wynosi¢ nie wigcej niz:

Ocena stanu zaopatrzenia wodnego i drog pozarowych. 13
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Qsa“F 500 [MJ/m?] x 11888 [m?]
(O — 185750 kg
Q. 32 [MJ/m?]

Obliczona masa miatu 185750 kg stanowi tylko 10% masy catkowitej sktadowanego miatu,
a wigc 100% stanowi 1857500 kg czyli 1857,5 Mg (ton). Jezeli wigc obnizymy ilo$¢ sktadowa-
nego miatu do wielkosci roéwnej lub nizszej 1857,5 Mg to wymagane zaopatrzenie wodne bedzie
wynosi¢ 30 dm®/s, a wzgledny czas trwania pozaru na podstawie normy [3] wynosi¢ bedzie ok.
30 min.
Na terenie zaktadu produkcyjnego jakim jest Cieptownia Solec Kujawski, gdzie taczna wy-
magana ilo$¢ wody do zewnetrznego gaszenia pozaru wynosi 30 - 40 dm*/s w zaleznosci od ilo-
$ci sktadowanego mialu weglowego, sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa nalezy wykonywac

jako sie¢ obwodowa:

e zasilang w dwoch punktach znajdujacych si¢ w mozliwie najwickszej odlegtosci od siebie,
nie mniejszej jednak niz ¥4 obwodu sieci;

¢ 7 hydrantami nadziemnymi o $rednicy nominalnej DN 100 zamontowanymi na magistral-
nym przewodzie wodociggowym przeciwpozarowym,;

e 0 wydajnosci nominalnej hydrantu zewngtrznego, przy cisnieniu nominalnym 0,2 MPa
mierzonym na zaworze hydrantowym podczas poboru wody nie mniejszej niz 15 dm*/s dla
hydrantu nadziemnego DN 100;

e tak zaprojektowang i budowana, aby mozliwe byto jednoczesne pobieranie wody z dwoch
sgsiednich hydrantow zewnetrznych;

e z hydrantami zewng¢trznymi wyposazonymi w odcigcia umozliwiajagce odlgczania ich od
sieci; odcigcia te muszg pozostawa¢ w potozeniu otwartym podczas normalnej eksploatacji
sieci;

e najblizszy hydrant zewnetrzny nalezy umie$ci¢ w odlegtosci do 75 m od chronionego
obiektu budowlanego;

e nastgpne hydranty stanowigce konieczne zaopatrzenie wodne do zewnetrznego gaszenia
pozaru mogg by¢ zlokalizowane w odlegtos$ci do 150 m od chronionego obiektu, jednak nie
blizej niz 5 m z uwagi na promieniowanie cieplne podczas pozaru,

e hydranty zewngtrzne powinny spelnia¢ wymagania Polskich Norm dotyczacych tych urza-
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dzen, bedacych odpowiednikami norm europejskich (EN);
e ewentualne hydranty zewnetrzne na terenie zaktadu pracy wymagajg oznakowania zgodnie

znormg [5].

5.3 Whnioski.

Na podstawie przedstawionych informacji nalezy przyjac, ze poprawe¢ bezpieczenstwa po-
zarowego w zakresie zaopatrzenia wodnego do zewngetrznego gaszenia pozaru mozna zaplano-
wac poprzez:

1) zaprojektowanie i wykonanie sieci wodociggowej z hydrantami nadziemnymi o $rednicy
nominalnej DN 100;

2) zaprojektowanie i wykonanie zewnetrznego przeciwpozarowego zbiornika wodnego z
mozliwoscig adaptacji istniejacych zbiornikow wody zapasowej do wymagan normy [4].

Najprostszym rozwigzaniem problemu zaopatrzenia wodnego jest zaprojektowanie i wy-
konanie nowej sie¢ wodociagowej zgodnej z wymaganiami okreslonymi w rozporzadzeniu [1],
€O uzaleznione jest przede wszystkim od istniejgcej sieci wodociggowej miasta Solec Kujawski.
Nowa sie¢ hydrantowa na terenie Cieptowni Solec Kujawski, z co najmniej trzema hydrantami
nadziemnych DN 100 o wydajnosci 15 dm®/s kazdy (facznie 45 dm®/s) stanowitaby zaspokojenie
wymagan zewngtrznego zaopatrzenia wodnego dla sktadowania miatu weglowego w ilosci mak-
symalnego sktadowania tj. 6000 Mg. Mozliwe jest rowniez zaspokojenie wymagan w zakresie
wymaganej wody do zewnetrznego gaszenia pozaru poprzez montaz mniejszej ilosci hydrantow,
a pozostatg 1lo§¢ wody zgromadzi¢ w istniejacych zbiornikach wodnych poprzez ich dostosowa-
nie do wymagan przepisOw przeciwpozarowych okreslonych w normie [4].

Ponizej przedstawiono warianty okreslajgce ilo$¢ brakujacej wody dla zapewnienia prze-
ciwpozarowego zaopatrzenia w wod¢ do zewnetrznego gaszenia pozaru przyjmujac roézne ilosci
magazynowanego miatlu na placu opatowym o powierzchni 11888 m?:

1) WARIANT I:
Zalozenia:
e masa miatu G wieksza niz 1857,5 Mg a mniejsza lub rowna 6000 Mg;
e gestosé obciazenia ogniowego 500 MJ/m? < Qq < 1616 MJ/m?;
e wymagana wydajno$¢é sieci wodociggowej z tabeli wynosi 40 dm/s;

e ilo$¢ hydrantow zewnetrznych - 0 (hydranty obecnie sg niesprawne).
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Uzupetniajacy zapas wody nalezy zapewni¢ w zbiorniku przeciwpozarowy, technologicz-
nym lub naturalnym, przystosowanych do poboru wody przez pompy pozarnicze w iloSci rOwnej
iloczynowi:

e brakujacej wydajnosci wodociagu tj. 40 dm®/s i
e wzgledny czas trwania pozaru przewidziany dla rozpatrywanej strefy pozarowej, ustalony

w normie [3] dotyczacej obliczania gestosci obcigzenia ogniowego oraz wyznaczania

wzglednego czasu trwania pozaru wynosi 1 godz. 45 min.

Wymagana, minimalna objeto$¢ zbiornika wodnego stanowigcego uzupetienie wody do
zewnetrznego gaszenia pozaru oblicza si¢ ze Wzoru:

V=W~ t,

V - uzupehiajacy zapas wody do gaszenia pozaru;

W - brakujaca wydajno$é wodociagu (40 dm®/s);

t, - wzgledny czas trwania pozaru (105 min.).

V=40 dm®/s X 105 min. = 40 dm®/s * 6300 s = 252 000 dm® = 252 m®

Dla obciazenia ogniowego 500 MJ/m? < Qg < 1616 MJ/m” czyli w przypadku sktadowania

miatlu w ilo$ci wiekszej niz 1857.5 Mg a mniejszej lub réwnej 6000 M@ na terenie Cieptowni

Solec Kujawski nalezy zapewnié zapas wody o pojemnosci 252 m®.

Na terenie Cieptowni Solec Kujawski znajduja sie dwa zbiorniki wody zapasowej o0 po-

jemnosci 100 m’ kazdy. Po ich dostosowaniu do wymagan normy [4] wystarczylby zbiornik do-

datkowy o pojemnosci 52 m’,

2) WARIANT II

Zatozenia:

e masa miatu G ponizej lub rownej 1857,5 Mg;

e gestosé obcigzenia ogniowego Qg < 500 MJ/m?;

e wymagana wydajnos¢ sieci wodociagowej z tabeli wynosi 30 dm®/s;

e ilo$¢ hydrantoéw zewngtrznych - 0.

Uzupehiajacy zapas wody nalezy zapewni¢ w zbiornikach przeciwpozarowych, technolo-

gicznych lub naturalnych, przystosowanych do poboru wody przez pompy pozarnicze w ilo$ci
réwnej iloczynowi:

e brakujacej wydajnosci wodociagu tj. 30 dm®/s i
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e wzgledny czas trwania pozaru przewidziany dla rozpatrywanej strefy pozarowej, ustalony
w normie [3] dotyczacej obliczania gestosci obcigzenia ogniowego oraz wyznaczania
wzglednego czasu trwania pozaru dla Qg = 500 MJ/m? wynosi 30 min.
Wymagana, minimalna objeto$¢ zbiornika wodnego stanowigcego uzupetienie wody do
zewngtrznego gaszenia pozaru oblicza si¢ ze wzoru:
V=W~ t,
V - uzupehiajacy zapas wody do gaszenia pozaru;
W - brakujaca wydajno$é wodociagu (30 dm®/s);

t, - wzgledny czas trwania pozaru (30 min.).

V=30 dm®/s * 30 min. = 30 dm®/s X 1800 s = 54 000 dm® = 54 m®

Dla obcigzenia ogniowego Qg < 500 MJ/m? odpowiadajacemu masie mniejszej lub réwnej

1857.5 Mg miatu na terenie Cieptowni Solec Kujawski nalezy zapewnié zapas wody 0 pojemno-

$ci 54 m®,

Na terenie Cieptowni Solec Kujawski znajduja sie dwa zbiorniki wody zapasowej o pO-

jemnosci 100 m’ kazdy. W celu zapewnienia wymagan ochrony przeciwpozarowej w przypadku

sktadowania miatu w ilo$ci do 1857.5 Mg wystarczyloby dostosowanie jednego ze zbiornikOw

wody zapasowej] do wymagan normy [4].

3) WARIANT Il
Zatozenia:
¢ masa miatu G wigksza niz 1857,5 Mg, a mniejsza lub rowna 6000 Mg;
e gestos$¢ obciazenia ogniowego 500 MJ/m? < Q¢ < 1616 MJ/m?;
e wymagana wydajnos¢ sieci wodociagowej z tabeli wynosi 40 dm®/s;
e ilo$¢ hydrantéw zewngtrznych - 2 (wykonanie dwoch hydrantéw o wydajnosci 10
dm?/s kazdy, tacznie 20 dm?/s).

Uzupetniajacy zapas wody nalezy zapewni¢ w zbiorniku przeciwpozarowym, technolo-
gicznym lub naturalnym, przystosowanych do poboru wody przez pompy pozarnicze w ilosci
réwnej iloczynowi:

e brakujacej wydajnosci wodociagu tj. 20 dm*/s (wymagana ilos¢ 40 dm®s minus projekto-

wana 20 dm®/s) i
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e wzgledny czas trwania pozaru przewidziany dla rozpatrywanej strefy pozarowej, ustalony
w normie [3] dotyczacej obliczania gestosci obcigzenia ogniowego oraz wyznaczania
wzglednego czasu trwania pozaru wynosi 1 godz. 45 min.
Wymagana, minimalna obje¢to$¢ zbiornika wodnego stanowigcego uzupetnienie wody do
zewngtrznego gaszenia pozaru oblicza si¢ ze wzoru:
V=W~ t,
V - uzupekiajacy zapas wody do gaszenia pozaru;
W - brakujaca wydajno$é wodociagu (20 dm®/s);

t, - wzgledny czas trwania pozaru (105 min.).

V=20 dm®/s X 105 min. = 20 dm®/s 6300 s = 176 000 dm® = 176 m®

Dla obciazenia ogniowego 500 MJ/m? < Qg < 1616 MJ/m” czyli w przypadku sktadowania

miatu w ilosci wiekszej niz 1857.5 Mg a mniejszej lub rownej 6000 Maq, przy zalozeniu ze dwa

hydranty zapewnia wydajno$é 20 dm°/s na terenie Cieptowni Solec Kujawski nalezy zapewnié

zapas wody 0 pojemnoéci 176 m°.

Na terenie Cieplowni Solec Kujawski znajduja sie dwa zbiorniki wody zapasowej 0 po-

jemnosci 100 m’ kazdy. Po ich dostosowaniu do wymagan normy [4] oraz zapewnienie wydajno-

$ci 10 dm®/s dla dwéch hydrantéw zewnetrznych ilo§¢ wody na terenie Cieplowni spelilby wy-

gania przepisOw przeciwpozarowych.

4) WARIANT IV:

W wariancie IV przyjeto magazynowanie mialu weglowego w ilosci do 4500 Mg ale w
dwoch pryzmach stanowiacych oddzielne strefy pozarowe zgodnie z rozporzadzeniem [2] i przy
zmniejszeniu powierzchni placu opatowego do 6000 m?, przy czy jedna strefa zajmie powierzch-
ni¢ 3000 m?. Aby dwie pryzmy stanowity oddzielne strefy pozarowe nalezy oddzieli¢ je $ciang
oddzielenia przeciwpozarowego o odpornosci ogniowej REI120 lub pasem wolnego terenu o
szerokosci 15 m.

Zatozenia:
e masa miatu G =4500 Mg w dwodch pryzmach;
e masa mialu w jednej pryzmie 2250 Mg;
e powierzchnia jednej strefy 3000 m;

e gestosé obeiazenia ogniowego Qg = 2400 MJ/m?;
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e wymagana wydajnos¢ sieci wodociagowej z tabeli wynosi 30 dm®/s;
e ilo$¢ hydrantéw zewnetrznych - 0 (hydranty obecnie sg niesprawne).

Uzupehiajacy zapas wody nalezy zapewni¢ w zbiorniku przeciwpozarowy, technologicz-
nym lub naturalnym, przystosowanych do poboru wody przez pompy pozarnicze w ilo$ci rownej
iloczynowi:

e brakujacej wydajnosci wodociagu tj. 30 dm®/s i
e wzgledny czas trwania pozaru przewidziany dla rozpatrywanej strefy pozarowej, ustalony

w normie [3] dotyczacej obliczania gestosci obcigzenia ogniowego oraz Wyznaczania

wzglednego czasu trwania pozaru wynosi 2 godz. 40 min.

Wymagana, minimalna obj¢to$¢ zbiornika wodnego stanowigcego uzupetnienie wody do
zewngtrznego gaszenia pozaru oblicza si¢ ze wzoru:

V=W"* t,

V - uzupehiajacy zapas wody do gaszenia pozaru;

W - brakujaca wydajno$é wodociagu (30 dm®/s);

t, - wzgledny czas trwania pozaru (160 min.).

V=30 dm®/s * 160 min. = 30 dm®/s ¥ 9600 s = 288 000 dm® = 288 m®

W przypadku skladowania 4500 Mg na zmniejszonym placu opatowym (6000 mz), W

dwoch oddzielnych strefach pozarowych o gesto$ci obciazenia ogniowego w kazdej strefie

Qq = 2400 MJ/m? na terenie Cieptowni Solec Kujawski nalezy zapewnié zapas wody o pojemno-

§ci 288 m®.
Jednak w przypadku doprowadzenia sieci hydrantowej do pelnej sprawnosci technicznej,
wowczas przy:

a) jednym hydrancie o wydajnosci 10 dm?/s brakujaca ilo$¢ wody bedzie wynosié

V=20 dm®/s X 160 min. = 20 dm®/s * 9600 s = 192 000 dm® =192 m®

czyli przy jednym hydrancie i po dostosowaniu zbiornikéw wody zapasowej do wymagan normy
[4] wymagania ochrony przeciwpozarowej w zakresie zaopatrzenia wodnego do zewngetrznego
gaszenia pozaru beda spenione.
b) dwoch hydrantach o wydajnosci 10 dm?®/s kazdy (przy jednoczesnym badaniu) brakujaca
ilo§¢ wody bedzie wynosic¢
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V=10 dm®/s X 160 min. = 10 dm®/s X 9600 s = 96 000 dm® = 96 m®

czyli przy dwoch sprawnych hydrantach wystarczy dostosowac jeden zbiornik wody zapasowej
do wymagan normy [4] a zaopatrzenia wodnego do zewnetrznego gaszenia pozaru bedzie spet-

nia¢ wymagania przepisOw przeciwpozarowych.

5) WARIANT V (podzial skladowiska na trzy strefy pozarowe).

W wariancie V réwniez przyjeto magazynowanie 6000 Mg miatu weglowego ale w trzech
pryzmach stanowigcych oddzielne strefy pozarowe zgodnie z rozporzadzeniem [2] na calej po-
wierzchni placu opatlowego. Aby trzy pryzmy stanowity oddzielne strefy pozarowe nalezy je od-
dzieli¢ $ciang oddzielenia przeciwpozarowego o odpornosci ogniowej REI120 lub pasem wolne-
go terenu o szerokosci 15 m.

Zalozenia:

e ogo6lna masa miatu G = 6000 Mg;

e skladowisko dzielimy na trzy strefy pozarowe, kazda o powierzchni do 3000 m? (po-
zostata powierzchnia sktadowiska bedzie tworzy¢ pasy wolnego terenu czyli oddziele-
nie pozarowe);

¢ masa miatu w jednej strefie pozarowej 2000 Mg;

e gestosé obciazenia ogniowego w kazdej strefie Qg = 2134 MJ/m?;

e wymagana wydajno$¢ sieci wodociggowej z tabeli wynosi 30 dm?s;

e ilo$¢ hydrantoéw zewngtrznych - 2.

Uzupetniajacy zapas wody nalezy zapewni¢ w zbiornikach przeciwpozarowych, technolo-
gicznych lub naturalnych, przystosowanych do poboru wody przez pompy pozarnicze w ilosci
réwnej iloczynowi:

e brakujacej wydajnosci wodociagu tj. 10 dm®/s i
e wzgledny czas trwania pozaru przewidziany dla rozpatrywanej strefy pozarowej, ustalony

w normie [3] dotyczacej obliczania gestosci obcigzenia ogniowego oraz wyznaczania

wzglednego czasu trwania pozaru dla Qg = 2134 MJ/m? wynosi 2 godz. 15 min.

Wymagana, minimalna obj¢tos¢ zbiornika wodnego stanowigcego uzupeinienie wody do
zewngtrznego gaszenia pozaru oblicza si¢ ze wzoru:

V=W~ t,

V - uzupekiajacy zapas wody do gaszenia pozaru;

W - brakujaca wydajno$é wodociagu (10 dm®/s);
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t, - wzgledny czas trwania pozaru (2 godz. 15 min.).

V=10 dm®/s * 2 godz. 15 min. = 10 dm®s * 8100 s = 81 000 dm* = 81 m®

W przypadku gdy na placu skladowym bedzie magazynowane 6000 Mg mialu wegloweqgo

w trzech strefach pozarowych (obciazenie ogniowe rowne 2134 MJ/m? dla kazdej strefy), przy

zalozeniu, ze dwa hydranty zapewnia wydajnos¢ 20 dm®/s na terenie Cieplowni Solec Kujawski

nalezy zapewnié zapas wody W zbiorniku o pojemnosci 81 m°.

W tym przypadku przystosowanie jednego z dwdch zbiornikow wody zapasowej do wy-

magan normy [4] spelni wymagania ochrony przeciwpozarowe].

6) WARIANT VI (podzial skladowiska na trzy strefy pozarowe).

W wariancie VI rowniez przyjeto magazynowanie 4500 Mg miatu weglowego ale w

trzech pryzmach stanowigcych oddzielne strefy pozarowe zgodnie z rozporzadzeniem [2]. Aby

trzy pryzmy stanowily oddzielne strefy pozarowe nalezy je oddzieli¢ §ciang oddzielenia przeciw-

pozarowego o odpornosci ogniowej REI120 lub pasem wolnego terenu o szerokosci 15 m.

Zalozenia:

ogo6lna masa miatu G = 4500 Mg;

sktadowisko dzielimy na trzy strefy pozarowe, kazda o powierzchni do 3000 m?;
masa mialu w kazdej strefie 1500 Mg;

gestosé obciazenia ogniowego w strefie Qg = 1600 MJ/m?;

wymagana wydajno$é sieci wodociagowej z tabeli wynosi 30 dm?/s;

lo$¢ hydrantow zewnetrznych - 2.

Uzupehiajacy zapas wody nalezy zapewni¢ w zbiornikach przeciwpozarowych, technolo-

gicznych lub naturalnych, przystosowanych do poboru wody przez pompy pozarnicze w ilosci

réwnej iloczynowi:

e brakujacej wydajnosci wodociagu tj. 10 dm®/s i

e wzgledny czas trwania pozaru przewidziany dla rozpatrywanej strefy pozarowej, ustalony

w normie [3] dotyczacej obliczania gestosci obcigzenia ogniowego oraz wyznaczania

wzglednego czasu trwania pozaru dla Qg = 1600 MJ/m? wynosi 1 godz. 50 min.

Wymagana, minimalna objeto$¢ zbiornika wodnego stanowigcego uzupetnienie wody do

zewngetrznego gaszenia pozaru oblicza si¢ ze wzoru:

V=W *t,
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V - uzupehiajacy zapas wody do gaszenia pozaru;
W - brakujaca wydajno$é wodociagu (10 dm®/s);

t, - wzgledny czas trwania pozaru (1 godz. 50 min.).

V=10 dm®s * 1 godz. 50 min. = 10 dm®/s * 6600 s = 66 000 dm® = 66 m°

W przypadku gdy na placu skladowym bedzie magazynowane 4500 Mg miatlu weglowego w

trzech strefach pozarowych, Qq = 1600 MJ/m?, przy zatozeniu, ze dwa hydranty zapewnia wy-

dajno$¢ 20 dm®/s na terenie Cieplowni Solec Kujawski nalezy zapewni¢ zapas wody w ilo$ci 66

ms. W tym przypadku réwniez przystosowanie jednego z dwdch zbiornikéw wody zapasowej do

wymagan normy [4] spelni wymagania ochrony przeciwpozarowej. We wszystkich przypadkach

punkty czerpania wody z istniejacych zbiornikdw powinny speinia¢ wymagania jak okreslono w

Polskiej Normie oraz sposob jej uzupelniania w niezbednej ilo$ci.

6. Drogi pozarowe.

W trosce 0 bezpieczenstwo uzytkownikéw budynkow i obiektow, nakazuje si¢ wlascicie-
lom, zarzagdcom, zapewnienie doj$¢ 1 dojazdow z drogi publicznej do budynkow 1 urzadzen. Dla
specjalnej grupy budynkow i obiektow (wyznaczonych ze wzgledu na zagrozenie: ludzi, pozaro-
we i wybuchowe) oraz do punktow czerpania wody do celéw gasniczych, wyznacza si¢ drogi
pozarowe, ktore sa utwardzonymi drogami dojazdowymi dla pojazdow strazy pozarnej w razie
pozaru, wybuchu, katastrofy budowlanej lub innego zagrozenia. Drogi pozarowe, muszg spetniac
okreslone parametry techniczne w zakresie minimalnej: szerokosci, no$nosci oraz promienia
skretu, a takze ich przebiegu. Okreslajg to szczegotowe przepisy prawne Rozporzadzenie Mini-
stra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku w sprawie przeciwpozaro-
wego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych [1].

Do obowiazkéw wiascicieli, zarzadcy terenu, nalezy:

1. wytyczenie oraz oznakowanie drogi pozarowej zgodnie ze znakami okre§lonymi przez Pol-
ska Norma [5] (wytyczenie drogi pozarowej winno by¢ przeprowadzone na etapie opraco-
wania projektu budowlanego),

2. utrzymanie wewngtrznych drég pozarowych w stanie umozliwiajacym dojazd pojazdom
strazy pozarnej,

3. wilasciwe utrzymanie terenu pomigdzy $ciang budynku a droga pozarowa - nie moga wy-

stepowac state elementy zagospodarowania terenu lub drzewa i krzewy o wysokosci prze-
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kraczajacej 3 metry, uniemozliwiajace strazakom dostep do elewacji budynku za pomoca
podnosnika lub drabiny mechaniczne;.
Na drodze pozarowej zabrania si¢:

1. parkowania pojazdow,

2. sktadowania materiatow, ustawiania reklam, tawek, kwietnikow, pergoli, sezonowych
ogrodkow gastronomicznych itp.,

3. lokalizacji pryzm $niegu, takze w jej sasiedztwie w sposob ograniczajacy widoczno$¢ lub
dostep do budynku, hydrantu, przeciwpozarowego wylacznika pradu, gtéwnego zaworu
gazu,

4. wstawiania pachotkoéw lub stupkow ograniczajacych wjazd pojazdow oraz jej szerokosc.

W sasiedztwie drogi pozarowej zabrania si¢ rowniez lokalizacji szyldow, reklam, balkonow,

okapow, ograniczajacych wysokos$¢ przejazdu.

6.1 Stan istniejacy.

Na teren Cieptowni Solec Kujawski o powierzchni catkowitej terenu 33 283,00 m? prowa-
dza dwie bramy wjazdowe, z ktorych jedna jest gtowng bramag wjazdowo-wyjazdowa, a druga
jest bramg pozarows. Wjazd gléwny zamykany jest bramg przesuwng o szerokosci 5,9 m pozwa-
lajaca na wjazd dowolnego pojazdu pozarniczego i przejazd oraz manewrowanie bez konieczno-
$ci cofania. Brama pozarowa usytuowana od tylnej strony placu opalowego wykonana jest jako
dwuskrzydlowa o szerokosci 4,6 m.

Droga pozarowa wokot obiektow i terenu prowadzi wokot obiektow Cieptowni, dzigki
czemu calg droge pozarowa mozna pokona¢ bez zawracania. Betonowa droga o szeroko$ci mi-

nimum 3,5 m spelnia wymagania w zakresie nosnosci i szerokosci.

6.2 Wymagania.

Zgodnie z § 12 ust. 1 rozporzadzenia [1] droge pozarowa o utwardzonej nawierzchni,
umozliwiajacg dojazd pojazdow jednostek ochrony przeciwpozarowej do obiektu budowlanego o
kazdej porze roku, nalezy doprowadzi¢ do budynku zawierajacego strefe pozarowa produkcyjna
lub magazynowg oraz do strefy pozarowej poza budynkiem, obejmujacej urzadzenia technolo-
giczne, plac sktadowy lub wiate, jezeli ggsto$¢ obcigzenia ogniowego wymienionych stref poza-
rowych przekracza 500 MJ/m? i jezeli powierzchnia strefy pozarowej przekracza 1000 m?.

Droga pozarowa powinna przebiega¢ wzdluz dhuzszego boku budynku przy czym blizsza
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krawedz drogi pozarowej musi by¢ oddalona od §ciany budynku, placu o 5 - 25 m. Pomiedzy ta
drogg i $§ciang budynku nie mogg wystepowac state elementy zagospodarowania terenu lub drze-
wa i krzewy 0 wysokosci przekraczajgcej 3 m, uniemozliwiajgce dostep do obiektu. Droga poza-
rowa powinna zapewnia¢ przejazd bez cofania lub powinna by¢ zakonczona placem manewro-
wym o wymiarach 20 m x 20 m. Dopuszcza si¢ wykonanie odcinka drogi pozarowej o dlugosci
nie wigkszej niz 15 m, z ktoérego wyjazd jest mozliwy jedynie przez cofanie pojazdu. Najmniej-
szy promien zewnetrznego tuku drogi pozarowej nie moze wynosi¢ mniej niz 11 m. Drogi poza-
rowe oraz place manewrowe moga by¢ usytuowane w odleglosci mniejszej niz 5 m od chronio-
nego budynku pod warunkiem, ze Sciana zewnetrzna budynku na tym odcinku oraz w odlegtosci
do 5 m od niego posiada klase odpornosci ogniowej wymagang dla $ciany oddzielenia pozaro-
wego tego budynku. Minimalna szeroko$¢ drogi pozarowej powinna wynosi¢ co hajmniej 4 m, a
jej nachylenie podtuzne nie moze przekraczaé¢ 5%. W obrebie miasta oraz na terenie dziatki, na
ktorej jest usytuowany obiekt budowlany droga pozarowa powinna umozliwiaé przejazd pojaz-
doéw o nacisku osi na nawierzchni¢ jezdni co najmniej 100 kN (kiloniutondéw), a jej minimalna
szeroko$¢ w miejscach innych niz wymienione w ust. 1 nie moze by¢ mniejsza niz 3,5 m. W
szczegollnie uzasadnionych przypadkach, gdy spetnienie wymagan dotyczacych doprowadzenia
drogi pozarowej do obiektu budowlanego jest niemozliwe ze wzgledu na lokalne uwarunkowania
lub jest uzasadnione przyjgcie innych rozwigzan, na wniosek wiasciciela budynku, obiektu bu-
dowlanego lub terenu, dopuszcza si¢ stosowanie rozwigzan zamiennych zapewniajacych niepo-
gorszenie warunkow ochrony przeciwpozarowej obiektu, uzgodnionych z wlasciwym miejscowo

komendantem wojewddzkim Panstwowej Strazy Pozarne;.

Na wydzielony teren o powierzchni przekraczajacej 5 ha (50000 m?) nalezy zapewni¢ co
najmniej dwa wjazdy, odlegle od siebie o co najmniej 75 m. Bramy wjazdowe musza posiadaé
szeroko$¢ przejazdu nie mniejsza niz 3,6 m, w tym szerokos$¢ jezdni co najmniej 3 m, a W prze-
jazdach, ktorych jezdnie sg oddzielone od chodnikow stupami lub $cianami, szeroko$¢ jezdni nie

moze by¢ mniejsza niz 3,6 m.

6.3 Whnioski.

Na podstawie wizji lokalnej i analizy obowiazujacych przepisow prawnych nalezy przyjac,
ze istniejgca droga pozarowa na terenie Cieptowni Solec Kujawski spetnia wymagania w zakre-
sie ochrony przeciwpozarowej. Jedynym elementem bezposrednio wptywajacym na bezpieczen-

stwo pozarowe, ktore moze by¢ nieprzestrzegane jest odlegtos¢ drogi pozarowej od pryzm skta-
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dowanego mialu weglowego. Nalezy pamigta¢ aby pryzmy mialu weglowego sytuowaé w odle-

glosci co najmniej 5 m od wytyczonej drogi pozarowe;.

7.Zmiana opatu w Oddziale.

We wszystkich Oddziatach Komunalnego Przedsi¢biorstwa Energetyki Cieplnej gtéwnym
opatem jest wegiel kamienny w postaci mialu weglowego. Zasoby pokladow wegla na terenie
Polski sg do$¢ wysokie i zapewnig Polakom cigglos¢ dostaw jeszcze przez diugie lata. Jednak
spalanie wegla powoduje emisje do atmosfery CO», a ograniczenia tej emisji domaga si¢ Komi-
sja Europejska. I to moze spowodowa¢ zmniejszenie produkcji energii z wegla. Majac powyzsze
na uwadze Komunalne Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej przymierza si¢ do catkowitej lub
czesciowej produkcji energii cieplnej pozyskiwanej poprzez spalanie gazu ziemnego.

W Cieptowni Solec Kujawski obecnie pracujg 2 kotly opalane mialem weglowym. Kotly
posiadaja nastgpujace moce cieplne: 6,5 MW i 11,63 MW. W ramach ograniczenia emisji CO,
planuje si¢ montaz kontenerowego silnika gazowego o mocy 3,5 MW zasilanego gazem ziem-
nym, posiadajacy moc cieplng 1,5 MW. W okresie letnim kociot gazowy wytworzy niezbgdng
ilo$¢ ciepta, ktora calkowicie zaspokoi potrzeby mieszkancéw Solca Kujawskiego, dla ktorych
ciepto dostarczane jest wlasnie z Cieptowni Solec. Pozwoli to na wygaszenie kottow weglowych

i wykonanie niezb¢dnych napraw i konserwacji.

7.1 Charakterystyka pozarowa gazu ziemnego.

Gaz ziemny jest naturalnym paliwem wydobywanym ze zt6z znajdujacych si¢ w skorupie
ziemskiej. Stanowi mieszaning gazoOw - metanu z innymi gazami palnymi oraz zwigzkami nie-
palnymi. Sktad gazu zalezy od miejsca jego wydobywania oraz istotnie zalezy od technologii
zgazowania. Zawarto$¢ metanu powoduje, iz w procesie spalania nie tworzg si¢ pyly 1 nie po-
wstajg state odpady. W wyniku roznorodnych procesow chemicznych sktad gazu ulega zmianom
1 koncowym produktem jest gaz ziemny przystosowany do transportu siecig gazociggdéw 1 uzyt-
kowania go w coraz wigkszej liczbie urzadzen opartych na technologii gazowej. Jako$¢ gazu
ziemnego dostarczonego do odbiorcy okreslaja odrebne przepisy. Cieplo spalania gazu jest ilo-
Scig ciepta wydzielong przy catkowitym spaleniu 1m® gazu. Jednostka ciepta spalania gazu jest
MJ/m? gazu w warunkach normalnych tzn. przy ci$nieniu 101,3 kPa i w temperaturze 25 °C.

Warto$¢ opatowa odpowiada ilosci ciepta wydzielonego przy spaleniu 1m® gazu, gdy woda za-
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warta w produktach spalania wystgpuje w postaci pary (warto$¢ opalowa jest mniejsza od ciepla
spalania o wielkos$¢ ciepta skraplania pary wodnej).

Gaz ziemny jest gazem latwopalnym, tworzacym z powietrzem mieszaning palng i wybu-
chowa, jest 1zejszy od powietrza, wiec gromadzi si¢ w gornych partiach pomieszczenia. Jest bez-
barwny i bezwonny, a do celow komunalnych sztucznie nawaniany w charakterystyczny sp0osob
(roztwor THT). Temperatura zaptonu wynosi: -188 °C, dolna granica wybuchowosci 4,4 % obj.
dla metanu, gérna granica wybuchowosci 14,8 % obj. dla metanu. Gesto$¢ par wzgledem powie-
trza 0,5-0,7. Temperatura samozaptonu od ok. 450 °C do 630 °C.

Omawiany gaz jest w miar¢ bezpiecznym paliwem, jezeli przy jego stosowaniu sg prze-
strzegane nastepujace zasady:

o przewody spalinowe i wentylacyjne sg drozne i utrzymywane w nalezytej sprawnosci

(przeglady przynajmniej raz na rok),

« instalacja gazowa jest szczelna, utrzymywana w odpowiednim stanie technicznym i pod-

dawana obowigzkowemu sprawdzeniu co najmniej raz w roku,
e urzadzenia gazowe sg utrzymywane w odpowiednim stanie technicznym,
 nie s3 dokonywane samowolnie przerdbki i naprawy instalacji gazowych,
e nie s3 dokonywane manipulacje przy gazomierzu, glownym kurku gazu,

e nie s3 podlagczane dodatkowe urzadzenia gazowe z pomini¢gciem wymagan okreslonych w

Prawie Budowlanym.

7.2 Charakterystyka gazowej instalacji grzewczej.

Instalacje ogrzewcza wodng stanowi uktad polaczonych przewodéw wraz z armatura,
pompami obiegowymi, grzejnikami 1 innymi urzadzeniami, znajdujacy si¢ za zaworami oddzie-
lajacymi od Zrodta ciepta, takiego jak kottownia, wezet cieptowniczy indywidualny lub grupowy,
kolektory stoneczne lub pompa ciepta.

Gazowa instalacja modutowa do podgrzewania czynnika grzewczego to kontenerowy silnik
gazowy o0 mocy 3,5 MW (moc cieplna 1,5 MW) z pelnym osprzetem kontrolno-pomiarowym
oraz sterujagcym doplywem gazu ziemnego.

Kottownia taka moze by¢ usytuowana na zewnatrz jak 1 wewnatrz obiektu budowlanego

pod warunkiem spetnienie ponizszych wymagan:
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. Sciany wewnetrzne i stropy wydzielajace kottownie, sktady paliwa statego, zuzlownie i
magazyny oleju opalowego, a takze zamknigcia otworéw w tych elementach, powinny

mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej nie mniejsza niz okre§lona w tabeli:

Klasa odpornosci ogniowej
Rodzaj pomieszczenia - drzwi lub in-
scian wewnetrz- ,
stropOw nych za-
nych .,
mknie¢¢
1 2 3 4
Kottownia z kottami na paliwo state, o
. : . . : REI El
tacznej mocy cieplnej powyzej 25 kW E 160 60 30
Kottownia z kottami na olej opatowy, o
tacznej mocy cieplnej powyzej 30 kW E 160 RET60 E130
Kotlownia z kotlami na paliwo gazowe,
o lacznej mocy cieplnej powyzej 30 kW: E 160 RE 160 E130
- w budynku niskim (N) i Sredniowyso-
kim (SW)
- w budynku wysokim (W) i
. E 1120 RE 1120 E 160
wysokosciowym (WW)
Sktad paliwa statego 1 Zuzlownia E 1120 RE1120 E 160
Magazyn oleju opatowego E 1120 RE1120 E160

. Kotty na paliwa gazowe o tacznej mocy cieplnej powyzej 60 kW do 2000 kW nalezy insta-
lowa¢ w stluzacym wytacznie do tego celu pomieszczeniu technicznym lub w budynku
wolno stojacym przeznaczonym wytgcznie na kottlownig.

. Kotty na paliwa gazowe o tgcznej mocy cieplnej powyzej 2000 kW moga by¢ instalowane
wylacznie w budynku wolno stojagcym przeznaczonym na kotlownig.

. Kubatura pomieszczen z kottami na paliwa gazowe o tacznej mocy cieplnej do 60 kW oraz
z kotlami o mocy cieplnej powyzej 60 kW pobierajacymi powietrze z pomieszczen powin-
na odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w § 172 rozporzadzenia [2].

. Kubatura pomieszczen z kottami, o ktorych mowa w wyzej wymienionym punkcie 2 i 3, z
zamknigta komorg spalania, powinna by¢ okreslana indywidualnie, przy uwzglednieniu
warunkow technicznych i technologicznych, a takze wymagan eksploatacyjnych.

. W pomieszczeniu z zainstalowanymi kottami, o ktorych mowa w wyzej wymienionym

punkcie 2 i 3 zabrania si¢ instalowania urzadzen przeznaczonych do pomiaru zuzycia gazu.
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8. Zewnetrzne zaopatrzenie wodnego po zmianie opatu.

Dla ptongcego gazu ziemnego odpowiednimi $rodkami gasniczymi sa proszki gasnicze,
dwutlenek wegla, piany gasnicze, prady rozproszone wody. Montaz dodatkowego modutu gazo-
wego, ktory w okresie letnim zaopatrzy mieszkancow Solca Kujawskiego w ciepta wode¢ nie
wplynie na wymagang ilo$¢ wody do zewngtrznego gaszenia pozaru. Dopiero catkowita zmiana
opatu i wyeliminowanie sktadowania miatu weglowego spowodowaloby zminimalizowanie wy-
magan ochrony przeciwpozarowej w zakresie zaopatrzenia wodnego do zewnetrznego gaszenia

pozaru do ilo$ci jednego hydrantu, ktory istnieje na terenie Cieplowni.

8.1 Stan istniejacy.

Cieptownia Solec Kujawski posiada na swoim terenie zewnetrzng sie¢ hydrantowa moga-
cej postuzy¢ jako zaopatrzenie wodne do zewngtrznego gaszenia pozaru z trzema hydrantami
stuzacymi do zewngtrznego gaszenia pozaroéw: 1 nadziemny i 2 hydranty podziemne. Hydranty te
znajdujg si¢: pierwszy przy zbiornikach wody zapasowej, a drugi przy neutralizatorze 1 wyciggu
naweglania, trzeci przy potudniowej granicy sktadu opatowego.

Najblizszy hydrant zlokalizowany jest:

e podziemny przy potudniowej granicy placu opalowego w odlegtosci ok. 0,7 m od ogrodze-
nia;

e podziemny przy estakadzie naweglania w odleglosci ok. 8,1 m od placu opatowego;

e podziemny przy zbiornikach wody zapasowej w odleglosci ok. 18 m od placu opatowego.

Wedhug informacji pozyskanych z Zaktadu Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Solcu Ku-
jawskim w ul. Garbary usytuowany jest przewod wodociggowy o $rednicy @ 160, co zapewnia

wydajno$¢ co najmniej 10 dm/s.

8.2 Wymagania.

Samo powstanie gazowego modutu o mocy cieplnej 1,5 MW zasilanego gazem ziemnym
nie wptynie na wielko$¢ zaopatrzenia wodnego do zewngtrznego gaszenia. Silnik gazowy nie
spowoduje konieczno$ci zwigkszenia ilosci wody do zewnetrznego gaszenia pozaru. Najwickszy

wplyw na wymagania ochrony przeciwpozarowej regulujace wielko$¢ zaopatrzenia wodnego do
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zewngtrznego gaszenia pozaru posiada ilo$¢ sktadowanego miatu weglowego, ktora jest wielko-
$cig zmienng. Wraz z obnizeniem iloSci wegla malejag wymagania w stosunku do wydajnosci
sieci wodociggowej stanowigcej zaopatrzenie wodne do zewngtrznego gaszenia pozaru. Jednak
wyeliminowanie mialu weglowego z procesu technologicznego cieptowni i zastgpienie go gazem
ziemnym nie wyeliminuje koniecznos$ci zapewnienia wody do gaszenia ewentualnego pozaru.
Wymagana ilos¢ wody do celow przeciwpozarowych dla urzadzen technologicznych oraz
sktadéw 1 magazynéw z gazami palnymi i cieczami o temperaturze zaptonu do 373,15 K (100
°C), zlokalizowanych poza budynkami, stuzaca do zewng¢trznego gaszenia pozaru zostata okre-

slona w Tabeli 4 stanowigcej zatacznik do rozporzadzenia [1]:

Urzadzenia technologiczne oraz sklady i magazyny z gazami palnymi i cieczami
Lp 0 temperaturze zaplonu do 373,15 K (100 °C)
zajmowana powierzchnia [m?]
wydajno$¢ wodociagu [dm®/s]
powyzej do

1 500 10

2 500 1000 20

3. 1 000 2000 30

4 2 000 40

Na podstawie ww. tabeli ustala si¢, ze w przypadku montazu na terenie Cieptowni Solec Kujaw-
ski modutu gazowego, koniecznym bedzie zapewnienie zaopatrzenia wodnego o wydajno$ci wo-

dociagu co najmniej 10 dm?¥s.

8.3 Whnioski.

Powstanie gazowego modulu o mocy cieplnej 1,5 MW zasilanego gazem ziemnym nie
wplynie znacznie na wymagang wielko$¢ zaopatrzenia wodnego do zewngtrznego gaszenia (wy-
magana ilo§¢ wody do zewngetrznego gaszenia pozaru nie zmniejszy si¢ ani nie zwigkszy, gdyz
ilos¢ miatu weglowego ma bezposredni 1 decydujacy wpltyw na zaopatrzenie wodne).

Wymagana ilo§¢ wody do celow przeciwpozarowych dla urzadzen technologicznych z ga-
zami palnymi o temperaturze zaptonu do 100 °C (zlokalizowanych poza budynkami) stuzgca do

zewnetrznego gaszenia pozaru w przypadku zajecia powierzchni do 500 m® wynosi 10 dm?/s.
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W przypadku gdy silnik gazowy o mocy 3,5 MW (moc cieplna 1,5 MW) zostanie umiesz-
czony w budynku ilos¢ wody do celow przeciwpozarowych stuzaca do zewnetrznego gaszenia
pozaru gazowego urzadzenia technologicznego réwniez bedzie wynosi¢ 10 dm?/s.

Bioragc powyzsze pod uwage w przypadku budowy modutu gazowego na terenie Cieptowni
Solec Kujawski w celu zapewnienia zaopatrzenia wodnego dla modutu gazowego i placu opato-
wego nalezy rownolegle dostosowac istnicjgcg sie¢ wodociggowa na terenie cieptowni do aktu-
alnych wymagan ochrony przeciwpozarowej lub zaprojektowac¢ nowg instalacje zewngtrznej sieci
hydrantowej z nadziemnymi hydrantami o wydajnos$ci spelniajacej wymagania przepisow prze-

ciwpozarowych lub zapewni¢ odpowiednig ilo$¢ wody w przeciwpozarowym zbiorniku wodnym.

9. Drogi pozarowe po zmianie opatu.

Powstanie gazowego modutu z silnikiem gazowym o mocy cieplnej 1,5 MW zasilanego

gazem ziemnym nie wplynie na zmian¢ wymagan w stosunku do drég pozarowych.

9.1 Stan istniejacy drég pozarowych.

Na teren Komunalnego Przedsi¢biorstwa Energetyki Cieplnej Oddziat w Solcu Kujawskim
prowadzi jedna brama gtéwna od ul. Garbary o szeroko$ci 6 m. Droga pozarowa wokot obiektow
1 terenu prowadzi po obwodzie terenu Cieplowni, dzigki czemu calg droge pozarowa mozna po-
kona¢ bez zawracania. Betonowa droga o szeroko$ci minimum 3,5 m spelnia wymagania w za-

kresie nosnosci 1 szeroko$ci.

9.2 Wymagania.

W chwili obecnej budowa modutu gazowego w Cieptowni Solec Kujawski nalezagcym do
KPEC Sp. z 0.0. nie wptywa na wymagania dla drég pozarowych. W zwiagzku z czym wymaga-

nia okreslone w punkcie 6.2 nie ulegajg zmianie.

9.3 Whnioski.

Na podstawie wizji lokalnej i analizy obowiazujacych przepisow prawnych nalezy przyjac,
ze istniejaca droga pozarowa na terenie Oddziatu w Solcu Kujawskim spelnia wymagania w za-

kresie ochrony przeciwpozarowe;.

10. Podsumowanie.
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W $wietle przedstawionej analizy w zakresie wymaganego zaopatrzenia wodnego do ze-
wnetrznego gaszenia pozaru wynika, ze jego stan na dzien dzisiejszy jest niedostateczny przy
sktadowaniu tak duzych ilo$ci mialu weglowego. Budowa nowych i duzych przeciwpozarowych
zbiornikow wodnych moze by¢ nieekonomiczna, w zwigzku z tym pozostaje koniecznos¢ wybu-
dowania silosow lub boksoéw weglowych o mniejszych ilosciach tonazowych opatu statego. Pro-
ponowany montaz silnika gazowego o mocy 3,5 MW w zalozeniach projektowych powinien za-
wiera¢ informacje o konieczno$ci zapewnienia zewnetrznego gaszenia pozaru, a projektant po-
winien zaprojektowa¢ nowg sie¢ hydrantowa o maksymalnej wydajnosci, co bedzie uzaleznione
od wydajno$ci miejskiej sieci hydrantowej. W przypadku niezapewnienia odpowiedniej w sto-
sunku do ilosci skltadowanego miatu weglowego wydajnosci sieci wodociggowej, uzupetniajacy
zapas wody nalezy zapewni¢ w przeciwpozarowym zbiorniku wodnym.

Na podstawie wnioskow okreslonych w punkcie 5.3 najbardziej ekonomicznym rozwigza-
niem moze by¢ sktadowanie wegla w maksymalnej ilosci 2800 Mg, magazynowanym w trzech
oddzielnych polach sktadowych stanowigcych dwie strefy pozarowe. Rozwigzanie to wymaga
zapewnienia sieci wodociagowej o wydajnosci 20 dm®/s, co moze byé realne do spelnienia po
doprowadzeniu do pelnej sprawnosci technicznej nadziemne hydranty na terenie Cieptowni So-
lec Kujawski.

Zewngtrzne zaopatrzenie wodne dla proponowanego modutu grzewczego na gaz ziemny W
chwili obecnej jest niewystarczajace i wymaga zapewnienia sieci o wydajnosci 10 dm?s.

Drogi pozarowe spetniaja wymagania okreslone w stosownych przepisach przeciwpozaro-

wych.
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