Załącznik nr 1 do SIWZ

Zam. 211/2020/PN/DZP

FORMULARZ OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA / FORMULARZ CENOWY

Część nr 1. Automatyczny analizator gazów
	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	Wyposażenie Laboratorium Toksykologicznego, Katedra Chemii

	1.
	Automatyczny analizator gazów
· przenośny, automatyczny, fabrycznie nowy analizator przeznaczony do pomiarów stężeń zanieczyszczeń gazowych i tlenu w gazach odlotowych (spalinach kotłowych) spełniający następujące minimalne wymagania i posiadający co najmniej poniższe wyposażenie:

· wyposażenie zapewnia pełną funkcjonalność urządzenia (pobór próbki, filtracja, kondycjonowanie, pomiar stężenia i ciśnień, analiza danych, wyświetlanie, rejestracja danych i ich eksport do komputera PC),

· analizator wyposażony w detektory  podczerwieni (spektrometria IR) w wersji NDIR, oraz fotojonizacyjny (PID) i elektrochemiczny (EC), minimalnie dla następujących gazów (w nawiasie podano kolejno: zakres, rozdzielczość, +/- precyzja-wartość nie większa niż podana; oraz zgodność z normami międzynarodowymi EN lub ISO):

· NDIR - CO2 (25%, 0,01%, +/-0,03% bezwględne, ISO 12039), 

· NDIR - CO (20000 ppm, 1 ppm, +/-3 ppm, EN 15058), 

· NDIR - NO (1000 lub 5000 ppm, 1 ppm, +/-3 ppm, ISO 10849), 

· NDIR - SO2 (1000 ppm, 1 ppm, +/-3 ppm, ISO 7935), 

· NDIR - CxHy – metan (25%, 0,01% , +/-0,03% bezwględne),

· EC - O2 (20,95%, 0,01%, +/- 0,2% bezwgl., ISO 12039) lub paramagnetyczny - O2 (25%, 0,01%, +/-0,1% bezwgl., EN 14789)

· PID – lotne związki organiczne VOC (1000 ppm, 1 ppm, +/- 5 ppm),

· czas odpowiedzi (T90) detektora PID nie dłuższy niż 2 minuty, pozostałych detektorów max. 45s;

· czujnik temperatury powietrza wlotowego do kotła (otoczenia);

· rurka Pitota, długość 50 cm (tolerancja długości: od 40 do 60 cm) z odpowiednimi do niej wężami ciśnieniowymi o długości min. 2 m (dokładność pomiaru przepływu +/-0,3 m/s);

· w zestawie suszarka do próbkowanego gazu (kondycjoner): zasilanie 230V, agregaty Peltier’a (2x), 

· przewód elektryczny oraz wąż do próbkowanego gazu do połączenia suszarki (kondycjonera) z analizatorem jeśli jest taka konieczność – gdy oferowana suszarka jest osobnym urządzeniem,

· sonda próbkowanego gazu (długość 30 cm – dopuszczalna odchyłka 30-40 cm; wytrzymałość min. 800oC, z termoparą do pomiaru temperatury spalin – dane temperaturowe muszą być rejestrowane w analizatorze),

· wąż ogrzewany do połączenia sondy z suszarką/analizatorem (połączenie 7-pin, długość min. 3 m),

· trzy wkładki filtrujące z włókna szklanego do węża ogrzewanego (pory 70 mikrometrów),

· trzy wkładki filtrujące PE 15/32 mm, 20 mikrometrów,

· trzy wkładki filtrujące PE 15/32 mm, 5 mikrometrów,

· torba do węży.

· Pozostałe wymagane parametry:

· stabilizacja temperatury detektorów NDIR  z dokładnością 0,01oC,

· czas nagrzewania detektorów max.  60-90 min.,

· możliwość doposażenia w inne detektory (łącznie minimum 6 szt. NDIR i 3 elektrochemiczne, w tym takich gazów jak NO2, H2S, H2), 

· wyświetlacz LCD kolorowy, dotykowy minimum 6-calowy,

· sterowanie za pomocą wewn. komputera przemysłowego (z dedykowanym oprogramowaniem sterującym pracą analizatora),

· obliczenia parametrów spalania (kotłowych),

· pomiar temperatury otoczenia i gazów spalinowych (z dokładnością +/- 2 oC, różnicy ciśnień (z rurki Pitota, z dokładnością +/-2Pa), przepływ gazu.

· komunikacja analizatora z komputerem klasy PC (kabel komunikacyjny w zestawie),

· rejestracja danych pomiarowych (pamięć wewnętrzna i/lub pamięć flash, USB), baza danych, możliwość graficznej prezentacji danych, eksport danych do plików tekstowych csv lub innego typu odczytywanych w PC przez program MS Excel, 

· dokumentacja (instrukcja) i oprogramowanie – w zestawie (na CD i/lub DVD  i/lub pendrive);

· walizka transportowa do analizatora oraz do suszarki (trwała obudowa z elementami aluminiowymi),

· masa analizatora nie większa niż 20 kg,

· zasilanie 230 V (AC), pobór mocy nie więcej niż 200 W,

· temperatura przechowywania w zakresie nie węższym niż: od -20oC do  55oC,

· temperatura pracy w zakresie nie węższym niż: od 10 oC do 50 oC, wilgotność wzgl. 5-90% (RH), 

· możliwość podłączeń urządzeń peryferyjnych z łączem USB (mysz, klawiatura, dysk zewnętrzny) – minimum 2 wejścia USB.

Okres gwarancji: min. 12 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	ŁĄCZNA WARTOŚĆ BRUTTO:
	


     ……................, dnia …….............. 

(podpisy osób upoważnionych do reprezentacji)
Część nr 2. Pobornik cząstek stałych oraz zestaw uzupełniający pobornika pyłu

	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	Wyposażenie Laboratorium Toksykologicznego, Katedra Chemii

	1.
	Pobornik cząstek stałych

a) Pobornik cząstek stałych do poboru, analizy chemicznej (oznaczania WWA i metali ciężkich w pyle) i analizy grawimetrycznej w celu określenia stężenia i strumienia masy pyłu w przewodach odprowadzających gazy odlotowe, w tym spaliny ze spalania biomasy, zwany również pyłomierzem emisyjnym; 

b) Zasada działania: izokinetyczny pobór częściowego strumienia badanego gazu odlotowego i wydzielenie z niego cząstek stałych zgromadzonych na materiale filtracyjnym, zgodny z normami PN-Z-04030-7, PN-EN-13284-1 oraz ISO 9096;  pobrane cząstki stałe poddaje się analizie grawimetrycznej i chemicznej;
c) Pobornik spełniający następujące minimalne wymagania i posiadający co najmniej poniższe wyposażenie/elementy:

· urządzenie automatyczne, przenośne;

· centralna jednostka sterująca pracą zestawu pobornika pyłu /pyłomierza z następującymi elementami:

· odcinek pomiarowy ze zwężką tytanową, na zakres 3 -  11 m3/h,

· odcinek pomiarowy ze zwężką tytanową na zakres 1 - 3,5 m3/h,

· zespół zaworów regulacji izokinetyczności,

· sonda temperatury (500oC), długości 1 m, z przewodem,

· moduł higrometru z przewodem,

· 3-komorowy separator wilgoci z przewodem,

· wąż podgrzewany o długości 1,0 m z regulatorem temperatury (do dodatkowej ochrony urządzenia przed skraplaniem się pary wodnej, przy bardzo dużych wilgotnościach spalin).

· świadectwa wzorcowania

· ciągły pomiar oraz rejestracja następujących parametrów, które powinny być mierzone bezpośrednio: ciśnienie atmosferyczne, ciśnienie statyczne gazu w kanale, ciśnienie różnicowe na podłączonej rurce spiętrzającej, temperatura gazu w kanale, temperatura pobieranego gazu odlotowego, wilgotność względna pobieranego gazu odlotowego,  ciśnienie względne przed zwężką, ciśnienie różnicowe na zwężce pomiarowej, temperatura w otoczeniu urządzenia, prędkość gazu w kanale mierzona podłączonym anemometrem wiatraczkowym;

· ciągła rejestracja obliczanych parametrów: ciśnienia dynamicznego gazu w kanale, prędkości lokalnych gazu w kanale, strumienia objętości gazu w kanale, strumienia objętości aspirowanego gazu, współczynnika izokinetycznej aspiracji (H), stopnia zawilżenia aspirowanego gazu (higrometr);

· jednostka sterująca powinna zapewniać w pełni automatyczną regulację procesu izokinetycznego zasysania gazu, automatyczny dobór końcówki aspiracyjnej, automatyczną kontrolę poprawności pracy urządzenia, graficzną prezentację wektorów prędkości gazu, opracowanie raportów z pomiarów, w tym wyników końcowych dotyczących stężenia i strumienia masy pyłu;

· pozostałe wymagania dla centralnej jednostki sterującej:

· wyświetlacz graficzny, dotykowy LCD minimum 7-calowy, 

· klawisze funkcyjne, klawiatura ekranowa lub innego typu klawiatura,

· wyjścia komunikacyjne: RS232, USB, Ethernet,

· pamięć danych: minimum 1GB, na co najmniej 999 pomiarów;

· zasilanie 230V + akumulator litowo-jonowy (czas pracy na akumulatorze min. 4 godz.),

· temperatura pracy: od -10 do 40oC lub w szerszym zakresie, 

· maksymalna masa centralnej jednostki sterującej wraz z zaworami, higrometrem, odcinkiem pomiarowych to 20 kg,

· inne niezbędne elementy pobornika/pyłomierza – tor aspiracji do poboru próbek pyłu – analiza grawimetryczna i analiza chemiczna pyłu (w zakresie nie mniejszym i nie gorszym niż podany):

· rurka spiętrzająca typu walcowa, długość 0,5 m, średnica 12 mm, materiał: stal kwasoodporna, z jarzmem (koniecznie ze świadectwem wzorcowania) do pomiaru prędkości gazu odlotowego (>3 m/s); 

· głowica anemometru z kablem (do pomiarów prędkości gazów > 1 m/s),

· agregat zasysający, z przewodem i innymi niezbędnymi elementami,

· przewód aspiracyjny (długość min. 10 m),

· przewody impulsowe (długość min. 10 m),

· akcesoria: komplet uszczelek, torby narzędziowe, klucze, narzędzie do demontażu odcinka pomiarowego, pamięć USB;

· aspiracyjna sonda prędkościowa typu odsadzona o długości 1,2 m, średnicy 38mm, z torem poboru z tytanu, ogrzewana, z regulacją temperatury, z wbudowaną sondą  do pomiaru temperatury i pomiarem kąta strugi gazu, z jarzmem o średnicy 38 mm oraz z regulatorem temperatury i z transformatorem zasilającym (koniecznie ze świadectwem wzorcowania);

· separator pyłu, na wkłady gilzowe fi 19x90 mm, tytanowy;

· separator pyłu do filtracji zewnątrzkanałowej, ogrzewany, z torem poboru z tytanu, na wkłady płaskie fi 100 mm, z regulatorem temperatury;

· końcówki aspiracyjne, tytanowe, typoszereg (komplet  5 sztuk);

· podpora sondy,

· chłodziarka o poj. co najmniej 50 l (do umieszczania zamiennych stelaży);     

· parametry pomiarowe – zakres pomiarowy (zakres nie węży niż podany w nawiasie) i rozdzielczość wskazań parametrów mierzonych i obliczanych (nie gorsza niż podana w nawiasie po średniku): 

· ciśnienie barometryczne (150-1150 hPa; 0,1 hPa), 

· ciśnienie różnicowe na rurce spiętrzającej (0-1250 Pa; 0,1 Pa), 

· ciśnienie różnicowe na zwężce pomiarowej (0-2500 Pa; 0,1 Pa),

· ciśnienie statyczne w kanale (od -60 do 10 hPa; 0,1 hPa),

· ciśnienie względne przed zwężką pomiarową (od -500 do 0 hPa; 0,1 hPa),

· strumień objętości zasysanego gazu (1-3,5 oraz 3-11 m3/h; 0,001 m3/h),

· temperatura gazu – termopara (0-600oC; 0,1 oC),

· temperatura gazu – higrometr (od -20 do 80 oC; 0,1 oC),

· temperatura otoczenia (od -50 do 100 oC; 0,1 oC),

· wilgotność względna, RH (0-100 %, 0,1%),

· prędkość gazu – rurka spiętrzająca (3-45 m/s; 0,01 m/s),

· prędkość gazu – anemometr wiatraczkowy (1-6 m/s; 0,01 m/s),

d) W oferowanej cenie zawarte będą również:

· koszt wzorcowania i świadectw wzorcowania wszystkich układów pomiarowych,

· koszt szkolenia z obsługi oferowanego pyłomierza wraz zestawem uzupełniającym na odpowiedniej instalacji technicznej w warunkach przynajmniej zbliżonych do rzeczywistych ​– szkolenie w siedzibie producenta (dla 2-3 pracowników Zamawiającego);

· bezpłatne doradztwo podczas eksploatacji urządzeń;

· instrukcje obsługi urządzeń w języku polskim i języku angielskim;

· deklaracje zgodności;

· po upływie 12 m-cy bezpłatny przegląd techniczny i – jeśli będą niezbędne – adiustacja i wzorcowanie.
Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	2
	Zestaw uzupełniający pobornika pyłu 

a) Zestaw uzupełniający pracujący w układzie z oferowanym pobornikiem cząstek stałych/pyłomierzem

b) Przeznaczenie zestawu uzupełniającego: do poboru par organicznych (WWA), gazowego HCl, HF i lotnych form metali,

c) Zestaw uzupełniający spełniający następujące minimalne wymagania i posiadający co najmniej poniższe wyposażenie/elementy:

· wyposażenie do poboru próbek w aspirowanym strumieniu głównym, izokinetycznym:

· stelaż z chłodnicą i kartridżami na żywicę lub piankę do poboru próbek na oznaczanie lotnych WWA, z układem pomiaru temperatury gazu za chłodnicą (wg normy ISO11338-1 – metoda B.2); układ powinien mieć możliwość zastosowania również w strumieniu bocznym (wg ISO11338-1 – metoda B.3);

· stelaż z czterema płuczkami uderzeniowymi do poboru próbki na oznaczania metali ciężkich, zawartych w fazie lotnej (wg normy PN-EN 14385 – metoda B.1a);

· wyposażenie stelaży (wspólne dla wyżej wymienionych zaoferowanych stelaży): przyłącze wejściowe tytanowe M22x1,5,  przyłącze wyjściowe M22x15 mm, rurki przyłączeniowe tytanowe, kolanka przyłączeniowe tytanowe,  przyłącze do połączeń elastycznych;

· wyposażenie do poboru próbek w strumieniu bocznym:

· trójnik ogrzewany tytanowy, z regulatorem temperatury,

· stelaż  z czterema płuczkami bełkotkowymi do poboru próbek na oznaczenie metali ciężkich, przyłącze wejściowe wykonane z tytanu, z zaworem zwrotnym na wejściu (wg normy PN-EN 14385 – metoda B.1b),

· wąż podgrzewany o długości 3,0 m do połączenia ze stelażami, z regulatorem temperatury , transformatorem zasilającym, uchwytem węża,

· niezależny przepływomierz z sondą termohigrometryczną i jarzmem (możliwość pomiaru przepływu niezależnie od działania jednostki głównej pyłomierza; współpracuje z rurką spiętrzającą oraz anemometrem); do przepływomierza powinny być wystawione i dołączone świadectwa wzorcowania.

Okres gwarancji: min. 12 miesięcy
	
	sztuka 
	1
	
	

	ŁĄCZNA WARTOŚĆ BRUTTO:
	


     ……................, dnia …….............. 

(podpisy osób upoważnionych do reprezentacji)
Część nr 3. Chromatografy gazowe, urządzenia do ekstrakcji i zatężania próbek
	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	Wyposażenie Laboratorium Analizy Instrumentalnej II p. 219, Katedra Chemii

	1.
	Chromatograf gazowy z detektorem płomieniowo-jonizacyjnym (GC-FID)

1. Chromatograf gazowy:

· odczyt aktualnych parametrów urządzenia w tym temperatury i ciśnienia na 7 calowym kolorowym dotykowym ekranie

· zakres temperatur pieca nie mniejszy niż od +2oC powyżej temperatury otoczenia do 450 oC z krokiem co 0,1 0C

· maksymalna zmiana temperatury w piecu przynajmniej +/- 250 oC/min

· szybkość chłodzenia pieca od 450 do 50(C poniżej 3,4 min 

· co najmniej 32 rampy temperaturowe podczas analizy

· elektroniczna kontrola sterowania przepływami i ciśnieniami o dokładności ustawień ciśnienia 0,001 PSI

· zakres przepływu dla He co najmniej w zakresie  0-1300 ml/min.

· możliwość zastosowania kolumn o średnicach wewnętrznych od 0,05 do 0,53 mm

· chromatograf wyposażony w podświetlenie pieca chromatograficznego oraz zestaw do wymiany wkładki szklanej w dozowniku oraz kolumn w piecu bez użycia narzędzi

2. Dozownik typu split/splitless  
· sterowany komputerowo z maksymalną temperaturą pracy do co najmniej 450⁰C

· możliwość ustawienia maksymalnego podziału do 9999:1

· przynajmniej 7 stopni programowania ciśnienia i przepływu

· zakres ciśnień 0-1035 kPa z dokładnością do 0,001 psi 

· tryby dozowania: z podziałem, bez podziału, tryb high pressure, pulsed split,splitless

3. Detektor płomieniowo jonizacyjny FID 

· detektor z APC (elektronicznie kontrolowany przepływ i ciśnienie gazów)

· czułość detektora FID: <1,2 pgC/s

· maksymalna temperatura pracy 4500C

· zakres liniowości: 107
· szybkość zbierania danych/próbkowania 500 Hz,

· rejestracja pików o czasie trwania poniżej jednej sekundy

· stała filtracji od 4 do 2000 ms. 
4. Detektor cieplno-przewodnościowy TCD (1szt.)

· detektor z APC (elektronicznie kontrolowany przepływ i ciśnienie gazów)

· czułość detektora TCD: > 20000 mV × mL/mg (decane)

· maksymalna temperatura pracy 4000C

· zakres liniowości: 1 x 105
· szybkość zbierania danych/próbkowania 2ms (500 Hz)

5. Automatyczny podajnik ciekłych z tacą na 12 fiolek:

· objętość nastrzyku: 0,01 do 200 (l zależnie od użytej strzykawki

· możliwość zastosowania strzykawek w zakresie 0,5 (l - 250 (l

· możliwość do 99 powtórzeń dla tej samej próbki

· zmienna szybkość ruchu strzykawki

· zmienna szybkość ruchu tłoka strzykawki

· możliwość zdefiniowania próbki priorytetowej w trakcie pracy sekwencyjnej

· możliwość pobrania przez strzykawkę próbki, powietrza i rozpuszczalnika

6. Oprogramowanie

· anglojęzyczne z pełnymi polskimi instrukcjami i pracujące pod polskojęzycznym systemem operacyjnym,

· możliwość pełnej kontroli całym zestawem, zbieranie i opracowywanie danych, tworzenie raportów

· oprogramowanie z funkcją automatycznej korekty czasów retencji w oparciu o liniowy indeks retencji przy zachowaniu wartości ciśnienia i przepływu w metodzie

7. Zestaw komputerowy

· zestaw komputerowy do obsługi całym zestawem o parametrach umożliwiających swobodne sterowanie pracą chromatografu oraz akwizycją danych, nie gorszy niż: procesor pentium i5, 4 GB RAM, HDD 500 GB, nagrywarka DVD, monitor 21” LED FullHD, klawiatura, mysz optyczna, drukarka laserowa czarno-biała

8. Wyposażenie dodatkowe

· zestaw akcesoriów niezbędnych do instalacji, uruchomienia oraz pracy całego systemu, takich jak (linery split-5szt, linery splitless-5szt, O-ringi-10szt., ferulki-20szt, septy-50szt, strzykawka 10ul, nakrętki do mocowania kolumn 4szt.)

· instalacja chromatografu z doprowadzeniem gazów niezbędnych do pracy urządzenia 
· oferowany zestaw analityczny fabrycznie nowy

· gwarancja 24 miesiące liczona od daty podpisania protokołu instalacyjnego, 

· instrukcja obsługi urządzenia i oprogramowania w języku polskim

9. Generator wodoru

· wydajność maksymalna: 450 ml/min

· czystość generowanego gazu  ≥ 99,9995 %

· zakres ciśnienia wylotowego wodoru od 0 do 6,9bar

· maksymalny pobór wody od 0,4 do 1,2 L/dzień

· wymiary generatora z podstawą (W x D x H) nie więcej niż: 38 x 54 x 41 cm

· możliwość ustawiania generatorów (powietrza zerowego, sprężarki) w formie piramidy dla zaoszczędzenia miejsca w laboratorium

· generowany poziom hałasu: 20dB

10. Generator zerowego powietrza ze sprężarką powietrza o maksymalnej wydajności 120psi

· wydajność maksymalna generatora nie mniej niż 3,5l/min

· ciśnienie maksymalne co najmniej 80 psi/5.5 bar

· ciśnienie na wylocie co najmniej w zakresie 6,2-10 bar

11. Wymagania dodatkowe - oprogramowania dla użytkowników, polska i angielska instrukcja obsługi, pełna dokumentacja techniczna.

 Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	2.
	Chromatograf gazowy sprzężony z detektorem mas typu pojedynczy kwadrupol GCMS ze źródłem z jonizacją elektronami (EI)

1. Chromatograf gazowy:

· odczyt aktualnych parametrów urządzenia w tym temperatury i ciśnienia na kolorowym dotykowym ekranie

· zakres temperatur pieca: +2oC od temperatury otoczenia do 450 oC z krokiem co 0,1 0C

· maksymalna zmiana temperatury w piecu przynajmniej +/- 250 oC/min

· szybkość chłodzenia pieca od 450 do 50(C poniżej 3,4 min 

· max. 32 rampy temperaturowe podczas analizy

· zakres ciśnień w zakresie od 0 do 1035 kPa 

· programowanie przepływów i ciśnienia – co najmniej 7 rampów

· elektroniczna kontrola sterowania przepływami i ciśnieniami o dokładności ustawień ciśnienia 0,001 PSI

· zakres przepływu dla He w zakresie  0-1300 ml/min oraz azotu 0-600 ml/min

2. Dozownik typu split/splitless 
· maksymalny podział dozownika do 9999:1

· maksymalna temperatura pracy do 450oC

· tryby dozowania: z podziałem, bez podziału, tryb high pressure, pulsed split spliless

3. Spektrometr mas:

· pojedynczy kwadrupolowy analizator mas z prefiltrem dla ochrony analizatora przed zanieczyszczeniami bez konieczności grzania

· jonizacja elektronowa (EI) z dwoma filamentami i automatycznym przełączaniem między filamentami

· możliwość rozbudowy o źródło jonów do pełnej jonizacji chemicznej PCI/NCI

· zakres skanowania co najmniej od 1,5 do 1060 m/z

· regulacja temperatury źródła jonów w zakresie co najmniej od 140 oC do 300 oC
· regulacja temperatury linii transferowej w zakresie co najmniej od 50 oC do 350 oC
· możliwość regulacji energii źródła jonizacji w zakresie 10 – 200eV

· szybkość skanowania przynajmniej 20 000 amu/sek

· czułość spektrometru mas w jonizacji elektronowej (EI): tryb SCAN S/N ≥ 2000 (dla 1 pg/ul OFN i helu jako gazu nośnego)

· minimalny poziom detekcji (IDL) liczony dla 100 fg/ul OFN m/z 272 (n=8) IDL ≤ 10 fg

· zakres dynamiczny detektora: 8 x 106
· system próżniowy – wbudowana w przyrząd pompa turbomolekularna o wydajności co najmniej 360L/s dla He oraz pompa wstępna bezolejowa,

· maksymalny przepływ przez kolumnę przynajmniej 15 ml/min

· oprogramowanie w języku angielskim z pełnymi polskimi instrukcjami i pracujące pod polskojęzycznym systemem operacyjnym

· oprogramowanie z funkcją automatycznej korekty czasów retencji (np. po skróceniu kolumny) w oparciu o liniowy indeks retencji przy zachowaniu wartości ciśnienia i przepływu w metodzie

· możliwość stosowania liniowego indeksu retencji do identyfikacji związków

4. Automatyczny podajnik ciekłych z tacą na 12 fiolek:

· objętość nastrzyku: 0,01 do 200 (l zależnie od użytej strzykawki

· możliwość zastosowania strzykawek w zakresie 0,5 (l - 250 (l

· możliwość do 99 powtórzeń dla tej samej próbki

· zmienna szybkość ruchu strzykawki

· zmienna szybkość ruchu tłoka strzykawki

· możliwość zdefiniowania próbki priorytetowej w trakcie pracy sekwencyjnej

· możliwość pobrania przez strzykawkę próbki, powietrza i rozpuszczalnika

5. Przystawka do analizy fazy nadpowierzchniowej „headspace”:

· automatyczny podajnik do próbek zawierający uchwyt na 90 fiolek o poj. 10 ml lub 20 ml

· możliwość stosowania fiolek kapslowanych i zakręcanych o poj. 10 ml lub 20 ml z automatycznym rozpoznawaniem rozmiaru fiolki

· przystawka wyposażona w pętlę o objętości 1 ml

· mieszanie (wytrząsanie) – co najmniej 5 stopni programowania

· krótka linia transferowa (30cm) podłączana bezpośrednio do kolumny chromatograficznej z pominięciem dozownika próbek ciekłych

· brak konieczności przeinstalowywania linii transferowej „headspace” w przypadku używania dozownika próbek ciekłych

· temperatura linii transferowej: od +10°C powyżej temperatury pokojowej do 350°C, w jednostkach 1°C i z dokładnością ±0,5°C

· zakres temperaturowy ogrzewania fiolki (temperatura równowagi), w 12 pozycyjnym piecu, od +10°C powyżej temperatury pokojowej do 300°C, w jednostkach 1°C i z dokładnością ±0,1°C

· temperatura linii pobierania próbki (z zaworem średniotemperaturowym): co najmniej od +10°C do 220°C, w jednostkach 1°C i z dokładnością ±0,5°C lub opcjonalnie z zaworem wysokotemperaturowym: co najmniej od +150°C do 300°C, w jednostkach 1°C i z dokładnością ±0,5°C

· pełna elektroniczna kontrola przepływu i ciśnienia za pomocą AFC i APC

· automatyczne sprawdzanie szczelności we wszystkich fiolkach

· możliwość pełnej kontroli całym zestawem GC-HS, zbieranie i opracowywanie danych, walidację, tworzenie raportów poprzez zintegrowane oprogramowanie

· kwalifikacja instalacyjna przystawki „headspace”

· zestaw instalacyjny oraz wszystkie części niezbędne do instalacji, uruchomienia i sprawdzenia poprawności działania systemu

6. instalacja przystawki „headspace” z doprowadzeniem gazów niezbędnych do pracy urządzenia 
7. Akcesoria i wymagania dodatkowe:

· najnowszy system komputerowy kompatybilny z MsOffice 2019 co najmniej 24” LED, laserowa drukarka, klawiatura, mysz optyczna
· zestaw części eksploatacyjnych składający się z co najmniej:

· uszczelki (septy) wysokotemperaturowe (400°C), 50 szt./op. (1op)

· strzykawka 10ul – 2szt.

· linery (split/spliltless) – 5 szt.

· uszczelka O-ring 4D, 20 szt.

· ferule vespelowe do kolumn kapilarnych, 10 sz./op.

· ferule grafitowe do kolumn kapilarnych, 10 sz./op

· Standard Octafluoronaphthalene 1pg/µl oraz 100fg/ul do sprawdzenia specyfikacji urządzenia

· mieszanina n-alkanów do wyznaczania indeksów retencji

· fiolki z nakrętkami i septami o pojemności 2 ml do próbek ciekłych – 1000 szt.

· fiolki z nakrętkami i septami o pojemności 20ml typu „headspace” – 250 szt.

· zestaw do czyszczenia źródła jonów wraz z kompletem rękawiczek

· zestaw do podłączenia dwóch kolumn do spektrometru mas

· filtry do oczyszczania gazu nośnego

· UPS z czasem podtrzymania nie krótszym niż do 6 minut

· kolumny kapilarne (2szt.): typu 5MS oraz 624 (30m x 0,25um x 0,25mm)

· zestaw instalacyjny oraz wszystkie części niezbędne do uruchomienia i sprawdzenia poprawności działania systemu

· biblioteka widm MS NIST

· instrukcja obsługi urządzenia i oprogramowania w języku polskim i angielskim
Okres gwarancji: 24 miesiące od daty podpisania protokołu instalacyjnego
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	3.
	Automatyczny system do ekstrakcji na kolumienkach SPE (ekstrakcji na fazie stałej) 
· przeznaczony do ekstrakcji z wykorzystaniem klasycznych kolumienek SPE o objętości 1ml, 3ml oraz 6ml

· ilość miejsc na kolumienki co najmniej 48

· działający w układzie nadciśnienia z nadmuchem gazu obojętnego

· wyposażony w dwa zawory: niskiego i wysokiego ciśnienia

· urządzenie wyposażone w manometr kulkowy pozwalający na precyzyjne ustawienie przepływu gazu po stronie niskiego ciśnienia

· wyposażony w statywy na kolumienki SPE o objętości 1ml, 3ml oraz 6ml

· wyposażony w statywy na próbówki o średnicach: 12 x 75 mm; 16 x 100 mm; 13 x 100 mm wraz z próbówkami o tej samej średnicy każdego rodzaju co najmniej po 1000szt.

· zestaw eksploatacyjny składający się z: kolumienek SPE 1ml ze złożem C18 (160 mg/1ml) co najmniej 100szt., kolumienek SPE 3ml ze złożem C18 (500 mg/3ml) co najmniej 100szt., kolumienek SPE 3ml ze złożem C18 (100 mg/3ml) co najmniej 100szt., kolumienek SPE 6ml ze złożem C18 (500 mg/6ml) co najmniej 100szt.
· Instrukcja obsługi w języku polskim i angielskim
Okres gwarancji: 24 miesiące 
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	4.
	Urządzenie do automatycznego zatężania i odparowywania próbek  
· ilość próbek: maks. 48

· statyw na probówki o wymiarach 10–20 mm (średnica zewnętrzna) x 75–165 mm (wysokość)

· pojemność probówek w zakresie 1,5-60 ml

· zakres temperatury: od temperatury otoczenia do 90°C (z dokładnością ±2°C)

· wyłącznik czasowy z sygnalizacją dźwiękową

· ciśnienie gazu wlotowego: 6-9 bar

· objętościowe natężenie przepływu gazu dla pojedynczej dyszy: do 3,5 litra/min dla 48 dysz

· możliwość wizualnego określania poziomu odparowania bez konieczności otwierania pokrywy urządzenia

· sterowanie z poziomu panelu dotykowego z możliwością regulacji przepływu gazu, temperatury oraz czasu

· zmiana krokowa lub liniowa przepływu gazu w trzech segmentach

· system dysz w rozstawie 6x8

· możliwość niezależnego włączania/wyłączania każdej z 6 magistral zasilających dysze

· w obrębie pojedynczego rzędu możliwość blokowania nieużywanych dysz za pomocą dołączonych zatyczek

· system aktywacji czasowej podgrzewania do zadanej temperatury, w podanym czasie

· wymienny system dysz umożliwiający rozbudowę systemu dla próbek o większych objętościach

· możliwość przechowywania w pamięci urządzenia do 10 metod

· głośność urządzenia: max. 75 dB 

· wymiary nie większe niż 400 x 400 x 590 mm (szer. x głęb. x wys.)
· instrukcja obsługi w języku polskim i angielskim
Okres gwarancji: 24 miesiące
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	ŁĄCZNA WARTOŚĆ BRUTTO:
	


     ……................, dnia …….............. 

(podpisy osób upoważnionych do reprezentacji)

Część nr 4. Chromatografy cieczowe
	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	Wyposażenie Laboratorium Analizy Instrumentalnej II p. 219, Katedra Chemii

	1.
	Chromatograf cieczowy (HPLC) z detektorem UV-VIS

Kompletny chromatograf cieczowy, fabrycznie nowy, gotowy do pracy, składający się z modułów, kontrolowany przez komputer i dedykowane oprogramowanie. Chromatograf wyposażony w ciekłokrystaliczny kolorowy ekran dotykowy umożliwiający podgląd chromatogramów oraz podgląd i zmianę parametrów pracy chromatografu.

1.   Pompa:

· równoległy układ tłoków,

· zakres pH co najmniej 1-14,

· zakres przepływu co najmniej od 0,0001 do 10,0000 ml/min,

· objętość skoku tłoka co najwyżej 10 µl,

· ciśnienie pracy co najmniej 44 MPa przy 5 ml/min,

· precyzja przepływu co najwyżej 0,06% RSD,
· automatyczny wbudowany system do przemywania tłoków,

· zawór do tworzenia 4-składnikowego gradientu po stronie 

· niskiego ciśnienia wbudowany w pompę.

2.   Mieszalniki do gradientu, pojemność mieszania co najwyżej 300  
     µl, ciśnienie pracy mieszalnika co najmniej do 44 MPa.

3.  Degazer co najmniej 5 kanałowy. Maksymalna objętość kanału

co najwyżej 400 µl.

4. Zintegrowana rozmiarami z innymi modułami systemu taca na rozpuszczalniki + 4 butelki 1l.

5.   Ręczny zawór nastrzykowy z sygnałem startu

6.  Termostat do kolumn: praca w zakresie co najmniej od 100C poniżej temperatury otoczenia do 850C, możliwość zainstalowania jednocześnie 3 kolumn po 30 cm.

7. Detektor UV-VIS:

· źródło światła: lampa deuterowa,

· zakres co najmniej 190-700 nm,

· szum co najwyżej 4,0x10-6 AU ,

· dryft co najwyżej 1x10-4 AU/h,
· liniowość co najmniej do 2,5 AU,

· celka detektora termostatowana co najmniej w zakresie od 19(C  do 50(C, 

· 10 mm droga optyczna, 

· pojemność celi co najwyżej 12 µl, 

· zakres pracy do ciśnienia co najmniej 12 MPa.

8. Oprogramowanie: sterowanie całym zestawem HPLC, zbieranie i opracowywanie danych z zainstalowanych detektorów, tworzenie raportów, tworzenie bazy  widm działające w środowisku Windows 10 Professional 64 bity.

9. Instrukcja obsługi w języku polskim i angielskim.
Okres gwarancji: 24 miesiące
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	2.
	Chromatograf do szybkiej chromatografii cieczowej (UHPLC) z detektorem fluoroscencyjnym, refraktometrycznym, detektorem z matrycą diod oraz autosamplerem

Kompletny chromatograf cieczowy, fabrycznie nowy, gotowy do pracy, składający się z modułów, kontrolowany przez komputer i dedykowane oprogramowanie. Przyrząd wyposażony w ciekłokrystaliczny kolorowy ekran dotykowy umożliwiający podgląd chromatogramów oraz podgląd i zmianę parametrów pracy chromatografu.

1.  Pompa:

· równoległy układ tłoków,

· zakres pH co najmniej 1-14,

· zakres przepływu co najmniej w zakresie od 0,0001 do 10,0000 ml/min,

· objętość skoku tłoka co najwyżej 10 µl,

· ciśnienie pracy co najmniej 70 MPa przy 3 ml/min,

· precyzja przepływu co najwyżej 0,06% RSD,
· automatyczny wbudowany system do przemywania tłoków,

· zawór do tworzenia 4-składnikowego gradientu po stronie niskiego ciśnienia wbudowany w pompę.

2.  Mieszalniki do gradientu, pojemność mieszania co najwyżej 300 µl z funkcją automatycznego rozpoznawania pojemności mieszalnika, ciśnienie pracy mieszalnika co najmniej do 70 MPa.

3. Degazer co najmniej 5 kanałowy. Maksymalna objętość kanału co najwyżej 400 µl.

4. Zintegrowana rozmiarami z innymi modułami systemu taca na rozpuszczalniki + 4 butelki 1l.

5.   Autosampler z termostatowaniem: 

· co najmniej trzy tacki na fiolki o łącznej pojemności na co najmniej 160 fiolek po 1,5 ml, możliwość stosowania płytek 96 dołkowych 

· objętość nastrzyku co najmniej w zakresie 0,1 µl do 100 µl, w opcji do 2000 µl

· ciśnienie pracy co najmniej do 80 MPa,

· współczynnik przeniesienia próby co najwyżej 0,0003%,

· nastrzyk próbki maksymalnie w 7 s,

· zakres pracy pH co najmniej 1-14, 

· termostatowanie prób co najmniej w zakresie 4 do 45(C.

6.  Termostat do kolumn:

· praca w zakresie co najmniej od 100C poniżej temperatury otoczenia do 1000C, 

· możliwość zainstalowania 6 kolumn 25 cm jednocześnie.

7. Detektor diodowy:

· źródło światła: lampa deuterowa i wolframowa,

· co najmniej 1024 elementów światłoczułych,

· zakres co najmniej 190-800 nm,

· szerokość szczeliny regulowana co najmniej w krokach (1,2) i (8) nm,

· szum co najwyżej 4,5x10-6 AU ,

· dryft co najwyżej 4x10-4 AU/h,
· liniowość co najmniej do 2,5 AU,

· celka detektora termostatowana co najmniej w zakresie 19(C do 50(C, 10 mm droga optyczna, pojemność celi co najwyżej 12 µl, zakres pracy do ciśnienia co najmniej 12 MPa, funkcja dekonwolucji nierozdzielonych pików w oprogramowaniu w oparciu o pochodną widma oraz funkcja rozszerzonego zakresu liniowego umożliwiająca uzyskanie liniowej odpowiedzi detektora co najmniej do 20,0 AU.

8. Detektor fluorescencyjny:

· dokładność długości fali nie gorzej niż +/- 2 nm

· powtarzalność długości fali nie gorzej niż +/- 0,2 nm

· wbudowany czujnik wycieku i temperatury

· zakres spektralny po stronie wzbudzenia i emisji co najmniej 200-650 nm

· szerokość wiązki maksymalnie 20 nm

· czułość linii Ramanowskiej wody (S/N) co najmniej 9000:1 względem ciemnego szumu

· możliwość wyboru czułości pomiędzy niską, średnią lub wysoką objętość celki pomiarowej maksymalnie 12 µl z ciśnieniem pracy co najmniej 2 MPa

9. Detektor refraktometryczny

· zakres refrakcji co najmniej: 1-1,75 RIU

· poziom szumów co najwyżej 2,5x10–9 RIU

· odpowiedzi detektora w zakresie co najmniej: 0,05 do 10 s

· dryft co najwyżej 1x10 –7 RIU/h

· temperatura celi kontrolowana w zakresie co najmniej 30 do 60(C

· pojemność celi 9 (l, ciśnienia do 2 MPa

10. Oprogramowanie
· sterowanie całym zestawem HPLC

· zbieranie i opracowywanie danych z zainstalowanych detektora, tworzenie raportów, tworzenie bazy widm działające w środowisku Windows 10 Professional 64 bity.

11.  Instrukcja obsługi w języku polskim i angielskim.
Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	3.
	 Chromatograf cieczowy ze spektrometrem mas z pojedynczym kwadrupolem (LC-MS)

1. Pompa dwutłokowa:

· zakres przepływu co najmniej od 0,0001 do 10 ml/min,

· zakres pracy co najmniej do 44 MPa przy 5 ml/min i 22 MPa przy 10 ml/min,

· system tłoków równoległych o niskich pulsacjach co najwyżej 0,1 MPa,

· precyzja przepływu co najwyżej 0,06% RSD,

· dokładność przepływu co najwyżej +/- 1%,

· wbudowany system do przemywania tłoków,
· maksymalna objętość skoku tłoka pompy co najwyżej 10 (l,

· dokładność ustawienia gradientu co najwyżej +/- 0,5%,

· precyzja ustawienia gradientu co najwyżej +/- 0,1%,

· wbudowane funkcje walidacyjne,

· wbudowany czujnik wycieku w pompie.
2.  Zawór do tworzenia gradientu z formowaniem po stronie niskiego ciśnienia: mieszanie do co najmniej 4 różnych eluentów w tym samym czasie.

3. Degazer co najmniej 5 kanałowy:

· przepływ do co najmniej 10 ml/min na każdy kanał,

· objętość na każdym kanale co najwyżej 400 µl.

4. Taca na rozpuszczalniki zintegrowana rozmiarami z innymi modułami systemu + 4 butelki 1l.

5. Automatyczny podajnik próbek:

· ilość próbek 1,5-2 ml – co najmniej 215,

· objętość nastrzyku co najmniej 0,1 ul do 100 µl z możliwością rozbudowy do 2000 µl,

· cykl nastrzyku wraz z przemyciem igły co najwyżej 14 s,

· powtarzalność nastrzyku co najwyżej 0,2% RSD,

· pomiar nastrzykiwanej objętości na tłoku pompy,

· współczynnik przeniesienia co najwyżej 0,0025%,

· terrmostatowanie komory próbek co najmniej w zakresie 4-45ºC,

· wbudowane funkcje walidacyjne,

· liniowość autosampler w zakresie 1-100 µl co najmniej 0,9999,

· funkcje preparatyki próbek.

6. Termostat do kolumn z chłodzeniem:

· zakres pracy co najmniej od 10(C poniżej temp. otocz do 90(C,

· pojemność na co najmniej 3 kolumny o długości 30 cm,

· precyzja temperatury co najwyżej 0,1ºC.

7. Analizator mas typu potrójny kwadrupol (analizator mas z co najmniej pojedynczym kwadrupolem):

· dla kwadrupoli pręty hiperboliczne wykonane z molibdenu,

· cela kolizyjna z gazem kolizyjnym argonem,

· zmiana polaryzacji maksymalnie w 15 ms,

· szybkość skanowania co najmniej 15000 amu/sekundę przy zachowaniu najwyższej rozdzielczości przyrządu 0,1 amu,

· zakres mas co najmniej: 2 do 2000 m/z,

· czas pomiaru tzw. „dwell time” nie więcej niż 0,8 ms i czas pauzy tzw. „pause time” nie więcej niż 1 ms,

· przejścia MRM: nie mniej niż 450 MRM-ów w ciągu 1 s,

· wymiana linii desolwatacyjnej w maksymalnie 15 min bez wyłączania próżni w przyrządzie,

· czułość S/N co najmniej 50 000:1 dla nastrzyku 1 pg rezerpiny (RMS) w trybie ESI, polaryzacja dodatnia i co najmniej 50 000:1 dla nastrzyku 1 pg chloramfenikolu (RMS) w trybie ESI, polaryzacja ujemna.

8.  Źródło jonizacji ESI.

9.  Reduktor dwustopniowy do argonu.

10. Oprogramowanie sterujące detektorem mas oraz zestawem UHPLC, umożliwiające automatyczne wyszukiwanie optymalnych warunków pomiaru dla detektora mas podczas nastrzyku wzorca z autosamplera, czas optymalizacji parametrów potrójnego kwadrupola dla pojedynczego związku nie dłuższy niż 6 minut.

11. Generator azotu o wydajności co najmniej 30 l/min.

12. Zestaw komputerowy: procesor typu x86, co najmniej 8 GB RAM, HDD co najmniej 750 GB, nagrywarka DVD, monitor LCD co najmniej 24”, klawiatura, mysz optyczna, system operacyjny dostosowany wymogami do proponowanego systemu chromatograficznego, drukarka kolorowa atramentowa.

13.  Instrukcja obsługi w języku polskim i angielskim.
Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	ŁĄCZNA WARTOŚĆ BRUTTO:
	


     ……................, dnia …….............. 

(podpisy osób upoważnionych do reprezentacji)

Część nr 5. Spektrometr mas z plazmą indukcyjnie sprzężoną ICP-MS wraz z mineralizatorem  
	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	Wyposażenie Laboratorium Analizy Instrumentalnej II p. 213, Katedra Chemii

	1.
	Spektrometr mas z plazmą indukcyjnie sprzężoną ICP-MS

Generator wysokich częstotliwości:

· półprzewodnikowy całkowicie kontrolowany przez zewnętrzny komputer, 

· częstotliwość nie mniejsza niż 27 MHz,

· umożliwiający ciągłą zmianę mocy w zakresie minimum od 500 do 1600 W (automatyczne dostrojenie mocy w zależności od wprowadzanej matrycy nieorganicznej i organicznej),

· automatyczne zapalanie i gaszenie plazmy bez konieczności zmiany położenia palnika,

· możliwość wizualnej oceny w kolorze plazmy oraz końcówki dyszy i stożka interfejsu (próbkującego).

System wprowadzania próbek:

· szklana cyklonowa komora mgielna i rozpylacz koncentryczny, możliwość termostatowania komory mgielnej,

· nebulizer niskoprzepływowy koncentryczny o przepływie próbki ok. 0,2-0,4 ml/min, zapewniający jednorodność rozpylania próbki

· wbudowany automatyczny system rozcieńczania gazem analizowanych próbek.

Pompa perystaltyczna co najmniej czterokanałowa, min.  12-rolkowa, zapewniająca równomierną prędkość podawania oznaczanych roztworów i odprowadzania ścieków.

Palnik kwarcowy z automatyczną regulacją położenia w płaszczyznach XYZ z poziomu oprogramowania sterującego.

Interfejs wprowadzający jony do układu detektora mas zawierający minimum dwa stożki.

Łatwy dostęp do systemu wprowadzania próbek i palnika plazmowego, który umożliwia samodzielną i szybką wymianę przez użytkownika poszczególnych jego elementów bez konieczności likwidacji próżni.

System optyczny usuwający cząstki neutralne i fotony automatycznie optymalizowany z poziomu oprogramowania.

Komora kolizyjno-reakcyjna:

· dwa tryby usuwania interferencji: z dyskryminacją kinetyczną jonów (komora kolizyjna) oraz z dyskryminacją mas (komora reakcyjna) w jednym pomiarze,

· redukcja intensywności interferentów musi wynosić co najmniej 103 razy, 

· komora musi być integralną częścią spektrometru,

· komora musi umożliwiać pracę z różnymi gazami zależnie od oznaczanych próbek i pierwiastków a także musi umożliwiać jej całkowite opróżnienie i pracę spektrometru w trybie bez korekcji interferencji cząsteczkowych; zmiana trybu pracy musi być automatycznie wykonywana podczas pomiaru próbki,

· komora nie może wymagać jakiegokolwiek czyszczenia lub konserwacji.

Analizator mas:

· układ minimum 2 kwadrupoli z możliwością dyskryminacji mas,

· kwadrupolowy system rozdziału mas o szybkości skanowania minimum 3000 amu/s

· regulowana rozdzielczość w zakresie co najmniej od 0,3 do 1 amu,

· zakres mas minimum 2-260 amu

· pręty kwadrupola nie mogą wymagać jakiegokolwiek czyszczenia.

Detektor:

· dwustopniowy, umożliwiający jednoczesną pracę w trybach impulsowego i analogowego pomiaru sygnału, 

· posiadający zabezpieczenie przed przeładowaniem zarówno w trybie pracy impulsowej jak i analogowej,

· zakres dynamiczny minimum 9 rzędów,

· minimalny czas integracji sygnału nie wyższy niż 100 µs.

System utrzymania próżni zawierający pompy: klasyczną próżniową oraz turbomolekularną.

System sterowania: 

· oprogramowanie sterujące pracą spektrometru, zapewniające w pełni automatyczną optymalizację spektrometru, przejmujące kontrolę nad wszystkimi dodatkowymi akcesoriami, zbierające i przetwarzające otrzymane dane pomiarowe bez konieczności ponownych pomiarów, pozwalające na przygotowanie raportu wg projektu użytkownika, możliwość automatycznego przesyłania danych do innych pakietów oprogramowania,

· zestaw komputerowy z możliwie najnowszym systemem operacyjnym, monitorem LCD, myszą i drukarką laserową zapewniający bezawaryjną i płynną pracę aparatury oraz kompatybilność wszystkich jej podzespołów.

Zamknięty obieg chłodzenia: temperatura chłodzenia minimum od –5°C do 40°C, pojemność zbiornika minimum 4 litry.

Automatyczny podajnik próbek: 

· wolnostojący podajnik na minimum 100 pozycji,

· możliwość stosowania probówek o pojemności 6, 8, 15, 16 i 50 ml,

· wbudowana pompa perystaltyczna zapewniająca płukanie igły podajnika zawsze świeżym roztworem.

Możliwość rozbudowy:

· możliwość podłączenia automatycznego podajnika próbek z rozcieńczaniem on-line oraz zatężaniem na kolumnie,

· możliwość wykonywania specjacji po podłączeniu do chromatografu gazowego lub cieczowego,

· możliwość oznaczania zawartości metali w nanocząsteczkach.

Zasilanie: 230 VAC, 50Hz

Wyposażenie:

· zestaw wzorców instalacyjnych,

· reduktor dla argonu oraz gazów komory (minimum dla helu),

· palnik z osprzętem: min. 3 szt.,

· komora mgielna: min. 3 szt.,

· rozpylacz: min. 3 szt.,

· stożki niklowe: min. 2 zestawy,

· zestaw do podawania standardu wewnętrznego,

· uszczelki stożków: 10 szt.,

· wężyki do pompy perystaltycznej w ilości min. 60 sztuk,

· zasilacz awaryjny UPS o minimalnej mocy 10kW z modułem bateryjnym, bypassem oraz instalacją do sieci elektrycznej użytkownika w celu zabezpieczenia urządzenia przed zakłóceniami w dostawie i nieprawidłowymi parametrami prądu elektrycznego; parametry zasilacza awaryjnego mają być dostosowane do wymagań elektrycznych urządzenia oraz w sytuacji zaniku zasilania, pozwalać na zakończenie standardowej sesji pomiarowej.

Instalacja i uruchomienie aparatu w siedzibie użytkownika.

Instrukcja obsługi w języku polskim i angielskim.
 Gwarancja producenta: minimum 12 miesięcy.
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	2.
	Wielostanowiskowy mineralizator mikrofalowy
· Urządzenie umożliwiające mineralizację lub ekstrakcję pod ciśnieniem próbek organicznych nieorganicznych różnorodnych materiałów w zamkniętych naczyniach za pomocą mieszaniny stężonych kwasów.

· Komora mikrofalowa wykonana ze stali nierdzewnej, zabezpieczona kilkuwarstwową powłoką teflonową.

· Moc pracy magnetronu(ów) min.1500 W.

· Ciągły (niepulsacyjny) sposób dostarczania energii mikrofalowej w całym zakresie mocy.

· Ładowanie naczyń do pieca od góry, pojedynczo, bez konieczności wyjmowania rotora.

· Układ umożliwiający automatyczną, bezprzewodową kontrolę ciśnienia i temperatury wewnątrz naczyń w trakcie mineralizacji.

· Wbudowany sterownik i oprogramowanie zapewniające automatyczny dobór mocy do temperatury, regulację czasu pracy i ciśnienia, szybkości przyrostu ciśnienia.

· Wbudowana biblioteka gotowych metod, możliwość tworzenia metod własnych.

· Wbudowany ekran pozwalający na bieżąco śledzić parametry pracy jak: czas, ciśnienie, temperatura i moc magnetronu.

· System wentylacyjny usuwający opary tylko wtedy, gdy nastąpi uwolnienie gazów przez zniszczoną membranę.

· Rotor co najmniej 16-pozycyjny z kompletem naczyń o pojemności min. 75 ml., zabezpieczonych przed zbyt wysokim ciśnieniem dyskami bezpieczeństwa (każde ze stosowanych naczyń musi posiadać certyfikat testu wytrzymałości na ciśnienie), otwieranie i zamykanie naczyń a także instalacja membran lub dysków zabezpieczających powinna przebiegać bez dodatkowych przyrządów.

· Naczynia wykonane z fluoropolimeru TFM, każde naczynie powinno posiadać swój numer seryjny i być objęte 12-miesięczną gwarancją.

· Maksymalne ciśnienie pracy ciągłej (robocze), co najmniej 40 bar.

· Maksymalna temperatura pracy ciągłej (robocza), co najmniej 260°C.

· Możliwość pracy przy niepełnym obsadzeniu rotora naczyniami.
· Zasilanie: 230 VAC 50Hz.

· Wymiary nie większe niż 70x55x75 cm (szer. x wys. x gł.)

· Waga nie większa niż 55 kg

· Wyposażenie: zestaw startowy na minimum 2000 mineralizacji, autonomiczny system wyciągu gazów i oparów uwalnianych w trakcie mineralizacji lub ekstrakcji wraz z rurą przyłączeniową

· Instalacja i uruchomienie aparatu w siedzibie użytkownika

Instrukcja obsługi w języku polskim i angielskim. 

Gwarancja producenta: minimum 12 miesięcy.
	
	
	
	
	

	ŁĄCZNA WARTOŚĆ BRUTTO:
	


……................, dnia …….............. 

(podpisy osób upoważnionych do reprezentacji)
Część nr 6. Spektrometry
	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	Wyposażenie Pracowni Dyplomowej p. 113, Katedra Chemii

	1.
	Spektrofluorymetr
· wyposażony w dwa niezależne monochromatory, jeden po stronie wzbudzenia i jeden po stronie emisji

· źródło: pulsacyjna lampa ksenonowa z możliwością ustawiania mocy przez użytkownika (120 Kw, 80 Kw, 40 Kw, 20 Kw)

· zakres długości fali: wzbudzanie (Ex) oraz emisja (Em) minimum: 200 – 900 nm

· detektor: fotopowielacz PMT

· monochromatory: 1200 linii/mm

· szerokość szczeliny spektralnej: 1.0, 2.5, 5, 10, 20 nm

· dokładność długości fali: nie gorsza niż 0,5 nm

· powtarzalność długości fali: nie gorsza niż 0,2 nm 

· maksymalna szybkość skanowania: przynajmniej 24000 nm/min

· stosunek sygnał/szum (RMS): przynajmniej 750:1

· koło filtrów: 12 gniazd na standardowe filtry okrągłe 12,5 mm. W zestawie przynajmniej 3 filtry wzbudzenia (290, 350, 530 nm) oraz 3 filtry emisji (320, 430, 515 nm)

· manualnie aktywowany znacznik zdarzenia pozwalający na elektroniczne zaznaczenie momentu, w którym zaszło interesujące użytkownika zjawisko

· funkcje automatycznej regulacji czułości i wzmocnienia

· próbkowanie sygnału emisji (Em): ≥ 0.002 s

· oprogramowanie sterujące pozwalające na pełne sterowanie aparatem z poziomu zewnętrznego komputera, skanowanie widm, skanowanie widma 3D, ujęcie ilościowe, anizotropię / polaryzację (w skanach spektralnych i pojedynczym odczycie), pojedynczy odczyt, Time Drive, analizy kinetyczne, oznaczanie stężenia jonów wewnątrzkomórkowych, wydajności kwantowej (względnej i bezwzględnej), wygaszanie, pomiar przy zadanej długości fali, określanie długości życia, pomiar absorbancji, walidację, sterowanie wszystkimi dostępnymi przystawkami oraz ich rozpoznawanie. Posiadające tryb wstępnego skanowania, tryb skanowania synchronicznego (stała energia i długość fali), synchroniczne skanowanie 3D oraz wykorzystujące tabelę próbek. 

· możliwość stosowania akcesoriów: uchwyty do kuwet (pojedyncze, z płaszczem wodnym, termostatowane Peltierem, z mieszadłem), uchwyt do pomiarów transmisyjnych próbek stałych pod zmiennym kątem; uchwyt na mikrokuwety (pojedyncze, z płaszczem wodnym, z mieszadłem); sfera całkująca o średnicy 50 mm; moduł absorbancji; zautomatyzowany polaryzator UV / Vis; akcesoria do szybkiego mieszania; sonda światłowodowa; czytnik mikropłytek; 4-pozycyjny uchwyt na kuwety (również z płaszczem wodnym i mieszadłem); szybki filtr; auto Sipper; autosampler; 

· zestaw komputerowy do sterowania aparaturą z oprogramowaniem.
· Instrukcje w języku polskim i angielskim
Okres gwarancji: co najmniej 12 miesięcy
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	Wyposażenie Laboratorium chemii organicznej, Katedra Chemii

	2.
	Spektrofotometr podczerwieni IR  
· ława optyczna wykonana z metalu

· interferometr rotacyjny, szczelny i osuszany (trwałość osuszacza 5 lat dla temp. otoczenia 25oC i względnej wilgotności powietrza 90%), niewrażliwy na uderzenia, przesunięcia czy wibracje aparatu, antywibracyjna płyta montażowa 

· źródło promieniowania o stabilizowanej temperaturze i zmiennej polarności elektrod. Beamspliter KBr pokryty Ge. automatyczne rozpoznawanie przystawek i kryształów oraz ustawianie parametrów w zależności od stosowanej przystawki

· detektor DTGS o temperaturze kontrolowanej za pomocą systemu Peltiera

· zakres częstotliwości minimum 8300-350 cm-1 
· rozdzielczość minimum 0.5 cm-1, regulowana w zakresie 0.5 – 64 cm-1 

· precyzja ustawienia długości fali – nie gorsza niż 0.01 cm-1 dla 3000 cm-1
· dokładność ustawienia długości fali – nie gorsza niż 0.1 cm-1 dla 3000 cm-1
· stosunek sygnał/szum nie gorszy niż 14500:1 p-p przy pomiarze 5 sekundowym lub 50000:1 p-p przy pomiarze 1 min. i rozdzielczości 4 cm-1
· korekcja wpływu atmosfery - automatyczne uwzględnianie rzeczywistych, panujących w czasie pomiarów efektów spowodowanych zawartością wody i CO2 w powietrzu (nieodejmowanie widma standardowego) 

· możliwość automatycznej walidacji spektrometru wraz z możliwością wydruku raportu otrzymanych wartości i tolerancji

· wbudowany automatyczny układ filtrów przeznaczonych do testów liczby falowej, sygnału, szumów oraz testów ASTM i USP pozwalający na standaryzowanie otrzymanych widm i ich przenoszenie między aparatami

· standardy NIST – polistyren i Schott NG11, cela wypełniona metanem

· Oprogramowanie pozwalające na otrzymywanie i manipulacje widmami, wykonywanie działań matematycznych (dodawanie, odejmowanie, mnożenie i dzielenie przez stałą, korekcję linii bazowej, dekonwolucję, normalizację, interpolację, korekcję ATR, transformację Kramers-Kronig itp.), pozwalające na przeszukiwanie komercyjnych bibliotek widm i tworzenie własnych bibliotek widm, wykorzystujące konwerter sigma-delta, umożliwiające porównywanie widm, zawierające moduł walidacyjny, kalkulator spektralny, obliczenia ilościowe zgodnie z prawem Lamberta-Beera, tworzenie makr, wykonujące korekcję położenia i intensywności pasm oparta o widmo metanu. Port USB do komunikacji z komputerem. Port LAN do podłączenia do sieci komputerowej

· przystawka ATR z monolitycznym kryształem diamentowym, automatycznym rozpoznawaniem przez spektrometr i kontrolowaną cyfrowo siłą docisku
· oprogramowanie sterujące aparaturą, zapewniające zbieranie danych i opracowywanie raportów

· zestaw komputerowy z możliwie najnowszym systemem operacyjnym, monitorem LCD, zapewniający bezawaryjną i płynna pracę 

· zestaw do tworzenia pastylek KBr zawierający: prasę hydrauliczną (nacisk 15 ton), pastylkarkę do pastylek KBr 13mm, tłoczki do pastylkarki, regulowany adapter, uchwyt do pastylek KBr, KBr do tworzenia pastylek (100 g), moździerz agatowy z tłuczkiem, mikroszpatułkę

· kuwety do pomiarów transmisyjnych cieczy z okienkami ZnSe (0.05mm): stała (2 szt.) i rozbierana (2 szt.)

· możliwość łatwego przenoszenia i transportu spektrometru (zwarta budowa, ciężar do 13 kg, odczepiany zasilacz, poza obudową urządzenia)

· kompatybilność z akcesoriami IR innych producentów, możliwość używania kuwet gazowych (również o długości powyżej 10 cm) i cieczowych

· możliwość podłączenia zewnętrznych urządzeń tego samego producenta: mikroskopu, analizatora termicznego TGA. Biblioteki widm zawierające co najmniej 50 000 widm z zakresu: polimery (czyste, mieszanki, pochodne), dodatki do polimerów, kleje, plastyfikatory, naturalne i sztuczne, gumy i kauczuki, chemikalia, dodatki do żywności, barwniki, rozpuszczalniki organiczne, półprzewodniki, związki niebezpieczne dla środowiska, związki nieorganiczne, kryminalistyka i branża sądowa (m.in. narkotyki, farmaceutyki, dopalacze, wypełniacze, etc.), itp.
· Instrukcje obsługi w języku polskim i angielskim

Okres gwarancji: co najmniej 12 miesięcy 
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	Wyposażenie Laboratorium Analizy Instrumentalnej I, Katedra Chemii

	3.
	Spektrofotometr UV-VIS 
· spektrofotometr skanujący w zakresie 190-1100nm 

· system optyczny dwuwiązkowy wykorzystujący dzielnik wiązki 50/50

· źródło promieniowania: lampa deuterowa i wolframowa, przełączane automatycznie w zależności od wybranego zakresu długości fali. Szerokość szczeliny: zmienna w zakresie od 0,5 nm do 20 nm, z możliwością ustawienia: 0,5, 1, 2, 5, 20 nm. Zakres dynamiczny ± 4A. System optyczny szczelny i pokryty kwarcem

· detektory diodowe dla obu wiązek. Geometria lamp ustawiana fabrycznie, pozwalająca na ich wymianę przez laboranta

· światło rozproszone <0.02 %T dla 220nm i 340 nm 

· dokładność długości fali nie gorsza niż ±0.1nm (pasmo D2 przy 656,1 nm)

· powtarzalność długości fali nie gorsza niż ± 0,1 nm (dla 10 pomiarów przy 656,1 nm) 

· dokładność fotometryczna przy 1A: ± 0,004 A. Powtarzalność fotometryczna przy 1A: < 0,001 A

· stabilność linii bazowej przy 1A i 500 nm: < 0,0003 A/h. Poziom szumów przy 700 nm (RMS): < 0,00005 A 

· szybkość skanowania zmienna od 1 do 3000 nm/min

· sterowanie z komputera poprzez złącze USB

· automatyczny test poprawności działania spektrometru z podglądem tego procesu na ekranie oraz sygnalizacją gotowości do pracy bez usterek. Możliwość korygowania w oparciu o pomiar próbki referencyjnej w czasie rzeczywistym

· komora pomiarowa całkowicie szczelna, zapobiegająca zalaniu systemu optycznego

· wszystkie przystawki mocowane za pomocą pokręteł. Akcesoria z systemem automatycznego pozycjonowania, wymiary maksymalne: 500 x 500 x 270 mm, waga maksymalna: 20 kg 

· Możliwość stosowania akcesoriów: sfera całkująca o średnicy 50 mm; uchwyt do kuwet prostokątnych o długości drogi optycznej do 100 mm; uchwyt do probówek testowych; uchwyt do pomiarów transmisyjnych próbek stałych; uchwyt do pomiarów transmisyjnych próbek stałych pod zmiennym kątem (0° - 75°); uchwyt do pomiarów odbiciowych próbek stałych pod kątem 30°; 8-pozycyjny zmieniacz kuwet z możliwością termostatowania za pomocą zewnętrznego termostatu cyrkulacyjnego; system termostatowania Peltier (pojedynczy lub sprzężony z 6-pozycyjnym zmieniaczem kuwet); system kuwety przepływowej (Auto Sipper); zestaw światłowodowy; oprogramowanie do pomiaru barwy. 

· oprogramowanie sterujące pozwalające na pełne sterowanie aparatem z poziomu zewnętrznego komputera, analizę ilościową i jakościową, pomiary absorbancji i transmitancji w funkcji długości fali, pomiary przy wybranych długościach falowych, testowanie aparatu, autodiagnostykę, kalibrację długości fali, raportowanie wyników, wykorzystanie gotowych raportów lub dowolnie modyfikowanych i tworzonych przez użytkownika. Zestaw komputerowy do sterowania aparaturą z oprogramowaniem.
· Instrukcje obsługi w języku polskim i angielskim
Okres gwarancji: co najmniej 12 miesięcy
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	ŁĄCZNA WARTOŚĆ BRUTTO:
	


     ……................, dnia …….............. 

(podpisy osób upoważnionych do reprezentacji)
Część nr 7. Aparatura do elektroforezy kapilarnej  
	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	Wyposażenie Pracowni Dyplomowej p. 111, Katedra Chemii

	1.
	Aparat do elektroforezy kapilarnej 

System zasilania wysokim napięciem, zakres napięć: nie gorszy niż : - 30 do + 30 kV.

· ciśnienie systemu programowalne w zakresie co najmniej -100 do +100 mbar na wejściu

· autosampler na 50 próbek pozwalający na nastrzyk próbki w dwóch trybach: ciśnieniowym i elektrokinetycznym, zakres ciśnień nastrzyku co najmniej: od -100 do 100 mbar 

· termostatowanie tacy autosamplera w zakresie co najmniej 10-40°C z wykorzystaniem zewnętrznego termostatu

· termostatowanie kasety z kapilarą wyłącznie przy użyciu wymuszonego obiegu powietrza w zakresie co najmniej: 10 stopni poniżej temp. otoczenia do + 60°C

· stacja satelitarna dla uzupełniania wlotowych lub wylotowych ampułek buforu świeżym buforem w celu automatycznego, ciągłego działania. Wybieralny poziom buforu

· detektor diodowy czasu rzeczywistego o zakresie: minimum 190-600 nm kontrolowany temperaturowo z możliwością wykonywania pomiarów także przy  8 długościach fali jednocześnie

· dokładność długości fali – nie gorsza niż 1 nm

· czułość detektora DAD nie gorsza niż:  S/N >6  (20 mM bufor boranowy pH 9.3, 25 kV)  dla  1 μM 4-hydroksy-aceto-fenon wstrzyknięty przy 50 mbar*5 sek., 3 x 50 µm kapilara typu bubble cel)

· szumy nie większe niż 50 µAU

· częstotliwość zbierania danych nie gorsza niż 40Hz

· system wyposażony w detektor laserowo wzbudzanej fluorescencji LIF: limit detekcji nie gorszy niż < 3.0x10-12M; szum nie gorszy niż < 0,003 RFU; dryf linii bazowej nie gorszy niż < 0,01 RFU

· możliwość rozbudowy o detektor mas typu QQQ lub Q-TOF tego samego producenta (system CE-MS)
· instrukcje obsługi w języku polskim i angielskim.
Okres gwarancji: min. 12 miesięcy
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	ŁĄCZNA WARTOŚĆ BRUTTO:
	


     ……................, dnia …….............. 

(podpisy osób upoważnionych do reprezentacji)

Część nr 8. Potencjostat
	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	Wyposażenie Elektrochemicznego Laboratorium Dyplomowego, Katedra Chemii

	1.
	Potencjostat

· zakres potencjałów: -3, +10 V

· zgodność potencjałowa: -3, +14 V

· maksymalny prąd: +/- 4 A 

· zakres pomiaru prądu: 4 A do 1 pA, 

· dokładność mierzonego potencjału: +/- 0,1%

· rozdzielczość potencjałowa: 1 μV

· dokładność mierzonego prądu: +/- 0,2%

· rozdzielczość prądowa: 0,003%

· impedancja wejściowa > 1 TOhm

· pasmo potencjostatu: 8 MHz

· podłączenie do komputera: złącze USB 
· instrukcje obsługi w języku polskim i angielskim
Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	ŁĄCZNA WARTOŚĆ BRUTTO:
	


     ……................, dnia …….............. 

(podpisy osób upoważnionych do reprezentacji)
Część nr 9. Potencjostaty
	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	Wyposażenie Elektrochemicznego Laboratorium Dyplomowego, Katedra Chemii

	1.
	Potencjostat
Moduł elektrochemiczny:

· układy elektrodowe: 2, 3 i 4

· zakres potencjałów: +/- 10 V

· zgodność potencjałowa: +/- 20 V

· maksymalny prąd: +/- 400 mA

· zakresy pomiaru prądu: 100 mA do 10 nA, (8 dekad)

· dokładność mierzonego potencjału: +/- 0,2%

· rozdzielczość potencjałowa: 3 μV

· dokładność mierzonego prądu: +/- 0,2%

· rozdzielczość prądowa: 0,0003%

· impedancja wejściowa > 100 GOhm

· pasmo potencjostatu: 1 MHz

· podłączenie do komputera: złącze USB

Moduły są integralną częścią pojedynczej jednostki głównej posiadającej moduł impedancyjny z 10 A boosterem.
Instrukcje obsługi w języku polskim i angielskim 

Okres gwarancji: 36 miesięcy
	
	sztuka
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	2.
	Potencjostat
Potencjostat wspierający do jednostki głównej z modułem impedancyjnym

Układy elektrodowe: 2, 3 i 4

· zakres potencjałów: +/- 10 V

· zgodność potencjałowa: +/- 20 V

· maksymalny prąd: +/- 400 mA (10 A z boosterem)

· zakresy pomiaru prądu: 100 mA do 10 nA, (8 dekad)

· dokładność mierzonego potencjału: +/- 0,2%

· rozdzielczość potencjałowa: 3 μV

· dokładność mierzonego prądu: +/- 0,2%

· rozdzielczość prądowa: 0,0003%

· impedancja wejściowa > 100 GOhm

· pasmo potencjostatu: 1 MHz

· podłączenie do komputera: złącze USB
· instrukcje obsługi w języku polskim i angielskim
Okres gwarancji: 36 miesięcy
	
	sztuka
	2
	
	

	Wyposażenie Pracowni Dyplomowej p.111, Katedra Chemii

	3.
	Potencjostat 
Potencjostat/galwanostat z oprogramowaniem i dodatkowym wyposażeniem:

· moduł do badań impedancyjnych,

· cela pomiarowa stożkowa umożliwiająca pomiary i miareczkowanie w objętościach około 5-70 ml z pokrywą i uchwytem oraz elektrody pasujące do uchwytu: elektroda z węgla szklistego o średnicy około 2-4 mm, elektroda odniesienia Ag/AgCl z mostkiem elektrolitycznym i platynowa elektroda pomocnicza,

· cela zastępcza do testowania urządzenia.

Parametry potencjotatu/galwanostatu:

· praca w trybie 2-, 3- i 4-elektrodowym,

· zakres potencjałów nie mniejszy niż ±10 V,

· maksymalny prąd wyjściowy nie mniejszy ±400 mA (z możliwością rozszerzenia do 10 A),

· zakresy prądowe zmieniane co dekadę, w zakresie nie gorszym niż od 10 nA do 100 mA,

· dokładność potencjału nie gorsza niż ±0,2 %,

· rozdzielczość potencjału nie gorsza niż 5 µV,

· dokładność prądu nie gorsza niż ±0,2 %,

· rozdzielczość prądu nie gorsza 0,0005 % zakresu prądowego,

· impedancja wejściowa co najmniej 100 GΩ,

· pasmo pracy potencjostatu co najmniej 1 MHz,

· sterowanie z komputera poprzez złącze USB,

· możliwość współpracy z mikrowagą kwarcową (EQCM),

· maksymalna szybkość przemiatania nie mniejsza niż 1000 V/s,

· kompensacja iR,

· wyjścia analogowe sygnału prądowego i potencjałowego,

· integrator analogowy o stałej czasowej zmienianej w zakresie 0,01-10 s,

· przetworniki A/C i C/A 16-bitowe,

· wejścia/wyjścia cyfrowe co najmniej 8.

Parametry modułu do badań impedancyjnych:

· zakres częstotliwości nie mniejszy niż 10 µHz – 1 MHz,

· rozdzielczość częstotliwości nie gorsza niż 0,003%,

· zakres potencjałów co najmniej ±10 V,

· amplituda sygnału AC w zakresie co najmniej 0,2-300 mV (RMS),

· prezentacja danych w formie admitancji, dielektrycznej, Nyquista, Mott-Schottky’ego,

· analiza danych i dopasowywanie do założonego modelu, symulacje.

Oprogramowanie umożliwiające wykorzystanie technik:

· woltamperometrycznych liniowych i pulsowych (LSV, CV, SVW, DPW, NPV, NDPV, ACV),

· amperometrycznych, pulsowych amperometrycznych i kulometrycznych,

· potencjometrycznych przy otwartym układzie i z narzuconym przepływem prądu (stały, liniowy, cykliczny, metody  

· inwersyjne, pulsowe),

· kombinacje technik (sekwencyjne włączanie kolejnych technik, niezależnie programowanych),

· podstawowe operacje graficzne i matematyczne – m.in. wyświetlanie rejestrowanych krzywych, liczenie, pola 

· powierzchni pików, wygładzanie krzywych, odejmowanie, korekta linii bazowej.
· Instrukcje obsługi w języku polskim i angielskim.
Okres gwarancji: 24 miesięcy
	
	sztuka
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	Wyposażenie Laboratorium Analizy Instrumentalnej I, Katedra Chemii

	4.
	Potencjostat 
Parametry techniczne urządzenia:

· praca w trybie potencjostatu, bipotencjostatu i galwanostatu,

· możliwość sterowania poprzez USB i Bluettooth,

· maksymalny prąd wyjściowy nie mniejszy niż ±40 mA,

· zakres potencjałów elektrod nie mniejszy niż ±4V,

· najczulszy zakres prądowy potencjostatu nie gorszy niż 1 nA,

· rozdzielczość przyłożonego potencjału nie gorsza niż 1 mV,
· rozdzielczość prądowa nie gorsza niż 0,025% zakresu prądowego,

· rozdzielczość na najczulszym zakresie prądowym nie gorsza niż 1 pA,

· rozdzielczość mierzonego potencjału nie gorsza niż 0,012% zakresu,

· dokładność potencjału nie gorsza niż 0,2%,

· dokładność prądu nie gorsza niż 0,5% na zakresach 100 nA i wyższych,

· wejścia/wyjścia analogowe co najmniej 2,

· wejścia/wyjścia cyfrowe co najmniej 2,

· możliwość sterowania dodatkowych urządzeń poprzez RS232,

· przewody do podłączenia elektrod zakończone krokodylkami i ze złączem do elektrod cienkowarstwowych.

Oprogramowanie umożliwiające wykorzystanie technik:

· woltamperometrycznych liniowych i pulsowych (LSV, CV, SVW, DPW, NPV, NDPV, ACV),

· amperometrycznych, pulsowych amperometrycznych i kulometrycznych,
· potencjometrycznych przy otwartym układzie i z narzuconym przepływem prądu (stały, liniowy, cykliczny, metody inwersyjne, pulsowe),

· kombinacje technik (sekwencyjne włączanie kolejnych technik, niezależnie programowanych),
· podstawowe operacje graficzne i matematyczne – m.in. wyświetlanie rejestrowanych krzywych, liczenie, pola powierzchni pików, wygładzanie krzywych, odejmowanie, korekta linii bazowej.

Parametry ustawianie programowo:

· czas kondycjonowania elektrody (preelektroliza) w zakresie co najmniej 0-1000 s,

· ustawianie potencjałów startu, końcowego, odwracania kierunku w zakresie nie mniejszym niż ±4 V,

· ustawianie kroku potencjału w zakresie nie mniejszym niż 1-500 mV,

· potencjał pulsu ustawiany w zakresie nie mniejszym niż 1-250 mV,

· szybkość przemiatania w technikach woltamperometrycznych nie gorsza niż 1ms-1s na krok potencjału,

· zakres częstotliwości w technikach zmiennoprądowych (ACV) nie mniejszy niż 2-250 Hz,

· zakres amplitudy w technikach zmiennoprądowych (ACV) nie mniejszy niż 5-250 mV (RMS).
· Instrukcje obsługi w języku polskim i angielskim.
Okres gwarancji: 24 miesięcy
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	ŁĄCZNA WARTOŚĆ BRUTTO:
	


     ……................, dnia …….............. 

(podpisy osób upoważnionych do reprezentacji)

Część nr 10. Mikroskopy, mikrowaga kwarcowa i napylarka
	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	Wyposażenie Elektrochemicznego Laboratorium Dyplomowego, Katedra Chemii

	1.
	Mikroskop sił atomowych (AFM) 

A
Układ skanowania:

· głowica zintegrowana z platformą antywibracyjną z wbudowanym skanerem realizującym układ skanowania sondą, z rozdzielonymi skanerami osi XY oraz osi Z;

· płaski układ skanowania w osiach XY o minimalnym zakresie pracy 100 µm x 100 µm;

· rozdzielczość pozycjonowania w osiach XY równa lub lepsza 6 pm;

· rozdzielony skaner osi Z o minimalnym zakresie skanowania 12 µm; 

· rozdzielczość pozycjonowania w osi Z równa lub lepsza niż 0,9 pm;

· układ detekcji wykorzystujący laser o długości fali z zakresu od 640 do 660 nm;

· częstotliwość pracy detektora położenia plamki lasera co najmniej 4MHz;

· maksymalny poziom szumów nie większy niż 40 pm RMS (pomiar w trybie dynamicznym, podczas pracy w powietrzu);

· optyczny układ kontroli przemieszczenia skanera w osi Z, poziom szumów nie większy niż 180 pm;

· głowica mikroskopu powinien umożliwiać zautomatyzowane ciągłe zbliżanie sondy do powierzchni próbki z wysokości co najmniej 10 mm;

· zbliżenie sondy do powierzchni powinno odbywać się z wyeliminowanym ruchem bocznym;

· układ skanowania powinien pozwalać na wykorzystanie standardowych sond do używanych w mikroskopii sił atomowych oraz sond ze strukturami pozycjonującymi;

· w przypadku wykorzystania sond ze strukturami pozycjonującymi system powinien umożliwić pracę bez konieczności ustawiania lasera na sondzie oraz kolimacji detektora czterosegmentowego; 

· maksymalna średnica próbki 100 mm;

· maksymalna wysokość próbki 5 mm;

· możliwość prowadzania pomiarów próbek w cieczy, wysokość lustra cieczy co najmniej  5mm. 

B
Tryby pracy mikroskopu 

· tryb kontaktowy z obrazowaniem sił lateralnych;

· tryb z przerywanym kontaktem oraz obrazowaniem fazowym;

· tryb bezkontaktowy;

· tryb obrazowania magnetycznego MFM;

· tryb obrazowania elektrostatycznego EFM;

· tryb pomiaru potencjału powierzchni – sonda Kelvina KFPM;

· tryb z modulacją siły;

· tryb pomiaru rezystancji rozproszonej SSRM;

· tryb pomiary prądu przewodzenia C-AFM;

· tryb pomiaru odpowiedzi piezoelektrycznej  PFM;

· litografia statyczna i dynamiczna;

· spektroskopia siła – odległość.

C
Kontroler i oprogramowanie

· kontroler zbudowany w oparciu o programowalną macierz bramek logicznych FPGA CPU, pozwalający na szybkie zbieranie danych, dynamiczne filtrowanie oraz analizę danych czasie rzeczywistym;

· kontroler AFM z cyfrowa pętlą sprzężenia zwrotnego i z 24 bitową architekturą przetwarzania sygnału obejmującą zarówno przetworniki analogowo cyfrowe (ang. ADC) jak i cyfrowo analogowe (ang. DAC);   

· kontroler umożliwia automatyczne wyznaczanie częstotliwości rezonansowej;

· kontroler powinien łączyć się z komputerem przez port USB, bez wykorzystania karty DSP;

· oprogramowanie sterujące mikroskopu powinno umożliwiać pomiar odległości, kątów a także  chropowatości w zaznaczonym obszarze lub dla każdej zebranej linii podczas trwania pomiaru;

· oprogramowanie sterujące mikroskopu powinno umożliwiać wykonanie przekroju podczas trwania pomiaru;

· oprogramowanie sterujące mikroskopu powinno umożliwiać równoczesne wyświetlanie minimum 8 kanałów danych;

· oprogramowanie sterujące mikroskopu powinno umożliwiać wyświetlanie zebranych danych na żywo w interaktywnym widoku 3D;

· oprogramowanie sterujące mikroskopu powinno umożliwiać pracę w trybie stałej wysokości;

· Pliki wynikowe generowane przez oprogramowanie mikroskopu powinny zawierać zapis dla wszystkich kanałów danych, nawet gdy kanały nie były wyświetlane na żywo w oprogramowaniu;

· oprogramowanie powinno pozwalać na zbliżanie sondy do powszechni z możliwością zdefiniowania końcowej wysokości sondy nad powierzchnią.

D
Charakterystyka funkcjonalna 

· zintegrowana z bazą mikroskopu osłona akustyczna obszaru skanowania służąca  zapewnieniu najniższego poziomu zakłóceń mechanicznych;

· zintegrowany z bazą mikroskopu aktywny piezoelektryczny układ izolacji wibracyjnej, izolacja powinna charakteryzować się 94 % tłumieniem drgań dla częstotliwości 5Hz oraz 99% tłumieniem drgań dla częstotliwości powyżej 10 Hz;  

· zintegrowany z bazą mikroskopu układ pozycjonowania próbki, wykorzystujący śruby mikrometryczne, pozwalający na zmianę położenia próbki w zakresie ± 20 mm w osiach XY;

· zintegrowany z bazą mikroskopu układ podglądu optycznego powierzchni próbki posiadający dwie osie optyczne, widok pierwszy zbierany pod kątem 45 ° z polem widzenia maksymalnie 2,4 x 2,4 mm, widok drugi zbierany prostopadle do powierzchni z polem widzenia maksymalnie 2,0 x 1,5 mm, powiększenia powinno być sterowane z poziomu oprogramowania;  

· układ podglądu optycznego powinien posiadać co najmniej jedną kamerę o rozdzielczości co najmniej 5 MP oraz rozdzielczość lepszą niż 2 µm; 

· układ grzewczo chłodzący pozwalający na kontrolę temperatury próbki w zakresie od co najmniej -30˚C do 160˚C, szybkość grzania i chłodzenia co najmniej 15˚C/min, rozdzielczości pomiaru temperatury co najmniej 0,05 ˚C, stabilność utrzymania temperatury co najmniej 0,5 ˚C;

· układ kontroli środowiska zapewniający możliwość obniżenia wilgotności atmosfery w której prowadzony jest pomiar, co zapobiega m.in:  wykrystalizowaniu się lodu podczas pomiarów w powietrzu przy ujemnych temperaturach;

· bipotencjostat pozwalający na prowadzenie klasycznych eksperymentów elektrochemicznych oraz pomiary impedancyjne IMPT, IMPE, wyposażony w co najmniej dwa szybkie co najmniej 1 MHz kanały akwizycji danych pracujące z rozdzielczością co najmniej 16 bitów;

· bipotencjostat powinien umożliwiać skanowanie potencjału w podczas eksperymentu CV z szybkością co najmniej 1000 V/s z krokiem co 0,1 mV; 

· sondy do trybu dynamicznego minimum 10 sztuk; 

· sondy do trybu statycznego minimum 10 sztuk;

· sondy do pomiaru potencjału powierzchni minimum 10 sztuk;

· sondy do  pomiaru przewodności elektrycznej minimum 10 sztuk.

E
System do akwizycji danych

· komputer klasy PC o minimalnej konfiguracji: wielordzeniowy procesor (wydajność co najmniej 13500 punktów w Average CPU Mark 2020), 16 GB pamięci RAM, dysk SSD o minimalnej pojemności 500 GB, drugi dysk HDD na dane o minimalnej pojemności 2000 GB,  64 bitowy system operacyjny obsługujący oprogramowanie mikroskopu (np.: Microsoft Windows 10 lub równoważne), pakiet biurowy kompatybilny z oprogramowaniem mikroskopu klawiatura i mysz;

· monitor komputerowy z HDR o przekątnej ekranu minimum 25”, o minimalnej rozdzielczości QHD. 

· stół komputerowy zapewniający możliwość ustawienia sytemu do akwizycji danych.  

F
Możliwe opcje rozbudowy urządzenia w przyszłości

· rozbudowa o dodatkowy piezoelektryczny skaner osi Z o zakresie pracy 100 µm;

· rozbudowa o komorę elektrochemiczną, która umożliwia prowadzenie pomiarów na standardowych prętach elektrochemicznych lub elektrodach płaskich z wykorzystaniem komercyjnej elektrody referencyjnej Ag/AgCl.
Instrukcje obsługi w języku polskim i angielskim
Okres gwarancji: 24 miesięcy
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	2.
	Mikroskop metalograficzny
· mikroskop metalograficzny w konstrukcji odwróconej z optyką nie gorszej klasy niż CCIS-LMDB;

· głowica  binokularowa z trzecim tubusem do podłączenia kamery, nachylona pod kątem 45°, z tubusem do podłączenia kamery; podział światła 20%/80%:0%/100%; 

· okulary N-WF10x/20mm  z regulacją +/- 5 dioptrii;

· obiektywy klasy N-WF -10x/20 mm z regulacją dioptrii i rozstawu źrenic 48-75 mm;

· pięciogniazdowy rewolwer obiektywowy z gwintem M32 do obiektywów LM-BD do jasnego i ciemnego pola z dużym dystansem roboczym;

· obiektyw: 5x/0,13 WD=17,3mm; 

· obiektyw: 10x/0,25 WD=16,3mm; 

· obiektyw: 20x/0,40 WD=7,3mm; 

· obiektyw: 50x/0,55 WD=7,2mm; 

· współosiowe pokrętła ogniskujące makro i mikro z zakresem przesuwu 10 mm i mechanizmem ogniskowania pozwalającym na uzyskanie minimalnego przesuwu 2 μm;

· stolik mechaniczny minimum 280x192 mm z zakresem przesuwu próbki XY=50x50 mm;

· oświetlacz z lampą halogenową - 12V/100 W z płynną regulacją intensywności oraz ze wskaźnikiem temperatury barwowej światła;

· czujnik IR funkcji „sleeping mode”; 

· filtr światła dziennego Ø 32 mm we wsuwce za oświetlaczem;

· polaryzator stały i analizator obrotowy; 

· zasilanie: zasilacz transformatorowy zewnętrzny włączany z poziomu mikroskopu Input 100-240 V, 47-63 HZ 3,2 A Output max: 15 V, 8,66 A; 

· pokrowiec na mikroskop oraz kabel zasilający;

· wymiary: nie więcej niż 673x280x345 mm;  waga: max. 13 kg;

· adapter do podłączenia kamery mikroskopowej z soczewką 0,5x i gwintem „c”;

· kamera o rozdzielczości minimum 5 Mpix (2592x1944 pikseli);

· matryca kamery CMOS;

· szybkość transmisji obrazu minimum: 50 fps dla rozdzielczości 648x486, 30 fps dla rozdzielczości 1296x972;

· maksymalny rozmiar piksela: 2,2 µm x 2,2 µm;

· czas ekspozycji co najmniej od 0,15 ms do 5 s;

· zakres dynamiczny minimum 70,1 dB;

· stosunek sygnału do szumu minimum 38,1 dB;

· oprogramowanie  w języku angielskim i polskim;
· funkcje: przechwytywania obrazu w czasie rzeczywistym, pojedynczych zdjęć oraz zdjęć poklatkowych, pomiary planimetryczne w tym dowolny kształt, eksport do formatu MS Excel, zliczanie obiektów;
· instrukcje obsługi w języku polskim i angielskim na CD.
Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	3.
	Mikrowaga kwarcowa (QCM)

· czas bramkowania: 0,1s, 1s, 10s;

· rozdzielczość: 0,01Hz, 0,1Hz, 1Hz;

· stabilność pomiaru lepsza bądź równa 2*10-9;

· precyzja: ±1,5ppm;

· wyjście analogowe częstości: ±10V pełna skala 20bit;

· zakresy częstości: ±200kHz, 100kHz, 50kHz, 20kHz, 10kHz, 5kHz, 2kHz;

· częstotliwość wyjścia: 5MHz;

· sygnał wyjścia: typu TTL;

· impedancja źródła: 50Ω;

· połączenie typu BNC;

· pomiar rezystancji - 0 - 5000Ω;

· rozdzielczość wyświetlania rezystancji: 0,001Ω dla R<100Ω; 0,01Ω dla 100Ω≤R≤1000Ω; 0,1Ω dla 1000Ω≤R≤5000Ω;

· częstotliwość kryształu: 5MHz;

· średnica kryształu: 1 cal;

· w zestawie: kontroler, oscylator, uchwyt na kryształ, 3 kryształy chrom/złoto.
· Instrukcje obsługi w języku polskim i angielskim.
Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	Wyposażenie Pracowni Mikroskopowej, Katedra Chemii

	4.
	Przystawka EDS
· zakres detekcji pierwiastków: od berylu (Be) do Ameryku (Am);

· detektor układu EDS typu SDD (Silicon Drift Detector), nie wymagający chłodzenia ciekłym azotem, ze zmotoryzowanym mechanizmem wprowadzania do komory mikroskopu, wraz z jednostką przetwarzania sygnału;

· komputer sterujący wraz z systemem operacyjnym i monitorem o przekątnej ekranu minimum 24";

· aktywna powierzchnia sensora detektora SDD, co najmniej 30 mm2;

· wytrzymałe mechanicznie okienko polimerowe typu SUTW (Super Ultra Thin Window);

· gwarantowana rozdzielczość energetyczna min. 126 eV dla linii Kα manganu; 

· cyfrowy system sterowania umożliwiający przejęcie kontroli nad położeniem wiązki elektronowej mikroskopu SEM oraz przechwytywanie obrazów elektronowych SE lub BSE z rozdzielczością do 4096x4096 pikseli; 

· spektrometr musi charakteryzować się średnicą „palca” maksimum 16,5 mm oraz ciężarem co najwyżej 3,75 kg;

· sterowanie detektorem z poziomu oprogramowania umożliwiającego analizę jakościową i ilościową widma, tworzenie raportów pomiarowych oraz bieżące monitorowanie parametrów detektora i mikroskopu w szczególności:

· zbieranie widm rentgenowskich: w punkcie, z dowolnie wybranego obszaru lub z całego kadru;

· automatyczna i manualna analiza jakościowa;

· analiza ilościowa bezwzorcowa;

· badanie rozkładu wybranych pierwiastków na zadanym obszarze (mapping); 

· badanie rozkładu wybranych pierwiastków wzdłuż linii (linescan);

· cyfrowe przetwarzanie i ulepszanie obrazu;

· analiza ilościowa skanowania linowego;

· ilościowa analiza map;

· automatyczna analiza fazowa;

· mapowanie występowania pierwiastków z zapisem spektrów dla każdego punktu mapy;

· ultra-szybkie cyfrowe mapowanie występowania pierwiastków.

· wymagana możliwość przyszłej rozbudowy układu EDS o lampę rentgenowską zintegrowaną w komorze mikroskopu, pozwalającą na analizę promieniowania fluorescencyjnego wzbudzonego wiązką rentgenowską o małej średnicy, nie większej niż 35μm. Oprogramowanie układu EDS powinno umożliwiać dokonanie rozszerzenia o w pełni zintegrowany program sterujący pracą ww. lampy rentgenowskiej;

· maksymalne tempo zliczania fotonów na wejściu detektora co najmniej 1 500 000 cps;

· wymagany adapter umożlwiający regulację kąta pochyłu spektrometru w celu maksymalizacji kąta bryłowego rejestracji sygnału.
· Instrukcje obsługi w języku polskim i angielskim. 

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	5.
	     Napylarka

· kompaktowa na-stołowa konstrukcja urządzenia;

· system wyposażony w komorę próżniową ze stali nierdzewnej o objętości minimum 10 l;

· komora wyposażona w okno podglądu roboczego oraz uchylne wieko do ładowania preparatów;

· system wyposażony w stolik na podłoża o średnicy minimum 10 cm oraz przysłonę preparatu o średnicy minimum 5 cm;

· stolik wyposażony w moduł grzewczy do min. 500 °C;

· urządzenie wyposażone w minimum jedno działo magnetronowe, kompatybilne z klasycznymi przemysłowymi targetami o średnicy 2" i grubości od 1/16" do 1/4";

· urządzenie wyposażone w minimum jedno źródło zasilania typu DC o mocy minimum 800 W;

· system wyposażony w minimum jedną linię gazową (dla argonu), sterowaną z użyciem MFC;

· system wyposażony w sterownik /kontroler z oprogramowaniem, odpowiadający za kontrolę urządzenia oraz dotykowy panel sterujący z ekranem o przekątnej minimum 7";

· oprogramowanie z możliwością definiowania i zapisywania procesów;

· urządzenie wyposażone w rotacyjną pompę próżni wstępnej oraz pompę turbomolekularną;

· urządzenie wyposażone w zawór dławiący pomiędzy pompą turbomolekularną, a komorą procesową;

· ciśnienie bazowe wewnątrz komory 5 x 10-7 mbar lub niższe;

· czas odpompowania komory do poziomu 5x10-6 nie dłuższy niż 5 min.

Możliwości rozbudowy:

· urządzenie musi dawać możliwość doposażenia o kolejne 2 działa magnetronowe (łączna maksymalna liczba dział magnetronowych minimum 3);

· urządzenie musi dawać możliwość doposażenia o minimum 2 dodatkowe linie gazowe sterowane z użyciem MFC; 

· urządzenie musi dawać możliwość doposażenia o źródło zasilania typu RF o mocy minimum 300 W;

· urządzenie musi dawać możliwość doposażenia o moduł przełączania zasilania zarówno DC jak i RF pomiędzy minimum 3 działa magnetronowe;

· urządzenie musi dawać możliwość doposażenia o holder pozwalający na pokrywanie podłoży o średnicy do 22,5 cm;

· urządzenie musi dawać możliwość doposażenia o moduł obracania podłoża w trakcie procesu z prędkością minimum 60 rpm i dokładnością nie gorszą niż 1 rpm;

· urządzenie musi dawać możliwość doposażenia o moduł regulacji odległości podłoża od działa magnetronowego;

· urządzenie musi dawać możliwość doposażenia o przysłonę preparatu o średnicy minimum 10 cm;

· urządzenie musi dawać możliwość doposażenia o moduł pracy w trybie co-deposition;

· urządzenie musi dawać możliwość doposażenia o wagę kwarcową wraz z dedykowanym oprogramowaniem do monitorowania procesu wzrostu warstw.
· Instrukcje obsługi w języku polskim i angielskim.
Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	ŁĄCZNA WARTOŚĆ BRUTTO:
	


     ……................, dnia …….............. 

(podpisy osób upoważnionych do reprezentacji)

Część nr 11. Wanna Langmuira z wyposażeniem
	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	Wyposażenie Pracowni Dyplomowej p. 111, Katedra Chemii

	1.
	Wanna Langmuira z wyposażeniem 

Parametry techniczne:
· wanna jednoczęściowa, wykonana z PTFE, powierzchnia robocza około 250-300 cm2, symetrycznie poruszające się bariery;

· maksymalny współczynnik kompresji >10;

· szybkość poruszania się barier w zakresie co najmniej 0,01 – 250 mm/min;

· pomiar napięcia powierzchniowego w zakresie 0-150 mN/m, czułość nie gorsza niż 4 µN/m, z płytką Pt i papierowymi;

· wanna wyposażona w studnię i układ do osadzania monowarstw na stałym podłożu o wymiarach co najmniej 3x40x40 mm, maksymalny przesuw podłoża około 80 mm, szybkość zanurzania w zakresie co najmniej 0,1-100 mm/min;

· układ do pomiaru potencjału powierzchniowego na granicy woda/powietrze o czułości nie gorszej niż 1 mV,

· układ mikroskopowy do pomiaru kąta Brewstera;

· komora chroniąca układ przed zanieczyszczeniami powietrza;

· antywibracyjna podstawa do urządzenia;

· układ do wstrzykiwania roztworów do wanny poprzez powierzchnię cieczy;

· termostat zapewniający stabilizację temperatury roztworu w wannie do 60°C i stabilności nie gorszej niż 0,1 °C

· platynowa płytka Wilhelmiego;

· komplet papierowych płytek Wilhelmiego (co najmniej 500 szt.);

· elektroda do pomiaru pH przystosowana do wanny;

· komplet 2 szt. barier o właściwościach hydrofilowych;

· komplet 2 szt. barier o właściwościach hydrofobowych

· jednostka sterująca i oprogramowanie.
· Instrukcje obsługi w języku polskim i angielskim.
Okres gwarancji: 24 miesięcy
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	ŁĄCZNA WARTOŚĆ BRUTTO:
	


     ……................, dnia …….............. 

(podpisy osób upoważnionych do reprezentacji)
Część nr 12. Wyposażenie Laboratorium Analizy Instrumentalnej II
	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	1.
	Wirówka laboratoryjna z chłodzeniem

· maksymalna siła wirowania rcf 30130 x g. Możliwość regulacji prędkości rpm w zakresie 100-17500, do 5000rpm ze skokiem co 10rpm, a następnie co 100rpm;

· możliwość zainstalowania 12 różnych rotorów; 

· pobór mocy nie więcej niż 1050W;

· możliwość ustawienia czasu z zakresie 30s – 99h 59min, możliwość pracy ciągłej. Możliwość zapamiętania co najmniej 50 programów wirowania;

· waga urządzenia bez wirnika nie więcej niż 56kg;

· wysokość wirówki z otwartą pokrywą nie więcej niż 63 cm;

· wymiary zewnętrzne nie więcej niż (szerx głębxwys) 38x64x30;

· możliwość regulacji temperatury od -11 oC do +40 oC;

· w zestawie rotor stałokątowy mieszczący: 6 probówek o pojemności 15/50 ml. Posiadający adaptery na probówki typu Falcon o pojemności 50 i 15 ml;

· maksymalna prędkość wirowania 7 745 x g (7 830rpm);

· w zestawie rotor stałokątowy z pokrywą nie przepuszczającą aerozoli zamykającą się po ¼ obrotu, mieszczący 30 probówek o pojemności 1,5/2 ml;

· maksymalna prędkość wirowania 20 817 x g (14 000rpm);

· w zestawie rotor stałokątowy z pokrywą nie przepuszczającą aerozoli zamykającą się po ¼ obrotu, mieszczący 16 probówek o pojemności 5 ml;

· maksymalna prędkość wirowania 21 191 x g (14 200rpm); 

· w zestawie rotor stałokątowy dwurzędowy z pokrywą nie przepuszczającą aerozoli zamykającą się po ¼ obrotu, mieszczący 48 probówek o pojemności 1,5/2 ml;

· maksymalna prędkość wirowania 18 210 x g (12 700rpm);

· rotory wraz z pokrywą oraz adapterami można sterylizować w autoklawie  (120 oC, 20min); 

· zasilanie elektryczne: 230 V, 50 – 60 Hz.

Okres gwarancji: 24 miesiące
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	2.
	Automat myjący do szkła laboratoryjnego 
· urządzenie do mycia i dezynfekcji szkła laboratoryjnego do zabudowy podblatowej, jednodrzwiowe ładowane od przodu z drzwiami otwieranymi w płaszczyźnie poziomej;

· urządzenie oznakowane znakiem CE zgodne z dyrektywą maszynową 2006/42/EG (załączyć deklarację producenta), klasa ochrony IP21; 

· obudowa i komora myjni wykonana ze stali nierdzewnej; 

· możliwość automatycznego uchylenia drzwi po zakończeniu procesu mycia, automatyczne zamknięcie drzwiczek przed startem programu, drzwi elektrycznie zablokowane podczas cyklu programowego;

· łatwy w utrzymaniu czystości panel sterowania z alfanumerycznym ciekłokrystalicznym 3 wierszowym wyświetlaczem (brak wystających przycisków czy pokręteł), możliwość zabezpieczenia ustawień systemowych dezynfektora poprzez kod PIN; 

· możliwość zmiany przynajmniej w 3 programach takich parametrów jak: temperatura, czas utrzymania temperatury, ilość wody,  możliwość automatycznego zapisywania w sterowaniu takich parametrów jak: zużycie wody, zużycie płynnych środków (przy dozowaniu zewnętrznym), czas pracy, ilość przebiegów programowych;

· szeregowy port komunikacyjny RS 232 dla podłączenia komputera osobistego lub drukarki w celu dokumentowania procesu; 

· komora myjąca z dwoma poziomami mycia oraz min. 3 ramionami natryskowymi (w tym 1 ramię zintegrowane z górnym koszem);

· monitorowanie ciśnienia natrysku i prędkości obrotu ramion natryskowych. Tylne dokowanie koszy na dolnym i górnym poziomie;

· na wyposażeniu: 

· 1 x kosz górny (możliwość przestawienia kosza na wysokość w dwóch pozycjach o min. 3cm); 

· 1 x dolny do mycia iniekcyjnego; 

· 1 x moduł do mycia iniekcyjnego (2x4) na szkło laboratoryjne o poj. od 250 do 1000 mL,  moduł składający się z dysz o średnicy 6 mm: 4 szt. o wys. 130 mm, 4 szt. o wys. 210 mm oraz górnego uchwytu stabilizującego; 

· 1 x moduł do mycia iniekcyjnego (3x6) na szkło laboratoryjne i pojemności od 50 do 250 mL,  moduł składający się z dysz o średnicy 4 mm: 9 szt. o wysokości 185 mm, 9 szt. o wysokości min. 90 mm oraz górny uchwyt do stabilizacji; 

· 2 x wkłady z rączkami do mycia nieiniekcyjnego do szkła laboratoryjnego z płaskim brzegiem np. lejki, zlewki,  wymiary wkładu min. 120x220x420 mm (wys x szer x głęb); 

· 1 x  wkład na min. 180 probówek o wysokości do 120 mm, do stosowania w koszu dolnym lub górnym; 

· system oczyszczania wody o wydajności min. 20l/h, obudowa ze stali nierdzewnej, jak automat myjąco-dezynfekujący, system pełni funkcję szafki na chemię do mycia w zmywarce, wyświetlacz wskazujący przewodność właściwą, komunikaty ostrzegawcze (brak wody zasilającej, komunikat o przekroczeniu zadanej przewodności – próg I ostrzegawczy), komunikaty alarmowe (uszkodzenie czujnika temperatury, uszkodzenie czujnika przewodności, zbyt wysoka temperatura wody zasilającej, komunikat o konieczności wymiany pakietu ze złożem jonowymiennym – próg II krytyczny);

· wymiary systemu bez zbiornika 300x600x820 +/-30 mm, możliwość instalacji z prawej lub lewej strony zmywarki, manometr wody zasilającej, przewodność właściwa nie mniej niż 0,1 uS/cm;

· zbiornik ciśnieniowy min. 50L Niezbędne przyłącza do podłączenia automatu myjąco-dezynfekującego z system oczyszczania wody. 

· mycie iniekcyjne na dwóch poziomach, modułowy system wyposażenia umożliwiający konfigurację na jednym poziomie wózka, mycia w module iniekcyjnym oraz nieiniekcyjnym oferując szeroką konfiguracje zastosowań, wbudowany kondensator pary na bazie aerozolu z inteligentnym systemem wtryskiwaczy ( min. dwa wtryskiwacze aerozolu) i bezstopniowym wentylatorem. 1 zasobnik umiejscowiony w drzwiach na sól regeneracyjną (pojemność min. 2kg), 2 wewnętrzne pompy do podłączenia środków myjących. 

· możliwość podłączenia 1 dodatkowej zewnętrznej pompy do dozowania środków myjących;

· wyświetlanie na panelu sterowania nazwy programu, etapu programu, temperatury docelowej, temperatury aktualnej, wartości parametru A0, czasu pozostałego do zakończenia cyklu, ewentualne błędy i komunikaty - min. 14 stałych programów fabrycznych mycia. Czas trwania mycia standardowego programu nie dłuższy niż 30 min.;

· program dezynfekcji termicznej w temperaturze 93°C z czasem utrzymania temp. 10 min nie dłuższy niż 53 min; 

· możliwość zaprogramowania min. 3 preferowanych programów, możliwość ustawienia startu z opóźnieniem max. 24h, złącze optyczne do celów serwisowych;

· wydajna pompa obiegowa do natrysku wody w ramiona natryskowe w zmywarce o zmiennej prędkości z wbudowanymi elementami grzejnymi, dostarczająca zmienne ciśnienie wody, wydajność średniej min. 500l/min; grzałki poza komorą mycia, wbudowany zmiękczacz dla wody ciepłej (max.65°C) i zimnej z automatyczną regeneracją złoża podczas procesu mycia (niewymagany oddzielny program regeneracyjny), zabezpieczenie przed niekontrolowanym wypływem wody zamykające dopływ wody w momencie jej wycieku, wyłączenia urządzenia lub pęknięcia węża doprowadzającego, poczwórny system filtrowania roztworu myjącego z sitem powierzchniowym, filtrem zgrubnym, filtrem wychwytującym odłamki szkła i mikro-filtrem. 

· wymagane przyłącza wodne:

· 1 x zimna woda, ciśnienie przepływu 2-10 bar (200 – 1000kPa), wąż ciśnieniowy DN10, gwint ¾ cala); 

· 1 x ciepła woda o temp. max. 65°C, ciśnienie przepływu 2-10 bar (200 – 1000kPa), wąż ciśnieniowy DN10, gwint ¾ cala); 

· 1 x woda demineralizowana, ciśnienie 0,5-10 (50-1000 kPa). Zasilanie elektryczne – 3N AC 400V; 50Hz; zabezpieczenie 3x16; 

· całkowita moc przyłączeniowa przynajmniej 9,3kW;

· wymiary komory mycia: min. 530x490x530 mm (s x g x w); 

· wymiary zewnętrzne: max. 600x600x850 mm (s x g x w). 

Okres gwarancji: 24 miesiące 
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	3.
	Suszarka – sterylizator laboratoryjny z wymuszonym obiegiem powietrza 

· suszarka laboratoryjna z wymuszonym obiegiem powietrza realizowanym przez wentylator, którego wydajność programowana jest indywidualnie dla każdego z segmentów procesu.  

· urządzenie posiada: 4,3”, czytelny, kolorowy wyświetlacz LCD dotykowy, podświetlany; komunikację i transfer danych przez: LAN, USB; wielosegmentowy profil czasowo-temperaturowy oraz alarm wizualny i dźwiękowy; pamięć wewnętrzną dla danych pomiarowych oraz programów; rejestr zdarzeń oraz instrukcję obsługi dostępną z poziomu sterownika na USB; Alarm Bar – szybką wizualną informację o stanie urządzenia; Quick Change – szybką zmianę parametrów uruchomionego programu oraz Quick Program – szybkie ustawienie parametrów programu. 

· dane techniczne urządzenia: 
· pojemność komory : min. 75L; 

· wymiary wewnętrzne:  min. 400 x 530 x 360mm; 

· wymiary zewnętrzne:  min. 590 x 850 x 620mm; 

· wymuszony obieg powietrza; zakres temperatury pracy, nie mniej niż: +5°C powyżej temperatury otoczenia ..+300°C; regulacja temperatury co 0,1°C; 

· wnętrze komory ze stali nierdzewnej 0H18N9; 

· obudowa z blachy malowanej proszkowo; 

· układ grzewczy, elektryczny; zabezpieczenie przed przegrzaniem klasy 2.0 zgodnie z DIN 12880; 

· mikroprocesorowy sterownik temperatury i czasu; ustawienie opóźnienia startu pracy urządzenia; regulacja czasu utrzymania zadanej temperatury lub praca ciągła; podgląd zadanych i bieżących parametrów podczas pracy urządzenia; 

· sygnalizacja dźwiękowa przekroczenia zadanej temperatury; sygnalizacja uszkodzenia czujnika temperatury; kontrola zaniku napięcia; zegar czasu rzeczywistego; alarm dźwiękowy; interfejs LAN oraz USB; 

· póki druciane ze stali nierdzewnej: min 2; maksymalne obciążenie półki: 25kg;

· maksymalne obciążenie urządzenia: 40kg;

· moc znamionowa 1700W;

· waga urządzenia: nie więcej niż 60kg;

· otwór do wprowadzania zewnętrznego czujnika;

· pamięć wyników pomiarowych;

· sygnalizacja otwartych drzwi. zamknięcie na klucz; 

· zasilanie  230V 50Hz. 

Okres gwarancji: 24 miesiące
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	4.
	Chłodziarko - zamrażarka laboratoryjna 

· poziom szumu dB (A): 52, napięcie (V): 220-240, sygnał ostrzegawczy w razie awarii: optyczny i akustyczny. 

· pojemność całkowita brutto: min. 361 L, pojemność użytkowa: min. 345 L, pojemność użytkowa części chłodzącej: min. 240 L, pojemność użytkowa zamrażarki: min. 105 L; 

· wymiary zewnętrzne nie więcej niż: szer. 597mm, głęb. 615mm, wys. 2003mm; 

· układ chłodzenia: dynamiczny / statyczny, metoda odszraniania: automatyczna / manualna, zakres temperatury: +3°C +16°C / -9°C -30°C;

· materiał obudowy i drzwi: stal, kolor: biały,  materiał wnętrza: tworzywo sztuczne w kolorze białym; 

· rodzaj sterowania: elektroniczne, wskaźnik temperatury: zewnętrzny cyfrowy, alarm braku zasilania: po przywróceniu zasilania;

· interfejs: RS 485, interfejs bezpotencjałowy; 

· liczba szuflad: 3, liczba półek: 5, liczba regulowanych półek: 4, materiał półek: ruszty pokryte tworzywem/szkło; 

· maksymalne obciążenie półki (kg): 45 / 24, uchwyt: ergonomiczny uchwyt drążkowy, zamek: w wyposażeniu. 

· drzwi samoczynnie zamykane.

Okres gwarancji: 24 miesiące
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	5.
	Wytrząsarka typu Vortex 
· pokrętło regulacyjne Vortexu ustawia żądaną częstość drgań w zakresie 0 – 48 Hz;

· urządzenie może pracować w trybie ciągłym lub załączać się pod wpływem chwilowego nacisku na głowicę, wyposażone w przyssające do powierzchni stołu gumowe nóżki; 

· urządzenie doposażone w wymienne głowice dla różnych typów probówek (24x1,5/2,0ml, 8x15ml i 8x12/13mm średnicy);

· szeroka temperatura pracy +4 do +65 0C pozwala stosować urządzenie w pomieszczeniach chłodnych jak również w inkubatorach; 

· zakres obrotów 0 – 2850 1/min; temperatura pracy +4 do +650C; płynna regulacja obrotów; zasilanie 230/50 V/Hz.

Okres gwarancji: 24 miesiące
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	6.
	Laboratoryjna wytrząsarka orbitalna  
· model nastołowy;

· promień wytrząsania orbitalna: 15 mm;

· nośność: 3,6 kg;

· zakres prędkości: 40 – 300 obr./min.;

· rozmiar tacy (LxW): nie mniej niż 29,9 cm x 22,2 cm; 

· kontrola: cyfrowy;

· układ napędowy: bezszczotkowy silnik DC; potrójny mimośród; 

· wymiary: nie mniej niż 10,8 cm x 41,3 cm x 26 cm;

· masa netto: nie więcej niż 10,9 kg, orbita {metric} min. 15 mm;

· zasilanie 230 V, 2,5 A, 50/60 Hz;

· zużycie mocy: 25 W;

· certyfikacja bezpieczeństwa: CE; TUV;

· dokładność prędkości: ±2 obr./min, ponad 100 obr./min ±2% ustawionej prędkości, zegar: 1 sekunda – 160 godzin; konstrukcja tacy: aluminium;

· środowisko pracy: od -10°C do 60°C, 80%RH, bez kondensacji;

· uniwersalna platforma 280 x 330mm - 1szt; zacisk na kolby 10mm - 30szt; zacisk na kolby 25ml - 25szt; zacisk na kolby 50ml - 15szt;

Okres gwarancji: 24 miesięcy
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	7.
	Thermomixer 
· urządzenie do mieszania i termostatowania próbek z możliwością wymiany bloków grzejnych, dostosowane do probówek oraz płytek w zakresie od 5µl do 50ml; 

· podświetlany wyświetlacz ciekłokrystaliczny;

· regulacja temperatury pracy w zakresie od 1°C do 100°C, zakres termostatowania od 15°C poniżej temperatury pomieszczenia do 100°C;

· zakres szybkości mieszania 300 – 3000 rpm (w zależności od użytych bloków grzejnych); 

· dokładność utrzymywania temperatury nie mniej niż ±0,5°C między 20°C a 45°C, oraz nie mniej niż ±1°C <20°C i >45°C;

· prędkość ogrzewania co najmniej 7°C/min w zależności od stosowanego bloku, prędkość schładzania co najmniej 2,5°C/min między 100°C a temp. pomieszczenia;

· programowalny interwal czasowy od 15 sek. do 99:30 godz., możliwość pracy ciągłej;

· możliwość zaprogramowania co najmniej 20 programów z regulacją temperatury oraz mieszania, 5 przycisków wyboru wcześniej zdefiniowanych programów, orbita mieszania 3 mm. 

· wymiary nie większe niż: (szer. x gł. x wys.) 20,6 x 30,4 x 13,6 cm;

· waga nie więcej niż 6,3 kg;

· możliwość wyboru bloku z 11 różnych bloków wymiennych;

· przycisk do krótkiego mieszania na panelu urządzenia; 

· zużycie energii max. 200W, Port USB. 

W zestawie pokrywa antykondensacyjna zapewniająca homogenny rozkład temperatury, chroniąca próbki przed parowaniem oraz osadzaniem się skroplonej pary wodnej na pokrywce i ściance probówki. Jest kompatybilna z blokami grzejnymi 0,5ml, 1,5ml, 2,0ml. Niebieska dioda LED pokrywy miga gdy trwa ogrzewanie. Pokrywa jest automatycznie rozpoznawana przez urządzenie grzejne. Wymiary zewnętrzne nie większe niż: szer. 160mm, gł. 150mm, wys. 82mm bez uchwytu, wys. 120mm z uchwytem. Zużycie energii max. 120W. Pokrywa grzejna jest kompatybilna z urządzeniem Thermomixer C.

W zestawie wymienny blok grzejny na 24 probówki 2ml o maksymalnej temp. pracy 100°C przy 2000 obr./min.100, możliwość pracy z pokrywą antykondensacyjną;

· w zestawie: 

· wymienny blok grzejny na 24 probówki o średnicy 12mm i wysokości 35-76 mm o maksymalnej temp. pracy 100°C przy 2000 obr./min.; wymienny blok grzejny na 8 probówek 5 ml o maksymalnej temp. pracy 100°C przy 1000 obr./min.; 

· wymienny blok grzejny na 8 probówek 15 ml o maksymalnej temp. pracy 100°C przy 1000 obr./min.; 

· wymienny blok grzejny na 4 probówek 50 ml o maksymalnej temp. pracy 100°C przy 1000 obr./min. 

Okres gwarancji: 24 miesiące 
	
	sztuka
	1
	
	

	8.
	Mieszadło magnetyczne jednostanowiskowe bez grzania dla niskich objętości cieczy
· mieszadło magnetyczne bez grzania, przeznaczone do mieszania cieczy o niewielkich objętości cieczy, max. 5000ml; cyfrowy wyświetlacz LED, silnik kontrolowany elektronicznie;

· wysoka odporność chemiczna dzięki polimerowej obudowie;

· zakres prędkości od 100 do 1000 obr/min;

· napęd mechaniczny. 

Okres gwarancji: 36 miesięcy
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	9.
	Młynek laboratoryjny
· młynek wsadowy do mielenia na 2 różne sposoby: mielenie udarowe materiałów twardych, kruchych lub niepodatnych za pomocą wysokiej jakości bijaka ze stali nierdzewnej (w kpl. z zestawem) oraz mielenie tnące celem proszkowania miękkich materiałów włóknistych (po dokupieniu odpowiedniego noża);

· możliwość mielenia w zawiesinie dla materiałów wilgotnych i kleistych;

· wejściowa moc silnika: 160 W; wyjściowa moc silnika: 100 W; 

· prędkość maks.: 28000 rpm; prędkość obwodowa maks.: 53 m/s; 

· pojemność robocza maks.: 80 ml; maks. twardość mielonego materiału: 6 Mohs; maks. rozmiar podawanego ziarna: 10 mmm;

· materiał bijaka / noża stal nierdzewna 1.4034, materiał komory mielenia stal nierdzewna 1.4571;

· czas pracy WŁ. 1 min; czas pracy WYŁ. 10 min.;

· możliwość chłodzenia zasypu do młynka suchym lodem w komorze mielenia, możliwość chłodzenia zasypu do młynka ciekłym azotem w komorze mielenia;

· wymiary (szer. × wys. × gł.) nie większe niż: 85 x 240 x 85 mm;

· ciężar nie większy niż: 1.5 kg; 

· dopuszczalna temperatura otoczenia 5 – 40 °C, dopuszczalna wilgotność względna 80 %; 

· klasa ochrony wg DIN EN 60529  IP 43; 

· napięcie 220 - 230 / 100 – 115 V, częstotliwość  [Hz] 50/60, zasilanie 160 W.

Okres gwarancji: 24 miesiące
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	10.
	Myjka ultradźwiękowa
· wymiary wew. wanny (dł. X szer. X głęb.) nie mniejsze niż: 150 x 135 x 100 mm;

· pojemność min. 1,6 l;

· moc ultradźwiękowa (max/okres) 2 x 100 W;

· częstotliwość 40 kHz,  moc układu grzania 150 W;

· regulator temperatur 30-80°C,  układ czasowy 0-30 min;

· wymiary zew. (dł. x szer. x wys.) nie mniejsze niż: 175 x 165 x 220 mm;

· waga nie większa niż: 2,8 kg;

· w komplecie koszyk i pokrywa

Okres gwarancji: 24 miesiące
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	11.
	Homogenizator laboratoryjny
· homogenizator wyposażony w statyw płytowy min. 33x20cm umożliwiający stabilne zamocowanie jednostki głównej oraz 2 końcówki homogenizujące na objętości 2-50 ml oraz 10-250 ml wody wykonane z nierdzewnej stali z uszczelnieniami teflonowymi, długości co najmniej 120mm, w komplecie klucze do rozkręcania końcówek; 

· możliwość pracy ręcznej lub na statywie;

· wysokosprawny napęd zapewniający stabilne prędkości i cichą pracę;

· regulacja prędkości 10.000-33.000 obr/min;

· silnik o mocy 140W;

· max objętość cieczy 2L;

· waga nie więcej niż 750g;

· wymiary nie większe niż średnica 6cm, wysokość 22cm

Okres gwarancji: 24 miesiące
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	12.
	Pipeta automatyczna zmienna objętość: 100-1000µl
· zakres pojemności: 100-1000 µL;

· A (%): 100 µL ± 1.6; 500 µL ± 0.7, 1000 µL ± 0.6; P (%):100 µL ± 0.4; 500 µL ± 0.2, 1000 µL ± 0.15; 

· blokada nastawy pojemności zapobiega przypadkowemu przestawieniu licznika podczas pipetowania;

· rękojeść pipety idealnie dopasowana do dłoni, wyposażona w podpórkę palca, która odciąża zespół nadgarstka;

· mała waga pipety oraz system miękkich sprężyn zapewnia wygodę w pracy nawet podczas długich serii pipetowań; niezawodny system uszczelek gwarantuje pewność wyników, wbudowany mechanizm do samodzielnej rekalibracji pozwala na dostosowanie parametrów pipety do potrzeb aplikacji;

· konstrukcja umożliwiająca autoklawowanie pipety w całości; 

· wyrzutnik końcówek z możliwością płynnej regulacji ułatwia dostosowanie jego długości do różnych końcówek;

· obrotowy moduł wielokanałowy pipety umożliwia swobodny obrót o 360o;

· zestaw sześciu kolorowych pierścieni pozwala na dodatkowe oznaczenie pipety np. użytkownika, czy aplikacji.
Okres gwarancji: 24 miesiące
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	13.
	Pipeta automatyczna zmienna objętość: 20-200µl

· zakres pojemności: 20-200 µL;

· A (%): 20 µL ± 1.2; 100 µL ± 0.8, 200 µL ± 0.6. P (%): 20 µL ± 0.6; 100 µL ± 0.25, 200 µL ± 0.20;

· blokada nastawy pojemności zapobiega przypadkowemu przestawieniu licznika podczas pipetowania;

· rękojeść pipety idealnie dopasowana do dłoni, wyposażona w podpórkę palca, która odciąża zespół nadgarstka;

· mała waga pipety oraz system miękkich sprężyn zapewnia wygodę w pracy nawet podczas długich serii pipetowań, niezawodny system uszczelek gwarantuje pewność wyników, wbudowany mechanizm do samodzielnej rekalibracji pozwala na dostosowanie parametrów pipety do potrzeb aplikacji;

· konstrukcja umożliwiająca autoklawowanie pipety w całości;

· wyrzutnik końcówek z możliwością płynnej regulacji ułatwia dostosowanie jego długości do różnych końcówek;

· obrotowy moduł wielokanałowy pipety umożliwia swobodny obrót o 360o;

· zestaw sześciu kolorowych pierścieni pozwala na dodatkowe oznaczenie pipety np. użytkownika, czy aplikacji.
Okres gwarancji: 24 miesiące
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	14.
	Pipeta automatyczna zmienna objętość: 10-100µl
· zakres pojemności: 20-200 µL;

· A (%): 10 µL ± 1.6; 50 µL ± 0.8, 100 µL ± 0.8. P (%):10 µL ± 0.8; 50 µL ± 0.25, 100 µL ± 0.20;

· blokada nastawy pojemności zapobiega przypadkowemu przestawieniu licznika podczas pipetowania;

· rękojeść pipety idealnie dopasowana do dłoni, wyposażona w podpórkę palca, która odciąża zespół nadgarstka;

· mała waga pipety oraz system miękkich sprężyn zapewnia wygodę w pracy nawet podczas długich serii pipetowań, niezawodny system uszczelek gwarantuje pewność wyników, wbudowany mechanizm do samodzielnej rekalibracji pozwala na dostosowanie parametrów pipety do potrzeb aplikacji;

· konstrukcja umożliwiająca autoklawowanie pipety w całości;

· wyrzutnik końcówek z możliwością płynnej regulacji ułatwia dostosowanie jego długości do różnych końcówek;

· obrotowy moduł wielokanałowy pipety umożliwia swobodny obrót o 360o;

· zestaw sześciu kolorowych pierścieni pozwala na dodatkowe oznaczenie pipety np. użytkownika, czy aplikacji.
Okres gwarancji: 24 miesiące
	
	sztuka
	6
	
	

	15.
	Karuzela na pipety automatyczne
· statyw wielostanowiskowy – konstrukcja górnej części statywu umożliwia bezpieczne przechowywanie aż ośmiu pipet;

· na statywie mogą być przechowywane zarówno pipety jednokanałowe jak i wielokanałowe oraz pipety makro-pojemności 5ml i 10ml

Okres gwarancji: 24 miesiące
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	16.
	Waga analityczna
· zakres ważenia: do 220g, odczyt:  0,0001g, przedział weryfikacji: 0,001g

· powtarzalność (STDEV ): 0,0001g, liniowość: 0,0002g, czas stabilizacji: 3s, dryft temp. czułości: (PPM/K)  +/- 3;

· tryby pracy : ważenie, liczenie sztuk, ważenie procentowe;

· szalka ze stali nierdzewnej: 90mm;

· zakres tary: do pełnego zakresu przez odejmowanie;

· zasilanie: 100-240V-200mA 50-60Hz, 12-18VA;

· wymiary: nie więcej niż 201x317x303mm;

· komunikacja: RS 232;

· waga netto: nie większa niż 4,5kg;

· wyświetlacz ciekłokrystaliczny (LCD) z podświetleniem;

· konstrukcja: obudowa z tworzywa ABS, zdejmowana szalka ze stali nierdzewnej;

· szklana szafka przeciwpodmuchowa z przesuwnymi drzwiczkami górnymi i zdejmowanymi drzwiczkami;

· wbudowany hak do ważenia podszalkowego, zabezpieczenie przeciwkradzieżowe,

· blokada kalibracji, kalibracja wewnętrzna, legalizowana;

· cechy konstrukcyjne: filtry środowiskowe i ustawienia jasności wybierane przez użytkownika;

· automatyczne tarowanie, automatyczne przyciemnianie, definiowane przez użytkownika punkty kalibracji;

· blokada programowa i menu resetowania, wybierane przez użytkownika ustawienia komunikacji i opcji wydruku danych, definiowane przez użytkownika identyfikatory projektów i użytkowników.

Okres gwarancji: 24 miesiące
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	17.
	Waga analityczna
· obciążenie maksymalne 450 g;

· obciążenie minimalne 20 mg; 

· dokładność odczytu 1 mg; zakres tary -450 g; 

· powtarzalność 0,001 g; 

· liniowość ±0,002 g; dryft czułości 2ppm/°C w temperaturze +15 ÷ +35 °C; 

· czas stabilizacji 2s; adiustacja wewnętrzna (automatyczna); 

· wyświetlacz 5,7'' (panel dotykowy); 

· zasilanie 13,5 ÷ 16 V DC; 

· pobór prądu 500mA (bezprzewodowy terminal - 1A); 

· temperatura pracy +10 ÷ +40 °C; interfejs 2×USB, 2×RS 232

Okres gwarancji: 24 miesiące
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	18.
	Tablica magnetyczna

· magnetyczna tablica sucho-ścieralna biała (rama aluminiowa);

· wymiary nie większe niż: 60x40 cm;

· powierzchnia tablicy wykonana z wysokiej jakości stali;

lakierowana na biało
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	ŁĄCZNA WARTOŚĆ BRUTTO:
	


  ……................, dnia …….............. 

(podpisy osób upoważnionych do reprezentacji)

Część nr 13. Wyposażenie Laboratorium Elektrochemii Stosowanej i Elektrochemicznego Laboratorium Dyplomowego

	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	Wyposażenie Laboratorium Elektrochemii Stosowanej, Katedra Chemii

	1.
	Zasilacz stabilizowany regulowany 

· kanał z napięciem 0-30 V i natężeniem 0-5 A;

· precyzyjna i płynna regulacja parametrów pracy;

· trzy tryby pracy do wyboru: dwa do manualnego wprowadzania danych oraz jeden wprowadzania     ustawień programowanych przez komputer;

· 2 wyświetlacze LED napięcia i natężenia, 4-o cyfrowe;

· ochrona przed przegrzaniem i przeciążeniem oraz blokada panelu sterowniczego;

· rozdzielczość pomiaru prądu 1 mA; 

· rozdzielczość pomiaru napięcia 10 mV;

· złącze RS 232;

· wymiary: nie mniejszy niż 265x110x165 mm;

· w komplecie: kabel zasilający, kabel USB, płyta CD z oprogramowaniem.

Okres gwarancji: 36 miesięcy
	
	sztuka
	5
	
	

	2.
	Pehametr 

· umożliwia pomiar pH;

· ruchomy przegubowy statyw na elektrodę;

· wyświetlacz LCD;

· pamięć kalibracji;

· zakres pH -2,000 do 20,000;

· rozdzielczość pH 0,001 / 0,01 / 0,1;

· dokładność pH ± 0,005;

· zakres mV ± 1200 / ± 2500;

· rozdzielczość mV 0,1 / 1;

· dokładność mV ± 0,3 / ± 1;

· zakres temperaturowy °C, manual: -25,0 do 130,0, Auto: -5,0 do 105,0;

· dokładność temperatury °C ± 0,2;

· pamięć danych do 5000 wyników;

· zasilacz sieciowy albo baterie AA;

· kalibracja max 5-punktowa, 8 predefiniowanych grup buforów i jednego użytkownika; 

· stopień ochrony obudowy IP 43/GLP.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	2
	
	

	3.
	Termometr elektroniczny

· funkcja alarmu umożliwia ustawienie dwóch progów alarmowych (maksimum i minimum);

· możliwość zwiększenia dokładności przez wprowadzenie danych wzorcowania czujnika;

· pamięć miernika do 4000 wartości pomiarowych;

· możliwość połączenia z PC poprzez USB;

· wymiary: nie mniejszy niż 149 x 82 x 22 mm;

· zakres miernika z sondą Pt100 -200 …+400 °C;

· rozdzielczość 0,01/ 0,1 / 1.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
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	4.
	Miernik tlenu

· laboratoryjny tlenomierz do pomiaru koncentracji tlenu rozpuszczonego, zasolenia i BZT;

· automatyczna stabilizacja wyniku;

· pamięć danych 5000;

· automatyczna diagnostyka;

· podświetlany graficzny LCD;

· zasilanie sieciowe i bateryjne;

· zintegrowany statyw na sondę;

· wejście USB;

· koncentracja tlenu rozpuszczonego (mg/l) 0 - 90,0, rozdzielczość 0,01/0,1, dokl. ±0,5 %;

· natlenienie (%) 0 - 600, rozdzielczość 0,1/1;

· ciśnienie parcjalne (mbar) 6…1100 rozdzielczość 0,1/1;

· wskaźnik zasolenia (ppt) 0 - 35,0;

· zakres temperatury (°C) 0 – 50,0.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	5.
	Multimetr cyfrowy

· minimalny zakres pomiarowy V/DC 0,01 mV;

· maksymalny zakres pomiarowy V/DC 600 V;

· minimalny zakres pomiarowy V/AC 0,01 mV;

· maksymalny zakres pomiarowy V/AC 600 V;

· minimalny zakres pomiarowy A/DC 0,1 µA;

· maksymalny zakres pomiarowy A/DC 10 A;

· minimalny zakres pomiarowy A/AC 0,1 µA;

· maksymalny zakres pomiarowy A/AC 10 A;

· zakres pomiaru rezystancji 0,1 Ω - 20 MOhm;

· opór wewnętrzny DC 10 MOhm.

Okres gwarancji: 36 miesięcy
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	6.
	Konduktometr
· laboratoryjny konduktometr z wyświetlaczem LCD;

· zestaw z czujnikiem przewodności i zintegrowaną sondą temperatury w obudowie plastikowej, wbudowany statyw;

· zakres pomiaru przewodności:  0,001 μS/cm - 1000 mS/cm;

· zakres pomiaru TDS: 0 mg/L - 200 g/L;

· rozdzielczość przewodności:  1 mg/l / 0,01 g/l / 0,1 g/l;

· dokładność przewodnictwa:  ±0,5 %;

· zakres temperatur:  -5 - 105 °C;

· rozdzielczość temperatur: 0,1 °C;

· precyzja temperatury: ± 0,2 °C;

· kompensacja temperatury: współczynnik korekcji: 0,00–10,00 %/ °C;

· temperatura referencyjna: 20 i 25 °C;

· kalibracja: 1-punktowa;

· automatyczne lub ręczne wykrywanie stabilnego wyniku;

· zasilanie sieciowe;

· złącza USB;

· pamięć: co najmniej 5000 wyników.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	7.
	Waga analityczna

· zakres ważenia: do 220 g;

· odczyt: 0,0001 g;

· przedział weryfikacji: 0,001 g;

· powtarzalność (STDEV ): 0,0001 g;

· liniowość: 0,0002 g;

· czas stabilizacji: 3 s;

· dryft temp. czułości: (PPM/K) +/- 3;

· tryby pracy: ważenie, liczenie sztuk, ważenie procentowe;

· szalka ze stali nierdzewnej: 90 mm;

· zakres tary: do pełnego zakresu przez odejmowanie;

· zasilanie: 100-240 V-200 mA 50-60 Hz, 12-18 VA;

· wymiary: nie większa niż 201x317x303 mm;

· komunikacja: RS 232;

· waga netto: nie więcej niż 4,5 kg;

· wyświetlacz ciekłokrystaliczny (LCD) z podświetleniem;

· konstrukcja: obudowa z tworzywa ABS, zdejmowana szalka ze stali nierdzewnej;

· szklana szafka przeciwpodmuchowa z przesuwnymi drzwiczkami górnymi i zdejmowanymi drzwiczkami; 

· wbudowany hak do ważenia podszalkowego; 

· zabezpieczenie przeciwkradzieżowe;

· blokada kalibracji;

· kalibracja wewnętrzna;

· legalizowana;

· cechy konstrukcyjne: filtry środowiskowe i ustawienia jasności wybierane przez użytkownika, automatyczne tarowanie, automatyczne przyciemnianie, definiowane przez użytkownika punkty kalibracji, blokada programowa i menu resetowania, wybierane przez użytkownika ustawienia komunikacji i opcji wydruku danych, definiowane przez użytkownika identyfikatory projektów i użytkowników, wskaźnik przeciążenia/ niedociążenia, wskaźnik stabilności.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	8.
	Waga analityczna

· zakres ważenia: do 1600 g;

· odczyt: 0,01 g;

· przedział weryfikacji: 0,1 g;

· powtarzalność (STDEV ): 0,01 g;

· liniowość: 0,02 g;

· czas stabilizacji: 1 s;

· dryft temp. czułości: (PPM/K) +/- 6;

· tryby pracy: ważenie, liczenie sztuk, ważenie procentowe;

· szalka ze stali nierdzewnej: 180 mm;

· zakres tary: do pełnego zakresu przez odejmowanie;

· zasilanie: 100-240 V-200 mA 50-60 Hz, 12-18 VA;

· wymiary: ± 201x317x93 mm;

· komunikacja: RS 232;

· waga netto: nie więcej niż 3,5 kg;

· wyświetlacz ciekłokrystaliczny (LCD) z podświetleniem;

· konstrukcja: obudowa z tworzywa ABS, zdejmowana szalka ze stali nierdzewnej;

· wbudowany hak do ważenia podszalkowego; 

· zabezpieczenie przeciwkradzieżowe;

· blokada kalibracji;

· kalibracja wewnętrzna;

· legalizowana;

· cechy konstrukcyjne: filtry środowiskowe i ustawienia jasności wybierane przez użytkownika, automatyczne tarowanie, automatyczne przyciemnianie, definiowane przez użytkownika punkty kalibracji, blokada programowa i menu resetowania, wybierane przez użytkownika ustawienia komunikacji i opcji wydruku danych, definiowane przez użytkownika identyfikatory projektów i użytkowników, wskaźnik przeciążenia/niedociążenia, wskaźnik stabilności.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	9.
	Łaźnia wodna
· urządzenie powinno posiadać wyświetlacz LED;

· urządzenie powinno być wyposażone w regulator PID z wyświetlaczem temperatury zadanej oraz mierzonej; 

· urządzenie powinno być wyposażone w funkcję alarmu przekroczenia temperatury;

· urządzenie powinno być wyposażone w funkcję sygnalizacji uszkodzenia czujnika temperatury;

· pojemność zbiornika nie mniejsza niż 18 L;

· moc grzania nie mniej niż 1000 W;

· zakres pracy: + 5 pow. temp. otoczenia do 100 °C;

· rozdzielczość temperatury: nie gorzej niż 0,1 °C;

· stabilność temperatury: nie gorzej niż 0,2 °C;

· zakres funkcji minutnika: nie gorzej niż od 1 minuty do 59 godz. 59 min;

· minutnik powinien być wyposażony w funkcję alarmu; 

· łaźnia powinna być wyposażona w obudowę i wannę wykonaną ze stali nierdzewnej oraz spust wody;

· łaźnia powinna być wyposażona w transparentną uchylna pokrywę poliwęglanową;

· łaźnia powinna być wyposażona w wannę o wymiarach nie mniejszych niż: 500 x 300 x 150 mm; 

· wymiary zewnętrzne: nie większe niż:  530 x 320 x 300 mm.

Okres gwarancji: 24 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	10.
	Łaźnia wodna z wytrząsaniem
· urządzenie powinno być wyposażone w wyświetlacz LED;

· pojemność zbiornika nie mniej niż 12 L;

· moc grzania nie gorzej niż 2000 W;

· zakres pracy nie gorszy niż od 5 °C powyżej temp. otoczenia do 99,9 °C;

· rozdzielność temperatury: nie gorzej niż 0,1 °C;

· stabilność temperatury: nie gorzej niż 0,2 °C;

· wanna łaźni powinna być wykonana ze stali nierdzewnej;

· wymiary nie mniej niż szer. x dł. 360 x 380 mm; głębokość nie mniej niż 275 mm;

· łaźnia powinna być wyposażona w funkcje wytrząsania z możliwością ustawienia cyklu wytrząsania w zakresie nie mniejszym niż od 20 do 200 obr./min.;

· orbita wytrząsania 20 mm;

· łaźnia powinna być wyposażona minimum w alarm optyczny; 

· ciężar nie większy niż 10 kg;
· łaźnia powinna być wyposażona w przezroczystą pokrywę uchylną; 

· wymiary platformy wytrząsającej: co najmniej szer. x gł. 240×235 mm.

Okres gwarancji: 24 miesięcy
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	11.
	Mieszadło magnetyczne z grzaniem

· urządzenie powinno posiadać wyświetlacz cyfrowy LED;

· urządzenie powinno być wyposażone w ceramiczną płytę grzejną o wymiarach nie mniejszych niż 100 x 100 mm, podporną na działanie kwasów i zasad; 

· objętość mieszania: nie mniej niż 5 L;

· urządzenie powinno być wyposażone w funkcję mieszania w zakresie do min. 1500 obr./min;

· urządzenie powinno być wyposażone zewnętrzny czujnik temperatury;

· urządzenie powinno posiadać wskaźnik ostrzegający przed gorąca powierzchnią powyżej min. 50°C;

· urządzenie powinno być wyposażone w zabezpieczenie przed rozchlapywaniem cieczy;

· moc grzania nie mniej niż 500 W;

· zakres pracy: + 5 pow. temp. otoczenia do 500 °C;

· rozdzielczość temperatury: nie gorzej niż 1 °C;

· wymiary zewnętrzne: nie większe niż:  210 x 330 x 105 mm;

· ciężar nie większy niż: 3 kg.

Okres gwarancji: 36 miesięcy
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	12.
	Statyw laboratoryjny

· statyw laboratoryjny pręt 750mm, średnica 12mm;

· podstawa 300x150mm
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	13.
	Łapa 4-palczasta stal SS 

· łapa 4-palczasta, stal SS
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	14.
	Łapa z giętkim ramieniem Al

· łapa z giętkim ramieniem Al 35-100 mm
	
	sztuka
	5
	
	

	15.
	Łapa Al
· łapa Al, rozpiętość 35-100 mm
	
	sztuka
	5
	
	

	16.
	Łącznik uniwersalny & obrotowy

· łącznik uniwersalny i obrotowy 3-16 mm
	
	sztuka
	20
	
	

	17.
	Podnośnik laboratoryjny Al/stal SS

· podnośnik laboratoryjny Al/Stal SS; 

· wymiary płyty: nie mniej niż 130x160 mm;

· maksymalne obciążenie 30 kg;

· maksymalne dynamiczne obciążenie 7 kg;

· wysokość 65 - 255 mm.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
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	18.
	Pipeta automatyczna
· zakres pojemności: 100-1000 µL;

· A (%): 100 µL ± 1,6; 500 µL ± 0,7, 1000 µL ± 0,6;

· P (%): 100 µL ± 0,4; 500 µL ± 0,2, 1000 µL ± 0,15;

· blokada nastawy pojemności zapobiega przypadkowemu przestawieniu licznika podczas pipetowania;

· rękojeść pipety idealnie dopasowana do dłoni, wyposażona w podpórkę palca, która odciąża zespół nadgarstka;

· mała waga pipety oraz system miękkich sprężyn zapewnia wygodę w pracy nawet podczas długich serii pipetowań;

· niezawodny system uszczelek gwarantuje pewność wyników;

· wbudowany mechanizm do samodzielnej rekalibracji pozwala na dostosowanie parametrów pipety do potrzeb aplikacji;

· konstrukcja umożliwiająca autoklawowanie pipety w całości;

· wyrzutnik końcówek z możliwością płynnej regulacji ułatwia dostosowanie jego długości do różnych końcówek;

· obrotowy moduł wielokanałowy pipety umożliwia swobodny obrót o 360o;

· zestaw sześciu kolorowych pierścieni pozwala na dodatkowe oznaczenie pipety np. użytkownika, czy aplikacji.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	19.
	Szkło specjalistyczne (cela elektrochemiczna ) wraz z wyposażeniem

· kompletne, trójkomorowe cele elektrochemiczne, wykonane ze szkła „pyrex”, wyposażone w elektrody pomocnicze oraz referencyjne (wykonanie na zamówienie);


· specjalistyczne szkło do wykorzystania w elektrochemicznych pomiarach podczas laboratoryjnych ćwiczeń z elektrochemii stosowanej.
	
	sztuka
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	20.
	Mieszadło mechaniczne
· bezszczotkowy silnik, kompensacja momentu obrotowego;

· wyświetlacz prędkości 7-cyfrowy, regulacja parametrów wielofunkcyjnym pokrętłem, blokada parametrów pracy;

· timer z automatycznym wyłączeniem;

· 4-segmentowy LED wskaźnik zmian lepkości w czasie rzeczywistym;

· moment obrotowy 60 Ncm;

· max objętość mieszanej wody 40 L;

· regulacja prędkości 30-2000 obr/min;
· max lepkość cieczy 50.000 mPa·s;

· mocowanie mieszadeł o średnicy 1-13 mm bez narzędzi;

· wymiary: nie mniej niż 68x165x130 mm;

· interfejs USB;

· obudowa IP 54;

· w komplecie statyw H, łącznik krzyżowy, mieszadło śmigłowe.

Okres gwarancji: 36 miesięcy
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	21.
	Mieszadło magnetyczne
· maks. objętość mieszanej cieczy H₂O 5000 mL;

· zakres prędkości (obr./min) 100 – 1100;

· polimerowa obudowa;

· pobór mocy 0,6 W;

· waga nie więcej nić 0,6 kg.

Okres gwarancji: 36 miesięcy
	
	sztuka
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	Wyposażenie Laboratorium Elektrochemii Stosowanej i Elektrochemicznego Laboratorium Dyplomowego, Katedra Chemii

	22.
	Laptop

· procesor osiągający w benchmarku: http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php minimum 2490 punktów, 

· dysk SSD  min. 128 GB 

· RAM min. 8 GB, 

· napęd DVD+/-RW

· matryca 15-16” min. (1366 x 768) matowa

· LAN

· WiFi 802.11 a/b/g/n/ac

· Bluetooth 

· HDMI

· Touchpad

· czytnik kart pamięci

· min.2x USB 3.0 ; min. 1 x USB 2.0

· waga do 2 kg

· najnowszy system komputerowy dający możliwość podłączania się do domeny opartej na Windows Serwer 2019 kompatybilny z MsOffice 2019
· Okres gwarancji: 24 miesiące
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	Wyposażenie Elektrochemicznego Laboratorium Dyplomowego, Katedra Chemii

	23.
	Łaźnia wodna z chłodzeniem 

· urządzenie powinno posiadać cyfrowy wyświetlacz LED;

· pojemność zbiornika nie mniej niż 15L;

· materiał zbiornika: stal nierdzewna;

· łaźnia powinna być wyposażona w zintegrowaną pokrywę oraz zawór spustowy;

· moc grzania nie gorsza niż 2000 W;

· moc chłodzenia nie gorsza niż 800W;

· zakres temperatury pracy nie gorszy niż -38 do 200°C;

· rozdzielczość temperatury: nie gorsza niż 0.1°C;

· stabilność temperatury: nie gorsza niż 0.03°C;

· minimalny przepływ pompy: nie gorszy niż 8 L/min;

· maksymalny przepływ pompy: nie gorszy niż 27 L/min;

· minimalne ciśnienie pompy: nie gorzej niż 0,1 bar;

· maksymalne ciśnienie pompy: nie gorszy niż 0,7 bar;

· wymiary otworu łaźni: nie mniejsze niż szer. x dł.: 26 x 35 cm; 
głębokość nie mniejsza niż 20 cm;

· przyłącza pompy: M16x1;

· wymiary nie większe niż: szer. x dł. x wys.: 39 x 62 x 75 cm;

· ciężar: nie więcej niż 52 kg;

· w zestawie wąż Viton śr. wewn. 12 mm – 4 m;

· płyn termostatujący, poj. 10L.
Okres gwarancji: 24 miesiące
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	ŁĄCZNA WARTOŚĆ BRUTTO:
	


     ……................, dnia …….............. 

(podpisy osób upoważnionych do reprezentacji)

Część nr 14. Wyposażenie Laboratorium Chemii Organicznej
	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	1.
	Waga analityczna precyzyjna

· maksymalna nośność:  420 g; 

· odczyt: 0,001 g; 

· rozmiar szalki: 120 mm; 

· adjustacja wewnętrzna; InCal™ - półautomatyczna; 

· osłona przeciwwiatrowa: w zestawie; 

· komunikacja: RS232; 
· wymiary: nie mniej niż 303 mm x 317 mm x 201 mm; 

· wyświetlacz: podświetlony LCD; 

· osłona ochronna: nie; 

· zalegalizowana: nie; 

· masa netto: nie więcej niż 4,5 kg; 

· konstrukcja szalki: stal nierdzewna; 

· zasilanie: AC adapter (w zestawie); 

· czas stabilizacji: 2 s; 

· zakres tary: w całym zakresie ważenia; 

· jednostki miary: miligram;  gram; 

· środowisko pracy: 10°C – 30°C, 80% RH, bez kondensacji.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	2.
	Waga analityczna

· maksymalna nośność:  2 200 g; 

· odczyt: 0,01 g; 
· rozmiar szalki: 140 mm x 170 mm; 

· żywotność akumulatora: 6 godzin na bateriach jednorazowego użytku; 

· komunikacja: RS232 (dodatkowo); 

· wymiary: nie mniej niż 54 mm x 224 mm x 202 mm;

· wyświetlacz: pełnokolorowy ekran dotykowy WQVGA 4,3; 

· osłona ochronna: opcjonalnie; 

· zalegalizowana: nie dotyczy; 

· masa netto: nie więcej niż 1 kg; 

· konstrukcja szalki: stal nierdzewna; 

· zasilanie: AC adapter (w zestawie);  4 AA (LR6) baterie (brak w zestawie); 

· czas stabilizacji: 1,5 s; 

· zakres tary – w całym zakresie ważenia; 

· jednostki miary: gram;  kilogram; 

· środowisko pracy: 10°C – 40°C, 80%RH, bez kondensacji.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	3.
	Suszarka z naturalnym obiegiem powietrza

· zakres temperatury:  +50...300 °C;

· pojemność: 112 L;

· obieg powietrza: naturalna konwekcja;

· ilość półek: 2 półki;

· maksymalne obciążenie na półkę: 25 kg;

· max. chamber capacity: 50 kg;

· wymiary wew.: (szer. x gł. x wys.) co najmniej  460×450×540 mm;

· wymiary zew.: (szer. x gł. x wys.) co najmniej 650×700×850 mm;

· moc znamionowa:  500 W;

· waga: nie więcej niż 65 kg;

· przestrzenna zmienność temperatury: ±3,0 dla 150 °C;

· fluktuacja temperatury:  ±0,4 at 150 °C.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	4.
	Suszarka próżniowa

· materiał obudowy: stal malowana proszkowo;

· materiał wewnątrz komory: stal szlachetna;

· materiał okna: 12-milimetrowe podwójne, hartowane szkło;

· liczba półek:  co najmniej 1;

· pojemność komory: nie mniejsza niż 20 l;

· wyświetlacz: LED;

· moc znamionowa:  450 W;

· napięcie znamionowe: 230 V / 50 Hz;

· wilgotność robocza:  ≤ 85%;

· temperatura robocza: 5-40°C;

· zakres temperatury:  50-250°C;

· równomierność temperatury: + / - 0,9 °C;

· kontroler temperatury: regulator PID;

· maksymalny stopień nieszczelności: nie więcej niż 0,01 bar/h;

· stopień próżni (podciśnienia):  133 Pa (0,00133 bar);

· średnica wewnętrzna węża próżniowego:  16 mm;

· maks. zasięg grzania: 6 – 8°C / min;

· zakres czasu: 1 – 9999 min;

· maksymalne podciśnienie: 0,098 MPa 28,93 ""Hg;
· wskaźnik zakresu próżni: od -0,1 do 0 MPa;

· wymiary wnętrza komory: co najmniej 30 x 30 x 27,5 cm;

· zabezpieczenia: automatyczny wyłącznik, system ochrony przed przegrzaniem;

· wymiary: (DxSxW)  47,00 x 59,00 x 46,00 cm;

· waga: nie więcej niż 40,00 kg.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	5.
	Zamrażarka skrzyniowa

· wymiary: (wys. x szer. x gł.) – 84,2 x 89,1 x 55,7 cm; 

· kolor: biały; 

· zdolność zamrażania: 15 kg/24h; 

· czas utrzymania temperatury w przypadku braku zasilania: 32 godziny; 

· bezszronowa (No Frost): nie; 

· regulowany termostat: tak; 

· szybkie zamrażanie: nie; 

· oświetlenie wnętrza: nie; 

· szuflady: nie dotyczy; 

· zmiana kierunku otwierania drzwi: nie; 

· możliwość zamknięcia na klucz: nie; 

· klasa energetyczna: A+ ;

· pojemność: 194 litry;

· klasa klimatyczna: SN, T;

· poziom hałasu: 40 dB.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	6.
	Witryna chłodnicza
· wymiary: (wys.x szer.x gł.) nie więcej niż 173 x 60 x 60 cm; 

· kolor: biały; 

· moc: 210 W; 

· czynnik chłodniczy: R134a; 

· zakres temperatur: od 0 do +10 stopni C; 

· sterowanie: mechaniczne; 

· sposób odszraniania (rozmrażania) chłodziarki:  automatyczny; 

· liczba komór chłodniczych: 1; 

· liczba drzwi: 1; 

· wykonanie drzwi: szklane; 

· rodzaj zamknięcia: kluczyk; 

· zmiana kierunku otwierania drzwi: nie; 

· funkcje dodatkowe: oświetlenie wnętrza, równomierny rozkład temperatur, wentylator; 

· waga: nie więcej niż 85 kg; 

· pojemność komory chłodniczej: min. 350 litrów; 

· klasa klimatyczna: 3 (25°C-60%).

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	7.
	Łaźnia wodna wielomiejscowa

· wyposażenie: 

· nierdzewna pokrywa z otworami fi 110 pod krążki redukcyjne z regulowaną perforowaną półką;

· zestaw krążków redukcyjnych;

· spust wody w łaźniach 6 i 8 stanowiskowych;

· ​przewód zasilający;
· wymiary wew.: DxSxG nie więcej niż 505x300x150 mm;

· wymiary zew.: DxSxW nie więcej niż 533x328x215 mm;

· pojemność:  max. 19 L;

· moc maksymalna: 1400 W;

· liczba stanowisk: 6 sztuk.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	5
	
	

	8.
	Łaźnia wodna z mieszadłem magnetycznym i czujnikiem temperatury

· okrągła z mieszadłem magnetycznym i zewnętrznym czujnikiem temperatury;

· wykonanie komory ze stali nierdzewnej

· moc: 800W;

· zakres szybkości mieszania: 0-1200 RPM;

· zakres temperatur: do 400 oC;

· w komplecie statyw wraz z łapą i łącznikiem.
Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	9.
	Płaszcz grzewczy z mieszadłem i czujnikiem temperatury (pojemność 100 ml)

· automatyczna regulacja temp., wyświetlacz cyfrowy;

· funkcja mieszania mieszadłem magnetycznym obrotach od 0 do 1400 obr/min;
· maksymalna temp.: 450°C;

· pojemność: 100 ml.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	10.
	Płaszcz grzewczy z mieszadłem i czujnikiem temperatury (pojemność 250 ml)

· automatyczna regulacja temp., wyświetlacz cyfrowy;

· funkcja mieszania mieszadłem magnetycznym obrotach od 0 do 1400 obr/min;
· maksymalna temp.: 450°C;

· pojemność: 250 ml.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	7
	
	

	11.
	Płaszcz grzewczy z mieszadłem i czujnikiem temperatury (pojemność 500 ml)

· automatyczna regulacja temp., wyświetlacz cyfrowy;

· funkcja mieszania mieszadłem magnetycznym obrotach od 0 do 1400 obr/min;
· maksymalna temp.: 450°C;

· pojemność: 500 ml.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	6
	
	

	12.
	Płaszcz grzewczy z mieszadłem i czujnikiem temperatury (pojemność 1000 ml)

· automatyczna regulacja temp., wyświetlacz cyfrowy,

· funkcja mieszania mieszadłem magnetycznym obrotach od 0 do 1400 obr/min,
· maksymalna temp.: 450°C,

· pojemność: 1000 ml.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	13.
	Mieszadło laboratoryjne magnetyczne z ogrzewaniem

Mieszadło magnetyczne z ceramiczną płytą grzejną zapewniającą wysoką odporność na korozję:

· materiał: aluminiowa obudowa malowana farbą epoksydową;

· płyta grzejna: ceramiczna;

· średnica płyty grzejnej: 180 x 180 mm;

· klasa ochrony: IP42;

· regulacja prędkości: do 1300 obr/min;

· temperatura: od temperatury pokojowej do 400°C;

· objętość próbki (H2O): do 15 l;;

· moc: 800 W;

· zasilanie: 230V/50-60 Hz;

· waga: nie więcej niż 3,9 kg;

· wymiary: nie większe niż 205 x 96 x 335 mm.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
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	14.
	Myjka ultradźwiękowa mała

· model nastołowy;

· sterowanie mikroprocesorowe;

· wyświetlacz i zegar cyfrowy;

· funkcja grzania;

· pojemność: 2,8 litra;

· częstotliwość: 45 Hz;

· moc grzewcza: 200 W;

· wymiary: (szer. x gł. x wys.) nie więcej niż 265x162x235 mm;

· wymiary zbiornika: (szer. x gł. x wys. mm) nie więcej niż 237x134x100;

· waga: nie więcej niż 4,1 kg;

· wyposażenie: kosz i pokrywa do myjki.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	15
	Myjka ultradźwiękowa średnia

· model nastołowy;

· sterowanie mikroprocesorowe;

· wyświetlacz i zegar cyfrowy;

· funkcja grzania;

· pojemność:4,2 litra;

· częstotliwość: 45 Hz;

· moc grzewcza: 200 W;

· wymiary: (szer. x gł. x wys. mm) nie więcej niż 265x162x295;

· wymiary zbiornika: (szer. x gł. x wys. mm) nie więcej niż 237x134x150;

· waga: nie więcej niż 4,9 kg;

· wyposażenie: kosz i pokrywa do myjki. 

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	16.
	Myjka ultradźwiękowa duża

· model nastołowy; 

· sterowanie mikroprocesorowe; 

· wyświetlacz i zegar cyfrowy;

· funkcja grzania;

· pojemność: max. 9,2 litra;

· częstotliwość: 45 Hz;

· moc grzewcza: 600 W;

· wymiary: (szer. x gł. x wys. mm) nie więcej niż 515x150x270;

· wymiary zbiornika: (szer. x gł. x wys. mm) nie więcej niż 502x134x150;

· waga: nie więcej niż 8,5 kg;

· wyposażenie: kosz i pokrywa do myjki. 

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	17.
	Wytrząsarka laboratoryjna

· amplituda: 3 mm;

· prędkość obrotowa nie gorsza niż 100 – 1200 obr./min;

· typ ruchu: orbitalny;

· dokładność prędkości:  ±2 %;

· moc: co najmniej 25 W;

· platforma: (szer. x gł.) 222×298 mm;

· wymiary: (szer. x gł. x wys.) max. 280×430×100 mm;

· waga: nie więcej niż 10 kg;

· maks. obciążenie: 3,6 kg;

· wyposażenie: platforma 297x218 mm z 2 ruchomymi rolkami 218 mm do trzymania naczyń.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	18.
	Pehametr laboratoryjny

· prosty przyrząd terenowo-laboratoryjny w komplecie z elektrodą do pomiaru pH;

· możliwość mierzenia pH, potencjału redox i temperatury;

· wyświetlacz umożliwiający obserwację wybranej funkcji oraz temperatury;

· kalibracja elektrody pH w 1 do 3 stałych punktach (4,00, 7,00, 9,00 pH);

· pamięć wewnętrzna do 50 wyników;

· zakres: 0,00 ÷ 14,00 pH; ± 1999 mV; -50,0 ÷ 199,9 °C;

· rozdzielczość nie gorsza niż: 0,01 pH; 1 mV; 0,1 °C; 

· dokładność nie gorsza niż: (± 1 cyfra) ±0,01 pH; ±1 mV; ±0,1°C;

· kompensacja temperatury: 5 ÷ 110 °C;

· impedancja wejściowa: >1012Ω dla pH; >1012Ω dla Redox/mV;

· zasilanie: bateria 9 V (dla pH); zasilacz 12 V / 100 mA (w opcji) (dla Redox/mV); 

· masa: nie większa niż
210 g;

· wymiary: nie większe niż:  L=149, W=82, H=22 mm.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	19.
	Wirówka laboratoryjna stołowa (adapter 100 ml)

· maksymalna pojemność: 4 × 145 ml;

· prędkość maksymalna: 4350 min-1;

· prędkość maksymalna: 3046 x g;

· przyspieszenie/hamowanie: 2/2 (standardowy i miękki);

· silnik: bezszczotkowy silnik indukcyjny;

· sterowanie: mikroprocesor;

· funkcje: system blokowania wirników Auto-Lock® III, system uszczelniający ClickSeal®;

· programowanie: 4 ( bezpośrednim dostępem);

· czasomierz: 99 h 59 min 50 sec + praca ciągła;

· system wykrywania niewyważenia: Ciągły pomiar drgań z korektą masy wirnika;

· poziom hałasu: 
<5 (dB(A);

· zasilanie: 230 V / 50 - 60 Hz;

· zużycie energii: 310 W;

· waga: nie więcej niż 35 kg (wirówka tylko);

· w zestawie: adapter na 1 probówkę okrągłodenną 100 ml (Ø×dł.: 45×117 mm) (4 sztuki).

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
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	20.
	Wirówka laboratoryjna stołowa (adapter 15 ml)

· maksymalna pojemność:  4 × 145 ml;

· prędkość maksymalna: 4350 min-1;

· prędkość maksymalna: 3046 xg;

· przyspieszenie/hamowanie: 2/2 (standardowy i miękki);

· silnik: bezszczotkowy silnik indukcyjny;

· sterowanie: mikroprocesor;

· funkcje:  system blokowania wirników Auto-Lock® III, system uszczelniający ClickSeal®;

· programowanie: 4 ( bezpośrednim dostępem);

· czasomierz: 99 h 59 min 50 sec + praca ciągła;

· system wykrywania niewyważenia: ciągły pomiar drgań z korektą masy wirnika;

· poziom hałasu: <5 dB(A);

· zasilanie: 230 V / 50 - 60 Hz;

· zużycie energii: 310 W;

· waga: nie więcej niż 35 kg (wirówka tylko);

· w zestawie: adapter na 2 probówki stożkowe 15 ml (Ø×dł.: 17×122 mm) (4 sztuki).

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	21.
	Wózek laboratoryjny

· konstrukcja z kształtowników metalowych lakierowanych metodą proszkową;

· wyposażony w dwie kuwety wykonane z materiału chemoodpornego oraz kółka jezdne;

· do zastosowań w pracowniach oraz laboratoriach chemicznych i fizyko-chemicznych; 

· wymiary całkowite:  nie większe niż 800 x 500 x 1000 mm; 

· wymiary kuwet: nie mniej niż 640 x 440 x 35 mm.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	3
	
	

	22.
	Tablica szkolna biała

· tablica szkolna biała;

· do pisania markerami;

· składana z trzech części;

· wymiary nie mniej niż 400 x 102cm;

· rama wykonana z profilu aluminiowego w kolorze srebrnym.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
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	23.
	Aparat do pomiaru temperatury topnienia

· możliwość pomiaru dla dwóch próbek jednocześnie;

· zakres temperatur: do 300 °C;

· rozdzielczość: 1 °C;

· dokładność: ±1,0 °C (at +20 °C), ±2,5 °C (at +300 °C;

· szybkość wzrostu temp.: 20 °C/min do plateau, 2 do topnienia;

· czas chłodzenia: z 350 to 50 °C nie mniej niż ~40 min;

· wyświetlacz: 3-digit LED;

· zasilanie: 230 V, 50 Hz, 75 W;

· waga: nie więcej niż 1,8 kg.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	24.
	Timer laboratoryjny

· dokładność co najmniej ±0,01 % (3 s);

· certyfikat kalibracji;

· liczy czas w górę lub w dół; 

· z pamięcią ostatniego ustawienia czasu.
Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	25.
	Termometr laboratoryjny

· wyposażony w wyświetlacz LCD obrotowy z podświetleniem,

· funkcja automatycznego wyłączania,

· wodoodporny,

· zakres pomiarowy od (-50 do +300 °C), 

· masa: nie więcej niż  30g.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	20
	
	

	26.
	Stojak na ręcznik papierowy

· wykonany z rur stalowych;

· zaopatrzony w niklowany nóż do odrywania ręcznika papierowego;

· głębokość 60cm, szerokość 50cm, wysokość 85cm;

· używany będzie do umocowania ręczników papierowych w dużych rolkach.
	
	sztuka
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	27.
	Aparat Soxleta

Zaopatrzony w:

· kolbę okrągłodenną 250 ml;

· nasadkę Soxhleta;

· chłodnicę zwrotną;

· szlif 45/40 NS lub równoważny;

· wykonany ze szkła borokrzemowego.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	28.
	Wyparka obrotowa

· wyparka powinna być wyposażona w chłodnicę pionową o pow. chłodzącej 1500 cm2;

· łaźnia wodno-olejowa o pojemności nie mniejszej niż 3L;

· zakres obrotów kolby destylacyjnej nie mniejszy niż od 5 do 300 obr./min;

· zakres grzania łaźni nie mniejszy niż od temp. otoczenia do 180°C;

· moc grzejna łaźni nie gorsza niż 1800W;

· podnośnik ręczny;

· w zestawie kolba destylacyjna oraz kolba odbieralnikowa o poj. min 1 L, butla Woullfa;

· mechanizm podnoszenia kolby do wys. nie mniejszej niż 120 mm;

· cyfrowy wyświetlacz obrotów oraz temperatury łaźni;

· możliwość zmiany kolby destylacyjnej jedną ręką;

· wymiary nie większe niż: szer.xwys. z gł.: 510 x 500 x 350 mm;

· ciężar nie większy niż 26kg;

· pompa próżniowa z próżnią końcową nie gorszą niż 150mbr, przepływie nie mniejszym niż 19L/min;

· zestaw węży po 4 m: próżniowy z kauczuku śr. wew. 8mm, śr. zew. 18mm do medium chłodzącego z PVC wzmocniony śr. wew. 8mm, zew. 14mm.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	3
	
	

	29.
	Kostkarka do lodu

· kostkarka do lodu 28 kg/24 godz.;
· pojemność zbiornika 9L;
· wolnostojąca; 

· włącznik / wyłącznik;

· przyłącze elektryczne: 230 V / 50 Hz, 1,6 A;
· moc: 240 W; 

· nogi z regulacją wysokości;

· program czyszczący;

· chłodzona powietrzem;

· korpus ze stali nierdzewnej;

· łopatka do lodu, dopływ wody i wąż odpływowy.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	30.
	Mieszadło mechaniczne

· cyfrowy wyświetlacz prędkości;

· ciągła regulacja prędkości;

· wciskane trzony mieszadeł;

· zabezpieczenie przeciążeniowe, z możliwością krótkotrwałej pracy mieszadeł w stanie przeciążenia;

· wyświetlanie kodów błędu;

· mieszanie cieczy w ilości do 25 l;

· max. Lepkość: 30000 mPas;

· zakres prędkości: 0/30–2000 obr/min;

· maks. moment obrotowy: 40 Ncm;

· zakres średnicy trzonka: 0,5–10 mm;

· moc na wejściu/wyjściu nie gorsza niż 112/87 W.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	2
	
	

	31.
	Komora do chromatografii cienkowarstwowej

· komora chromatograficzna z pokrywą przeznaczona do rozwijania do 5 płytek jednocześnie o rozmiarze do 10 x 10 cm.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	32.
	Lampa UV

· dwie długość fali 254 i 365 nm, przełącznik długości fali;

· moc nie niższa od 4 W, wymiary filtra 95x45 mm;

· zasilanie 230 V;

· w komplecie z metalowym statywem o regulowanej wysokości w zakresie 50-270mm.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	33.
	Zmywarka do naczyń

· wolnostojąca; 

· wymiary: (SxWxG) nie więcej niż 60 x 85 x 59 cm;
· panel sterujący: zewnętrzny (odkryty); 

· kolor: srebrny; 

· programy zmywania: autoczyszczenie, automatyczny, cichy, codzienny, dezynfekcja, ekonomiczny (eco); intensywny, mycie wstępne, program "30 minut", szkło; 

· temperatury zmywania: 45, 50, 65, auto 50-60 °C;

· sterowanie: elektroniczne; wyświetlacz: elektroniczny LCD; 

· wykonanie dna zmywarki: stal nierdzewna; 

· Klasa energetyczna: A++; poziom hałasu: 43 dB;

· zużycie energii: - cykl: nie wyższe niż 0,93 kWh; 

· zużycie wody – cykl: nie wyższe niż  6,5 litra.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	34.
	Eksykator z zaworem, gniazdem plastikowym

· wykonane ze szkła borokrzemowego;

· pokrywa z kurkiem;

· średnica nominalna 200 DN;

· ( zewn. x wys. nie więcej niż 270×315 mm;

· ( wew. nie więcej niż 192 mm.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	35.
	Membranowa pompa próżniowa z wyposażeniem

· membranowa pompa próżniowa bezolejowa;

· pompa powinna generować niski poziom pulsacji i wibracji;

· prędkość  przepływu nie mniej niż 18L/min;

· próżnia końcowa nie gorzej niż: 20 mbar/0.29 psi;

· poziom hałasu poniżej 42 dB;

· manualny kontroler; 

· w zestawie 2 m węża próżniowego.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	ŁĄCZNA WARTOŚĆ BRUTTO:
	


  ……................, dnia …….............. 

(podpisy osób upoważnionych do reprezentacji)
Część nr 15. Wyposażenie Laboratorium Chemii Analitycznej i Laboratorium Analizy Instrumentalnej I
	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	Wyposażenie Laboratorium Chemii Analitycznej

	1.
	Pipeta automatyczna

· zakres pojemności: 100-1000 µL;

· A (%): 100 µL ± 1.6; 500 µL ± 0.7, 1000 µL ± 0.6;
· P (%):100 µL ± 0.4; 500 µL ± 0.2, 1000 µL ± 0.15;
· blokada nastawy pojemności; 
· rękojeść pipety dopasowana do dłoni, wyposażona w podpórkę palca, która odciąża zespół nadgarstka;
· wbudowany mechanizm do samodzielnej rekalibracji; 
· konstrukcja umożliwiająca autoklawowanie pipety w całości;
· wyrzutnik końcówek z możliwością płynnej regulacji ułatwia dostosowanie jego długości do różnych końcówek;
· obrotowy moduł wielokanałowy pipety umożliwia swobodny obrót o 360o.
Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	2.
	Waga analityczna

· zakres ważenia : do 220g;

· odczyt : 0,0001g;

· przedział weryfikacji : 0,001g;

· powtarzalność (STDEV ): 0,0001g;

· liniowość: 0,0002g;

· czas stabilizacji : 3s;

· dryft temp. czułości: (PPM/K)  +/- 3;
· tryby pracy: ważenie, liczenie sztuk, ważenie procentowe;

· szalka ze stali nierdzewnej : 90mm;

· zakres tary: do pełnego zakresu przez odejmowanie;

· zasilanie: 
100-240v-200mA 50-60Hz, 12-18VA;

· wymiary: nie więcej niż 201x317x303mm;

· komunikacja: RS 232;

· waga netto: max. 4,5kg;

· wyświetlacz ciekłokrystaliczny (LCD) z podświetleniem;

· konstrukcja: obudowa z tworzywa ABS, zdejmowana szalka ze stali nierdzewnej; 

· szklana szafka przeciwpodmuchowa z przesuwnymi drzwiczkami górnymi i zdejmowanymi drzwiczkami;

· wbudowany hak do ważenia podszalkowego;

· zabezpieczenie przeciwkradzieżowe;

· blokada kalibracji;

· kalibracja wewnętrzna;

· legalizowana;

· cechy konstrukcyjne: filtry środowiskowe i ustawienia jasności wybierane przez użytkownika, automatyczne tarowanie, automatyczne przyciemnianie, definiowane przez użytkownika punkty kalibracji, blokada programowa i menu resetowania, wybierane przez użytkownika ustawienia komunikacji i opcji wydruku danych, definiowane przez użytkownika identyfikatory projektów i użytkowników, wskaźnik przeciążenia / niedociążenia, wskaźnik stabilności.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	3.
	Elektroniczna biureta automatyczna
· biureta wyposażona w duży i czytelny wyświetlacz cyfrowy, liczne zawory, teleskopową rurkę do napełniania oraz okienko, które przy miareczkowaniu substancji wrażliwych na światło można wymienić na oranżowe;

· biureta z teleskopową rurką do napełniania, rurką wypływową, 2 bateriami, 3 adapterami, 2 barwnymi okienkami;

· pojemność: 50 mL:

· A ≤ ± [%]: 0,06

· CV ≤ [%]: 0,02

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	4.
	Wirówka laboratoryjna

· prędkość obrotowa 200-6000 obr/min regulowana co 50 obr./min ustawiana pokrętłem;

· max siła odśrodkowa 4.427 x g;

· bezszczotkowy silnik;

· mikroprocesorowa kontrola pokrywy, prędkości i czasu, wyświetlacz LCD;

· czas od 10s do 99h 99min 99s ustawiany pokrętłem, funkcja Hold;

· pamięć 99 programów;

· charakterystyka przyspieszania i hamowania w 10 poziomach;

· poziom hałasu <60 dB;

· wymiary nie większe niż 300x400x270 mm;

· w komplecie:

· rotor kątowy z PP 6x50ml max 6000 obr/min, kąt 40° na probówki okrągłodenne i stożkowe

· rotor kątowy z PP 12x15ml max 6000 obr/min, kąt 32° na probówki okrągłodenne i stożkowe

· adaptery na probówki 1.5/2ml, 12 sztuk.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	5.
	Wstrząsarka typu Vortex

· włącznik dotykowy;

· obroty do 3000 na minutę regulowane płynnie;

· średnica ruchu 4.5mm;

· elektroniczna kontrola prędkości;

· waga co najmniej 2.5kg w celu stabilnej pracy.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	6.
	Piec muflowy

· temperatura maksymalna 1100 oC;

· wymiary komory SxGxW max. 230 x 340 x 170 mm;

· wymiary zewnętrzne SxGxW max. 450 x 555 x 515 mm;

· pojemność nie mniej niż 15 litrów;

· moc nie mniejsza niż 3,5 kW;

· zasilanie elektryczne jednofazowe 230 V;

· ciężar nie więcej niż 40 kg;

· temp. max osiągana w czasie nie dłuższym niż 95 min.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	Wyposażenie Laboratorium Analizy Instrumentalnej I

	7.
	Refraktometr laboratoryjny 

· zakres pomiaru: 1.3000-1.7000nD; 0-95 % Brix;

· dokładność: 0.0002 nD; 0.1 % Brix;

· podziałka: 0.0005 nD; 0.1 % Brix;
· wbudowany termometr elektroniczny: -40 do 120°C;

· oświetlenie: LED 590nm;
· możliwość termostatowania.
Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	8.
	Mętnościomierz w wyposażeniem 

· zakres: 0,01 - 1100 NTU;

· pomiar nefelometryczny zgodnie z EN ISO 7027 w świetle podczerwonym IR-LED (860nm) pod kątem 90°;

· pomiar mętności cieczy bezbarwnych i kolorowych;

· podświetlany wyświetlacz LCD;

· praca z kuwetami okrągłymi Ø24mm;

· wbudowany zegar czasu rzeczywistego;

· wymiary: nie więcej niż 110 x 55 x 190 mm;

· Zasilanie bateryjne 9V;

· pamięć 125 wyników, złącze USB do komputera;

· w zestawie 4 wzorce nefelometryczne, 2 kuwety, kabel USB.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	9.
	Laboratoryjny pehametr/miliwoltomierz z elektrodą i wyposażeniem

· prosty przyrząd terenowo-laboratoryjny w komplecie z elektrodą do pomiaru pH;

· elektroda zespolona powinna posiadać odporny mechanicznie i chemicznie korpus epoksydowy;

· możliwość mierzenia pH, potencjału redox i temperatury;

· wyświetlacz umożliwiający obserwację wybranej funkcji oraz temperatury;

· kalibracja elektrody pH w 1 do 3 stałych punktach (4,00, 7,00, 9,00 pH);

· pamięć wewnętrzna do 50 wyników;

· zakres: 0,00 ÷ 14,00 pH; ± 1999 mV; -50,0 ÷ 199,9 °C; 

· rozdzielczość nie gorsza niż: 0,01 pH; 1 mV; 0,1 °C ;

· dokładność nie gorsza niż: (± 1 cyfra) ±0,01 pH; ±1 mV; ±0,1 °C;

· kompensacja temperatury: 5 ÷ 110 °C;

· impedancja wejściowa: >1012Ω dla pH; >1012Ω dla Redox/mV;

· zasilanie: bateria 9 V (dla pH); zasilacz 12 V / 100 mA (w opcji) (dla Redox/mV); 

· masa: nie większa niż:  210 g;

· wymiary: nie większe niż:  L=149, W=82, H=22 mm.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	10.
	Tlenomierz

· wodoszczelna obudowa (IP-66) umożliwia pracę w trudnych warunkach;

· galwaniczny czujnik tlenowy z kablem dł. ok. 1 m;

· czujnik temperatury z rezystorem Pt-1000B;

· kalibracja czujnika tlenowego 1 lub 2 punktowa (w 0  i 100 %);

· automatyczna kompensacja temperatury;

· możliwość ręcznego wprowadzenia do pamięci przyrządu zmierzonych wartości ciśnienia atmosferycznego i zasolenia, w celu automatycznego przeliczenia wpływu tych parametrów na wynik pomiaru stężenia tlenu w wodzie lub ściekach w mg/l;

· możliwość określenia czystości tlenu technicznego;

· pamięć 50 wyników pomiarów;

· funkcja automatycznego wyłączania;

· zakres :

· tlen w powietrzu : 0 ÷100%, dokł. ±.0,2 %

· tlen w wodzie : 0 ÷199,9  %, dokł. ±.0,2 %

· zakres temp : -50,0 ÷199,9 ºC, dokł. ±0,1 ºC.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	11.
	Konduktometr przenośny 

· wodoszczelna obudowa (IP-66) umożliwiająca pracę w trudnych warunkach

· 6 podzakresów przełączanych automatycznie

· funkcja „HOLD” umożliwiająca zatrzymanie wyniku widocznego na ekranie

· możliwość przesłania do komputera raportu z ostatnich dziesięciu kalibracji

· funkcja zegara z kalendarzem

· pamięć wewnętrzna do 2000 wyników, zbieranych w bankach

· pamiętanie wyników pojedynczo lub seryjnie z czasem i datą

· pamięć wyników i charakterystyk elektrod niezależna od zasilania

· pamiętanie terminu następnej kalibracji

· do wyboru język wyświetlanych informacji: polski, angielski lub niemiecki

· połączenie z PC poprzez wyjście mikro USB

· zasilanie poprzez akumulatory lub zasilacz przez kabel USB

· czas pracy ciągłej z wykorzystaniem naładowanych akumulatorów do 18 godzin

· spełnianie wymogów GLP

· zakres przewodności : 0 ÷ 2000,0 mS/cm

· dokładność : do 19,999 mS/cm ±0,1%,  , od 20.00 mS/cm ±0,25 %

· w zestawie czujnik temperatury z rezystorem Pt-1000S i czujnik przewodności:

· zakres pomiarowy: 0 ÷ 400 mS/cm

· stała K: 0,45 ±0,05cm-1

· zakres temperatury: 0 ÷ 60 °C

· minimalna głębokość zanurzenia: 30 mm

· średnica korpusu: 12,0 mm ±0,5 mm

· długość bez oprawki: 120 mm ±5 mm

· długość kabla: ok. 1 m

· materiał korpusu: PCV

· złącze: BNC-50

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	12.
	Titrator automatyczny

· titrator z elektrodą pH, kablem, mieszadłem magnetycznym, butelką, biuretą 20ml, zestawem buforów i statywem; 

· wzory przeliczeniowe w standardzie; 

· miareczkowanie do punktu końcowego (EP) – kwasowość i azot Kjeldahla lub równoważnikowego (EQ) – np. oznaczanie chlorków lub miareczkowanie manualne;

· miareczkowanie dynamicznie lub w sposób liniowy ze stałą, zadaną dozą titranta; 

· możliwość przejścia na miareczkowanie "ręczne" przez obsługującego; 

· wbudowane funkcje do okresowego sprawdzania poprawności dozowania zainstalowanej biurety zgodnie z normą EN ISO 8655/ 6;

· typowe aplikacje: zawartość soli w żywności (ser, sos sojowy, keczup), kwasowość w winie i napojach, azot Kjeldahla;

· możliwość transferu danych na pamięć USB w formie plików PDF lub CSV;

· biureta wykonana ze szkła borokrzemowego DURAN, odpornego na UV;

· wyświetlacz graficzny TFT z podświetleniem;

· mieszadło magnetyczne do objętości 500 ml, z regulacją obrotów 0-1000 obr/min;

· 2xRS232, 2xUSB;

· zakres pomiarowy pH: 0,00 … 14,00;

· zakres pomiarowy mV: -1400 … +1400;

· zakres pomiarowy temperatury: -30 … +115 °C;

· przyłącze elektrody DIN lub BNC;

· przyłącze do czujnika temperatury Pt 1000;

· przyłącze do klawiatury;

· przyłącze do mieszadła;

· kalibracja pH 2-punktowa, wybór 8 buforów wg DIN z pamięci ;

· wężyki z FEP odpornego na UV;

· obudowa z PP i poliflamu;

· elektrozawór wykonany z PTFE/ETFE;

· zasilanie: 230 V/ 50 Hz;

· objętość biurety: 20 ml; 

· prędkość dozowania: max 100 ml/min (z biuretą 50 ml);

· prędkość napełniania: regulowana od 30s do 999 s;

· zakres wyświetlacza: 0000,000 … 9999,999 ml;

· rozdzielczość: 0,005-0,025 ml (zależnie od biurety);

· dokładność: 0,1%.
Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	13.
	Polarymetr kołowy

· zakres pomiarowy kąta skręcania ± 180°;

· dokładność odczytu nie gorsza niż 0,05%;

· podziałka o dokładności co najmniej 1°;

· powiększenie 4x;

· źródło światła: lampa LED 590 nm (odpowiednik lampy sodowej);

· rurki polarymetryczne 100 i 200 mm (po jednej w komplecie).
Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	14.
	Wirówka laboratoryjna

· rotor na 12x probówki 1,5/2,0ml;

· czytelny i jasny wyświetlacz LCD;

· cyfrowa regulacja czasu i prędkości jednym pokrętłem;

· opcja szybkiego zwirowania;

· bezszczotkowy, cichy silnik;

· system wentylacji komory wirowania zapobiegający przegrzewaniu się próbek podczas długich wirowań;

· prędkość wirowania 200 – 15500rpm (do 16100 xg);

· pojemność 12 x probówki 1,5/2,0ml lub 12x 0,5 lub 12 x 0,2ml;

· max prędkość osiągana w 12 sek, hamowanie do 0rpm w 10 sek;

· czas pracy 20sek – 99min lub tryb pracy stałej;

· parametry elektryczne: 115/230V, 50-60Hz;

· wymiary (S x G x W): nie więcej niż 22 x 27 x 15 cm;

· waga: max. 4,8 kg.
Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	15.
	Łaźnia wodna z termostatem Peltiera

· zakres temp. 8-35oC;

· dokładność temperatury: ± 0.2°C;

· pojemność zbiornika: 100 ml;

· maksymalna szybkość przepływu czynnika chłodzącego: 20 litrów/godz.;

· ciśnienie pompy: 20 mBar;

· wyświetlacz: LCD;

· złącze: RS232;

· wymiary zewn. nie większe niż 12x20x15cm.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	16.
	Waga analityczna

· zakres ważenia: do 220g;

· odczyt : Odczyt: 0,0001g;

· przedział weryfikacji: 0,001g;

· powtarzalność (STDEV): 0,0001g;

· liniowość: 0,0002g;

· czas stabilizacji: 3s;

· dryft temp. czułości: (PPM/K)  +/- 3;

· tryby pracy: ważenie, liczenie sztuk, ważenie procentowe;

· szalka ze stali nierdzewnej: 90mm;

· zakres tary: do pełnego zakresu przez odejmowanie;

· zasilanie: 100-240v-200mA 50-60Hz, 12-18VA;

· wymiary: nie więcej niż 201x317x303mm;

· komunikacja: RS 232;

· waga netto: max. 4,5kg;

· wyświetlacz ciekłokrystaliczny (LCD) z podświetleniem;

· konstrukcja: obudowa z tworzywa ABS, zdejmowana szalka ze stali nierdzewnej;

· szklana szafka przeciwpodmuchowa z przesuwnymi drzwiczkami górnymi i zdejmowanymi drzwiczkami; 

· wbudowany hak do ważenia podszalkowego;

· zabezpieczenie przeciwkradzieżowe;

· blokada kalibracji;

· kalibracja wewnętrzna;

· legalizowana;

· cechy konstrukcyjne: filtry środowiskowe i ustawienia jasności wybierane przez użytkownika, automatyczne tarowanie, automatyczne przyciemnianie, definiowane przez użytkownika punkty kalibracji, blokada programowa i menu resetowania, wybierane przez użytkownika ustawienia komunikacji i opcji wydruku danych, definiowane przez użytkownika identyfikatory projektów i użytkowników, wskaźnik przeciążenia/niedociążenia, wskaźnik stabilności.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	17.
	Fluorymetr

· zakres pomiarowy emisji: 200 do 900 nm;

· filtr wzbudzenia: 365nm;

· lampa ksenonowa: 150W;

· dokładność długości fali: ±1nm;

· czułość dla ramanowskiego pasma wody S/N ≥150;

· skanowanie spektrum emisji w 10 krokach;

· w komplecie z dwoma kuwetami 10mm, oprogramowaniem do PC.
Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	ŁĄCZNA WARTOŚĆ BRUTTO:
	


     ……................, dnia …….............. 

(podpisy osób upoważnionych do reprezentacji)
Część nr 16. Wyposażenie Laboratorium Chemii Ogólnej i Nieorganicznej
	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	1.
	Statyw do elektrod pomiarowych (pH)

· statyw samopoziomujący przeznaczony jest do utrzymywania w pionie elektrod i czujników stosowanych podczas pomiarów pH, przewodności lub jonometrycznych oraz innych pomiarów fizykochemicznych;

· uchwyt statywu umożliwiający zamontowanie do 3 elektrod o średnicy korpusu 12 mm z oprawkami kabla o średnicy 16 mm oraz jednego czujnika temperatury z oprawką o średnicy do 11 mm; 

· długość obydwu ramion po 20 cm; 

· elektrody wsuwane od góry i opierające się nasadkami o wycięcia w statywie;

· obciążona żeliwną wkładką podstawa zapewniająca stabilność statywu, a tym samym bezpieczne użytkowanie elektrod;

· duży zakres ruchu w pionie, znaczny zasięg ramienia i możliwość jego obrotu o 360 stopni.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	2.
	Pehametr

· prosty przyrząd terenowo-laboratoryjny w komplecie z elektrodą do pomiaru pH;

· elektroda zespolona powinna posiadać odporny mechanicznie i chemicznie korpus epoksydowy;

· możliwość mierzenia pH, potencjału redox i temperatury;

· wyświetlacz umożliwiający obserwację wybranej funkcji oraz temperatury;

· kalibracja elektrody pH w 1 do 3 stałych punktach (4,00, 7,00, 9,00 pH);

· pamięć wewnętrzna do 50 wyników;

· zakres: 0,00 ÷ 14,00 pH; ± 1999 mV; -50,0 ÷ 199,9 °C; 

· rozdzielczość nie gorsza niż: 0,01 pH; 1 mV; 0,1 °C; 

· dokładność nie gorsza niż: (± 1 cyfra) ±0,01 pH; ±1 mV; ±0,1 °C;

· kompensacja temperatury: 5 ÷ 110 °C;

· impedancja wejściowa: >1012Ω dla pH; >1012Ω dla Redox/mV;

· zasilanie: bateria 9 V (dla pH); zasilacz 12 V / 100 mA (w opcji) (dla Redox/mV); 

· masa: nie większa niż
 210 g;

· wymiary: nie większe niż:  L=149, W=82, H=22 mm.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	3.
	Mieszadło magnetyczne

· maks. objętość mieszanej cieczy (H₂O)  5000 mL;

· zakres prędkości 100 – 1000 obr./min;

· polimerowa biała obudowa.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	4.
	Waga analityczna

· zakres ważenia : do 1600g;

· odczyt : Odczyt : 0,01g;

· przedział weryfikacji : 0,1g;

· powtarzalność (STDEV ) : 0,01g;

· liniowość : 0,02g;

· czas stabilizacji : 1s;

· dryft temp. czułości : (PPM/K)  +/- 6;

· tryby pracy : ważenie, liczenie sztuk, ważenie procentowe;

· szalka ze stali nierdzewnej : 180mm;

· zakres tary : do pełnego zakresu przez odejmowanie;

· zasilanie : 100-240v-200mA 50-60Hz, 12-18VA;

· wymiary: nie więcej niż 201x317x93mm;

· komunikacja : RS 232;

· waga netto: max. 3,5kg;

· wyświetlacz ciekłokrystaliczny (LCD) z podświetleniem;

· konstrukcja: obudowa z tworzywa ABS, zdejmowana szalka ze stali nierdzewnej; 

· wbudowany hak do ważenia podszalkowego; 

· zabezpieczenie przeciwkradzieżowe;

· blokada kalibracji;

· kalibracja wewnętrzna;

· legalizowana;

· cechy konstrukcyjne: filtry środowiskowe i ustawienia jasności wybierane przez użytkownika, automatyczne tarowanie, automatyczne przyciemnianie, definiowane przez użytkownika punkty kalibracji, blokada programowa i menu resetowania, wybierane przez użytkownika ustawienia komunikacji i opcji wydruku danych, definiowane przez użytkownika identyfikatory projektów i użytkowników, wskaźnik przeciążenia/niedociążenia, wskaźnik stabilności.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	2
	
	

	5.
	Statyw laboratoryjny

statyw laboratoryjny 750mm x 12mm , podstawa 300x150mm
	
	sztuka
	11
	
	

	6.
	Łącznik uniwersalny & obrotowy

łącznik uniwersalny i obrotowy 3-16mm
	
	sztuka
	50
	
	

	7.
	Pierścień do statywu, stal SS

pierścień do statywu, stal SS, ( wewn.50, ( zewn. 65mm
	
	sztuka
	30
	
	

	8.
	Łapa Al

łapa Al., rozpiętość 35-100mm
	
	sztuka
	30
	
	

	9.
	Statyw uniwersalny na probówki

statyw uniwersalny na probówki, śred. 16mm, metalowy
	
	sztuka
	25
	
	

	10.
	Eksykator

eksykator D1=210mm, D2=140mm
	
	sztuka
	8
	
	

	11.
	Dozownik butelkowy 25 ml
· zakres: 2,5-25 mL;

· nastawa 0,2mL;

· szybka i łatwa nastawa objętości konstrukcja tłoka umożliwia dozowanie bez użycia siły;

ochronny kapturek zapobiega kontaktowi z odczynnikiem; łatwy do założenia i ściągnięcia adapter umożliwiający pracę ze standardowymi gwintami GL25, GL28, GL32, GL38, GL45.
	
	sztuka
	4
	
	

	12.
	Dozownik butelkowy 5 ml

· zakres: 0,5-5 mL;

· nastawa 0,1mL;

· szybka i łatwa nastawa objętości konstrukcja tłoka umożliwia dozowanie bez użycia siły;

ochronny kapturek zapobiega kontaktowi z odczynnikiem; łatwy do założenia i ściągnięcia adapter umożliwiający pracę ze standardowymi gwintami GL25, GL28, GL32, GL38, GL45.
	
	sztuka
	4
	
	

	13.
	Biureta elektroniczna

· biureta wyposażona w duży i czytelny wyświetlacz cyfrowy, liczne zawory, teleskopową rurkę do napełniania oraz okienko, które przy miareczkowaniu substancji wrażliwych na światło można wymienić na oranżowe;

· biureta dostarczana z teleskopową rurką do napełniania, rurką wypływową, 2 bateriami, 3 adapterami
2 barwnymi okienkami;

· pojemność: 25 mL

A ≤ ± [%]: 0,07     CV ≤ [%]: 0,03
	
	sztuka
	2
	
	

	14.
	Łaźnia wodna

· urządzenie powinno posiadać wyświetlacz LED;

· pojemność zbiornika nie mniejsza niż 19L;

· moc grzania nie mniej niż 1400W;

· zakres pracy: + 5 pow. temp. otoczenia  do 105°C;

· rozdzielczość temperatury: nie gorzej niż 0.1 °C;

· stabilność temperatury: nie gorzej niż 0.6°C;

· łaźnia wyposażona w alarm sygnalizujący o brak wody;

· łaźnia powinna być wyposażona w obudowę i wannę wykonaną ze stali nierdzewnej oraz spust wody;

· łaźnia powinna być wyposażona w pokrywę z min 6  otworami o średnicy 100 mm wraz z krążkami redukcyjnymi oraz regulowaną półką perforowaną; 

· łaźnia powinna być wyposażona w wannę o wymiarach nie mniejszych niż: 500 x 300 x 150 mm; 

· wymiary zewnętrzne: nie większe niż:  550 x 330 x 300 mm.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	2
	
	

	15
	Suszarka laboratoryjna

· pojemność komory: max. 32L;
· wymiary wewnętrzne: nie więcej niż 400x320x250mm;

· wymiary zewnętrzne: nie więcej niż 590x630x520mm;

· naturalny obieg powietrza;

· zakres temperatury pracy: +5°C powyżej temperatury otoczenia … +300°C;

· regulacja temperatury co 0,1oC;

· wnętrze komory ze stali nierdzewnej 0H18N9;

· obudowa ze stali nierdzewnej strukturalnej;

· układ grzewczy, elektryczny;

· zabezpieczenie przed przegrzaniem klasy 2.0 zgodnie z DIN 12880;

· mikroprocesorowy sterownik temperatury i czasu;

· ustawienie opóźnienia startu pracy urządzenia;

· regulacja czasu utrzymania zadanej temperatury lub praca  ciągła;

· podgląd zadanych i bieżących parametrów podczas pracy urządzenia; 

· sygnalizacja dźwiękowa przekroczenia zadanej temperatury;

· sygnalizacja uszkodzenia czujnika temperatury;

· kontrola zaniku napięcia;

· zegar czasu rzeczywistego;

· alarm dźwiękowy;

· interfejs LAN oraz USB;

· póki druciane ze stali nierdzewnej: 1;

· maksymalne obciążenie półki : 10kg;

· maksymalne obciążenie urządzenia: 30kg;

· moc znamionowa 1200W;

· waga urządzenia: 35kg;

· instrukcja obsługi i eksploatacji w języku polskim;

· otwór do wprowadzania zewnętrznego czujnika;

· pamięć wyników pomiarowych;

· sygnalizacja otwartych drzwi;

· zamknięcie na klucz;

· zasilanie  230V, 50Hz.
Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	ŁĄCZNA WARTOŚĆ BRUTTO:
	


     ……................, dnia …….............. 

(podpisy osób upoważnionych do reprezentacji)
Część nr 17. Wyposażenie Laboratorium Chemii Fizycznej
	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	1.
	Mieszadło laboratoryjne magnetyczne z ogrzewaniem

· maks. objętość mieszanej cieczy H₂O: 5 L;

· zakres prędkości:  100 – 1500 obr/min;

· zakres temperatury:  50...500°C;

· moc grzewcza:  250 W;

· moc silnika (wejście/wyjście): 15/1,5 W;

· materiał płyty:  szklano-ceramiczny lub stal nierdzewna;

· wymiary płyty: nie więcej niż 100×100 mm;

· wymiary – (szer. x gł. x wys.): nie więcej niż 150×260×105 mm;

· waga:  nie więcej niż 3 kg.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	2.
	Zasilacz laboratoryjny jednokanałowy

· napięcie wyjściowe: 0-30V;

· prąd wyjściowy: 5A;

· wyświetlacz cyfrowy napięcia i natężenia prądu, co najmniej 4 cyfry;

· parametry regulacji:

· napięcie wyjściowe: od 0 do 30V z dokładnością od 0.01V;

· dokładność napięciowa: +- 0.02V;

· stabilność napięciowa:  <0.01%+3mV;

· stabilność obciążenia:  <0.01%+3mV;

· napięcie szumów:  <0.1% Vrms;

· współczynnik temperatury:  <300PPM/oC;

· parametry prądowe:

· prąd wyjściowy: od 0 do 5A z rozdzielczością 0.0001A;

· dokładność prądowa:  +- 0.0001A;

· dokładność do 0.045A;  0.0001-0.0450A+-0.0001A;

· dokładność do 0.45A;  0.045-0.45 +-0.001A;

· dokładność do 5A; 0.45-5A +- 0.01A;

· stabilizacja prądowa:  <0.1%+3mA;

· stabilizacja obciążenia:  <0.1%+3mA;

· falowania napięcia szumów;  <1% Vrms;

· parametry odcięcia prądu OCP;

· wartość prądu w OCP:  0-5A dokładność +- 0.01A.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	4
	
	

	3.
	Refraktometr laboratoryjny

· zakres pomiaru: 1.3000-1.7000nD; 0-95 % Brix.

· dokładność: 0.0002 nD; 0.1 % Brix.

· podziałka: 0.0005 nD; 0.1 % Brix.
· wbudowany termometr elektroniczny -40 do 120°C.

· oświetlenie LED 590nm.
· możliwość termostatowania. 

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	4.
	Termometr precyzyjny elektroniczny

· zakres: −50…+200 °C;

· dokładność: ±2,0±1,0 (20…120) °C;

· rozdzielczość: 0,1 °C;

· sonda: szpiczasta końcówka 190×20 mm. 

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	10
	
	

	5.
	Laboratoryjny pehametr/miliwoltomierz elektrodą i wyposażeniem

· prosty przyrząd terenowo-laboratoryjny w komplecie z elektrodą do pomiaru pH;

· elektroda zespolona powinna posiadać odporny mechanicznie i chemicznie korpus epoksydow;y

· możliwość mierzenia pH, potencjału redox i temperatury;

· wyświetlacz umożliwiający obserwację wybranej funkcji oraz temperatury;

· kalibracja elektrody pH w 1 do 3 stałych punktach (4,00, 7,00, 9,00 pH);

· pamięć wewnętrzna do 50 wyników;

· zakres: 0,00 ÷ 14,00 pH; ± 1999 mV; -50,0 ÷ 199,9 °C;

· rozdzielczość nie gorsza niż: 0,01 pH; 1 mV; 0,1 °C; 

· dokładność nie gorsza niż: (± 1 cyfra) ±0,01 pH; ±1 mV; ±0,1 °C;

· kompensacja temperatury: 5 ÷ 110 °C;

· impedancja wejściowa: >1012Ω dla pH; >1012Ω dla Redox/mV;

· zasilanie: bateria 9 V (dla pH); zasilacz 12 V / 100 mA (w opcji) (dla Redox/mV); 

· masa: nie większa niż: 210 g;

· wymiary: nie większe niż:  L=149, W=82, H=22 mm.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	4
	
	

	6.
	Elektroda zespolona do pomiaru pH

· zakres pomiarowy: od 0 do 14 pH; 

· zakres temperatury pracy: od 0 do 50  oC; 

· punkt zerowy: 7.0 ± 0.3  pH (± 17,5 mV w 20 0C); 

· typ łącznika / membrana: ceramiczny / szklana; 

· elektrolit: żel 3,3 M KCl; 

· impedancja: < 120 MΏ  (25 oC); 

· średnica korpusu: 12 mm  ± 0,5  mm; 

· długość bez oprawki: 140 mm  ± 5 mm; 

· minimalna głębokość zanurzenia: 30 mm; 

· maksymalna  głębokość zanurzenia: 105 mm; 

· materiał korpusu: poliwęglan; 

· długość kabla: ok 1 m; 

· złącze BNC-50.
Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	8
	
	

	7.
	Statyw do elektrod zespolonych

· statyw samopoziomujący przeznaczony do utrzymywania w pionie elektrod i czujników stosowanych podczas pomiarów pH oraz innych pomiarów fizykochemicznych;

· uchwyt statywu umożliwiający zamontowanie do min 2 elektrod oraz jednego czujnika temperatury; 

· długość obydwu ramion po 20 cm;

· obciążona podstawa ma zapewnia stabilność statywu.;

· możliwość obrotu ramienia o 360 stopni.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	8
	
	

	8.
	Mieszadło magnetyczne

· maks. objętość mieszanej cieczy H₂O: 5 L;

· zakres prędkości:  do 1100 obr/min;

· pobór mocy:  0,6 W;

· materiał płyty: stal nierdzewna lub Technopolimer;

· wymiary: szer. x gł. x wys. nie więcej niż 120×145×50 mm;

· waga:  nie więcej niż  0,5 kg.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	8
	
	

	9.
	Lampa analityczna UV

· dwie długość fali 254 i 365 nm, przełącznik długości fali;

· moc nie niższa od 4 W, wymiary filtra 95x45 mm;

· zasilanie 230 V;

· w komplecie z metalowym statywem o regulowanej wysokości w zakresie 50-270mm.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	10.
	Lampa Wooda UV

· długość fali 254 nm;

· wyposażona w lupę;
· 4 świetlówki UV o łącznej mocy 15W;

· wymiary: max. 290 x 170 x 50 mm;

· wymiary lupy: max. 97 x 48 mm.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	11.
	Suszarka z naturalnym obiegiem powietrza

· zakres temperatury: +50...300°C;

· pojemność: 56 L;

· obieg powietrza: naturalna konwekcja;

· ilość półek:  2;

· maksymalne obciążenie na półkę: 25kg;

· wymiary wew. - szer. x gł. x wys. max. 400×360×390mm;

· wymiary zew. - szer. x gł. x wys. max. 590×600×700 mm;

· moc znamionowa:  nie mniejsza niż 1700W;

· waga:  nie większa niż 52kg;

· przestrzenna zmienność temperatury: nie większa niż  ±3,3 at 150 °C;

· fluktuacja temperatury: nie większa niż  ±0,4 at 150 °C.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	12.
	Wytrząsarka

· wytrząsarka orbitalna mini;

· amplituda:  3mm;

· prędkość obrotowa:  100 – 1200obr/min;

· typ ruchu:  orbitalny;

· dokładność prędkości:  ±2 %;

· moc:  nie mniej niż 25W;
· platforma:  szer. x gł.  max. 222×298 mm;

· wymiary: - szer. x gł. x wys. max. 280×430×100 mm;

· waga nie więcej niż 10kg;

· max. obciążenie do 3,6kg;

· w komplecie 12 sztuk (po 6 sztuk na wytrząsarkę). 
Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	2
	
	

	13.
	Waga laboratoryjna precyzyjna

· maksymalna nośność: 220 g; 

· odczyt:  0,001 g; 

· rozmiar szalki: nie więcej niż 120 mm; 

· adjustacja wewnętrzna: tak, półautomatyczna;

· osłona przeciwwiatrowa: w zestawie; 

· komunikacja:  RS232; 

· osłona ochronna: nie; 

· zalegalizowana: nie; 

· masa netto: nie więcej niż 4,5 kg;

· konstrukcja szalki:  stal nierdzewna; 

· zasilanie:  AC adapter (w zestawie);

· czas stabilizacji: 2 s; 

· zakres tary:  w całym zakresie ważenia.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	4
	
	

	14.
	Waga laboratoryjna techniczna

· maksymalna nośność: nie mniej niż 8 200 g; 

· odczyt: 0,1 g;

· rozmiar szalki: nie więcej niż 195 mm x 175 mm; 

· adjustacja wewnętrzna: tak – automatyczna; 

· komunikacja: RS232 (w zestawie);  USB;  Host USB; 

· osłona ochronna: w zestawie; 

· zalegalizowana: nie dotyczy; 

· masa netto:  nie więcej niż 3,8 kg; 

· konstrukcja szalki: stal nierdzewna; 

· zasilanie:  AC adapter (w zestawie); 

· czas stabilizacji: 1,5 s; 

· zakres tary: w całym zakresie ważenia.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	2
	
	

	15
	Konduktometr przenośny 

· przyrząd przenośny;

· kalibracja przewodności w 1 punkcie przez wprowadzenie stałej K lub w roztworze wzorcowym;

· automatyczne wyłączanie zabezpieczające przed rozładowaniem baterii;

· zakres: 0 ÷ 199,9 mS/cm;

· 4 podzakresy – autorange; 

· dokładność (± 1 cyfra):  ±0,25%*; 

· kompensacja temperatury:  -5 ÷ 70 °C; 

· współczynnik α  stały 2%/°C; 

· stała K  0,010 ÷ 1,999 cm-1;

· w zestawie czujnik konduktometryczny.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	4
	
	

	16.
	Spektrofotometr VIS

· system optyczny: jedno wiązkowy;

· lampa:  halogenowa wolframowa;

· detektor: fotodioda Si;

· zakres długości fali: 325-1000nm;

· szerokość pasma:  4nm;

· światło rozproszone:  ≤ 0,3%;

· zakres fotometryczny:  0-200% T,-0.3-3.0A, 0-9999C;

· dokładność długości fali nie gorsza niż:  ± 2 nm;

· dokładność fotometryczna nie gorsza niż: ≤ ± 0.5% T lub 0.005A λ 1A;

· stabilność nie gorsza niż:  0.002A / h @ 500nm;

· pamięć: 200 wyników i 200 krzywych standardowych;

· interfejs:  USB, szeregowy;

· zasilanie:  AC 230V, 50/60Hz;

· gniazdo na kuwety prostokątne: zmieniacz 4 x 10 mm;

· waga:  max 12 kg;

· zakres dostawy: urządzenie główne, 4 szklane kuwety 10mm, pokrywa przeciw kurzowa.
Gwarancja 2 lata na urządzenie, 1000 godzin dla lampy
	
	sztuka
	4
	
	

	17.
	Spektrofotometr UV-VIS

· system optyczny: jednowiązkowy;

· lampa: halogenowa i deuterowa;

· zakres długości fali: co najmniej 190-1100nm;

· szerokość pasma: 4nm;

· światło rozproszone: ≤ 0,05% T λ 220 nm & 360 nm;

· zakres fotometryczny: 0-200% T, -0,3.+3,0 A, 0-9999C; 

· dokładność długości fali: nie gorsza niż +/- 0,5nm;

· dokładność fotometryczna: nie gorsza niż ≤ 0,5% T or 0,005 A  1 A;

· stabilność: 0,002 A/h λ 500 nm;

· pamięć: 200 wyników i 200 krzywych standardowych;

· język: angielski, francuski, niemiecki, hiszpański;

· wyświetlacz: 128 × 64 punktów LCD;

· praca w trybach absorbcji, transmitancji, stężenia, pomiary kinetyczne;

· trzy metody dopasowania krzywej wzorcowej: liniowa z przejściem przez zero, liniowa i kwadratowa;

· możliwość użycia do 20 roztworów wzorcowych w celu utworzenia nowej krzywej oraz możliwość wpisania współczynnika, w celu utworzenia krzywej wzorcowej;

· możliwość wyboru interwałów czasowych (0,5; 1,0; 2,0; 5,0; 10,0; 30,0 lub 60 sekund);

· możliwość wyboru różnych trybów fotometrycznych wyświetlania krzywej (transmitancja – czas i absorbancja – czas);

· możliwość wyboru interwału skanowania (0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 2,0 i 5,0 nm);

· możliwość wyboru trybu fotometrycznego w celu wyświetlenia widma (długość fali – transmitancja, długość fali – absorbancja);

· automatyczne tworzenie listy pików;

· wygładzanie matematyczne;

· możliwość wykonywania pomiaru jednocześnie przy 20 długościach fali;

· możliwość ustawienia długości fali, przy której zmienia się źródło światła (lampa W, lampa D2 lub przełączanie automatyczne);

· gniazdo na kuwety prostokątne: zmieniacz 4 x 10 mm z możliwością rozbudowy do 100mm;

· interfejs USB, szeregowy 16 pinów;

· zasilanie AC 230V, 50/60Hz;

· zakres dostawy: urządzenie główne, 4 szklane kuwety 10mm, 2 kuwety kwarcowe 10mm, kabel USB ,cztero-pozycyjny zmieniacz do kuwet 10mm, instrukcja obsługi w języku polskim, pokrywa przeciw kurzowa, oprogramowanie do PC na CD.

Gwarancja 2 lata na urządzenie, 1000 godzin dla lampy
	
	sztuka
	1
	
	

	18.
	Refraktometr cyfrowy do pomiaru zawartości cukru

· automatyczna kompensacja temperatury;
· dokładność:  ±0,0003 nD ; ±0,2 °Bx;

· rozdzielczość;  0,1 °Bx ; 0,0001 nD;

· gramatura: nie mniej niż 85 g;

· zakres nie węższy niż:  0 − 54 °Bx.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	2
	
	

	19.
	Polarymetr kołowy

· zakres pomiarowy kąta skręcania ± 180°;

· dokładność odczytu nie gorsza niż 0,05%;

· podziałka o dokładności co najmniej 1°;

· powiększenie 4x;

· źródło światła: lampa LED 590 nm (odpowiednik lampy sodowej);

· rurki polarymetryczne 100 i 200 mm (po jednej w komplecie).
Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	2
	
	

	20.
	Nefelometr

· zakres 0,01 - 1100 NTU;

· pomiar nefelometryczny zgodnie z EN ISO 7027 w świetle podczerwonym IR-LED (860nm) pod kątem 90°;

· pomiar mętności cieczy bezbarwnych i kolorowych;

· podświetlany wyświetlacz LCD;

· praca z kuwetami okrągłymi Ø24mm;

· wbudowany zegar czasu rzeczywistego;

· wymiary: nie więcej niż 110 x 55 x 190 mm;

· zasilanie bateryjne 9V;

· w zestawie 4 wzorce nefelometryczne, 2 kuwety, kabel USB.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	2
	
	

	21.
	Wytrząsarka vortex

· typ ruchu: orbitalny;

· amplituda:  4,5 mm;

· zakres prędkości do 2800 obr/min;

· maksymalna objętość: 50 ml;

· moc silnika:  wejście/wyjście nie mniejsza od 1,2/0,8W.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	22.
	Titrator automatyczny

· titrator z elektrodą pH, kablem, mieszadłem magnetycznym, butelką, biuretą 20ml, zestawem buforów i statywem; 

· wzory przeliczeniowe w standardzie; 

· miareczkowanie do punktu końcowego (EP) – kwasowość i azot Kjeldahla lub równoważnikowego (EQ) – np. oznaczanie chlorków lub miareczkowanie manualne;

· miareczkowanie dynamicznie lub w sposób liniowy ze stałą, zadaną dozą titranta; 

· możliwość przejścia na miareczkowanie "ręczne" przez obsługującego; 

· wbudowane funkcje do okresowego sprawdzania poprawności dozowania zainstalowanej biurety zgodnie z normą EN ISO 8655/ 6;

· typowe aplikacje, np.: zawartość soli w żywności (ser, sos sojowy, keczup), kwasowość w winie i napojach, azot Kjeldahla;

· możliwość transferu danych na pamięć USB w formie plików PDF lub CSV;

· biureta wykonana ze szkła borokrzemowego DURAN, odpornego na UV;

· wyświetlacz graficzny TFT z podświetleniem;

· mieszadło magnetyczne do objętości 500 ml, z regulacją obrotów 0-1000 obr/min;

· 2xRS232, 2xUSB;

· zakres pomiarowy pH: 0,00 … 14,00;

· zakres pomiarowy mV: -1400 … +1400;

· zakres pomiarowy temperatury: -30 … +115 °C;

· przyłącze elektrody DIN lub BNC;

· przyłącze do czujnika temperatury Pt 1000;

· przyłącze do klawiatury;

· przyłącze do mieszadła;

· kalibracja pH 2-punktowa, wybór 8 buforów wg DIN z pamięci;

· wężyki z FEP odpornego na UV;

· obudowa z PP i poliflamu;

· elektrozawór wykonany z PTFE/ETFE;

· zasilanie: 230 V/ 50 Hz; 

· objętość biurety: 20 ml ;

· prędkość dozowania: max 100 ml/min (z biuretą 50 ml;)

· prędkość napełniania: regulowana od 30s do 999 s;

· zakres wyświetlacza: 0000,000 … 9999,999 ml;

· rozdzielczość: 0,005-0,025 ml (zależnie od biurety);

· dokładność: 0,1%.
Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	23.
	Miernik uniwersalny

· pomiar napięcia stałego i przemiennego w zakresie do 1000 V; 

· pomiar prądu stałego i przemiennego do wartości co najmniej 10 A;

· pomiar rezystancji w zakresie co najmniej 100 mΩ … 66 MΩ; 

· pomiar pojemności w zakresie co najmniej 1 pF…40 mF z korekcją zera; 

· pomiar temperatury termoparą typu „K” (NiCr-Ni) w zakresie 0…1300°C; 

· test polaryzacji diod i ciągłości obwodu z opcją sygnalizacji akustycznej;

· rozdzielczość wyświetlacza 3,5 cyfry;

· rezystancja wejściowa co najmniej 10 MΩ.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	6
	
	

	24.
	Łaźnia wodna z cyrkulacją

· objętość łaźni nie mniej niż 5L;

· zakres temperatury pracy: nie mniejszy niż od  +20 do  +100 °C;

· stabilność temperatury nie gorsza niż ±0,05°C;

· moc grzejna nie mniej niż 1300W;

· łaźnia powinna być wyposażona w zbiornik ze stali nierdzewnej odpornej na korozję; 

· łaźnia powinna być dostarczona z pokrywa;

· wydajność pompy nie gorsza niż 15L/min;

· otwór wanny nie mniejszy niż: szer. x dł. 130 x 150 mm; głębokość nie mniej niż 200 mm;

· przyłącza do pompy M16x1;

· wymiary: nie większe niż szer. x dł.: 240 x 450 mm; wysokość 500mm;

· ciężar nie większy niż 10kg.
Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	25.
	Łaźnia wodna z ogrzewaniem i chłodzeniem

· objętość łaźni nie mniej niż 6L;

· zakres pracy temperatury: nie gorzej niż -20°C do +150°C;

· dokładność pomiaru temperatury nie gorsza niż: 0.1 °C;

· stabilność temperatury nie gorsza niż ±0.07°C;

· łaźnia powinna być wyposażona w pompę cyrkulacyjną o przepływnie nie gorszym niż 11 l/min oraz ciśnieniu nie gorszym niż 120 mbar;

· przyłącza pompy M16x1;

· wymiary nie większe niż szer. x dł. x wys.: 230 x 400 x 650 mm;

· dostarczane z pokrywą zbiornika, pętlą bypass, adapterami do węży 47, 63 i 95 mm, adapterem ¼ "do M16.
Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	26.
	Tester multiparametrowy

· zakres pomiaru pH:  2,000...+19,999;

· rozdzielczość pomiaru pH:  0,1/0,01/0,001 (do wyboru);

· dokładność pH:  ±0,1/±0,01/±0,005;

· kalibracja pH:  do 5 punktów;

· zakres pomiaru nie gorszy niż:  ±1200,0/±2500 mV;

· rozdzielczość pomiaru nie gorsza niż:  0,1/1 mV;

· dokładność:  ±0,3/±1 mV;

· przewodność – zakres; 0,001 µS/cm - 1000 mS/cm;

· przewodność - rozdzielczość pomiaru nie gorsza niż: 0,1 µS/cm;

· przewodność – dokładność:  ±0,5%;

· przewodność – kalibracja:  1 punkt;

· zakres oporności nie gorszy niż:  1 Ω/cm - 999 MΩ/cm;

· dokładność oporności:  ±0,5%;

· zasolenie-zakres:  0,00 - 70 ppt;

· TDS – zakres;  0 - 1999 mg/l / 2,00 - 19,99 g/l / 20,0 - 199,9 g/l;

· TDS – rozdzielczość:  1 mg/l / 0,01 g/l / 0,1 g/l;

· koncentracja tlenu rozpuszczonego:  0,00 - 20,00; 0,0 - 90,0 mg/L;

· rozdzielczość pomiaru:  0,1%; 0,01 mg/L (w zależności od sensora);

· DO - % Nasycenie:  0,0 - 200,0; 0 - 600 (w zależności od sensora);

· dokładność: ±0,5% (dla temp. w zakresie 5...30 °C);

· zakres temperatury (°C):  Auto: −5,0...+105,0; manual: −25...+130;

· rozdzielczość temperatury pomiaru:  0,1/1 °C;

· dokładność temperatury nie gorsza niż ±0,2°C; 

· kompensacja temperatury:  Automatic/manual;

· gniazdo elektrody:  BNC for pH/banana for temperature/8-pin for conductivity and DO;

· komunikacja z komputerem:  USB;

· zasilanie sieciowe i bateryjne.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	ŁĄCZNA WARTOŚĆ BRUTTO:
	


     ……................, dnia …….............. 

(podpisy osób upoważnionych do reprezentacji)

     ……................, dnia …….............. 

(podpisy osób upoważnionych do reprezentacji)

Część nr 18. Wyposażenie Pracowni Dyplomowych
	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	Wyposażenie Pracowni Dyplomowej p. 111, Katedra Chemii

	1.
	Membranowa pompa próżniowa z wyposażeniem

· membranowa pompa próżniowa bezolejowa;

· pompa powinna generować niski poziom pulsacji i wibracji;

· prędkość  przepływu nie mniej niż: 18L/min;

· próżnia końcowa nie gorzej niż: 20 mbar/0.29 psi; 

· manualny kontroler; 

· w zestawie 2 m węża próżniowego.

 Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	2.
	Suszarka/cieplarka

· zakres temperatury: 50...300 °C;

· pojemność nie większa niż:  112 L;

· obieg powietrza:  wymuszona konwekcja;

· ilość półek: 2;

· maksymalne obciążenie na półkę: 25 kg;

· minimalne wymiary wewnętrzne - szer. x gł. x wys. 460×450×540 mm;

· maksymalne wymiary zewnętrzne - szer. x gł. x wys.  650×700×850 mm;

· moc znamionowa: 2500 W;

· waga nie większa niż: 66 kg.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	3.
	Precyzyjna pompa perystaltyczna

· liczba rolek: 12;

· liczba kanałów: 2;

· szybkość obrotów w zakresie nie mniejszym niż 0,1-160 obrotów/ min;

· szybkość przepływu na kanał w zakresie co najmniej 0,0001-38 ml/min;

· możliwość wykorzystania węży o średnicy wewnętrznej w zakresie co najmniej 0,13-3,17 mm;

· sterowanie z dotykowego panelu cyfrowego lub zdalne;
· możliwość zdalnego sterowania pompą: RJ45 Ethernet, USB, 0-20 mA, 4-20 mA, 0-10 V, start/stop, kierunek.  

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	4.
	Pompy pulsowe
· Elektromagnetyczna pompa pulsowa (solenoid self priming micro pump) 20 (l
· nominalna objętość: 20 (l;

· napięcie 12 VDC; 

· pompka z diafragmą;

· wykonane z materiału: PPS- korpus, EPDM- diafragma i zawór zwrotny;

· max. temperatura 70 oC;

· maksymalne ciśnienie: 5 psi;

· rozmiar portu ¼”-28 UNF.

Oprzyrządowanie do pomp pulsowych:    

· złączka do wężyka 1/16” dostosowana do podłączenia wężyków o OD 1/16”, rozmiar gwintu ¼”-28 UNF (M) (opakowanie 10 sztuk);
stożki do złączek dostosowane do podłączenia wężyków o OD 1/16” za pomocą złączek do wężyka (opakowanie 10 sztuk).
	
	sztuka
	15
	
	

	5.
	Pompy pulsowe
· Elektromagnetyczna pompa pulsowa (solenoid self priming micro pump) 40 (l
· nominalna objętość: 40 (l;

· napięcie 12 VDC; 

· pompka z diafragmą;

· wykonane z materiału: PPS- korpus, EPDM- diafragma i zawór zwrotny;

· max. temperatura 70 oC;

· maksymalne ciśnienie: 5 psi;

rozmiar portu ¼”-28 UNF.
	
	sztuka
	3
	
	

	6.
	Pompy pulsowe
· Elektromagnetyczna pompa pulsowa (solenoid self priming micro pump) 50 (l
· nominalna objętość: 50 (l;

· napięcie 12 VDC; 

· pompka z diafragmą;

· wykonane z materiału: PPS- korpus, EPDM- diafragma i zawór zwrotny;

· max. temperatura 70 oC;

· maksymalne ciśnienie: 5 psi;

· rozmiar portu ¼”-28 UNF.

Oprzyrządowanie do pomp pulsowych:    

wężyk PTFE do pomp pulsowych (PTFE tubing), ID 1/32”, OD 1/16”, ciśnienie pracy: 370 psi (opakowanie zawierające ok. 7,6 m)
	
	sztuka
	2
	
	

	7.
	Oscyloskop cyfrowy

· 4 kanały wejściowe;

· szerokość pasma do 250 MHz;

· próbkowanie w czasie rzeczywistym nie gorsze niż 1GSa/s;

· długość rekordu pamięci nie mniej niż 64k;

· rozdzielczość przetwornika A/D nie gorsza niż 8 bitów;

· rozdzielczość ekranu nie gorsza niż 800x480 pikseli;

· wyświetlacz TFT 64 kolory;

· możliwość operacji matematycznych na danych; 

· analiza widmowa FFT;

· złącze USB, oprogramowanie do PC;

· obsługa komend zdalnego sterowania SCPI;

· dekodowanie magistral szeregowych RS232, UART, I2C, SPI, LIN, CAN;

· wbudowany generator DDS.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	8.
	Multimetr laboratoryjny

· wyświetlacz 6,5 cyfry;

· pomiar napięcia DC 200mV-1000V;

· prąd DC 200µA-10A;

· napięcie AC: True-RMS, 200mV ÷ 750V;

· prąd AC: True-RMS, 200μA ÷ 10A;

· rezystancja 2/4 przewodowa: 200Ω ÷ 100MΩ;

· pojemność: 2nF ÷ 100mF;

· test ciągłości: stały zakres 2kΩ;

· test diody: zakres regulowany 0 ÷ 4V;

· pomiar częstotliwości: 2Hz ÷ 1MHz;

· temperatura: możliwość wykorzystania sensorów TC oraz RTD;

· funkcje matematyczne: Max, Min, Średnia, Odchylenie Standardowe, dBm/dB, Pomiar Relatywny, Pass/Fail Histogram, Wykres Trendu, Linijka.
Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	9.
	Źródło światła

· Lampa deuterowa

· zakres długości fal: 200 - 400 nm;

· stabilność nie gorsza niż: < 1 mAU;


· dryft nie większy niż: < 0.25% / h;

· moc optyczna w światłowodzie nie niższa niż:  0.2 µWatt;

· Lampa halogenowa

· zakres długości fal:  400 - 2500 nm;

· stabilność nie gorsza niż:  < 1 mAU;

· dryft nie większy niż:  < 0.25% / h;

· moc optyczna w światłowodzie nie niższa niż:  2 µWatt.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	10.
	Spektrometr laboratoryjny

· zakres 200-1100 nm;

· szczelina 25µm;

· rozdzielczość nie gorsza niż 1.4 nm;

· rozdzielczość przetwornika A/D 16 bitów;

· transmisja danych: USB, RS232.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	11.
	Elektrody jonoselektywne zespolone 

Zestaw elektrod:

· Elektroda kombinowana jonoselektywna azotanowa (NO3-) 

· elektroda powinna posiadać membranę wykonaną z PVC;

· elektroda powinna pracować w zakresie stężeń nie mniejszym niż 7 x 10–6 to 1.0 M (0.5 to 62,000 ppm);

· elektroda powinna pracować w zakresie temperaturowym nie mniejszym niż 0 °C – 50 °C;

· elektroda powinna pracować w zakresie pH nie mniejszym niż 2,5 – 11;

· elektroda powinna posiadać odporną obudowę epoksydową;

· elektroda musi dać się podłączyć do miernika za pomocą złącz BNC;

· w elektrodzie musi być możliwość uzupełnienia roztworu referencyjnego;

· elektroda musi być wyposażona w przewód o długości nie mniejszej niż 100 cm;

· długość elektrody nie może być mniejsza niż 110 mm;

· średnica elektrody nie może być mniejsza niż 12 mm;

· zewnętrzna komora odniesienia elektrody musi być wolna od srebra i odporna na zanieczyszczenia;

· oporność elektrody nie może być większa niż 100 Mohm;

· powtarzalność pomiarów za pomocą elektrody nie powinna być gorsza niż ±2%;

· do elektrody powinno zostać dołączone opakowanie roztworu referencyjnego o objętości nie mniejszej niż 30 ml wraz z pipetą do napełniania;

· Elektroda kombinowana jonoselektywna chlorkowa (Cl-)

· elektroda powinna posiadać membranę półprzewodnikową;

· elektroda powinna pracować w zakresie stężeń nie mniejszym niż 5 x 10–5 to 1.0 M (1.8 to 35,500 ppm);

· elektroda powinna pracować w zakresie temperaturowym nie mniejszym niż 0 °C – 80 °C;

· elektroda powinna pracować w zakresie pH nie mniejszym niż 2 – 12;

· elektroda powinna posiadać odporną obudowę epoksydową;

· elektroda musi dać się podłączyć do miernika za pomocą złącz BNC;

· w elektrodzie musi być możliwość uzupełnienia roztworu referencyjnego;

· elektroda musi być wyposażona w przewód o długości nie mniejszej niż 100 cm;

· długość elektrody nie może być mniejsza niż 110 mm;

· średnica elektrody nie może być mniejsza niż 12 mm;

· zewnętrzna komora odniesienia elektrody musi być wolna od srebra i odporna na zanieczyszczenia;

· oporność elektrody nie może być większa niż 1 Mohm;

· powtarzalność pomiarów za pomocą elektrody nie powinna być gorsza niż ±2%;

· do elektrody powinno zostać dołączone opakowanie roztworu referencyjnego o objętości nie mniejszej niż 30 ml wraz z pipetą do napełniania;
· Elektroda kombinowana jonoselektywna fluorkowa (F-) 

· elektroda powinna posiadać membranę półprzewodnikową;

· elektroda powinna pracować w zakresie stężeń nie mniejszym niż 1*10–6  M do nasycenia (0.02 ppm do nasycenia);

· elektroda powinna pracować w zakresie temperaturowym nie mniejszym niż 0 °C – 80 °C;

· elektroda powinna pracować w zakresie pH nie mniejszym niż 5 – 8;

· elektroda powinna posiadać odporną obudowę epoksydową;

· elektroda musi dać się podłączyć do miernika za pomocą złącz BNC;

· w elektrodzie musi być możliwość uzupełnienia roztworu referencyjnego;

· elektroda musi być wyposażona w przewód o długości nie mniejszej niż 100 cm;

· długość elektrody nie może być mniejsza niż 110 mm;

· średnica elektrody nie może być mniejsza niż 12 mm;

· zewnętrzna komora odniesienia elektrody musi być wolna od srebra i odporna na zanieczyszczenia;

· oporność elektrody nie może być większa niż w zakresie 150 - 200 kohm;

· powtarzalność pomiarów za pomocą elektrody nie powinna być gorsza niż ±2%;

· do elektrody powinno zostać dołączone opakowanie roztworu referencyjnego o objętości nie mniejszej niż 30 ml wraz z pipetą do napełniania;

· Elektroda kombinowana jonoselektywna wapniowa (Ca+2)

· elektroda powinna posiadać membranę wykonaną z PVC;

· elektroda powinna pracować w zakresie stężeń nie mniejszym niż 5 x 10–6 to 1.0 M, (0.2 to 40,000 ppm);

· elektroda powinna pracować w zakresie temperaturowym nie mniejszym niż 0 °C – 50 °C;

· elektroda powinna pracować w zakresie pH nie mniejszym niż 3 – 10;

· elektroda powinna posiadać odporną obudowę epoksydową;

· elektroda musi dać się podłączyć do miernika za pomocą złącz BNC;

· w elektrodzie musi być możliwość uzupełnienia roztworu referencyjnego;

· elektroda musi być wyposażona w przewód o długości nie mniejszej niż 100 cm;

· długość elektrody nie może być mniejsza niż 110 mm;

· średnica elektrody nie może być mniejsza niż 12 mm;

· zewnętrzna komora odniesienia elektrody musi być wolna od srebra i odporna na zanieczyszczenia;

· oporność elektrody nie może być większa niż 100 Mohm;

· powtarzalność pomiarów za pomocą elektrody nie powinna być gorsza niż ±4%;

· do elektrody powinno zostać dołączone opakowanie roztworu referencyjnego o objętości nie mniejszej niż 30 ml wraz z pipetą do napełniania.
Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
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	12.
	Tlenomierz

· tlenomierz wodoszczelny i przenośny

· funkcja: zawartość  tlenu % w powietrzu

· zakres: 0 ÷ 100 %
· dokładność nie gorsza niż: ±0,2 %
· funkcja: zawartość tlenu % w wodzie

· zakres: 0 ÷ 199,9 %
· dokładność nie gorsza niż: ±0,2 %
· kompensacja temp.: 0 ÷ 40°C  
· funkcja: zawartość tlenu mg/l w wodzie
· zakres: 0 ÷ 19,99 mg/l
· dokładność nie gorsza niż: ±0,02 mg/l
· kompensacja temp.: 0 ÷ 40°C  
· funkcja: temperatura (woda lub powietrze)

· zakres: -50,0 ÷ 199,9 °C 
· dokładność nie gorsza niż: ±0,1 °C
· zasilanie: bateria lub zasilacz: 12 V / 100 mA
Okres gwarancji: 12 miesięcy
	
	sztuka
	1
	
	

	Wyposażenie Pracowni Dyplomowej p. 113, Katedra Chemii

	13.
	Urządzenie flokulacyjne

· urządzenie 6-stanowiskowe;

· ustawianie jednej prędkości obrotowej w zakresie 10-300 min-1 dla wszystkich mieszadeł w krokach co 1 min-1;

· ustawianie czasu mieszania w zakresie 0-999 min lub 0-99 h;

· wyświetlacze LED dla prędkości i czasu;

· regulacja wysokości mieszadeł;

· objętość próbki do 1000 ml.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	14.
	Mineralizator

· zakres temperatury co najmniej 100-450°C;

· zakres regulacji czasu 1-999 min;

· możliwość ustawianie max 4 etapów czasowo-temperaturowych w każdym programie;

· stabilność temp. przynajmniej ± 0.5°C;

· moc grzejna co najmniej 1100W;

· wyświetlacz LCD;

· regulacja i odczyt temperatury z dokładnością nie gorszą niż 0.1°C;

· jednoczesna liczba próbek 6x300ml;

· w komplecie: kaseta na probówki, kolektor oparów, statyw dwupoziomowy montowany do mineralizatora, pompka wodna, 6 probówek 42x300mm.
Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	15
	Spektrofotometr

· system optyczny jednowiązkowy;

· lampa Halogenowa i deuterowa;

· zakres długości fali co najmniej 190-1100nm;

· szerokość pasma 4nm;

· światło rozproszone ≤ 0,05% T λ 220 nm & 360 nm;

· zakres fotometryczny 0-200% T, -0,3.+3,0 A, 0-9999C; 

· dokładność długości fali nie gorsza niż +/- 0,5nm;

· dokładność fotometryczna nie gorsza niż ≤ 0,5% T lub 0,005A λ 1 A;

· stabilność 0,002 A/h λ 500 nm;

· pamięć 200 wyników i 200 krzywych standardowych;

· instrukcja obsługi w języku polskim i angielskim
· wyświetlacz 128 × 64 punktów LCD;

· praca w trybach absorbcji, transmitancji, stężenia, pomiary kinetyczne;

· trzy metody dopasowania krzywej wzorcowej: liniowa z przejściem przez zero, liniowa i kwadratowa;

· możliwość użycia do 20 roztworów wzorcowych w celu utworzenia nowej krzywej oraz możliwość wpisania współczynnika, w celu utworzenia krzywej wzorcowej;

· możliwość wyboru interwałów czasowych (0,5; 1,0; 2,0; 5,0; 10,0; 30,0 lub 60 sekund);

· możliwość wyboru różnych trybów fotometrycznych wyświetlania krzywej (transmitancja – czas i absorbancja – czas);

· możliwość wyboru interwału skanowania (0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 2,0 i 5,0 nm);

· możliwość wyboru trybu fotometrycznego w celu wyświetlenia widma (długość fali – transmitancja, długość fali – absorbancja);

· automatyczne tworzenie listy pików;

· wygładzanie matematyczne;

· możliwość wykonywania pomiaru jednocześnie przy 20 długościach fali;

· możliwość ustawienia długości fali, przy której zmienia się źródło światła (lampa W, lampa D2 lub przełączanie automatyczne);

· gniazdo na kuwety prostokątne: zmieniacz 4 x 10 mm z możliwością rozbudowy do 100mm;

· interfejs USB, szeregowy 16 pinów;

· zasilanie AC 230V, 50/60Hz;

· zakres dostawy: urządzenie główne, 4 szklane kuwety 10mm, 2 kuwety kwarcowe 10mm, kabel USB, cztero-pozycyjny zmieniacz do kuwet 10mm, pokrywa przeciw kurzowa, oprogramowanie do PC na CD.

Gwarancja: 24 miesięcy (urządzenie), 1000 godzin dla lampy
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	16.
	Mętnościomierz laboratoryjny

· przenośny miernik mętności;

· źródło światła: lampa z włóknem wolframowym;

· zakres pomiarowy: 0 - 1000 NTU; 

· dokładność nie gorsza niż: ± 2% odczytu plus błąd powodowany przez światło rozproszone; 

· kuwety: okrągłe 25 mm x 60 mm; 

· max. wilgotność pracy: 90 %; 

· metoda pomiarowa: oznaczanie współczynnika zmętnienia z użyciem sygnału rozproszenia padającego światła nefelometrycznego (90°) i sygnału rozproszenia światła przechodzącego; 

· objętość próbki: 15 mL;

· podłączenie sieci: 100 - 240 V AC / 50/60 Hz (z opcjonalnym modułem zasilania lub USB z zasilaniem); 

· powtarzalność: ± 1% odczytu lub 0,01 NTU, w zależności od tego, która wartość jest większa; 

· rodzaj zasilania: baterie;

· stopień ochrony: IP67;

· światło rozproszone: < 0,02 NTU; 

· tryb pomiaru: tryb zwykły (odczyt po naciśnięciu przycisku), Uśrednianie sygnału, Rapidly Settling Turbidity; 

· typ wyświetlacza: graficzny wyświetlacz LCD; 

· uśrednienie sygnału: możliwość włączenia lub wyłączenia; 

· waga nie większa niż: 0,53 kg bez baterii; 

· warunki przechowywania: -40 - 60 °C; 

· zapis danych: 500 rekordów; 

· zawartość opakowania: urządzenie, futerał, 4 baterie alkaliczne AA, 6 kuwet, zestaw ampułek, olej silikonowy, ściereczka do nanoszenia oleju,
Okres gwarancji: 24 miesięcy
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	17.
	Tlenomierz laboratoryjny

· tlenomierz wodoszczelny i przenośny

· funkcja: zawartość  tlenu % w powietrzu

· zakres: 0 ÷ 100 %
· dokładność nie gorsza niż: ±0,1 %
· funkcja: zawartość tlenu mg/l 
· zakres: 0 ÷ 60 mg/l
· dokładność nie gorsza niż: ±0,01 mg/l
· kompensacja temp.: 0 ÷ 40°C  
· funkcja: temperatura

· zakres: -50,0 ÷ 199,9 °C 
· dokładność nie gorsza niż: ±0,1 °C
· zasilanie: bateria lub zasilacz: 12 V / 100 mA
Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	18.
	Konduktometr

· wyświetlacz umożliwiający jednoczesny odczyt mierzonej funkcji oraz temperatury;

· możliwy pomiary dla wód destylowanych i cieczy o przewodności do 1000 mS/cm;

· 5 podzakresów przełączane automatycznie (autorange); 

· pomiar zasolenia w przeliczeniu na NaCl oraz KCl;

· możliwość przybliżonego określenia zawartości masy suchej (TDS);

· kalibracja przez wprowadzenie stałej K w zakresie 0,010 ÷ 19,999 cm-1 lub w roztworze wzorcowym;

· automatyczna kompensacja temperatury;
Funkcja: 

· przewodność 

· zakres: 0 ÷ 1000 mS/cm, autorange

· dokładność nie gorsza niż:  ±0,25 %

· kompensacja temperatury: -5 ÷ 70 °C

· czujnik temperatury:  Pt-1000
· zasilanie: zasilacz 12V / 100 mA

· zasolenie

· zakres: NaCl 0 ÷ 296,9 g/l; KCl 0 ÷ 239 g/l 

· dokładność nie gorsza niż: ±2,00 % 

· kompensacja temperatury:  -5 ÷ 70 °C 

· czujnik temperatury:  Pt-1000 

· zasilanie: zasilacz 12V / 100 mA

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	19.
	Waga analityczna

· zakres ważenia : do 220g;

· odczyt : 0,0001g;

· przedział weryfikacji : 0,001g;

· powtarzalność (STDEV ): 0,0001g;

· liniowość : 0,0002g;

· czas stabilizacji : nie więcej niż 3s;

· dryft temp. czułości : (PPM/K)  +/- 3;

· tryby pracy : ważenie, liczenie sztuk, ważenie procentowe;

· szalka ze stali nierdzewnej : 90mm;

· zakres tary : do pełnego zakresu przez odejmowanie;

· zasilanie : 100-240v-200mA 50-60Hz, 12-18VA;

· wymiary : ± 201x317x303mm;

· komunikacja : RS 232;

· waga netto nie więcej niż : 4,5kg;

· wyświetlacz : ciekłokrystaliczny (LCD) z podświetleniem;

· konstrukcja: obudowa z tworzywa ABS, zdejmowana szalka ze stali nierdzewnej; 

· szklana szafka przeciwpodmuchowa z przesuwnymi drzwiczkami górnymi i zdejmowanymi drzwiczkami; 

· wbudowany hak do ważenia podszalkowego;

· zabezpieczenie przeciwkradzieżowe;

· blokada kalibracji;

· kalibracja wewnętrzna;

· legalizowana;

· cechy konstrukcyjne: filtry środowiskowe i ustawienia jasności wybierane przez użytkownika, automatyczne tarowanie, automatyczne przyciemnianie, definiowane przez użytkownika punkty kalibracji, blokada programowa i menu resetowania, wybierane przez użytkownika ustawienia komunikacji i opcji wydruku danych, definiowane przez użytkownika identyfikatory projektów i użytkowników, wskaźnik przeciążenia / niedociążenia, wskaźnik stabilności.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	20.
	Wagosuszarka

· obciążenie maksymalne: 90 g;

· powtarzalność: (odch. std) (g) 0.2% (próbka 3g) 0.05% (próbka 10g);

· dokładność odczytu nie gorsza niż: 0.01%/0.001 g;

· masa próbki: typowa: 3g - 20g minimalna: 0,5g;

· interfejs komunikacyjny: dwukierunkowy RS232;

· timer: 1-99 minut, 1 ... 60 minut w przedziałach co 30 sekund;

· element grzewczy: halogen;

· zakres temperatur: 50°C do 160°C w krokach co 5° C;

· temperatura otoczenia: 5 °C to 40 °C;

· wyświetlacz: podświetlany LCD;

· wskazania: % wilgotność, % subst. stałej lub masa (g), temperatura, czas;

· średnica szalki: 90 mm.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	21.
	Wytrząsarka orbitalna cyfrowa

Wytrząsarka z mikroprocesorowym sterownikiem;

· platforma: 297x218mm z 2 ruchomymi rolkami 218mm do trzymania naczyń

· amplituda nie większa niż: 3 mm;

· prędkość obrotowa: 100 – 1200 obr/min;

· typ ruchu:  orbitalny;

· dokładność prędkości nie gorsza niż:  ±2 %;

· moc nie mniejsza niż: 25 W;

· waga nie więcej niż: 10 kg;

· maks. obciążenie:  3,6 kg.
Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	22.
	Wirówka

· prędkość obrotowa 200-6000 obr/min regulowana co 50 obr./min ustawiana pokrętłem;

· max siła odśrodkowa 4.427 x g;

· bezszczotkowy silnik;

· mikroprocesorowa kontrola pokrywy, prędkości i czasu, wyświetlacz LCD;

· czas od 10s do 99h 99min 99s ustawiany pokrętłem, funkcja Hold;

· pamięć 99 programów;

· charakterystyka przyspieszania i hamowania w 10 poziomach;

· poziom hałasu <60 dB;

· wymiary nie większe niż 300x400x270 mm;

· w komplecie rotor kątowy z PP 6x50ml max 6000 obr/min, kąt 40° na probówki okrągłodenne i stożkowe.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	23.
	Pehametr laboratoryjny

· jednoczesny odczyt mierzonej funkcji i temperatury;

· kalibracja elektrody pH w 1 do 3 punktów  (pH: 4,00, 7,00, 9,00); 

· automatyczne wykrywanie wartości pH buforu; 

· automatyczna kompensacja temperatury;

· możliwość odczytu parametrów elektrody (buffer i slope);

· pamięć 50 wyników pomiarów;

· zakres pH : -2,000 - 16,000 pH;

· zakres Redox : ±1999,9 mV;

· zakres temp : -5,0 - 199,9 ºC;

· rozdzielczość pH : 0,001 pH lub 0,01 pH;

· rozdzielczość redox : 0,1 mV;

· rozdzielczość temp : 0,1 ºC;

· w komplecie z elektrodą pH i czujnikiem temperatury.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	24.
	Pipety automatyczne                                      

· zakres objętości: 10-100 µl

· zmiennopojemnościowa, jednokanałowa

· dokładność nie gorsza niż: ±3,0 - ±0,8 %

· precyzja nie gorsza niż: ±1,0 - ±0,2 %
· w komplecie statyw do pipet automatycznych na co najmniej 3 pipety
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	25.
	Pipety automatyczne

· zakres objętości: 100-1000 µl

· zmiennopojemnościowa, jednokanałowa

· dokładność nie gorsza niż: ±3,0 - ±0,6 %

· precyzja nie gorsza niż: ±0,6 - ±0,2 %
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	26.
	Pipety automatyczne

· zakres objętości: 500-5000 µl

· zmiennopojemnościowa, jednokanałowa

· dokładność nie gorsza niż: ±2,4 - ±0,6 %

· precyzja nie gorsza niż: ±0,6 - ±0,15 %
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	27.
	Homogenizator

· ultradźwiękowy;

· częstotliwość nie mniejsza niż:  30 kHz;

· pojemność próbki w zakresie:  0,5 - 25 ml;

· interval time: 0,2 - 600  s (on cycle), 0,3 – 600 s (off cycle);

· czasomierz:  50 min: 59 s;

· sonda:  długość: ~53 mm;

· średnica końcówki: 2,5 mm;

· programowalny:  tak;

· pamięć wartości pomiarowych i kalibracji: 9 programów;

· wymiary nie większe niż:  - szer. x gł. x wys.  Ø 50×160 mm (konwerter); 250×256×154 (HF generato)r;

· waga nie większa niż:  0,27 kg (konwerter);  2,0  kg (HF generator);

· zestaw ma zawierać ma: generator, konwerter ultradźwiękowy, końcówkę Ø 2,5 mm;

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	28.
	Suszarka laboratoryjna

· zakres temperatury:  50...300°C;

· pojemność nie większa niż: 56 L;

· obieg powietrza:  wymuszona konwekcja;

· ilość półek:  2;

· maksymalne obciążenie na półkę: 25 kg;

· minimalne wymiary wewnętrzne: szer. x gł. x wys. 400×360×390 mm;

· maksymalne wymiary zewnętrzne:  szer. x gł. x wys. 590×600×700 mm;

· moc znamionowa: 1700 W;

· waga nie większa niż: 53 kg.

Okres gwarancji: 12 miesięcy
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	ŁĄCZNA WARTOŚĆ BRUTTO:
	


     ……................, dnia …….............. 

(podpisy osób upoważnionych do reprezentacji)

Część nr 19. System zaopatrzenia w wodę dejonizowaną

	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	1.
	System zaopatrzenia w wodę - zestaw 1

System produkujący wodę oczyszczoną spełniającą wymogi drugiego oraz trzeciego stopnia czystości wg PN-EN ISO 3696:1999, system ma zasilać w wodę oczyszczoną trzy kondygnacje  z 10 punktami poboru wody oczyszczonej.

System ma obejmować:

· demineralizator  wraz z kompletem przyłączy (wodociągowe, kanalizacyjne, do zbiornika),

· zbiornik ciśnieniowy o minimum poj. 150 dm3 do magazynowania wody II klasy czystości,

· kolumnę jonowymienną o poj. minimum 15 dm3,

· krany nablatowe w punktach sieci – 10 szt. (kran przystosowany do montażu nablatowego 1/2" (wys. nie większa niż: 300mm, gł nie większa niż.: 150mm),

· przewody sieci i wszystkie niezbędne złączki oraz zawory,

Demineralizator:

· zasilanie wodą wodociągową

· stopnie oczyszczania wody:

· filtracja na filtrach osadowych,

· filtracja na filtrach węglowych,

· odwrócona osmoza,

· podwójna demineralizacja na mieszanym złożu jonowymiennym – kolumna o poj. nie mniejszej niż 15 dm3,

· wydajność systemu nie mniejsza niż  40 dm3/h,

· przewodnictwo wody oczyszczonej poniżej 0,06 µS/cm,

· praca systemu automatyczna i bezobsługowa,

· system wyposażone w pompę podnoszącą ciśnienie zasilania wraz z automatyką,

· punkt poboru wody drugiego stopnia czystości wg PN-EN ISO 3696:1999, ASTM zaopatrzony w kran nablatowy,
· możliwość rozbudowy o punkt poboru wody ultraczystej - pierwsza klasa czystości wg PN-EN ISO 3696: 1999 
· możliwość instalacji dodatkowego punktu poboru wody ogólnolaboratoryjnej – trzecia klasa czystości wg PN-EN ISO 3696: 1999,
· automatyczne płukanie modułów membranowych,
· system wyposażony w zbiornik ciśnieniowy o poj. 150 dm3 do magazynowania wody oczyszczonej oraz zasilania sieci wody oczyszczonej,

· możliwość zamiany zbiornika na zbiornik o innej pojemności,

· możliwość podłączenia do zmywarki, autoklawu, analizatora, itp.,

· instalacja sieci wody demi z 10 punktami poboru wody drugiego stopnia czystości zgodnie z normą PN-EN ISO 3696: 1999 – każdy punkt w sieci wyposażony w kran nablatowy,
· automatyczne zatrzymanie pracy systemu przy pełnym zbiorniku i zamkniętych punktach poboru wody,
· możliwość samodzielnego serwisowania przez Użytkownika (łatwy dostęp i wymiana materiałów eksploatacyjnych, bez konieczności wzywania serwisu),
· system przeznaczony jest do zasilania zimną wodą: 5-40°C,
· pobór mocy urządzenia poniżej 70W,

· zasilanie: 230V/50Hz,

· możliwość samodzielnego montażu urządzenia.

Funkcje monitorujące pracę systemu
Urządzenie wyposażone w mikroprocesorowy system kontrolno-pomiarowy posiadający:

· kolorowy wyświetlacz graficzny z funkcją Touch Panel,
· konduktometr dokonujący pomiaru przewodnictwa i temperatury wody wodociągowej,
· konduktometr dokonujący pomiaru przewodnictwa i temperatury wody oczyszczonej po procesie odwróconej osmozy,
· konduktometr dokonujący pomiaru przewodnictwa i temperatury wody dejonizowanej,
· pomiar przewodnictwa w jednostkach µS/cm lub MOhm,
· automatyczna kompensacja temperatury,
· ciągła kontrola oraz podgląd stopnia retencji (stopnia zatrzymania) membran RO,

· zegar wyświetlający datę oraz godzinę, 

· alarm informujący o wymianie filtra mechanicznego i węglowego,
· alarm informujący o wymianie modułu RO,
· alarm informujący o wymianie złoża jonowymiennego,
· informacja o poziomie napełnienia zbiornika na wyświetlaczu,
· podgląd terminów serwisowych,
· menu w języku polskim na wyświetlaczu,
· graficzna i dźwiękowa sygnalizacja alarmowa,
· wbudowane złącze RS 232 do komunikacji z komputerem zapewniające możliwość indywidualnego dostosowania częstotliwości serwisów i poziomów alarmu,
· wbudowane złącze USB do komunikacji z komputerem zapewniające możliwość indywidualnego dostosowania częstotliwości serwisów i poziomów alarmu,
· program komputerowy umożliwiający indywidualne ustawienia progów alarmowych oraz archiwizację danych. 
Funkcje zabezpieczające pracę systemu

· wbudowany manometr ciśnienia wody zasilającej,

· termiczne zabezpieczenie pracy modułu RO, automatyczne zatrzymanie pracy systemu przy temperaturze wody zasilającej poniżej 40C lub powyżej 400C.
Gwarancja co najmniej 24 miesiące.
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	2.
	System zaopatrzenia w wodę - zestaw 2

System produkujący wodę oczyszczoną spełniającą wymogi drugiego oraz trzeciego stopnia czystości wg PN-EN ISO 3696:1999, system ma zasilać w wodę oczyszczoną dwie kondygnacje  z 10 punktami poboru wody oczyszczonej oraz zasilać zmywarkę laboratoryjną.

System ma obejmować:

· demineralizator  wraz z kompletem przyłączy (wodociągowe, kanalizacyjne, do zbiornika),

· zbiornik ciśnieniowy o minimum poj. 150 dm3 do magazynowania wody II klasy czystości,

· zbiornik ciśnieniowy o poj minimum 80 dm3 do magazynowania wody III klasy czystości + przyłącze do zmywarki,

· kolumnę jonowymienną o poj. minimum 15 dm3,

· krany nablatowe w punktach sieci – 10 szt. (kran przystosowany do montażu nablatowego 1/2" (wys. nie większa niż: 300mm, gł nie większa niż.: 150mm),

· przewody sieci i wszystkie niezbędne złączki oraz zawory,

Demineralizator:

· zasilanie wodą wodociągową,

· stopnie oczyszczania wody:

· filtracja na filtrach osadowych,

· filtracja na filtrach węglowych,

· odwrócona osmoza,

· podwójna demineralizacja na mieszanym złożu jonowymiennym – kolumna o poj. nie mniejszej niż 15 dm3,

· wydajność systemu nie mniejsza niż  40 dm3/h,

· przewodnictwo wody oczyszczonej poniżej 0,06 µS/cm,

· praca systemu automatyczna i bezobsługowa,

· system wyposażone w pompę podnoszącą ciśnienie zasilania wraz z automatyk,

· punkt poboru wody drugiego stopnia czystości wg PN-EN ISO 3696:1999, ASTM zaopatrzony w kran nablatowy,
· możliwość rozbudowy o punkt poboru wody ultraczystej - pierwsza klasa czystości wg PN-EN ISO 3696: 
· instalacja dodatkowego punktu poboru wody ogólnolaboratoryjnej – trzecia klasa czystości wg PN-EN ISO 3696: 1999 do zasilania zmywarki laboratoryjnej, punkt zaopatrzony w dodatkowy zbiornik ciśnieniowy o poj. 80 dm3 + przyłącze do zmywarki,
· automatyczne płukanie modułów membranowych,
· system wyposażony w zbiornik ciśnieniowy o poj. 150 dm3 do magazynowania wody oczyszczonej oraz zasilania sieci wody oczyszczonej,

· możliwość zamiany zbiornika na zbiornik o innej pojemności,

· instalacja sieci wody demi z 10 punktami poboru wody drugiego stopnia czystości zgodnie z normą PN-EN ISO 3696: 1999 – każdy punkt w sieci wyposażony w kran nablatowy,
· automatyczne zatrzymanie pracy systemu przy pełnym zbiorniku i zamkniętych punktach poboru wody,
· możliwość samodzielnego serwisowania przez użytkownika, 
· system przeznaczony do zasilania zimną wodą: 5-40°C,
· pobór mocy urządzenia poniżej 70W,

· zasilanie: 230V/50Hz,

· możliwość samodzielnego montażu urządzenia.

Funkcje monitorujące pracę systemu
Urządzenie wyposażone w mikroprocesorowy system kontrolno-pomiarowy posiadający:

· kolorowy wyświetlacz graficzny z funkcją Touch Panel,
· konduktometr dokonujący pomiaru przewodnictwa i temperatury wody wodociągowej,
· konduktometr dokonujący pomiaru przewodnictwa i temperatury wody oczyszczonej po procesie odwróconej osmozy,
· konduktometr dokonujący pomiaru przewodnictwa i temperatury wody dejonizowanej,
· pomiar przewodnictwa w jednostkach µS/cm lub MOhm,
· automatyczna kompensacja temperatury,
· ciągła kontrola oraz podgląd stopnia retencji (stopnia zatrzymania) membran RO,

· zegar wyświetlający datę oraz godzinę, 

· alarm informujący o wymianie filtra mechanicznego i węglowego,
· alarm informujący o wymianie modułu RO,
· alarm informujący o wymianie złoża jonowymiennego,
· informacja o poziomie napełnienia zbiornika na wyświetlaczu urządzenia,
· podgląd terminów serwisowych,
· menu w języku polskim na wyświetlaczu,
· graficzna i dźwiękowa sygnalizacja alarmowa,
· wbudowane złącze RS 232 do komunikacji z komputerem zapewniające możliwość indywidualnego dostosowania częstotliwości serwisów i poziomów alarmu,
· wbudowane złącze USB do komunikacji z komputerem zapewniające możliwość indywidualnego dostosowania częstotliwości serwisów i poziomów alarmu,
· program komputerowy umożliwiający indywidualne ustawienia progów alarmowych oraz archiwizację danych. 
Funkcje zabezpieczające pracę systemu:

· wbudowany manometr ciśnienia wody zasilającej,

· termiczne zabezpieczenie pracy modułu RO, automatyczne zatrzymanie pracy systemu przy temperaturze wody zasilającej poniżej 40C lub powyżej 400C.
Gwarancja co najmniej 24 miesiące.
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	3.
	System doczyszczania wody

System produkujący wodę ultraczystą pierwszego stopnia czystości wg PN-EN ISO 3696:1999, ASTM oraz zgodną z wymogami FP X. 

Zestaw ma obejmować:

· system doczyszczający wodę z kompletem przyłączy,

· przewody sieci i wszystkie niezbędne złączki oraz zawory,

Parametry uzyskiwanej wody oczyszczonej: 

· woda oczyszczona w systemie powinna spełniać wymogi normy PN-EN ISO 3696:1999, ASTM, CLSI dla wód pierwszego stopnia czystości,

· otrzymana woda powinna odpowiadać pod względem mikrobiologicznym i fizykochemicznym wymaganiom FP dla wody oczyszczonej produkcyjnej,

· otrzymana woda powinna umożliwiać jej zastosowanie do analiz instrumentalnych AAS, ICP/MS, IC, HPLC, GC, hodowli bakteryjnych, analiz biochemicznych,

· stopnie oczyszczania wody:

· demineralizacja na spektralnie czystym mieszanym złożu jonowymiennym TOC,

· dwuzakresowa lampa UV 185/254 nm,

· kapsuła mikrofiltracyjna kaskadowa - 0,45/0,2µm,

· 
przewodnictwo wody ultraczystej 0,055 µS/cm,

· automatyczny system diagnostyki aparatu,

· zasilanie z zewnętrznego źródła wody wstępnie oczyszczonej: drugiego lub trzeciego stopnia czystości wg PN-EN ISO 3696:1999 (z sieci wody oczyszczonej),

· praca urządzenia automatyczna i bezobsługowa,

· system wyposażony w pompę recyrkulacyjną,

· ruchomy punkt poboru wody – pierwsza klasa czystości wg PN-EN ISO 3696:1999 zaopatrzony w kapsułę mikrofiltracyjną 0,45/0,22µm,

· ruchome, regulowane ramię mocujące punkt poboru wody – regulacja ustawień w zakresie: góra/dół, prawo/lewo, przód/tył,

· okresowa automatyczna recyrkulacja wody ultraczystej pomiędzy poborami wody,

· wbudowany zbiornik recyrkulacyjny o poj. minimum 2l,

· prędkość podawania wody ultraczystej: minimum 1 dm3/min,

· możliwość samodzielnego serwisowania przez użytkownika (łatwa wymiana wkładów filtrujących),

· możliwość samodzielnego montażu urządzenia,

· zasilanie: 230V/50Hz,

· obudowa systemu z nierdzewnej stali kwasoodpornej – inox.

Funkcje monitorujące pracę systemu

Urządzenie wyposażone powinno być w automatykę 24V z mikroprocesorowym systemem kontrolno-pomiarowym posiadającym:

· kolorowy wyświetlacz graficzny z funkcją Touch Panel,

· konduktometr dokonujący pomiaru przewodnictwa oraz temperatury wody ultraczystej w jednostkach µS/cm lub MOhm zamiennie,

· automatyczną kompensację temperatury,

· zegar wyświetlający datę oraz godzinę,

· informację o aktualnym stanie pracy systemu,

· poziom napełnienia pętli recyrkulacyjnej na wyświetlaczu urządzenia,

· alarm informujący o wymianie modułu jonowymiennego,

· alarm informujący o wymianie promiennika lampy UV,

· alarm informujący o wymianie kapsuły mikrofiltracyjnej,

· graficzną i dźwiękową sygnalizację alarmową,

· podgląd terminów serwisowych,

· menu w języku polskim na wyświetlaczu urządzenia,

· wbudowane złącze RS 232 do komunikacji z komputerem zapewniające możliwość indywidualnego dostosowania częstotliwości serwisów i poziomów alarmów,

· wbudowane złącze USB do komunikacji z komputerem zapewniające możliwość indywidualnego dostosowania częstotliwości serwisów i poziomów alarmów,

· oprogramowanie, software na zewnętrznym nośniku do kalibracji urządzenia,

· wbudowany manometr ciśnienia pracy.

Funkcje zabezpieczające pracę systemu:

· przerwanie pracy pompy przy niskim ciśnieniu wody zasilającej (brak wody zasilającej) – czujnik poziomu cieczy,

· możliwość przerwania pracy systemu przy pojawieniu się jakiegokolwiek alarmu,

· możliwość autostartu systemu,

· podgląd komunikatów/alarmów monitorujących.

Gwarancja co najmniej 24 miesiące.
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	4.
	Demineralizator do oczyszczania wody

Demineralizator  z punktami poboru wody: pierwszego, drugiego oraz trzeciego stopnia czystości wg PN-EN ISO 3696:1999

Zestaw  ma obejmować:

· demineralizator wraz z kompletem przyłączy (wodociągowe, kanalizacyjne, do zbiornika),

· zbiornik ciśnieniowy o poj. 80 dm3 do magazynowania wody II klasy czystości,

· krany nablatowe w punktach sieci – kran przystosowany do montażu nablatowego 1/2" (wys.: 300mm, gł.: 150mm),

· dodatkowy punkt poboru wody ultraczystej I klasy zaopatrzony w kran nablatowy z kapsułą mikrofiltracyjną 0,45/0,2 um  (kran przystosowany do montażu nablatowego 1/2" (wys.: 300mm, gł.: 150mm),

· przewody sieci i wszystkie niezbędne złączki oraz zawory,

· urządzenie zasilane wodą wodociągową,

· stopnie oczyszczania wody: 
· filtr osadowy 5µm 10”,

· filtracja osadowo-węglowo-zmiękczająca (zintegrowany moduł),

· odwrócona osmoza,

· podwójna demineralizacja na mieszanym złożu jonowymiennym,

· kapsuła mikrofiltracyjna 0,45/0,2μm,

· wydajność systemu: min. 30 dm3/h,

· przewodnictwo wody oczyszczonej 0,055 µS/cm,

· praca urządzenia automatyczna i bezobsługowa,

· urządzenie wyposażone w pompę podnoszącą ciśnienie zasilania 48V wraz z automatyką,

· trzy niezależne punkty poboru wody:
· punkt poboru drugiej klasy czystości wg PN-EN ISO 3696:1999 zaopatrzony w kran wody demi o zasięgu min. 2 m,
· punkt poboru wody ultraczystej - pierwsza klasa czystości wg PN-EN ISO 3696:1999 (zaopatrzony w kran z kapsułą mikrofiltracyjną o zasięgu min. 2 m),
· punkt poboru wody ogólnolaboratoryjnej – trzecia klasa czystości wg PN-EN ISO 3696:1999 zaopatrzony w kran wody demi o zasięgu min. 2 m,
· system wyposażony w zbiornik ciśnieniowy o poj. 80 dm3 do magazynowania wody oczyszczonej II klasy czystości,
· możliwość podłączenia do autoklawu, zmywarki, itp.,
· możliwość stworzenia sieci wody oczyszczonej w laboratorium,
· możliwość zamiany zbiornika na zbiornik o innej pojemności,

· automatyczne płukanie modułów membranowych,

· możliwość instalacji sterylizatora UV,

· automatyczne zatrzymanie pracy systemu przy pełnych zbiornikach,
· możliwość samodzielnego serwisowania przez użytkownika (łatwa wymiana i dostęp do wkładów filtrujących),
· maksymalne ciśnienie robocze: 1 MPa,
· system przeznaczony do zasilania zimną wodą: 5-40°C,
· pobór mocy urządzenia poniżej 70W,

· zasilanie: 230V/50Hz,

· obudowa z nierdzewnej stali kwasoodpornej – inox.

Funkcje monitorujące pracę systemu
Urządzenie wyposażone jest w automatykę 24V z mikroprocesorowym systemem kontrolno-pomiarowym posiadającym:

· kolorowy wyświetlacz graficzny z funkcją Touch Panel,

· konduktometr dokonujący pomiaru przewodnictwa oraz temperatury wody zasilającej oraz oczyszczonej w jednostkach µS/cm lub MOhm,

· zegar wyświetlający datę oraz godzinę,

· informacja o aktualnym stanie pracy systemu,

· informacja o stopniu retencji modułu membranowego (stopniu zatrzymania),

· poziom napełnienia zbiornika,

· alarm informujący o wymianie filtrów wstępnych,

· alarm informujący o wymianie modułu jonowymiennego,

· alarm informujący o wymianie kapsuły mikrofiltracyjnej,

· graficzna i dźwiękowa sygnalizacja alarmowa,

· podgląd terminów serwisowych,

· menu w języku polskim na wyświetlaczu urządzenia,

· wbudowane złącze RS 232 do komunikacji z komputerem zapewniające możliwość indywidualnego dostosowania częstotliwości serwisów i poziomów alarmów,

· wbudowane złącze USB do komunikacji z komputerem zapewniające możliwość indywidualnego dostosowania częstotliwości serwisów i poziomów alarmów,

· Oprogramowanie, software na zewnętrznym nośniku do kalibracji urządzenia,

· Wbudowany manometr ciśnienia wody zasilającej.

Funkcje zabezpieczające pracę systemu

· przerwanie pracy pompy przy:

· niskim ciśnieniu wody zasilającej (brak wody zasilającej) – czujnik niskiego ciśnienia,

· pełnym zbiorniku – czujnik wysokiego ciśnienia,

· termiczne zabezpieczenie pracy modułu RO, automatyczne zatrzymanie pracy systemu przy temperaturze wody zasilającej poniżej 4˚C lub powyżej 40˚C,
· możliwość przerwania pracy systemu przy pojawieniu się jakiekolwiek alarmu,

· możliwość autostartu systemu,

· podgląd komunikatów/alarmów monitorujących.

Gwarancja co najmniej 24 miesiące.
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	ŁĄCZNA WARTOŚĆ BRUTTO:
	


 ……................, dnia …….............. 

(podpisy osób upoważnionych do reprezentacji)

Część nr 20. Wyposażenie Sal seminaryjnych

	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	Wyposażenie Sali seminaryjnej I

	1.
	Stół szkolny dwuosobowy

· wymiar 1300x500;

· wykonany z profili zamkniętych 25x25 mm;

· malowany proszkowo;

· blat wykonany z płyty laminowanej o gr 18 mm wykończony obrzeżem PCV 2mm;

· zatyczki zabezpieczające podłogę przed zarysowaniem;
· dostosowany do wzrostu ok. 159-188 cm.
	
	sztuka
	18
	
	

	2.
	Krzesło szkolne

· konstrukcja krzesła: rura kwadratowa 20x20 mm; 
· siedzisko i oparcie wykonane z lakierowanej sklejki liściastej (bukowej) grubości 6 mm.
	
	sztuka
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	3.
	Krzesło 

Typ: biurowe 

· tapicerowane tkaniną duże siedzisko i oparcie;

· regulacja wysokości 44-57cm;

· wypełnione miękką pianką zapewniającą komfort pracy;
· mechanizm regulowania kąta odchylenia oparcia.
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	4.
	Biurko 

· jednoszafkowe, z kieszenią na komputer, z półką na klawiaturę;

· wymiary blatu nie mniej niż: 120x60 cm;
· wysokość: 75 cm.
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	5.
	Tablica

· typu tryptyk;

· suchościeralna, biała;

· powierzchnia lakierowana,  magnetyczna;

· wymiar 340 x 100 cm, po zamknięciu skrzydeł 170 x 100 cm;

· rama wykonana z profilu aluminiowego w kolorze srebrnym;
· elementy mocujące w zestawie.
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	6.
	Tablica mobilna 

· ruchoma;

· biała, suchościeralna;

· wymiary: 1200x1000 mm;
· powierzchnia lakierowana.
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	7.
	Ekran ścienny 

· rozwijany, ręczny;

· ścienno-sufitowy;

· powierzchnia robocza (s x w): 200 x 150 cm;

· format ekranu 4:3;

· stalowa obudowa w kolorze białym; 

· podłoże tkaniny Typ D – Dyfuzyjny;

· czarny, nieprzezroczysty tył;

· współczynnik odbicia światła (Gain) 1,0; 

· klasyfikacja ogniowa M1;

Okres gwarancji: 24 miesięcy
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	8.
	Komputer pakiet biurowy
· najnowszy system komputerowy dający możliwość podłączenia się do domeny opartej na Windows Serwer 2019. Kompatybilny z MsOffice 2019;, klawiatura, mysz; 

· procesor osiągający w benchmarku: http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php minimum 8600 punktów;
· karta grafiki: zintegrowana;  

· RAM: DDR3 8GB, dual channel; 

· dysk Twardy: SSD 240 GB;
· napęd optyczny: DVD+/-RW wraz z oprogramowaniem.
· Okres gwarancji: 36 miesięcy
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	9.
	Monitor

· przekątna 24"

· typ ekranu: IPS TFT 24” (panorama) LED, 
· Kontrast:5000000:1
Okres gwarancji: 36 miesięcy
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	10.
	Projektor 

· rozdzielczość 1280x800;

· technologia DLP;

· kontrast 15000:1;

· jasność 3.300 ANSI Lumenów; 

· typ lampy – lampa metalohalogenkowa; 

· wbudowany głośnik;
· wejścia:1 x HDMI,1 x Ilość wejść Composite-Video,2 x Ilość wejść VGA ;
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	Wyposażenie Sali seminaryjnej II

	11.
	Stół szkolny dwuosobowy

· wymiar 1300x500;

· wykonany z profili zamkniętych 25x25 mm;

· malowany proszkowo;

· blat wykonany z płyty laminowanej o gr 18 mm wykończony obrzeżem PCV 2mm;

· zatyczki zabezpieczające podłogę przed zarysowaniem;
· dostosowany do wzrostu ok. 159-188 cm.
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	12.
	Krzesło szkolne

· konstrukcja krzesła: rura kwadratowa 20x20 mm;
· siedzisko i oparcie wykonane z lakierowanej sklejki liściastej (bukowej) grubości 6 mm.
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	13.
	Krzesło 

Typ: biurowe 

· tapicerowane tkaniną duże siedzisko i oparcie;

· regulacja wysokości 44-57cm;

· wypełnione miękką pianką zapewniającą komfort pracy;
· mechanizm regulowania kąta odchylenia oparcia.
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	14.
	Biurko 

· jednoszafkowe, z kieszenią na komputer, z półką na klawiaturę;

· wymiary blatu nie mniej niż: 120x60 cm;
· wysokość: 75 cm.
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	15.
	Tablica

· typu tryptyk;

· suchościeralna, biała;

· powierzchnia lakierowana,  magnetyczna;

· wymiar 340 x 100 cm, po zamknięciu skrzydeł 170 x 100 cm;

· rama wykonana z profilu aluminiowego w kolorze srebrnym;
· elementy mocujące w zestawie .
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	16.
	Tablica mobilna 

· ruchoma;

· biała, suchościeralna;

· wymiary: 1200x1000 mm;
· powierzchnia lakierowana.
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	17.
	Ekran ścienny 

· rozwijany, ręczny;

· ścienno-sufitowy;

· powierzchnia robocza (s x w): 200 x 150 cm;

· format ekranu 4:3;

· stalowa obudowa w kolorze białym; 

· podłoże tkaniny Typ D – Dyfuzyjny;

· czarny, nieprzezroczysty tył;

· współczynnik odbicia światła (Gain) 1,0; 

· klasyfikacja ogniowa M1;

Okres gwarancji: 24 miesięcy
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	18.
	Komputer stacjonarny pakiet biurowy
· najnowszy system komputerowy dający możliwość podłączania się do domeny opartej na Windows Serwer 2019. Kompatybilny z MsOffice 2019, , klawiatura, mysz;

· procesor osiągający w benchmarku: http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php minimum 8600 punktów;

· karta grafiki: zintegrowana ; 

· RAM: DDR3 8GB, dual channel;

· dysk Twardy: SSD 240 GB;
· napęd optyczny: DVD+/-RW wraz z oprogramowaniem.
· Okres gwarancji: 36 miesięcy
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	19.
	Monitor

· przekątna 24";

· typ ekranu: IPS TFT 24” (panorama) LED;
· Kontrast:5000000:1.
· Okres gwarancji: 36 miesięcy
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	20.
	Projektor 

· rozdzielczość 1280x800;

· technologia DLP; 

· kontrast 15000:1; 

· jasność 3.300 ANSI Lumenów; 

· typ lampy – lampa metalohalogenkowa; 

· wbudowany głośnik;

· wejścia:1 x HDMI,1 x Ilość wejść Composite-Video,2 x Ilość wejść VGA. 
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	21.
	Laptop 

· 15,6 cali;

· najnowszy system komputerowy dający możliwość podłączania się do domeny opartej na Windows Serwer 2019. Kompatybilny z MsOffice 2019;

· procesor osiągający w benchmarku: http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php minimum 3 680 punktów;

· karta graficzna zintegrowana; 

· pamięć RAM 8 GB;

· dysk twardy SSD 256 GB;

· złącza czytnik kart pamięci; 

· 1x HDM;

· audio mini-jack; 
· 1x USB 2.0, 2x USB 3.
Okres gwarancji: 24 miesięcy
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	ŁĄCZNA WARTOŚĆ BRUTTO:
	


 ……................, dnia …….............. 

(podpisy osób upoważnionych do reprezentacji)

Część nr 21. Mineralizator i skrubery

	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	Wyposażenie Katedry Chemii Środowiska

	1.
	Piec do mineralizacji 12 stanowiskowy

· szybki mineralizator z system grzania na podczerwień IR z regulacją temperatury pieca, na 12  stanowisk o pojemności kolb 300 ml.  W dostawie 12 kolb (o średnicy 48 mm i grubości szkła nie mniej niż 2,2 mm) z kasetonem do mineralizacji oraz 2 zbiorcze kolektory ze specjalnym systemem zapobiegającym przerzutom próbki do innych stanowisk (mineralizacja wody i ścieków), do odprowadzania oparów powstających w procesie mineralizacji z kompletem uszczelnień,

· elementy robocze obudowy pieca ze stali nierdzewnej,

· wygodny sposób montażu kolb w kasetonie urządzenia. Dwa niezależne moduły grzewcze o pojemności 6 kolb każdy, pracujące niezależnie od siebie,

· zakres temperatury pracy od temperatury otoczenia do +580 °C z cyfrowym graficznym  wyświetlaczem monitorującym parametrem pracy pieca łącznie z programowaniem ramp temperaturowych,

· stabilność temperatury w bloku do 200 °C: ±2,0 °C. Powyżej tej temperatury może wahać się maksymalnie do ±5,0 °C w zależności od warunków otoczenia (np. praca pieca w temperaturze znacznie niższej od temperatury otoczenia i przy mocnej wentylacji). Jako wartość średnia w standardowych warunkach,

· klasa ochrony IP 20,

· zabezpieczenie systemu przed przegrzaniem,

· cyfrowe programowanie czasu trwania oraz temperatury mineralizacji. Piec z 20 firmowymi gotowymi programami grzania dla typowych aplikacji oraz pamięć do wprowadzenia dalszych 30 indywidualnych programów grzania. W każdym programie możliwość pracy z minimum 4 rampami temperaturowo – czasowymi,

· mikroprocesorowe sterowanie regulacją oraz kontrolą temperatury w modułach grzewczych mineralizatora, z wyjściem cyfrowym np. do sterowania pracą skrubera,

· czas dojścia do temperatury zaprogramowanej 10 minut,

· maksymalne gabaryty zewnętrzne urządzenia: szerokość 320 mm x wysokość 550 mm x głębokość 650 mm., masa pieca 15 – 16 kg. 

· moc grzewcza minimum 2000 W,

· zasilanie 220 - 230 V/ 50 - 60 Hz,

Aparat do pochłaniania oparów z 3 stopniowym zabezpieczeniem (2 szt.)

· aparat do pochłaniania kwaśnych oparów przez neutralizację w roztworze alkalicznym wyposażony w chemicznie odporna pompę o sile ssania nie mniejszą niż 30 l/min (możliwość regulacji wielkości podciśnienia pokrętłem),

· neutralizator wyposażony w układ chłodnica zwrotna - odbieralnik (o poj. 1,2 litra) gdzie następuje wykraplanie/odbieranie z oparów pary wodnej,

· zbiornik neutralizatora o poj. min 3 litry na alkaliczny roztwór,

· wymagany jest trzeci stopień zabezpieczenia na wylocie z aparatu w postaci  przepływowego naczynia ze złożem absorbcyjnym (np. węgiel aktywny) przez które ostatecznie są odprowadzane opary po przeprowadzonej neutralizacji do otoczenia,

· małe gabaryty, nie więcej niż szer/wys/głęb 350/420/550 mm,

· zasilanie 230V/50/60Hz; moc minimum 140 W.

Wymogi ogólne:

· wszystkie części składowe zestawu: piec do mineralizacji, aparat do pochłaniania oparów muszą pochodzić od jednego producenta.

Okres gwarancji: minimum 24 miesiące
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 ……................, dnia …….............. 

(podpisy osób upoważnionych do reprezentacji)

Część nr 22. Młynek do cięcia/mielenia prób
	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	Wyposażenie Katedry Chemii Środowiska

	1.
	Młynek do cięcia/mielenia prób

Młyn tnący 6-cio ostrzowy:

· prędkość obwodowa: minimum 11 m/s,

· średnica rotora: minimum 129 mm,

· komora mielenia, rotor oraz ostrza tnące wykonane z materiałów nie zawierających metali ciężkich, do mielenia bez zanieczyszczania próby metalami ciężkimi (stosowny certyfikat),

· rotor kaskadowy wyposażony w minimum 18 ostrzy tnących z węglika wolframu,

· trójdzielny lej zasypowy do materiałów włóknistych z systemem fold-left, podwójną elastyczną podporą oraz czujnikiem położenia,

· silnik trójfazowy o zredukowanej mocy (2,2 kW),

· wielkość materiału wejściowego: do 70x80 mm,

· elektromagnetyczny hamulec silnika o czasie zadziałania < 1 s,

· dwusensorowe zabezpieczenie przed załączeniem urządzenia przy otwartych drzwiach,

· rama montażowa wyposażona w kółka z hamulcem umożliwiająca łatwe przemieszczanie urządzenia,

· zestaw sit separujących o oczkach 0,5; 2,0; 4,0 mm,

· waga ok. 90 kg,

· certyfikat CE.
Okres gwarancji: minimum 24 miesiące
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(podpisy osób upoważnionych do reprezentacji)

Część nr 23. Suszarnia

	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	Wyposażenie Katedry Chemii Środowiska

	1.
	Suszarnia:

· zakres temperatury od 12 °C powyżej temperatury pomieszczenia do 300 °C;

· wymuszony obieg powietrza;

· regulowana prędkość obrotowa wentylatora;

· jednorodność temperatury w 150 °C: ±2 °C;

· zabezpieczenie temperaturowe kl. 2 z alarmem wizualnym;

· elektromechaniczna regulacja klapą wylotu powietrza;

· 5 chromowanych półek;

· maksymalna liczba półek: 15 sztuk;

· maksymalne dopuszczalne obciążenie na półkę: 45 kg;

· maksymalne dopuszczalne obciążenie na urządzenie: 315 kg;

· pojemność komory wewnętrznej 741 dm3;

· wymiary komory wew. max. 1000 x 1300 x 570 mm (szer x wys x głęb);

· wymiary zew.  max. 1165 x 1590 x 870 mm (szer x wys x głęb);

· waga: nie więcej niż 166 kg;

· napięcie znamionowe: 400V;

· czas nagrzewania do 150 °C: 25 minut.
Okres gwarancji: minimum 24 miesięcy
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(podpisy osób upoważnionych do reprezentacji)

Część nr 24. Automatyczny titrator
	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	Wyposażenie Katedry Chemii Środowiska

	1.
	Automatyczny titrator

Urządzenie powinno posiadać:

· złącze do elektrody pomiarowej pH/mV: pH/mV-z gniazdem DIN lub BNC, dodatkowo z funkcją ID do automatycznej detekcji elektrody,

· miareczkowanie "do martwego punktu": złącze - µA do podłączenia podwójnej elektrody platynowej (gniazdo 2 x 4mm), regulowane napięcie; miareczkowanie woltoamperometryczne,

· temperatura: do elektrody Pt 1000 (gniazdo: 2 x 4mm),

· złącza: 3 x USB (2 USB-A oraz 1 x USB-B), 2 x RS-232-C, 1 x LAN,

· podłączenie mieszadła: do TM 235 lub alternatywnego mieszadła łopatkowego,

· jednostka podstawowa powinna być wyposażona w mieszadło magnetyczne i wymienną jednostką 20 ml, butlę bursztynową na odczynnik do miareczkowania, adapter do gwintów GL 45 i S 40, rurki, rurkę na ścieki i końcówkę miareczkującą,

· jednostka podstawowa powinna być obsługiwana poprzez przyciski umieszczone na jej obudowie, kontroler TZ 3880 oraz klawiaturę PC (USB),

· wyświetlacz: wyświetlacz graficzny TFT 3,5",

· możliwość podłączenia wymiennych jednostek roboczych: 5, 10, 20, 50 ml z automatycznym rozpoznawaniem odczynnika,

· urządzenie powinno być wyposażone w kompletną wymienną jednostkę 50 ml,

· rozdzielczość biurety: 20000,

· dokładność dozowania: Błąd systematyczny 0,5%, błąd losowy 0,05% zgodny z normą EN ISO 8655-6,

· zasilanie: 240V; 50/60Hz,

· zgodność: ISO 8655, część 6,

· oznaczenie CE: EMC: 2004/108/EG; dyrektywa bezpieczeństwa EG 2006/95.

Okres gwarancji: minimum 24 miesiące
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Część nr 25. Wirówka
	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto
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	D
	E
	F
	G=(ExF)

	Wyposażenie Katedry Chemii Środowiska

	1.
	Wirówka

· zakres prędkości: 200 rpm – 18 000 rpm,

· maksymalna względna siła odśrodkowa: 23 542 g,

· zakres mrożenia: -20 °C – 40 °C,

· pamięci programów: 99,

· rotor wychylny: 4 x100ml,

· wkładki redukcyjne: na probówki okrągłodenne 100 ml 4 szt.,

· wkładki redukcyjne: na probówki typy falcon 50 ml 4 szt.,

· wyświetlacz: Podświetlony LCD,

· blokada wieka,


· napęd silnikowy,

· masa netto: 60 kg,

· poziom hałasu: ≤60±2 dB(A),

· zasilanie: prąd zmienny, zasilacz (w zestawie),

· zużycie mocy: 660 W,

· czas pracy: 59 min do 99h,

· certyfikacja bezpieczeństwa: CE; FCC,

· środowisko pracy: 2°C – 35°C, 80% RH, bez skraplania.

Okres gwarancji: minimum 24 miesiące
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Część nr 26. Spektrofotometr UV-VIS z technologią RFID
	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	Wyposażenie Katedry Chemii Środowiska

	1.
	Spektrofotometr UV-VIS z technologią RFID

· tryby pomiarowe: transmitancja (%), absorbancja (Abs), stężenie (Conc),

· oznaczane parametry: Aktywność osadu, Alkohol, AOX, Azot amonowy, Azot całkowity (LATON), Azot całkowity Kjeldahl (TKN), Azotany, Azotyny, Bar, Benzotriazol/tolyltriazol, Bor, BZT5, Chlor (wolny), Chlor (ogólny), Chlor (całkowity), Chlor/ozon/ dwutlenek chloru, Chlorki, Chloramina/mono, Chrom, Chrom/kwaśne kąpiele, ChZT, Cyjanki, Cyna, Cynk, Detergenty (anionowe, niejonowe), Fenole, Fluorki, Formaldehyd, Fosfor (orto + całkowity), Fosforany, Glin, Kadm, Kobalt, Krzemionka, Kwas cyjanurowy, Kwasy organiczne, Magnez, Mangan, Miedź/kwaśne kąpiele, Molibden, Molibdenian, Nikiel/kwaśne kąpiele, Ołów, N, Ozon, Pojemność kwasowa, Potas, Siarczany, Siarczki, Srebro, Twardość (Ca+Mg), Tlen rozpuszczony, Tlen wiążący (DEHA), Twardość szczątkowa (Ca+Mg), Węglany/ dwutlenek węgla, Związki amonu, czwartorzędowe, Żelazo, Żelazo (II), Żelazo (II+III),

· źródło światła: ksenonowa, błyskowa,

· zakres długości fal:  340–800 nm,

· wybór długości fali: automatyczny, oparty na wyborze metody,

· kalibracja długości fali: automatyczna,

· zakres pomiaru fotometrycznego: ±3,0 Abs (w zakresie długości fal 340–800 nm),

· dokładność długości fali: ±2 nm (zakres długości fal 340–800 nm),

· liniowość fotometryczna: < 0,5% do 2 Abs ≤ 1% przy > 2 Abs ze szkłem neutralnym dla wartości 546 nm,

· dokładność fotometryczna: 3 mAbs przy 0,0 do 0,5 Abs, 1% przy 0,50 do 2,0 Abs,

· światło rozproszone: < 0.5% T λ 340 nm z NaNO2,

· powtarzalność: ± 0,1 nm,

· rozdzielczość długości fali: 1 nm,

· szerokość pasma spektralnego: 5 nm,

· wstępnie zaprogramowane metody: > 220,

· programy użytkownika (dowolne): 50,

· pamięć danych: 500 zmierzonych wartości (wynik, data, godzina, ID próbki, ID użytkownika dla praktyk GLP - Dobrych Praktyk Laboratoryjnych),

· kuwety: 10 x 10 mm, 1 calowa prostokątna, 13 mm/1 calowa okrągła, 1 cm/10 ml, kuweta przelewowa,

· interfejs: USB typ Mini IP67, 

· wyświetlacz: graficzny, 240 x 160 pixel LCD (cz.-b., podświetlenie),

· certyfikaty: certyfikat CE,

· klasa ochrony: zasilanie: Klasa II, urządzenie: Klasa III,

· stopień ochrony IP67 (po zamknięciu pokrywy kuwety),

· temperatura robocza: od –10 do 40 ºC, maksymalnie 80% wilgotności względnej bez kondensacji,

· temperatura składowania: od –30 do 60 ºC, maksymalnie 80% wilgotności względnej bez kondensacji,

· wymagania dotyczące zasilania: 

· spektrofotometr powinien być zasilany wewnętrznie:  

a. z możliwością użycia baterii alkalicznych AA (4x),

b. z możliwością użycia akumulatorów NiMH (niklowo wodorkowych) (4x) z zastosowaniem dedykowanego modułu,

· spektrofotometr powinien być zasilany zewnętrznie:

a. 240 VAC; 50/60 Hz z zastosowaniem dedykowanego modułu,

· wymiary (szer. x gł. x wys.): nie więcej niż 178 x 261 x 98 mm,

· waga: nie więcej niż 1,5 kg,

· w zestawie: Instrukcja drukowana, płyta CD instrukcją i procedurami w wielu językach (pdf). Zestaw adapterów w pudełku. Opakowanie 4 baterii typu AA. Osłona przeciwpyłowa,

· moduł zasilania /USB,

· wyposażony w kółka plecak na miernik i akcesoria.

Testy kuwetowe:

Żelazo (II)/(III): zakres 0,2-6 mg Fe/dm3; 1 op. x 25 szt.

Magnez: zakres 0,5-50,0 mg Mg/dm3; 1 op. x 25 szt.

Siarczany: zakres 40-150 mg SO4/dm3; 1 op. x 25 szt.

Fosfor/ortofosforany:  zakres 0,5-5,0 mg P-PO4/dm3, 4 op. x 25 szt.; zakres 5-15 mg PO4/dm3, 4 op. x 25 szt.

Azot azotanowy/Azotany: zakres 0.23-13.5 mg N-NO3/dm3, 4 op. x 25 szt.; zakres 1-60 mg /l NO3, 4 op. x 25 szt.

Gwarancja: 24 miesiące
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(podpisy osób upoważnionych do reprezentacji)

Część nr 27. Analizator chlorofilu
	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto

	A
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	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	Wyposażenie Katedry Chemii Środowiska

	1.
	Analizator chlorofilu
· obiekt pomiarów: liście roślin,

· metoda pomiarów: zróżnicowanie gęstości optyczne przy dwóch długościach fali,

· powierzchnia pomiaru: 2 mm × 3 mm,

· grubość liścia: 1,2 mm maksymalnie,

· możliwość pomiaru: od 0 do 6 mm (maksymalnie 12 mm) od skraju liścia,

· źródło światła: 2 diody LED,

· receptor: 1 SPD (krzemowa fotodioda),

· wyświetlacz: panel LCD z 4-miejscowym wyświetlaczem wyniku pomiaru (dokładność 0,1 jednostki SPAD), możliwość wyświetlania wykresu zmiany trendu pomiarów,

· zakres wyświetlania wyniku:  9.9 do 199.9 SPAD,

· funkcja pamięci: możliwość zapamiętywania 30 pomiarów, 

· możliwość wyświetlania średniej z wykonanych pomiarów,

· źródło zasilania: 2 x bateria alkaliczna typ AA,

· żywotność baterii: ponad 20 000 pomiarów (używając nowych baterii alkalicznych w warunkach testów Konica Minolta),

· minimalna przerwa pomiędzy pomiarami: ok. 2 sekundy,

· dokładność: ±1.0 jednostka SPAD (dla pomiarów pomiędzy SPAD=0,0 i SPAD=50,0 w normalnej temperaturze/wilgotności) przy wyniku odczytu pojawia się * jeśli wynik przekracza 50 SPAD,

· powtarzalność: ±0.3 SPAD, dla wartości SPAD pomiędzy 0.0 and 50.0 (bez zmiany pozycji odczytu próby),

· odtwarzalność: ±0.5 SPAD,

· nachylenie temperatury: ±0.04 jednostki SPAD/°C,

· zakres temperatur/wilgotność powietrza: 0 do 50°C; RH <85% (przy 35°C) przy braku kondensacji,

· temperatura przechowywania: -20 do 55°C; RH <85% (przy 35°C) przy braku kondensacji,

· rozmiary/waga: nie więcej niż 78×164×49 mm/ max. 200 g (bez baterii).

Okres gwarancji: minimum 24 miesięcy
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(podpisy osób upoważnionych do reprezentacji)
Część nr 28. Waga analityczna
	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto
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	B
	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	Wyposażenie Katedry Chemii Środowiska

	1.
	Waga analityczna
Charakterystyka i funkcje wagi: 

· poziom podstawowy,

· tradycyjny układ pomiarowy (zawieszkowy),

· kalibracja wewnętrzna,

· obudowa z tworzywa ABS,

· czas stabilizacji – ok. 2 s,

· czytelny jednowierszowy wyświetlacz LCD z podświetleniem,

· nierdzewna szalka o średnicy 120 mm,

· interfejsy:1 x RS232,

· ważenie podszalkowe – HAK,

· poziomiczka z przodu wagi,

· szklana szafka przeciwpodmuchowa – odsuwane drzwi boczne i górne,

· tryby pracy: ważenie, liczenie sztuk, ważenie procentowe,

· masa: nie więcej niż 5 kg,

· temperatura pracy: +10°C do +30°C,

· model z legalizacją.
Okres gwarancji: minimum 24 miesiące
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(podpisy osób upoważnionych do reprezentacji)

Część nr 29. Piec muflowy
	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	Wyposażenie Katedry Chemii Środowiska

	1.
	Piec muflowy

· laboratoryjny piec muflowy,

· maksymalna temperatura pracy 1150 °C,

· pojemność komory min. 7 dm³,
· wymiary komory roboczej (szer. x wys. x gł.) nie mniej niż 180 x 125 x 300 mm,

· wymiary gabarytowe pieca (szer. x wys. x gł.) nie mniej niż 455 x 600 x 725 mm,

· rozłożenie elementów grzejnych: ściany boczne, trzon, strop,

· mufla wykonana jest z twardej ceramiki,

· termopara typ K,

· dokładność nastawy temperatury, co 1°C,

· regulator temperatury typ PID, umożliwia zaprogramowanie temperatury zadanej oraz czasu przetrzymania, regulator posiada funkcję pracy ciągłej ON,

· obudowa wykonana ze stali nierdzewnej, fakturowanej,

· programator temperatury w podstawie pieca,

· kominek wylotowy gazów procesowych zabudowany w tylnej ścianie pieca,

· z chwilą otwarcia drzwi pieca następuje odcięcie obwodu zasilania grzałek,

· drzwi pieca otwierane na prawą stronę,

· napięcie zasilania 230 V 50 Hz,

· moc znamionowa 2,6 kW,

· masa pieca max. 48 kg.

Okres gwarancji: minimum 24 miesięcy
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Część nr 30. Lodówka laboratoryjna
	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	Wyposażenie Katedry Chemii Środowiska

	1.
	Lodówka laboratoryjna

· zastosowanie: do przechowywania prób organicznych i mineralnych dedykowane dla profesjonalnego użytkownika, do zastosowana w laboratoriach,

· pojemność: 

· chłodziarka: min. 200 L

· zamrażarka: min. 100 L

· dokładność regulacji i odczytu temperatury: 0,1°C,

· zasilanie: 230 V / 50-60 Hz,

· Waga: max 121 kg,

· 2 agregaty chłodnicze wbudowane na górze urządzenia,

· możliwość pracy przy ekstremalnych warunkach zewnętrznych: do +43°C,

· blachy zewnętrzne obudowy wykonane ze stali galwanizowanej na gorąco pokryte powłoką antykorozyjną i białą folią PCV, wnętrze wykonane ze stali nierdzewnej,

· izolacja 60 mm wykonana z pianki poliuretanowej wolnej od CFC,

· drzwi pełne chłodziarki i zamrażarki z systemem automatycznego domykania,

· podtrzymanie bateryjne wyświetlaczy temperatury oraz systemu alarmowego,

· uszczelka magnetyczna drzwi zapewniająca szczelność,

· zawiasy drzwi po prawej stronie – standard (możliwość bezpłatnego zamówienia z lewej strony),

· 2x zamek drzwi z kluczem,

· zamrażarka: 2 szuflady ze stali nierdzewnej (Scotch Brite stainless steel),

· chłodziarka: 3 półki perforowane o regulowanej wysokości ze stali nierdzewnej,

· ręczne lub automatyczne włączanie światła LED we wnętrzu komory chłodniczej,

· 2 sprężarki hermetycznie działające w zamkniętym układzie,

· 2 skraplacze powietrzne,

· 2 czujniki temperatury,

· automatyczne rozmrażanie,

· 2 panele sterownicze wyposażone w mikroprocesorowe ekrany i wyświetlacze cyfrowe pokazujące wewnętrzną temperaturę, menu, temperaturę zadaną, datę i godzinę,

· 2 sondy PT 1000,

· alarmy dźwiękowe i świetlne wskazujące: zbyt wysoką/niską temperaturę (regulowane zakresy), uchylenie drzwi, wydajność skraplacza, uszkodzenie czujników, brak zasilania,

· możliwość odczytu ostatnich 20 alarmów bezpośrednio z wyświetlaczy (data i godzina zaistnienia sytuacji alarmowej, kod alarmu),

· 4 kółka (2 z blokadą),

· 2 przewody zasilające z wtyczką typu SCHÜKO, 

· 2 bezpieczniki,

· filtr RFI (przeciwzakłóceniowy) – dzięki niemu urządzenie może być używane nawet na OIOM-ie – nie zakłóca pracy innych urządzeń elektronicznych, 

· 2 główne wyłączniki zasilania,

· 2 rejestratory temperatury (zapisują zaistniałe alarmy i temperaturę w cyklu co 5 min na wewnętrznej pamięci możliwość przerzucenia danych na komputer za pomocą złącz USB,

· 2 panele sterownicze blokowane hasłem – niepowołana do tego osoba nie zmieni ustawień ani przypadkowo nie wyłączy urządzenia, 

· gniazdo alarmu zdalnego,

· zapis danych na USB,

· czynnik chłodniczy: R404a,

· menu sterownika w języku polskim.
Okres gwarancji: minimum 24 miesiące
	
	sztuka
	2
	
	

	ŁĄCZNA WARTOŚĆ BRUTTO:
	


 ……................, dnia …….............. 

(podpisy osób upoważnionych do reprezentacji)

Część nr 31. Biureta elektroniczna
	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	Wyposażenie Katedry Chemii Środowiska

	1.
	Biureta elektroniczna

· urządzenie powinno posiadać następującą charakterystykę:

· biureta powinna mieć możliwość nakładania na butelki,

· służyć do szybkiego i niezawodnego miareczkowania,

· praca w granicach błędu klasy AS zgodnie z DIN EN ISO 385, 

· powinna posiadać precyzyjny i łatwy w obsłudze mechanizm umożliwiający miareczkowanie kropla po kropli, Możliwość ustawienia wylewki w pionie lub poziomie,

· urządzenie powinno być lekkie i stabilne.

· dane techniczne:

· pojemność 25 ml, dokładność 18 µl, 

· obracany blok zaworu, gwint GL 45, 

· możliwość demontażu w celu czyszczenia, 

· kalibracja bez konieczności użycia narzędzi, 

· zapis aktualnych danych przy automatycznym wyłączaniu.

· części mające kontakt z mediami wykonane powinny być ze szkła borokrzemowego, Al2O3, ETFE, PFA, FEP, PTFE i platynoirydu.
Okres gwarancji: minimum 24 miesięcy
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Część nr 32. Miejscowe systemy pochłaniające opary rozpuszczalników
	L.p.
	Asortyment / Opis przedmiotu zamówienia wraz z opisem wymaganych parametrów.
	Producent/

Model/ Nr katalogowy*
	J.m.
	Ilość
	Cena brutto 

za 1 j.m.
	Wartość brutto

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G=(ExF)

	Wyposażenie Pracowni Analizy Instrumentalnej II, Katedra Chemii

	1.
	Miejscowe systemy pochłaniające opary rozpuszczalników

Ramiona stanowią samo-podtrzymywalną konstrukcję poprzez wykorzystanie wewnętrznie gwintowanych usztywniaczy oraz sprężyn. Dzięki temu ramię można łatwo skierować w pobliże źródła oparów. 

· poziom hałasu (dB(A)) 62 dB(A) dla wydajności 450 m3/h, 

· instalacja wewnątrz, 

· materiał - konstrukcja rur - anodyzowane aluminium,

· przeguby - PP (tworzywo), 

· podłączenie do instalacji – EPDM, 

· ssawka bazowa - Mini Hood PP (tworzywo), 

· temperatura dymów max. 70°C Średnica ramienia odciągowego (mm) 100, 

· przepływ powietrza (m3/h) 200-45,

· długość ramienia: 1800mm,

· mocowanie ścienno/sufitowe – wspornik,

· mocowanie ścienno/sufitowe – wysięgnik L=1.1m,

· ssawka odciągowa 380 x 460mm.

Okres gwarancji: co najmniej 12 miesięcy
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