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1. Informacja dotyczaca bezpieczenistwa i higieny pracy

Pracownik jest obowigzany wykonywac pracg sumiennie i starannie oraz stosowaé sie
do polecen przelozonych, ktére dotycza pracy, jezeli nie sg one sprzeczne z przepisami prawa

pracy lub umowg o prace.

1.1. Obowigzki pracownika w zakresie BHP
Pracownik zobowiazany jest do przestrzegania nastepujacych zasad:

a) zna¢ przepisy i zasady bhp, bra¢ udzial w szkoleniu i instruktazu z tego zakresu oraz
poddawaé si¢ wymaganym egzaminom sprawdzajacym, a takze potwierdzaé na pismie
zapoznanie si¢ z przepisami i zasadami bhp;

b) wykonywa¢ pracg w sposob zgodny z przepisami i zasadami bezpieczefistwa i higieny
pracy oraz stosowac si¢ do wydawanych w tym zakresie instrukcji, polecen
wskazowek przelozonych;

c) dba¢ o nalezyty stan maszyn, urzadzen, narzedzi i sprzetu oraz o porzadek i fad w
miejscu pracy;

d) stosowa¢ $rodki ochrony zbiorowej, a takze uzywaé przydzielonych $rodkéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego, zgodnie z ich przeznaczeniem;

e) poddawac sig¢ wstepnym, okresowym i kontrolnym oraz innym zaleconym badaniom
lekarskim i stosowac sie do wskazan lekarskich;

f) niezwlocznie zawiadamia¢ przetozonego o zauwazonym w zakltadzie wypadku przy
pracy albo zagrozeniu zycia lub zdrowia ludzkiego oraz ostrzec wspétpracownikéw, a
takze inne osoby znajdujagce si¢ w rejonie zagrozenia, o grozacym im
niebezpieczenstwie;

g) pracownik, ktéry ulegt wypadkowi powinien niezwlocznie powiadomié o tym
przetozonego o ile jego stan zdrowia na to pozwala;

h) w miejscu wypadku nie wolno wprowadzaé zadnych zmian do czasu uzyskania zgody
przetozonego, chyba Ze zachodzi koniecznosé ratowania oséb lub mienia;

i) wspéipracowac z pracodaweq i przeloZonymi w wypetnianiu obowiazkéw dotyczacych
bhp;

J) nie wolno pali¢ tytoniu poza miejscami do tego wyznaczonymi;

k) do pracy nalezy stawi¢ sie trzezwym i wypoczetym;

1) zabrania si¢ spozywania alkoholu w godzinach pracy.



1.2.

b)

1.3.

2.

Prawa pracownika w zakresie BHP

Podstawowe prawa pracownika w zakresie BHP:

W razie gdy warunki pracy nie odpowiadaja przepisom bezpieczenstwa i higieny pracy i
stwarzajg bezposrednie zagrozenic dla zdrowia i zycia pracownika albo gdy
wykonywana przez niego praca grozi takim niebezpieczenstwem innym osobom,
pracownik ma prawo powstrzymaé si¢ od wykonywania pracy, zawiadamiajac o tym
niezwlocznie przetozonego;

Jesli powstrzymanie si¢ od wykonywania pracy nie usuwa zagrozenia, o ktérym mowa
wyzej, pracownik ma prawo oddali¢ si¢ z miejsca zagrozenia zawiadamiajac o tym

niezwlocznie przelozonego.

Zasady BHP dla operatora pompowni

1. Zamocowa¢ i sprawdzi¢ dziatanie oston montowanych na miejscu eksploatacii

2. Oston chronigcych przed dotknigciem nie zdejmowaé w trakcie uzytkowania pompy

3. Zamocowac przylacze uziemienia do metalowego plaszcza w przypadku, gdy tloczone
medium wykazuje tadunek elektrostatyczny

4. Uzywaé wyposazenie ochronne

5. Wycieki niebezpiecznych mediéw nalezy odprowadzaé w taki sposéb, aby nie
powodowaly zadnego zagrozenia dla Judzi i srodowiska.

6. Pompe mozna uzytkowac tylko w nienagannym stanie technicznym

7. Nie wolno uzytkowa¢ pompy w stanie czeSciowego zdemontowania

8. Pompa moze tloczy¢ wylacznie medium opisane w karcie danych technicznych -
woda zabrudzona

9. Nigdy nie uzytkowa¢ pomp bez ttoczonego medium !!

10. Nalezy przestrzega¢ podanych w karcie danych dotyczacych max czasu pracy pomp

11. Przestrzega¢ danych dotyczacych max wydajnosci pomp

12. Uzgodni¢ z producentem inne sposoby uzytkowania pomp jezeli zachodzi taka

koniecznoéé.

Uklad technologiczny pompowni Bielniki

e dwie pompy zatapialne o wydatku nominalnym Q=177,39l/s kazda, wydajnosci
podnoszenia do 2,88m, silniku o poborze mocy do 10kW AMACAN PA4 500-
270/104 UAG 1,



dwa szyby rurowe DN500 z kré¢cami tlocznymi DN300 ze stali nierdzewne;j
instalacja odpowietrzajgca DN25 z PE
dwa dwukolnierzowe kro¢ce Dn300 ze stali nierdzewne;

dwa kompensatory gumowe DN300 z kolierzami ze stali nierdzewnej i mieszka
EPDM

dwa zawory zwrotne mi¢dzykolnierzowe DN300 ze stali nierdzewnej

dwie zasuwy klinowe DN300 z ogumowanymi klinami, w krétkich zabudowach do
wkopania w ziemi

jeden przedluzek trzpieni zasuw

jedna skrzynka uliczna dla zasuw

dwie zeliwne zwezki DN300/DN400 dwukotnirzowe

istniejgce rurociagi tloczne @400

3. Uruchomienie

Warunkiem koniecznym aby przystapi¢ do uruchomienia pompowni jest

wczesniejsze zapoznanie sig z :

1.
2.
3.

Instrukeja eksploatacji pomp Amacan P (KSB)
Instrukeja obslugi panela operatorskiego Bielniki (Firma Gutkowski)

oraz dokumentacjg techniczno ruchowsg urzadzen pompowni.

Podstawowymi czynno$ciami uruchomienia sq:

1.

4.

Jesli sa zamknigte to otworzy¢ calkowicie zawory odcinajgce (zasuwy klinowe
DN300 na zewnatrz budynku)

Jesli s3 zamknigte otworzy¢ calkowicie zawory odpowictrzajace (zawory kulowe
DN25 na glowicy szybow rurowych)

Sprawdzi¢ czysto§¢ krat wlotowych. W przypadku ich zanieczyszczenia usungé

skratki.
Wilgezy¢ agregat pompowy.

Sterowanie pracq pompowni

Uruchomienie oraz sterowanie praca pomp odbywa sie za pomocg panela operatorskiego

zamontowanego na rozdzielnicy technologicznej RZST.

5.

Stany awaryjne i sposoby ich usunigcia

W tabeli ponizej zebrano najczesciej wystepujace usterki i sposoby ich usuniecia.

4



m
el >z e
HHEE
S| E[Q]| ¢ .
ol el 2 Usuwanie
b B B Przed przystapieniem do prac przy
ZlelBl8|® - elementach pom racujacych pod
gl 81 28| € Motliwa przyczyna eleme pompy pracujacych po
olSls|B| = cisnieniem pompe nalezy sprowadzi¢ do
et vy 0 vy M re v " r
ol =8| 2| £ stanu bezcisnieniowego! Odtaczy¢ agregat
c z & r?; e pompowy od zasilania elektrycznego!
al®|8|®| &
E|E|T|E| g
S I I
X X |Zbyt duze obnizanie poziomu wody podczas | Sprawdzi¢ zasilanie i wydajnosé uktadu
pracy (powierzchnia dna szybu)
Sprawdzi¢ sterowanie poziomem
X X X ﬁg"sklg"‘”te ;Légi‘f;;e utrzymywane pompy Zwiekszy¢ poziom cieczy po stronie ssania
Pampa . Py -
Catkowite ciénienie utrzymywane w instalacji | W razie potrzeby wyczyscic kraty i sita
NPSH,sts, 28 mate
X X |x X |Do pompy dostato sie powietrze przez Podniesc poziom zasysanej waody; jesli nie
przewody powietrzne. jest to mozliwe lub sie nie udaje, niezbedna
- Za niski poziom zasysanej wody. jest konsultacja.
X [X |X X |Staby doptyw do wlotu pompy Poprawienie doptywu do komory wlotowe;j
{niezbedna konsultacja)
X [x X |Pompa dziata w niedozwolonym zakresie Sprawdzi¢ dane eksploatacyjne pompy
wartosci eksploatacyjnych
- obcigzenie czesciowe/przecigzenie
X X Pompa zatkana przez osady Wyczyscié wlot, czesci pompy
X Zuzycie Wymienic zuzyte czesci
X Niedozwolona zawarto$¢ powietrza lub gazu |Niezbedna konsultacja
w ttoczonej cieczy
X |Drgania wywotywane przez urzadzenie Niezbedna konsultacja
X Nieprawidtowy kierunek obrotu Sprawdzi¢ podtaczenie elektryczne silnika, a
w razie potrzeby takze instalacje
rozdzielczg.
X Brak napigcia Sprawdzi¢ instalacje elektryczna
Zawiadomi¢ dostawce energii
X Uszkodzone uzwojenie silnika lub przewdd  |Wymieni¢ na nowy oryginalny przewdd
elektryczny firmy KSB lub zwréci€ sie z zapytaniem
X X |Zuzyte lub uszkodzone tozysko toczne Niezbedna konsultacja
X Termistorowe urzadzenie wyzwalajace Zleci¢ ustalenie przyczyny i usuniecie
blokady ponownego wiaczania dia wyszkolonym pracownikom
ogranicznika temperatury zadziatalo w
wyniku przekroczenia dozwolonegj
temperatury uzwojenia
X Zadziatat uktad monitorowania wyciekéw w  |Zleci¢ ustalenie przyczyny i usuniecie
silniku wyszkolonym pracownikom
X Zadziatat czujnik slizgowego pierscienia Zlecic ustalenie przyczyny i usuniecie
uszczelniajacego wyszkolonym pracownikom
X Zadziafat czujnik temperatury tozysk Zleci¢ ustalenie przyczyny i usunigcie

wyszkolonym pracownikom
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Instrukcja obstugi panelu operatorskiego Pompowni Bielniki

Panel operatorski stuzy do komunikacji ze sterownikiem PLC. Dzieki niemu mozna
zmieni¢ nastawy oraz zobaczy¢ aktualne pomiary i stany licznikow w sterowniku. Po nizej

“znajduje sig opis poszczegdlnych ekrandéw.

1. Ekran gtéwny

@ POMPOWNIA BIELNIKI
I ‘

cm cm

Na gorze ekranu znajduje sie logo firmy ,nazwa obiektu oraz aktualny czas. Po lewej stronie
znajdujg sie przyciski umozliwiajgce przejécie do ekranu ktérego nazwa widnieje na
przycisku. W Srodkowej czesci ekranu widaé aktualny stan pomp (w zaleznosci od stanu w
jakim znajduje sie pompa, ikona jej zmienia kolor: zielony-PRACA, czerwony-
AWARIA).Ponizej wyswietlane sa poziomy na wiotach pomp podane w cm. W lewym dolnym
rogu znajduje si¢ przycisk ktéry umoiliwia przejécie do ekranu na ktérym znajdujg sie
wykresy poziomu wody na wlotach pomp

2. Pompanr1,Pompanr2

4= POMPA NR 1 |4
|

W gornej czesci ekranu znajduje sie niebieska strzatka umotzliwiajgca przejécie do
gtéwnego ekranu. Po prawej stronie u géry s3 dwa mate przyciski umozliwiajace
przejscie do ekranu alarméw luz serwisu. (Pozostate ekrany posiadajg identyczne

Strona2z4



Instrukcja obstugi panelu operatorskiego Pompowni Bielniki

przyciski u gory). Ponizej jest wyswietlany czas pracy pompy w trybie AUTO. Przycisk
AUTO umotliwia pojawienie sie przyciskéw START i STOP na szarej ramce po jego
prawej stronie . Dzigki tym przyciskom mozna wystartowaé lub zatrzymac pompe ,

nie zaleznie od algorytmu. Ekran z pompy nr 2 wyglada identycznie oraz posiada te
same funkcje.

3. Nastawy

& em NASTAWY

POZIOM ZALACZENIA POMP

POZIOM WYLACZEMIA POMP

CZAS OPGZNIENIA PRZY ZALACZENIU
DODATKOWE. POMPY

CZAS OPSZNIENIA PRZY WYLACZANIU
DODATKOWES POMPY

LICZBA POMP

W ekranie tym mozna zmieniaé nastawy klikajac na szare tto liczby ktérg chcemy
zmieni¢, wySwietla sie w tedy klawiatura dzieki ktérej mozna wpisac wtasng wartosé.
Zmienia¢ mozna:

-poziom zataczenia pomp : gdy lustro wody osiggnie nastawiony poziom sterownik
zataczy pompe.

-poziom wytaczenia pomp: gdy lustro wody spadnie ponizej tego poziomu sterownik
wylgczy pompy.

-Czas opdznienia przy zataczeniu dodatkowej pompy: gdy lustro wody nie opadnie
przez ten czas ponizej poziomu zatjczenia sterownik zataczy dodatkows pompe
(sterownik zataczy dodatkowg pompe tylko gdy liczba pomp réwna jest 2)

-Czas opoinienia przy wytaczeniu dodatkowej pompy: jezeli pracujg dwie pompy a
lustro wody opadnie ponizej poziomu wytaczenia sterownik wylgczy jedna pompe a
drugg dopiero po nastawionym czasie.

-liczba pomp: dzieki temu przyciskowi mbiemy zmienic liczbe dziatajgcych pomp na

raz .Aby zmieni¢ liczbe trzeba trzymac przycisk przez okoto 4s, po tym czasie przycisk
zmieni kolor na czerwony (czerwony kolor oznacza pozwolenie na prace 2 pomp)

Strona3z 4



Instrukcja obstugi panelu operatorskiego Pompowni Bielniki

4. Serwis

& e=  SFRVIS 2

G

GUTKOWSKI

Firma Gutkowski
ul: 17 Stycznia 92 64-100 Leszno
tel: 66-5629-57-60
Dziat automatyki:
Ariel Zarabski Przemystaw Pratat
tel- 667-190-605 tel- 603-042-357

Na panelu tym widnieja informacje o firmie ktéra wykonata obiekt.

ALARMY 2N

5. Alarmy

W ekranie tym wyswietlane s3 wszystkie alarmy wraz z data ich wystgpienia. Na
Czerwono zaznaczone s3 alarmy aktywne ,zéfte alarmy potwierdzone(dzieki

przyciskom u gory l =

mozna zaznaczy¢ alarmy na 26fto dzigki czemu nie mylg sie z nowymi alarmami),
zielony kolor posiadajg alarmy nie aktywne.

Strona 4 z 4
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1. WSTEP.

Przedmiotowy system sygnalizacji wlamania i napadu ma na celu zabezpieczy¢
elektronicznym systemem sygnalizacji zagrozen catg infrastrukture Pompowni
‘Bielniki. System ma za zadanie wykry¢ intruza, wywota¢ lokalng sygnalizacje
optyczng i akustyczng, a takze zrealizowaé powiadomienie telefoniczne wskazanych
przez inwestora os6b nadzorujgcych obiekt, lub odpowiednie stuzby.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA DOKUMENTACJI.
Podstawg opracowania dokumentaciji sg nastepujace dokumenty:

o Umowa pomigdzy Inwestorem a Firmg Gutkowski na modernizacje Pompowni
Bielniki,

° USTAWA z dnia 22 sierpnia 1997r. ,0 ochronie 0séb i mienia” (Dz. U, 1997
Nr 114 poz. 740),

® USTAWA z dnia 22 stycznia 1999 r. ,0 ochronie informacji niejawnych” (Dz.
U. 1999 Nr 11 poz. 95).

3. WYKAZ NORM | WYMAGAN TECHNICZNYCH STOSOWANYCH PRZY
PROJEKTOWANIU | WYKONYWANIU SYSTEMU SYGNALIZACJI
WLAMANIA | NAPADU.

Przy projektowaniu i wykonywaniu systemu sygnalizacji wlamania i napadu w
obiekcie pompowni Bielniki, a takze przy opracowywaniu dokumentacji
powykonawczej przedmiotowego systemu, kierowano si¢ nastepujgcymi normami :

° PN-93/E-08390/22:1993 Systemy alarmowe - Wiamaniowe systemy alarmowe
- Ogélne wymagania i badania czujek. (w j. polskim)

° PN-93/E-08390/23:1993 Systemy alarmowe - Wiamaniowe systemy alarmowe
- Wymagania i badania aktywnych czujek podczerwieni. (w j. polskim)

o PN-93/E-08390/24:1993 Systemy alarmowe - Wiamaniowe systemy alarmowe
- Wymagania i badania ultradzwiekowych czujek Dopplera. (w j. polskim)

e PN-93/E-08390/25:1993 Systemy alarmowe - Wramaniowe systemy alarmowe
- Wymagania i badania mikrofalowych czujek Dopplera. (w j. polskim)

° PN-93/E-08390/26:1993 Systemy alarmowe - Wiamaniowe systemy alarmowe
- Wymagania i badania pasywnych czujek podczerwieni. (w j. polskim)

° PN-IEC 839-2-7:1996 Systemy alarmowe - Wiamaniowe systemy alarmowe -
Wymagania i badania pasywnych czujek sttuczenia szyby. (w ]. polskim)

° PN-E-08390-3:1998 Systemy alarmowe-Wiamaniowe systemy alarmowe -
Wymagania i badania central. (w j. polskim)



° PN-E-08390-5:2000 Systemy alarmowe-Wtamaniowe systemy alarmowe -
Wymagania i badania sygnalizatoréw. (w j. polskim)

o PN-EN 50131-6:2000 Systemy alarmowe-Systemy sygnalizacji wtamania -
' Czgs¢ 6: Zasilacze. (w j. polskim)

° PN-EN 50131-1:2002 Systemy alarmowe-Systemy sygnalizacji wtamania -
Czesé 1: Wymagania ogéline.

@ Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych stan na dzien
31.10.1999. Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich. Radom 1999r.

° Poradnik Elektroenergetyka Przemystowego. Jerzy Laskowski. Warszawa
2001r.

Wymagania techniczne, wynikajgce z ww. norm i przepiséw, ktéorym musi
sprostac elektroniczny system sygnalizacji zagrozenia w obiekcie stacji uzdatniania
wody w Wiszni Matej:

System alarmowy zainstalowany na obiekcie powinien:
- wywotywac alarm przy odstrojeniu parametréw linii dozorowej wiekszym niz
20%,
- samoczynnie kontrolowaé linie dozorowe, tak pod wzgledem przerw
pradowych, jak i zwar¢ oraz zachwiania parametréw linii dozorowej w czasie nie
dtuzszym niz 1 sekunda,
- zasygnalizowa¢ wykryte uszkodzenia w czasie nie dtuzszym niz 20 sekund,
= zapewnia¢ dostep do urzgdzen wykorzystywanych w systemach alarmowych
tylko przy pomocy klawiatur, szyfratoréw, koderéw cyfrowych,
- mie¢ mozliwosé testowania sprawnosci centrali alarmowej, zasilacza,
akumulatora, czujek i linii dozorowych oraz linii do sygnalizatoréw optycznych i
akustycznych (linie powinny byé testowane kazda oddzielnie),
- posiadaé centrale alarmowe z pamigcig wszystkich zdarzen zaistniatych w
systemie z mozliwoscig ich archiwizagiji,
- mie¢ centrale alarmowe, ktére umozliwiajg obstudze systemu alarmowego
otrzymywanie biezacej informacji o zataczeniu poszczegolnych stref przez
uzytkownikow, stanie technicznym urzadzen, ich zataczeniu badz wylaczeniu oraz
stanie czuwania,
- mie¢ zabezpieczenie przeciwsabotazowe, przeciwpozarowe oraz odpornosé
na urazy i wstrzasy mechaniczne o matej czestotliwosci,
~ utrzymywac nadawanie sygnatu alarmowego tylko przez czas niezbedny do
powiadomienia stuzb odpowiedzialnych za ochrone obiektéw wojskowych,
- zapewnia¢ mozliwos¢ rozbudowy systemu (modutowo$é) bez koniecznosci
stosowania ukiadéw dopasowujgcych,
- mie¢ zasilanie integralne , nie wykorzystywane do zasilania innych urzadzen,
- mie¢ zasilanie awaryjne ze Zrédta rezerwowego, ktére zapewni normalng
prace systemu w stanie dozorowania (czuwania) oraz w stanie alarmu trwajgcego 15
minut w czasie nie krétszym niz 36h.
- zapewnia¢ samoczynne przetgczanie zasilania ze zrédta podstawowego na
rezerwowe i odwrotnie bez zaktécenia pracy systemu.

Zamontowane urzadzenia w systemie alarmowym posiadajg odpowiednie
certyfikaty i $wiadectwa kwalifikacyjne, oraz zapewniajg;



- wiasciwg prace urzgdzen przy wilgotnosci powietrza od 5 do 100%,

- odporno$¢é na zaktdcenia impulsowe nanosekundowe i elektromagnetyczne o
wartosci do 1kV dla urzadzen klasy C oraz central alarmowych klasy 3 i do 2kV dla
_urzagdzen klasy S oraz central alarmowych klasy 4,

- odpornos¢ na wytadowania elektrycznosci statycznej, w tym wyladowania
atmosferyczne o wartosci do 8kV dla urzadzer klasy C oraz 10kV dla urzgdzen klasy
S,

- wiasciwg prace przy krotkotrwatych zanikach napiecia zasilajgcego trwajgcego
nie diuzej niz 20ms,

- jednolitg czuto$¢ detekcji w catym pasmie pracy, z mozliwoscig regulacii
recznej i automatycznej poziomu czutosci czujek,

- automatyczng regulacje tta szumowego w przypadku zlych warunkow
atmosferycznych,

- mate tlumienie sygnatéw wywotanych przez zmieniajgce - sie¢ warunki
atmosferyczne i $rodowiskowe,

- minimalny zasigg pracy czujek przy bardzo ztych warunkach atmosferycznych
(granicznych), nie mniejszg niz 60% zasiegu transmisji w warunkach normalnych
(wymaganie to nie dotyczy systemoéw wideodetekcji),

- wiasciwg prace w temperaturze —40 do +50 stopni C dla czujek montowanych
w strefie ochrony zewnetrznej obwodowe;j i bezposredniej,

- wiasciwg prace w temperaturze —25 do +50 stopni C dla czujek montowanych
wewnatrz nie ogrzewanych pomieszczen (magazynéw),

- wiasciwg prace w temperaturze —10 do +50 stopni C dia czujek montowanych
wewnatrz ogrzewanych pomieszczer (magazynéw),

- odporno$¢ na zmiane polaryzacji statego napiecia zasilajgcego,

4. ANALIZA ZAGROZEN.

Zabezpieczany obiekt usadowiony jest na dziatce nr 5 ark.16 obreb
Wilda(wtasnoé¢ miasta Poznania) przy ulicy Droga Debinnska 25. Dziatka jest
ogrodzona metalowg siatkg. W skiad cafej infrastruktury wchodza nastepujace
obiekty: budynek pompowni. Pompownia jest murowanym, pietrowym budynkiem z 1
wejSciem przez otwory drzwiowe i z 5 otworami okiennymi. Wiekszo$é urzadzen,
zwigzanych z procesem przepompowywania wody znajduje sie w jednym, duzym
pomieszczeniu. W budynku znajdujg sie jeszcze nastepujace pomieszczenia:
tazienka, pomieszczenie socjalne. Przeptyw wody w rurach, a takze okresowe
zatgczanie sig silnikéw elektrycznych, wymusza potrzebe zainstalowania czujek
ruchu wysokiej klasy, z zaawansowang technologia eliminowania fatszywych
alarmoéw. Pomieszczenia gtéwne techniczne oraz socjalne zabezpieczono czujkami
ruchu PIR.

Podstawowe typy zagrozenia, wynikajacego z charakteru chronionego obiektu
jest wtamanie, z uzyciem badz nie, specjalnych narzedzi, przez otwory drzwiowe i
okienne w pompowni..

Obiekt nalezy zakwalifikowaé do obiektéw o duzym ryzyku szkéd. Zgodnie z
PN-93/E-08390 Systemy Alarmowe, w tego typu obiektach powinny byé stosowane
systemy alarmowe klasy S. A. — 3. Zastosowano urzgdzenia alarmowe w klasie C i
S. Centrala alarmowa w klasie S.



5. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU SYGNALIZACJI WLAMANIA
I NAPADU INTEGRA 32 ZAINSTALOWANEGO NA TERENIE
POMPOWNI BIELNIKI.

Jednostkg centralng, nadzorujgcg prace catego systemu alarmowego, jest
centrala alarmowa INTEGRA 32, znajdujgca sie w budynku pompowni, w gtébwnym
pomieszczeniu technicznym pod sufitem. Do wykrycia ruchu intruza w
pomieszczeniach budynku pompowni, wykorzystano czujki ruchu pasywnej
podczerwieni AQUA PLUS (pomieszczenie socjalne oraz hala). Centrale alarmowa
wraz z modutem rozszerzeri i akumulatorem zasilania rezerwowego, zainstalowano
w metalowe]j obudowie zabezpieczonej antysabotazowo w miejscu niedostepnym
bez uzycia drabiny, ktére jest zabezpieczone przed ruchem intruza 3 szt. czujek
typu AQUA PLUS. Dziatanie czujki ruchu przy wejsciu gtbwnym, ustawiono na
~Zwloczne”, tzn. alarm gtosny powstanie po odliczeniu czasu na wejscie.

Powiadomienie o powstatym alarmie wiamaniowym na obiekcie nastepuje
drogg GSM, poprzez modut GSM. Modut wysyta komunikaty SMS pod
Zaprogramowane numery telefonéw.

Do sygnalizacji lokalnej o alarmie wtamaniowym do stacji uzdatniania wody,
zastosowano sygnalizator optyczno dzwigkowy: zewnetrzny SM4003.

6. SZCZEGOLOWY OPIS BUDOWY SSWiN INTEGRA-32
ZAINSTALOWANEGO W POMPOWNI BIELNIK].

Centrala alarmowa INTEGRA-2 wraz akumulatorem zasilania rezerwowego,
znajduje sie w pomieszczeniu sterowni. W celu podigczenia do centrali elementéw
systemu alarmowego. Wszystkie elementy systemu alarmowego sg zabezpieczone
antysabotazowo. Nieuprawnione otwarcie, demontaz lub préba unieszkodliwienia
jakiegokolwiek urzadzenia, wywota alarm. Zastosowanie wysokiej klasy czujek ruchu
do detekgji intruza w pomieszczeniach stacji, gwarantuje minimalng ilos¢ fatszywych
alarmoéw, spowodowanych ruchem powietrza, zatgczeniem sie silnika elektrycznego
lub przeptywem wody w rurach. Do komunikowania si¢ uzytkownikow systemu
alarmowego z jednostkg centralng, stuzy klawiatura z duzym, czytelnym
wyswietlaczem LCD, zainstalowana na $cianie w pomieszczeniu gtéwnym
technicznym. Po otworzeniu drzwi gtéwnych do budynku, uzytkownik ma okoto 15
sekund czasu na wprowadzeniu poprawnego kodu dostepu na klawiaturze szyfrowe;.
W przypadku wystgpienia alarmu wlamaniowego dopompowni, zostang wystane
komunikaty SMS pod zaprogramowane numery telefonéw. Do lokalnej sygnalizac;ji
zagrozenia wtamaniowego do pompowni, stuzy sygnalizator optyczno akustyczny:
zewnetrzny. Jest on dodatkowo zabezpieczony przed zapiankowaniem. Wszystkie
przewody instalacyjne typy YTDY 6x0.5mm?, sg utozone w korytkach instalacyjnych.

7. MONITORING SYGNALOW ALARMOWYCH SYSTEMU SYGNALIZACJI
WLAMANIA | NAPADU.

Do przesytania informacji o zaistnialym alarmie wiamaniowym do stacji
uzdatniania wody stuzy modut GSM zainstalowany w RZST. Komunikat SMS,
zapisany w pamigci nielotnej jednostki centralnej INTEGRA 32, jest przesytany droga
GSM do administratora systemu i pod dowolne numery telefoniczne. Istnieje
mozliwos¢ podtgczenia centrali alarmowej do profesjonalnej agencji ochrony.



8. CHARAKTERYSTYKI ZASTOSOWANYCH URZADZEN.

Centrale alarmowe z serii INTEGRA zaprojektowano z myslg o obstudze
matych, $rednich oraz duzych obiektéw. Niezaleznie od wielkosci, kazda z central
posiada identyczne, rozlegle mozliwosci funkcjonalne. Stworzone na ich bazie
systemy alarmowe moga zostaé tatwo rozbudowane przy wykorzystaniu takich
samych dla kazdej centrali modutéw rozszerzajgcych (fatwa rozbudowa systemu
alarmowego jest jednym z wymogéw jakie stawia Polska Norma). Daje to réwniez
mozliwos¢ bezproblemowej wymiany centrali na wiekszg, jesli rozbudowa systemu
tego wymaga. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozna dokonad optymalnego doboru
centrali dla okre$lonego obiektu. Centrale alarmowe INTEGRA gwarantujg nie tylko
doskonatg ochrone obiektu przed wlamaniem, ale udostepniajg tez rozbudowane
funkcje kontroli dostepu i automatycznego sterowania szeregiem urzgdzen. Przy tym
wszystkim charakteryzuja sig prostotg obstugi i s3 przyjazne dia uzytkownika.

Centrale charakteryzujg sie nastepujgcymi wiasciwosciami:

* System procesorowy z oprogramowaniem w pamieci FLASH, umozliwiajgcy
unowoczesnienie oprogramowania centrali i rozbudowe o nowe funkcje. Nowa
wersja

oprogramowania wpisywana jest przez port RS-232 centrali, bez koniecznosci
demontowania jej z obiektu.

* Mozliwo$¢ zachowania parametrow programowanych przez instalatora w pamieci
FLASH, dzigki czemu nawet po odtgczeniu akumulatorka podtrzymujgcego pamieé
RAM, centrala moze powréci¢ do wezesniejszych ustawier.

* Mozliwo$¢ dzielenia systemu na partycje i strefy (strefa = grupa wejs¢). Strefy mogg
by¢ sterowane przez uzytkownika, timery, wejscia sterujgce lub ich stan moze
zaleze¢ od stanu innych stref. Mozliwe jest czasowe ograniczanie dostepu do stref.

* Mozliwos¢ rozbudowy systemu poprzez dodanie modutéw rozszerzajgcych (zakres
rozbudowy zalezy od wielkoéci centrali). W przypadku centrali zainstalowanej w stacji
uzdatniania wody, system mozna rozbudowaé do 64 linii dozorowych (na dzien
dzisiejszy jest ich 26) i do 32 stref (na dzien dzisiejszy jest ich 3). Tworzenie systemu
na bazie modutow (w tym modut czujek bezprzewodowych firmy SATEL),
umieszczonych w réznych czesciach obiektu, w znacznym stopniu ogranicza ilo$é
instalowanego okablowania.

* Mozliwo$¢ zapamigtania w systemie od 16 do 240 hasel, ktére mogg by¢
przeznaczone dla uzytkownikéw lub tez mozna przypisa¢ im funkcje sterujace.

* Rozbudowane funkcje jednoczesnego sterowania systemem poprzez manipulatory
LCD i podtgczone do nich komputery uzytkownikéw. Dodatkowo serwis ma
mozliwo$¢ sterowania centralg przez port RS-232 lub przez tacze telefoniczne.
Mozliwe jest tez sterowanie pojedynczymi strefami poprzez przydzielone do nich
klawiatury strefowe.

* Mozliwoé¢ kontrolowania dostepu do wybranych stref obiektu poprzez klawiatury
strefowe, zamki szyfrowe, czytniki kar zblizeniowych i pastylek DALLAS
umozliwiajgce kontrole stanu drzwi i sterowanie ryglami (elektrozaczepami). Kontrola
stanu drzwi nie zmniejsza ilosci wej$¢ dozorowych centrali.

* Mozliwos¢ definiowania nazw uzytkownikéw i wigkszoéci elementéw systemu (stref,
wejs¢, wyjs¢, modutdw), dzieki ktérym utatwione jest sterowanie i kontrola systemu
oraz przeglgdanie pamieci zdarzen.

* Monitoring realizowany pod cztery rézne numery telefonéw (dwie stacje, kazda z
jednym numerem rezerwowym), z mozliwoscig rozdzielenia zdarzen na 8




identyfikatoréw. Oprécz podstawowych formatéw transmisji, centrala umozliwia
monitoring w formacie Ademco Contact ID.

* Powiadamianie telefoniczne o alarmach przy pomocy komunikatéw gtosowych lub
na pager komunikatami tekstowymi. Odebranie komunikatu glosowego mozna
potwierdzié hastem podanym z klawiatury telefonu (DTMF).

* Odpowiadanie na telefon — funkcja umozliwiajgca sprawdzenie stanu wszystkich
stref centrali oraz sterowanie stanem wyjS¢. Realizowana jest ona po
zidentyfikowaniu uzytkownika (kazdemu uzytkownikowi mozna przydzielié¢ specjaine
hasto ,telefoniczne”).

* Rozbudowana funkcja biezgcego wydruku zdarzen, umozliwiajgca selekcje
zdarzen. Opisy zdarzen sg zgodnie z listg zdarzen formatu Ademco Contact ID,
przez co wydruk z centrali jest zbiezny z wydrukiem ze stacji monitorujacej. Oprocz
tego nazwy wejs¢, modutéw i uzytkownikéw drukowane s3 tak, jak je zdefiniowano w
systemie.

* Dodatkowa funkcja portu RS-232 centrali — sterowanie zewnetrznym modemem
analogowym, modemem [SDN, modutem GSM czy tez modutem ISDN produkcji
SATEL - umoziiwia nawigzywanie tgcznoéci z komputerem serwisu. Programowanie
zdalne przez sie¢ telefoniczng i obstuga serwisowa sg w takim przypadku tak samo
szybkie, jak przy programowaniu bezposrednio z kom putera przez port RS-232.

* Mozliwe sterowanie w oparciu o czas, dzigki timerom uwzgledniajacym tygodniowy
rytm pracy oraz definiowane okresy wyjatkow. Dodatkowo kazda strefa ma swoj timer
(dzienny lub tygodniowy) programowany przez uprawnionego do tej funkgji
uzytkownika, zapewniajacy automatyczne uzbrajanie i rozbrajanie.

* Utatwione realizowanie niestandardowych funkcji sterowania dzieki mozliwosci
realizowania ztozonych operacji logicznych na wyjsciach.

*Pojemna pamieé zdarzen, w ktérej oprécz zdarzen monitorowanych zapamietywane
s3 tez inne zdarzenia (dostep uzytkownika, uzyte funkcje i inne).

Do obstugi systemu alarmowego zbudowanego na bazie centrali alarmowej
INTEGRA wykorzystuje sie manipulatory LCD oraz klawiatury strefowe. Manipulatory
LLCD mogg obstugiwaé wiele stref z réznych partycji. Klawiatury strefowe obstugujg
tylko jedng strefe. '

Manipulator LCD posiada duzy cieklokrystaliczny wyswietlacz (2x16 znakoéw) z
podéwietleniem stalym lub czasowym, wyzwalanym naciSnieciem klawisza,
ewentualnie uaktywnianym naruszeniem dowolnego wejécia (ustawienia serwisowe).
Podswietlenie (réwniez klawiszy) moze zostaé automatycznie wytaczone w
przypadku braku napiecia AC 230V zasilajgcego centrale. W czasie normalnej pracy
wyswietlacz wskazuje aktualng date i godzing, moze tez wyéwietlaé na state nazwe
manipulatora. Format wy$wietlanej informacji ustala instalator. Dolna linia
wyswietlacza moze stuzyé do wskazywania biezgcego stanu wybranych stref
(maksymalnie 16). Na pierwszej pozyciji dolne; linii (od lewej) wyswietlony
jest stan, wybranej przez instalatora, strefy o najmniejszym numerze. Na kolejnych
pozycjach wyswietlane sg informacje dotyczgce stref wedtug rosnacej numeracji.

Pod wyswietlaczem umieszczonych jest 17 klawiszy (pods$wietlanych w podobny
sposob jak ekran manipulatora) stuzgcych do:

° wprowadzania hasta,
° poruszania sig¢ po menu i wybierania odpowiednich funkgji z listy,
o wprowadzania danych do wywotanych funkcji.

Litery umieszczone na klawiszach z cyframi mogg ulatwié zapamietanie hasta
poprzez skojarzenie go z konkretnym wyrazem (np. hasto ,[7][8][2][7][8]" odpowiada
stowu: ,START"). Klawisze [#] i [ok] sg potgczone ze sobg pod wzgledem



elektrycznym i mogg byé uzywane zamiennie. Przy wyswietlaczu LCD
umieszczonych jest 6 diod $wiecacych LED pokazujgcych aktualny stan systemu.

. ALARM (kolor czerwony) - $wiecenie ciagte diody oznacza sygnalizacje
~alarmu, natomiast miganie informuje, ze od momentu ostatniego skasowania
wskaznika wystapita sytuacja alarmowa. Dziatanie wskaznika ALARM jest kasowane
za pomocg funkcji uzytkownika KASUJ ALARM, w momencie wytgczenia czuwania
lub po wprowadzeniu sekwencji [HASLO][#].

° AWARIA (kolor zotty) - $wiatlo migajace, informuje o wystgpieniu problemu
technicznego w systemie. Dioda zostaje czasowo wygaszona, gdy manipulator jest w
trybie czuwania cze$ciowego (czuwa przynajmniej jedna strefa dostepna dla danego
manipulatora) lub peinego (czuwajg wszystkie strefy dostepne dla danego
manipulatora).

° CZUWANIE (kolor zielony) - dioda miga, gdy czuwanie zatgczono w czesci
stref, a Swieci w sposdb ciagly, gdy czuwajg wszystkie strefy obstugiwane przez dany
manipulator.

o SERWIS (kolor zielony) - dioda miga, gdy centrala znajduje sie w trybie

serwisowym (funkcja dostepna tylko dla uzytkownika postugujacego sie hastem
serwisowym

Operujgc na klawiaturze manipulatora mozna ustysze¢ sygnaty dzwiekowe
charakterystyczne dla niektérych sytuacii.
° Jeden diugi diwigk — odmowa zatgczenia czuwania — naruszone jest
wejscie, ktére nie powinno byé naruszone podczas zatgczania czuwania (opcja
-PRIORITY"), wystapita awaria akumulatora, ekspandera lub klawiatury. Odmowa
dotyczy wszystkich wybranych do zataczenia stref. Réwniez ostrzezenie o awarii w
systemie - przed zatgczeniem czuwania.
o Dwa dtugie dizwigki - centrala nie rozpoznata hasta; sygnalizacja
niedostepnej funkcji; bledne dane; potwierdzenie rezygnacji z wykonania wybranej
funkcji (po nacisnieciu [*] na klawiaturze manipulatora); nacisniety klawisz jest
nieaktywny,
® Trzy diugie diwigki - hasfo rozpoznane, ale wywotywana funkcja jest
niedostgpna (np. wigczona jest czasowa blokada strefy, albo uzytkownik nie ma
dostepu do stref obstugiwanych przez manipulator).

° Dwa krétkie dzwigki - akceptacja wyboru - wejscie na bardziej szczegdtowy
poziom menu.

@ Trzy krétkie dzwigki - potwierdzenie zatgczenia lub wytgczenia czuwania.

° Cztery krétkie i jeden dtugi - akceptacja wykonania wybranej funkgji.

° Trzy pary krétkich diwiekéw - konieczno$é zmiany hasta (np. inny

uzytkownik, podczas zmiany swojego hasta, trafit na identyczng kombinacje cyfr jak
w hasle danego uzytkownika; koriczy sie czas waznosci hasta).

Ponadto moga by¢ sygnalizowane nastepujgce sytuacje:

° Alarm w strefie - dzwiek ciggly przez globalny czas trwania alarmu (czas

zaprogramowany przez serwis).

° Alarm poZarowy - seria dtugich dzwigkéw, co sekunde, przez globalny czas
trwania alarmu.

° Odliczanie czasu na wejscie - krétkie sygnaty co 3 sekundy.

® Odliczanie czasu na wyjécie - diugie sygnaly co 3 sekundy zakoriczone

serig krétkich sygnatéw (przez 10 sekund) i jednym dtugim sygnatem. Sposéb
sygnalizacji ,czasu na wyj$cie” informuje o koficzgcym sie odliczaniu przed



zatgczeniem czuwania.

o Odliczanie czasu opéznienia autouzbrojenia (strefy sterowane timerami) -
seria 7 dzwiekdw (coraz krétszych).
e Gong w manipulatorze - pie¢ krétkich dzwiekdw - jest to reakcja na

zadziatanie niektérych czujek, wybranych przez instalatora.

Syanalizator zewnetrzny M4003 charakteryzuje sie wysoka skutecznoscig
sygnalizacji, wyjatkowa estetykg. Posiada potréjne zabezpieczenie antysabotazowe.

° wspotpraca z dowolnym zrédtem sygnatu alarmowego

© sygnalizacja akustyczna - przetwornik piezoelektryczny

e sygnalizacja optyczna - palnik ksenonowy

o 2 wejscia sterujgce - mozliwo$é wyboru sposobu sterowania

o mozliwo$¢ wyboru sygnatu alarmowego - 4 sygnaty akustyczne

° obudowa z wysokoudarowego poliweglanu PC LEXAN

o zabezpieczenie antysabotazowe przed otwarciem, oderwaniem od podioza
i zalaniem piankg montazowa

o ostona wewnetrzna z blachy ocynkowanej

o impregnowane ukfady elektroniczne

Czujka ruchu AQUA PLUS- typowa cyfrowa czujka ruchu pasywnej podczerwieni,
wykorzystywana do wykrycia ruchu intruza w pomieszczeniach zamknietych, w
ktorych utrzymywana jest stata temperatura. Posiada podwdjny pyroelement, cyfrowy
algorytm detekcji ruchu i wymienne soczewki Fresnela. Czujka posiada funkcje
prealarmu, dzigki czemu nie kazdy sygnat zaktécajacy wywota alarm fatszywy.

9. WYKAZ ZASTOSOWANYCH URZADZEN TECHNICZNYCH.

Lp Typ i nazwa urzadzenia llogé

1 INTEGRA 32 Satel ~ centrala alarmowa 1

2 Obudowa metalowa centrali i podcentrali 1
alarmowej 17/TRP/40

3 Akumulator 18Ah 1

3 INT-KLCD-GR Satel - Klawiatura LCD 1

4 Sygnalizator optyczno akustyczny 1
SP4003/R

5 Czujki ruchu PIR AQUA PLUS 3

6 YTDY 6x0.5 100 m




10.INSTALACJA PRZEWODOWA SYSTEMU ALARMOWEGO.

| Do podigczenia wszystkich urzadzen alarmowych wykorzystano przewody
instalacyjne typu YTDY 6x0.5. Przewody byty prowadzone po $cianach w listwach
instalacyjnych. Przepusty przez s$ciany zabezpieczono odpowiednimi peszlami.
Zasilanie centrali alarmowej przewodem YDY 3x2.5mm? z rozdzielni gtéwnej w

pomieszczeniu sterowni. Przytgcze elektryczne zabezpieczone wytgcznikiem
nadpradowym 6 A.

11. UPROSZCZONA INSTRUKCJA OBSLUGI SYSTEMU ALARMOWEGO.

Obstuga systemu alarmowego odbywa sie z wykorzystaniem klawiatury LCD
w budynku pompowni. Dostep do poszczegdlnych funkcji uzytkowych systemu
alarmowego mozliwy jest po wprowadzeniu poprawnego hasta (hasta mogg by¢ 4, 5
lub 6 cyfrowe).

KORZYSTANIE Z MANIPULATORA LCD

Obstuga systemu z manipulatora LCD rozpoczyna sie¢ wpisaniem przez
uzytkownika HASLA i naci$nieciem klawisza oznaczonego [#], [ok] lub [*]. Nalezy tu
zaznaczy¢, ze reakcja centrali (udostepnione funkcje) po nacisnigciu [#] lub [ok] jest
inna niz po naci$nigciu [*]. Cecha charakterystyczng tej centrali jest dynamiczna
zmiana dostepnego menu, uzalezniona od zaprogramowanych parametréw systemu,
jak i od uprawnieri uzytkownika, ktéry podat hasto. Konstruktorzy centrali wybrali takg
forme sterowania jej praca, aby utatwié obstuge uzytkownikom mniej zorientowanym
w systemie. Takze z uwagi na bezpieczenstwo obiektu nie jest wskazane, aby
wigkszo$¢ uzytkownikéw miata dostep do wszystkich funkcji centrali.

W systemie obowigzuje okreslona hierarchia dostepu do funkcji centrali oraz
do stref wyznaczonych w obiekcie przez instalatora. Ujmujac ogéinie, wpisanie z
klawiatury:

[HASLO][#] lub [HASLO][ok] udostepnia funkeje typu zatgcz/wytacz czuwanie,
[HASLO][*] udostepnia wszystkie funkcje z menu uzytkownika, do ktérych dany
uzytkownik jest uprawniony.

Uwaga: Trzykrotne wpisanie bfednego hasta (nie rozpoznanego przez centralg)
moze wywoftaé alarm.

Przyktad: Wpisanie hasta i naci$niecie [#] powoduje, ze centrala udostepnia

funkcje wigczajgce czuwanie (o ile zadna ze stref obstugiwanych przez manipulator
nie czuwa) lub wytgczajgce czuwanie (jezeli ktéras ze stref czuwa). W przypadku,
gdy w systemie wystgpit alarm, centrala moze skasowaé alarm i udostepni¢ funkcje
wylgczenia czuwania (o ile uzytkownik ma takie uprawnienia). Jezeli uruchomiona
jest funkcja powiadamiania telefonicznego - w menu moze pojawi¢ sie funkcja Kasuj
powiadamianie telefoniczne. Z kolei, gdy uzytkownik ma dostep tylko do jednej strefy,
wpisanie hasta i naci$niecie [#] spowoduje natychmiastowe zatgczenie czuwania lub
wytgczenie (jezeli strefa czuwata).
Whpisanie hasta i naciénigcie [*] spowoduje wyswietlenie listy dostepnych funkcji z
menu uzytkownika. W tym menu, réwniez moga byé¢ dostepne funkcje typu: Zalgcz
czuwanie i Wyfgcz czuwanie (jezeli ktére$ ze stref czuwajg). Natomiast, gdy czuwajg
wszystkie strefy - funkcja Zalgcz czuwanie nie bedzie udostepniona.



Aby szybciej wywotaé niektére z funkgji, uzytkownik moze skorzystaé ze SKROTOW
KLAWISZOWYCH. Po wywolaniu menu ([HASLO][*]) nalezy nacisngé odpowiedni
klawisz z cyfrg — centrala przejdzie bezposrednio do wywotanej funkcji. Kolejnym
klawiszom przyporzadkowano nastepujgce funkcje uzytkownika:
"1 Zmiana hasta

2 Uzytkownicy / Administratorzy

3 rezerwa

4 Blokowanie wejéé

5 Przeglad zdarzen

6 Programowanie zegara

7 Awarie

8 Sterowanie

9 Tryb serwisowy

0 Downloading

Centrala moze nie zalgczyé czuwania, jesli w wybranych strefach jest naruszone
ktores z wejs¢ kontrolowanych przy zataczeniu czuwania.

Po rozpoznaniu hasta przez centralg, na wyswietlaczu - w gornej linii - ukazuje sie
nazwa pierwszej (z dostgpnych w danej chwili) funkgji uzytkownika. Klawiszami ze
strzatkami mozna przesuwaé sie po liscie funkcji udostgpnionych przez centrale i
naciskajgc klawisz [#] lub OK wybraé konkretng pozycje z listy (lista pojedynczego
wyboru). Jezeli wybrana funkcja wymaga dokonania kolejnego wyboru (podmenu,
opcje), na wyswietlaczu ukazuje sie nastepna lista, z ktérej w podobny sposéb
wybiera si¢ odpowiednig pozycje. |

Niektore funkcje moga wymagaé dokonania wyboru kilku elementéw z listy (lista
wielokrotnego wyboru). W tym celu nalezy (przegladajgc liste przy pomocy klawiszy
ze strzatkami) ,zaznaczy¢” wszystkie pozycje na liscie, ktére powinny by¢ wybrane.
Zaznaczenia takiego dokonuje sie naciskajac dowolny klawisz cyfrowy, wtedy obok
napisu - w prawym goérnym rogu wyswietlacza - pojawia sie znak ,T". Ponowne
nacisnigcie klawisza z cyfrg kasuje zaznaczenie. Przewijajgc liste w gére lub w dét
(zawartos¢ list wyswietlana jest cyklicznie), mozna przejrze¢ wszystkie pozycje i
sprawdzi¢ zaznaczenia. Naci$niecie klawisza [#] ewentualnie OK zatwierdza
dokonanie wyboru (wykonanie funkcji moze by¢ potwierdzone sygnatem
dzwigkowym), a centrala powraca do menu wyswietlanego wczesniej, albo wyswietla
odpowiedni komunikat i przechodzi do stanu podstawowego (oczekiwanie na
podanie hasta). Na wy$wietlaczu pokazana jest wtedy aktualna data i godzina.
Format wysSwietlania tych danych wybierany jest przez instalatora. Jezeli po otwarciu
menu uzytkownika chcemy zrezygnowaé z wyboru funkgji, nalezy nacisnaé klawisz
[*]. W przypadku, gdy po otwarciu menu (w czasie 2 minut) zaden z klawiszy
manipulatora nie zostanie naciéniety - centrala automatycznie zamknie menu i
przejdzie do stanu podstawowego.

UWAGA!

Istotng funkcjg uzytkowa jest mozliwosé biokewania wejsé alarmowych. W przypadku
gdy ulegnie awarii jaka$ czujka, system alarmowy nie bedzie mozna uzbroié. W takim
przypadku nalezy zablokowaé uszkodzone wejscie alarmowe i wtedy system
alarmowy bedzie mozna uzbroié. Blokada dziata tylko na czas jednej operagc;ji
uzbrojenia/rozbrojenia systemu alarmowego.



12. ZASILANIE PODSTAWOWE | REZERWOWE SYSTEMU ALARMOWEGO
— BILANS ENERGETYCZNY.

_ W celu obliczenia maksymalnego pradu zasilajgcego system alarmowy i
obliczenia pojemnos$ci akumulatora zasilania rezerwowego dokonano bilansu
energetycznego catego systemu :

- centrala alarmowa 100mA
- czujki AQUA PLUS 3x10mA=30mA
Razem prad systemu alarmowego la=0.13A
Prad sygnalizatora w stanie alarmu Is =0.9A

Maksymalny prad tadowania akumulatora If = 1A

Zasilaniem podstawowym systemu alarmowego jest sie¢ energetyczna
230V/50Hz. Instalacja elektryczna zasilajgca system INTEGRA-32 jest wydzielonym
w gitdwnej rozdzielni elektrycznej pionem elektrycznym, do ktérego mogg byé
podtgczone tylko urzgdzenia systemu alarmowego. Pion jest zabezpieczony
przecigzeniowo wytacznikiem nadprgdowym 6A, zainstalowanym w rozdzielni TO.

Wedlug PN-E-08390-3 p.4.3.3. zrédlo zasilania rezerwowego powinno
gwarantowa¢ poprawng prace systemu alarmowego przez czas co najmniej 36h w
przypadku systemu alarmowego zainstalowanego w obiekcie, w ktorym petniony jest
ciggly dozér ludzi i dla ktérego gwarantowane sg ustugi serwisowe w ciggu 4h.
Zatem do obliczenia pojemnosci akumulatoréw zasilania rezerwowego przyjeto czas
poprawnego dziatania systemu alarmowego po zaniku napiecia sieciowego 36h.
Wediug PN-E-08390-12 p.5.2.2 pojemno$é baterii akumulatoréw rezerwowych
oblicza sie ze wzoru :

Qmin=1.25x (la xt1 +Is x t2)

Qmin - pojemno$¢ akumulatora

la - catkowity prad pobierany przez urzadzenia zasilane z danego akumulatora
0.13A

t1 - Czas poprawnego dziatania systemu alarmowego po zaniku napiecia
sieciowego — 36h

Is - dodatkowy prad pobierany przez urzgdzenia alarmowe w stanie alarmu —
0.9A

t2 - czas trwania alarmu — przyjeto 0.5h

Obliczenie pojemnosci akumulatora zasilania awaryjnego :

- centrala integra 32 - 100mA
- szyfrator LCD - 50mA
- czujka aqua 3x10mA=30mA

Qmin = 1.25 x (0.13A x 36h + 0.9A x 0.5h) = 1.25x(4,68+0,45)=6,4Ah



Zastosowano akumulator o pojemnosci 18Ah . Jest on umieszczony w metalowej
obudowie razem z centralg i podcentralg alarmowg INTEGRA-32. Akumulator jest
dotadowywane buforowo z zasilacza centrali. Prad dotadowywania akumulatora jest
_regulowany elektronicznie przez zasilacz i wynosi maksymalnie 1A.

13.WYMAGANIA | ZALECENIA W ZAKRESIE EKSPLOATACJI |
KONSERWACJI SSWiN INTEGRA-32.

Warunkiem niezawodnej pracy systemu sygnalizacji wtamaniowej jest
prawidfowa i stata konserwacja. Konserwacje centrali, czujek, oraz akumulatora
nalezy prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami, opracowanymi przez
producentéw tych urzadzen.

Prace konserwacyjne i naprawcze winny byC okresowo wykonywane
przynajmniej raz na kwartat. Zaleca sie raz na miesigc przeprowadzi¢ prébny alarm
wiamaniowy z uzyciem wszystkich czujek alarmowych. Zaleca sig¢ wymiane
akumulatora zasilania rezerwowego po 2 latach eksploatacji na nowy. Przynajmniej
raz na miesigc nalezy przeprogramowaé wszystkie hasta dostepu do systemu -~
mozliwe jest uruchomienie funkcji ,przypominania” o potrzebie zmiany kodoéw
dostepu przez system poprzez odpowiedni komunikat wyswietlany na klawiaturze
LCD. Nalezy pamieta¢ o okresowej (przynajmniej raz na pét roku) wymianie baterii
zasilajgcych bezprzewodowe czujki otwarcia klap zbiornika wody. Modut GSM G
PRS do powiadomienia o alarmie dziata tylko z aktywna kartg SIM, nalezy pamietaé
o utrzymaniu w statej sprawnosci tego fgcza. .

Najlepszym rozwigzaniem jest zlecenie konserwacji, napraw i utrzymania
w statej sprawnosci systemu alarmowego, uprawnionej i posiadajacej pracownikéw o
odpowiednich kwalifikacjach, firmie instalacyjne;j.

14.SZKICE BUDYNKOW SUW Z WBUDOWANYMI URZADZENIAMI
SYSTEMU SYGNALIZACJI WLAMANIA | NAPADU.

W zatgcznikach

15.CERTYFIKATY ZASTOSOWANYCH URZADZEN
W zatgcznikach
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VLT®

COMPACT STARTER MCD 202

OPERATING INSTRUCTIONS
INSTRUGOES OPERACIONAIS
WHCTPYKLIMU 3A EKCNNOATALIUS

- BREUH
UPUTSTVA ZA UPORABU
' NAVOD K OBSLUZE
INSTRUCTIONS DE FONCTIONNEMENT
BETRIEBSANLEITUNG
UZEMELTETESI UTMUTATO
ISTRUZIONI OPERATIVE
INSTRUKCJA OBSLUGI
INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE
WHCTPYKUWSA NO 3KCIIYATALIAU
UPUTE ZA UPOTREBU
NAVOD K OBSLUHE
NAVODILA ZA UPORABO .
INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO

MG.17.B1.7K - VLT is a registered Danfoss trademark

Materiat zainstalowano
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Mounting Montage Motraxk
Montagem Aufbau Postolje
MoHTax Szerelés Montaz
wak Montaggio Montaza
Postolje Montaz Montaje
Montaz Instalare
A e le By /eT8l0Y.
50(1.97)
i 8, 16_1? ,QL ! 12
oToTo: B i} TeTeT =
: 3
100 (3.93)
ST

50(1.97)
Y

mm (inch) mm (pouce) MUNNUMETPbI (B I0viMLI)
mm (pol.) mm (Zoll) mm (in&i)

MM (MH4a) mm (htivelyk) mm (in¢i)

mm (inch) mm (inch) mm (inéev)

mm {inéi) mm (cale) mm {pulgada)

mm (palce) mm (tol)

2

TTTHA2D 10
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Dimensions Dimensions Dimensiuni
Dimensoes Abmessungen Dimenzije
Pasmepsl Méretek Rozmery
Rt Dimensioni Dimenzije
Dimenzije Wymiary Dimensiones
Rozméry Dimensiuni
S MCD202. 0 | A B o D [ E F
|
f A ' — < MCD 202-007 ;
L | t MCD 202-015 |
. ZeI8Iss| F | /mw “Mobaooos | %@ | 203 | 183 | 55 | 82 | 188
2 gl B P 1 (3.86) | (7.99) | (642 | (217) | (323 | (7.4
i w u - MCD 202-022 ;
- - ’ MCD 202-030 |
- o — ; -
wlm I MCD 202-037 i |
o 145 215 191 | P24 196
MCD 202-045 | i
. et sy | 88y | t7sey | L asey | (7.7
= MCD 202-055 ' |
] u . R % -
L_] ML g 202 240 212 l ‘ 180 | 204
OE (E7 ————— 1
olote/s) + e - MCD 202090 i |
——————————— (7.95) | (9.45) | (8.35) i 1630) | (8.03)
MCD 202-110 |
mm (inch) mm (pouce) MUINVMETPLI (410AMGI)
mm (pol.) mm (Zoll) mm {inéi}
MM (MH4a) mm (havelyk) mm {inci)
mm (inch) mm (inch) mm {in&ev;
mm (in&i) mm (cale) mm (pulgada)
mm (palce) mm (fol) .
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Cable Termination
Terminag¢ido do cabo
Kabenuu HakpalHuum
B 25 £ 3

Zavrsetak kabela
Zakonceni kabelu

Extrémité de céble
Kabelanschliisse

Kabelfej

Terminazione del cavo
Zakonczenie kabla
Capat al cablului

Pazpenka kaGens
Zavrsetak kabla
Zakoncenie kablov
Konci kablov
Terminacién de cable

mm? (AWG) mm? (AVG)
MCD 202-007 ~ MCD 202-037 ~ MCD 202-075 ~ MCD 202 007
MCD 202-030 MCD 202-055 MCD 202-40 MED 207110
10-35 25-70 \2 4 0.16-15 ] !F:m
- 'y i A b S e s
=== (8-2) w-2/00 | | NA Lt | oosete | Lj
2% 8y | . ¢ e
DE.‘ | (507 16.33) i ! "';"',
10-35 14 25-70 % T, 16 ! K
— (8-2) 058 | (%-2/0) (055} NA. 6 G i
mm {inch} wmer {inch) i (inchh ;_ o oy
Torx (T20) Torx {T20) ! '
L == 1@ | 3-5um 4-6 N, NA KA
2.2-3.7 fi-lb., 29 - bk Fi-lb,
7 mm T mm 3.5mmn
@ QD 3-5Nm 4-6Nm NA, 0.5 Nm max.
22-37 b 2944 ft-lb G4 Lb-in max,

75°C Wire — Use copper conductors only
Fio 75° — Utilize apenas condutores em cobre
MposogHuk 3a 75° — A2 ce WaNon3aBaT camo MegH! nposogHULM

75° Lk — (AL e

Zica 75°- koristiti samo bakrene vodice

75° vodi¢ - Pouzivejte pouze médéné vodite

Fil 75° - Utiliser uniquement des conducteurs en cuivre
75° Draht - Verwenden Sie nur Kupferleiter

75° huzal — kizarélag réz vezet6k hasznalandék

T irmame

Filo 75°C - Utilizzare esclusivamente conduttor in rame

Kabel 75°C — Nalezy stosowa¢ tylko przewody imedziane
Conductor 75° — A se folosi numai conducton iin cupru
Temnepatypa nNpeBoAcE 75 °C — vENONLIyiTe = 6is 0 MaJHbI:
NpoBOAHNKM

Zica 75°- koristiti samo vodice od bakra

75° vodi€ - PouZivajte len medené vodice

75°Zica — Uporabljajte le bakrene prevodnike

Cable de 75° — Utilice Gnicamente conduciores de cobre

MG.7.8B1.7K - VLI is a regislered Danings trademsk
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Specifications
Especificacdes
Cneundruxaumnm
FH

Specifikacije
Specifikace modelu

Spécifications
Elektrische Daten
Miszaki adatok

Dati Tecnici

Dane techniczne
Caracteristici tehnice

TexHu4ecKkue gaHHble
Specifikacije
Technické adaje
Znacilnosti
Especificaciones

¢0¢ A0

MCD 202 - XXX -YY - ZZZ

_
KW @ 400V
Power Rating

Valor Nominal da Poténcia

HomuHanHa mowHocT
Bz s

Dimenzionirana podesenost

Jmenovity vykon
Puissance nominale
Nennleistung

Névleges teljesitmény
Potenza Nominale

Moc znamionowa
Puterea nominala
HomMuHanbHas MOUHOCTL

Dimenzionirana podesenost)

Menovity prud
Ocena mogi
Potencia de salida

| A _
(L1, L2, L3)

Mains Supply

Rede de Alimentagao
MpexoBso 3axpaHsase
JsHR

Glavni dovod

Napajeni

Alimentation secteur
Versorgungsspannung
Haldzati taplalas
Alimentazione di Rete
Zasilanie sieciowe
Tensiunea de alimentare
CeTb nepemeHHOro Toka
Glavni dovod

Napajanie .
Glavno napajanje
Alimentacion de red

|

(A1, A2, A3) .

Control Supply

da Controle
1AXPEHBANE

Kontroin dayved

Napajeni

Alimentation de commande
Steuerspanniung
Vezérlotapialas
Alimentazione di Controllo
Zasilanie sterowania
Tensiinea de control
Muranae i
Kontrolnt ¢
Cviada
Rontrolno na
Alimentacion e controi

(IIPABACHNS

me

‘Medel | kwe AC53b. . T4 _ 5@, 200-440 VAC
i A S e e 45-66H

007 7.5 18A | AC53b 4-6:354 6 _ma_ 200-575 VAC

015 15 34A | AC53b 4-6:354 45-66H

018 18 42A | AC53b 4-6:354

022 22 48A | AC53b 4-6:354

030 30 BOA _| AC53b4-6:354

037 37 5A | AC53b 4-6:594,
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Wiring Cablage Cxema nopiroreHnn
. Diagrama de Ligacoes Schaltbild Elektricne instalacije
EnekrpotexHuvecka cxema Huzalozas Zapojenie
2R Cablaggio Napeljava
Elektri¢ne instalacije Okablowanie Cableado
Zapojeni Cablaj ‘
1L 13 ' BA @ 30 VDC resistive / 2A 400 VAC, AC11

B6A @ 30 VDC resistive / 2A 400 VAC, AC11
"F""T """ T"" 6A npu 30 VDC cunpoTusutenyo / 2A 400 VAC, ACT1
BA @ 30 VDC A7 HMLIN 24/ 2A 400 VAC, AC11
6A @ 30 VDC otporan / 2A 400 VAC, AC11
B6A @ 30 VDC odporové /2A 400 VAC, AC11
BA 4 30 VDC résistif / 2A 400 VAC, AC11
--------------------- - 6A @ 30 VDC Widerstand / 2A 400 VAC. AC11
171HA208.10 6A @ 30 VDC rezisztiv / 2A 400 VAC, AC11
/11 3/12 5/03 A1 AZ A3 N1 NZ 05 06 6A @ 30 VDC resistive / 2A 400 VAC, AC T
L o L e m_ .o @ 6A @ 30 VDC rezystancyjny / 2A 400 VAC, AC 1!

i | 1L [ £

' 6A @ 30 VOC rezistiv / 2A 400 VAC, AC11

f ) MocTofHHLIA TOK 6 A npu HanpAaxeHun 30 B {peavciusnan

' 12 14 Harpyska)/ nepeMeHHbIR Tok 2 A npu HanpskeHns 400 B, AC11
i

:

H

i

4] 6A @ 30 VDC otporan / 2A 400 VAC, AC11
& b 4 6A @ 30 VDC odporové / 2A 400 VAC, AC11

6A @ 30 VDC uporovna/ 2A 400 VAC, AC11
circuito resistivo de 6A @ 30 VCC / 2A 400 VCA, AC11
Mator g . N
30 Main Contactor Contattore Principale
Contator Principal Stycznik glowry

FnaseH koHTakTOp Contactor prncipai

Tl MnasrLiv KOMTAETT]

Glavni spoj

Hlavny siykaé

Glavni stiis

Interruptor automalico principal

Glavni spoj

Hlavni stykac
Contacteur principal
Hauptschiifz
Fokontaktor

Auxiliary Relay Function = Trip

Fungdo do Relé Auxiliar = Trip

DYHKUMA HA CNOMAraTeNTHOTO Pelle = Nakiu4aane
WMLk Do e = BEmAE

Pomoéna relejna funkcija = Trip

Pomocna funkce relé = Vypnuti

Fonction du relais auxiliaire = déclenchement
Hilfsschiitz-Funktion = auslésen

Segédrelé-miikodés = ledllitas

Funzione Ausiliaria del relé = Scatto

Funkcja przekaznika pomocniczego = wyigezane awaryjne
Functie releu auxiliar = Declansare

HaanaueHue BCNOMOraTenbHOro penae = jalyir+os OTKNiYeHe
Pomoéna relejna funkcija = Trip

Pomocna funkcia relé = Vypnutie

Funkcija nadomestnega preklopnika = Trip

Funcién del relé auxiliar = Corte

6 ‘ MG.17.B17K- VI 1 isa i’(‘-',];if'(.:i‘f;"’i sy "r‘-:‘r-irdrrie'a:‘k
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MCD 202 Series

staRT/

* Also resets trip conditions
Também reinicializa as condiges do trip
Hynupa v CbCTOAHUATA Ha M3KNIOYBaHe
[ P 3 07 B ] 2 AR
Takoder resetira pomeénu relejnu funkciju.
Také vynuiuje padminky vypnuti .
Réinitialise aussi les conditions de déclenchement
Auch Zurlicksetzen des Schaltzustands

A ledllitasi feltételek visszaallitasaval

s10P re N1
eu

177HAZ09.11

J-nposopHan
cxema

3 Zica
Trojvodi¢oveé
3 Zica

3 Cable

" 2 Wire 2 Fils 2-nposogHan 3 Wire 3 Fils
2 Fios 2 Schaltung cxema 3 Fios 3 Schaltung
2 NposoAHuKa 2 Huzal 2 Zica 3 ripoBogHuKa 3 Huzal
2 2B 2Filo Dvojvoditovée 3 i 3 Filo
2 Zica 2 Przewody 2 Zica 3 Zica 3 Przewody
2vodi&ové 2 conductoare 2 Cable 3voditové 3 conductoare
A ° A3 o R
S = g &
o o Al wiobl
£ K =
s 9 ta A2 &
s = t 2 5
= & START/ * =
STQP = N1
b—[v N2
g o3 &
E Al £ Lo
3 2 i
5 i
: -2 g -

Ripristina anche le condizioni di scatts
Kasuje réwniez wylaczanie awaryjne

Reseteazd, de asemenea, conditiile de declangare
Tarxe cOpacblBAET COCTOSKHUE 3ALMTHOIO OTRIONEHUA

Takode resetira pomoénu reiejnu funkciju.
Tiez vynuluje podmienky vypnutia

Tudi resetira pogoje preklopa

También reinicia las condiciones de corte

MG.17.B1.7K - VLT is a registered Danfoss trademark
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Motor Thermistar

Termistor do Motor
TepmucTop Ha enekTpomoTopa
B LA P 2

Termister motora

Termistor motoru

Thermistance moteur
Meterthermistor
Meotortermisztor
Termistore Motore
Termistoer silnika
Termister motor

TepMuCTop INEKTPOAEWI A TeNs

Termistor motera
Termistor molera
Motorjev upornik
Termistor del motor

7

05

06

177HAZ270.10

Or
Ou
Wnu

u

Nebo
ou

oder

vagy

Oppure

Lub

Sau

unu
i

£ 05
d L

11THAZZI G

Alebo

Ali
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MCD 202 Series

Disconnect from the power source before installing or servicing

Desligue a alimentagdo antes de instalar ou fazer manutengéo

[la ce K3KnioYN OT M3TOMHUKA Ha 3axpaHBaHe NPeAU WHCTANUPaHe WNKU TeXHUYecko obcnywsare

B AYEEZ AT, I T R _

Iskljuci iz izvora energije prije instaliranja ili resetiranja. ]

Pfed montazi nebo servisnim zédsahem odpojte od zdroje

Débrancher de la source d'alimentation avant de procéder & l'installation ou a la réparation

Vor Installation oder Wartung Stromzufuhr unterbrechen

Szerelés vagy szervizelés el6tt valassza le az aramforrasrol.

Interrompere il collegamento con la fonte d'energia prima dell'installazione o della manutenzione.

Przed instalacjq lub naprawa nalezy odiaczyé od Zrédia zasilania

Deconectati aparatul de la sursa de curent inainte de instalare sau intretinere

lMepeg MoHTaXHLIMU PAGOTAMU WK TEXHUYECKUM 0BCNYKUBAHNEM OTCOSANHNTE OT MGTOMHUNE NATSIIRA
Iskljui iz izvora energije pre instalacije ili resetiranja.

Pred montazou alebo servisnym zasahom odpojte od zdroja

Pred montazo ali popravilom odklopite od vira energije.

Desconecte la unidad de la fuente de ‘alimentacién antes de llevar a cabo la instalacion o las tareas de mantenimienio.

¢0¢ dOIN

This product has been designed for Class A environments. Use of this product in domestic environments may cause
radio interference .

Este produto foi projetado para equipamentos Classe A. A sua utilizacdo em ambientes domé
interferéncia nas freqliéncias de radio. g

Tosa usgenue e npoektuparo 3a obopyaBaHe knac A. ManonasaHeTo Ha ToBa U3AEnue 8 AoMILIIM V2 70BIA MOXE 44
npean3BnKa pajnoCMyLLEHNsT. -

ArESWiEA T A B8 %.
Ovaj proizvod je za A klase opreme. Uporaba ovog proizvoda u kuéama i stanovima moze izazvati radiske smetnje
Tento vyrobek byl navrZen pro zafizeni tfidy A. Pouziti tohoto vyrobku v domacnostech muze zpusobit ruseni
vysokofrekvenénich signald.

Ce produit a été congu pour un équipement de classe A. L'utilisation de ce produit dans des environnements
domestiques peut provequer des parasites radio-lectriques.

Dieses Produkt wurde fur den A-Betrieb konstruiert. Der Einsatz dieses Produktes in Haushallan kann Funkstdrungen
verursachen.

A termék A" osztalyu berendezéshez készilt. Hasznalata lakokérnyezetben radiovétel zavarokat okozhat.

Questo prodotto & stato progettato per 'apparecchiatura di Classe A e il suo utilizzo in ambienl) put causare
interferenze radio.

Niniejszy produkt jest przeznaczony do urzadzen klasy A. Jego wykorzystanie w gospodarstwie donowym moze
powodowacd zaktdcenia radiowe.

Acest produs a fost proiectat pentru echipamente din clasa A. Ulilizarea acestui produs intr-un mediu casnic poate
cauza interferente radioelectrice.

Hanvoe napenue Geino paspabotaHo Ans 060p'  3aHuMA kracca A. Mcnonb3oBaHue 3Toro ISV B GLITOBBIX .
YCTIOBUAX MOXET BbI3BATL PaAUONOMEXI.

Ovaj proizvod je napravijen za A klasu opreme. Uporaba ovog proizvoda u kucama i stanovima moZe izazvati radijske
emeatnia

08 pode causar
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Adjustments
Ajustes
PerynupoBku
g
PodeSavanja
Nastaveni

Réglages
Einstellungen
Beallitas
Messe a punto
Nastawy
Ajustari

Perynuposiu
PodeSavanja
Nastavenia
Prilagoditve
Ajustes

‘. Par:

Example’

Motor FLC

Mator FLC

Tok Nnpv NbeH ToBap Ha
eneKkTpomoTopa
FRALIEL F

Motor FLC

Jmenovity proud motoru
Centréleur a logique floue (FLC)
du moteur

Motor FLC

Motor névleges arama (motor
FLC)

Motore FLC

Silnik FLC

Motor FLC

Tok arekTpogBUraTens npu
nonHoi Harpyake (Motor FLC)
Motor FLC

Menovity prid motora

Motor FLC

FLC del motor

0% 80%

177HAZ2L 70

60% 90%

50% 150%
Motor FLC

(e MCD 202 FLO)

Current Limit

Limite de Corrente
MNpeaeneH Tok

B AR BB

Trenutno ograniéenje
Meznl hodnota proudu
Limite de courant
Stromgrenze
Aramkorlat

Limite di Corrente
Ograniczenie pradu
Limita curentului
MpeaenbHbIi Tok
Trenutaéno ogranicenje
Medzna hodnota pridu
Omejitev toka

Limite de intensidad

300% Gia 400%

150%

177HAZ25.10

250% " 450%
Current Limit

(% Motor FLO)

0% 4

350%

100% 4

200% 4

Current Ramp
Rampa de Corrente
MosuwaeaHe Ha Toka
LA

Trenutni rast
Proudovy rozbéh
Rampe de courant
Stromkurve
Aramrampa

Rampa di Corrente
Prad rozpedzania/hamowania
Rampa curentului
HapacTtaHue Toka
Trenutaéni rast
Pradovy rozbeh
Dolo&ena plogcad
Rampa de intensidad

=,

)

0%

5 15
1553 & 5
s Ty 5/
2 opr B

177HAZ25 10

Current Ramp

[%FLC / Ramp Time)

I
400% o
300% 4

200 4

100%

158

[ e !

10
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Soft Stop

Parada Suave
MnaeHo cnupate
e

Soft stop

Pomaié zastaveni
Arrét progressif
Weicher Halt
Lagyleallitas
Arresto Dolce
tagodne zatrzymanie
Oprire ugoara
MnasHbIi ocTaHoB
Soft stop

Pomalé zastavenie
Mehko ustavijanje
Parada suave

8 10s 25
s 145
4s 163

25 ) "20s
No
Solt Stop

Soft Stop
{Seconds)

177HAZ27.10

Motor Trip Class

Classe de Trip do Motor
Knac Ha npekwcaaHe Ha
eneKTpoMoTopa

R ATLEG o A o )

Motor Trip Class

Tiida vypnuti motoru

Classe de déclenchement du
moteur
Motor-Auslése-Kiasse
Motorleallitasi osztaly
Classe di Scatto Motore
Klasa zabezpieczenia silnika
Clasa de declangare motor
Knacc 3aluTHOro oTkniodeHus
aneKTpoaBWraTens

Motor Trip Class

Trieda vypnutia motora
Motor Trip Class

Clase de corle del motor

177HAZZ8.10

B 2
& 14
4 18

21 '

OFF

Mator Trip Class

Trip Class 10 .

Excess Start Time

Tempo de Partida Excessivo
OonbnkutenHo epeme Ha
crapTupaHe

8 tH B IN fi)

ProduZeno vrijeme pokretanja
Prodlouzena doba startu
Temps de démarrage
excédentaire
Uberschuss-Startzeit
Hosszabb inditasi idé

Tempo d'Avviamento Eccedente
Dopuszczalny czas rozruchu
Timp de pornire in exces
OrpaHuyeHne mMakcumansHoro
BPEMEHU nycka

ProduZeno vreme pokretanja
PrediZena doba Startu
PreseZek v zagonskem &asu
Exceso de tiempo de arranque

177HAZ29.10

8 12
6 i
4 16

2o W0
Excess Start Time
(Seconds)

LK00%%
300%
2007

100%

MG.17.B1.7K - VLT is a registered Danfoss trademark
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Phase Rotation Protection
Protegdo da Rotacdo de Fases
3aumra npu 3aBwpTaHe Ha
chaaure

Fazna rotacijska zastita
Ochrana proti rotaci fazi
Protection de la rotation de phase
Phasendrehungsschutz
Fazisforgatasi védelem
Protezione Rotazione di Fase
Zabezpleczenie zamiany faz
Protectie de rotire a fazelor
3awmra ot nopsgka
YepegoBaHuAa caa

Fazna rotacijska zastita
Ochrana proti rot4cii faz
Zadtita pred zamenjavo faze
Proteccion de rotacidn de fase

ANY) (AN
FWD\®/ FWD

Phase Rokation
Protection

177HA230.10

Auxiliary Relay Function
Fungdo do Relé Auxiliar
DYHKUMA Ha cnomaraTenHoTo
pene

4 i 4 v Th i

Pomo¢na relejna funkcija
Pomocné funkce relé

Fonction du relais auxifiaire
Hilfsschiitz-Funktion
Segédrelé-miiksdés

Funzione Ausiliaria Relé
Funkcja przekaznika pomochiczegd
Functie releu auxiliar
HasHaueHue BcnomorarensHoro
pene

Pomocna relejna funkcija
Pomocna funkcia relé

Funkcija dodatnega preklopnika
Funcién del relé auxiliar

LRun |
Aux Relay

177HAZ3 10

Phase
Ro_tation

iYL
AT

[Trip " | Run :
Aux Relay = Trip

= ANY

Phase
thation

AN}? ' -3\5&‘(

= FwD

;FW-IJ\”;‘ /F.WD
{Trp | {Run ;
Aux Relay = Run

12

MG, 17.131 /_K_\—/[r s 7 ?.‘(‘?!:',‘1;—,'}'1"'!:(; Barings trademark

11THAZ32 10

Aﬁj l'(li3

If, i -
4 5 o H

-~

'q

-

FwWD

; ;,_\; e

“714A230 10



Dot

MCD 202 Series _

Indication
Indicagéo
WunukaTtop
i
ldentifikacije
Indikace

Indication
Anzeige
Kijelzés
Indicazione
Wskazanie
Indicatoare

WMupuxauun
Identifikovanje
Indikacia
Indikacije
Indicacién

7/el8]Es

Off, Apagado, Makniouen,

X, Iskljuéeno, Zhasnuto,

Marche, Aus, Nem vilagit,

Non in funzione, Wyt, Oprit,
BeiknioveHo, Iskljuéeno,

On, Aceso, BkniodeH, 11
Ukljueno, Sviti, Arrét, Ein,
Vilagit, In funzione, Zal,
Pornit, Biniouano,
Ukljugeno, Svieti, Luéka

Flasn, Piscando, Muraw,
[5% Treptanje, Blika,
Cligneternent, Blinken,

Villoy, Lampeggio, Pulsuje,
Intermitent, Murauue,

=] g

wnr
Corspant Bartar MCO 04

]

177HAZ13.10

!@Y\ ‘@” ngn

Zhasnuté, Lugka ugasnjena, gori, Si Treptanje. Blika, Lucka
No _...dtipa, Parpadeo

No control power Ready Starter tripped
Sem alimentagido de Pronto Starter acicnado
controle loToB Crapreper ce e u3knodun
Hama ynpaesnasalyo ek A B
IAxpapesie Priprema Pokrelas
P sl PFipraven Spolsien vyprut
Bez napona Prat Inierrupteur de démarrage
Zadné oviadaci napdjeni Ready déclenché
Pas d'alimentation de Uzemkész Startel ausgelast
commande Pronto Indité kikapcsolva

Ready kgin Steuers_t_ron.1 Stan gotowosci Avviaiore scaitato
Nincs vezérlételjesitmény Pregatit Whylaczanie awaryjne
Assenza alimentazione di FOToBHOCTL Demaror declansat
controlfol ; ’ Priprema MyckaTens oTKIGUEH
B.rak zasﬂz_ima sterowania Pripraveny Pokretat
Lipsd tensiune de control Pripravijenost Startér vypnuty
OtcyTerBue HanpsieHus Preparado Starter v zagonu
ynpasneHua Mator de arranque
Bez napona i desconeciaic
Ziadne ovladacie napajanie |
Ni elektricnega toka i
Sin potencia de control
Motor not running Motor running at full speed | Motor slarting or stopping
Motor parado Motor trabalhando com Motor partindo ou parando
EnekrpomoTopsT He patoTy | velocidade total ENeKTpoMOTOpLT cTapTupa
LA B EnexrpomoTopuT paBoru Unu cnupa
Motor ne radi NpY MBAHA MOLWHOCT WL (ol g ol s g
Motor nebézi AR L A s B Motor starta ili se zaustavlja
Moteur hors fonctionnement | Motor radi punom brzinom Molar stariuje nebo
Motor l4uft nicht Motor béZi na piné otacky zastavuje
Nem jaré motor Moteur fonctionnant a Mateur démarrant ou
Motare non funzionante vitesse maximale s'arretant
Silnik nie pracuje Motor I:‘ipﬂ _mil r_méchster kotor startel ader halt an
Motorul nu functionsazs Geschwindigkeit Molarinditas vagy -ledllitas
SnewponsuraTénb e Teljes fordulatszamon jaro Awvio o arreslo del motore

Run BpaLyaeTcs motor Siinik startue lub zatrzymuje

Motor ne radi
Motor nebezi
Motor ni v teku
Motor parado

Motore funzionante a
velocita massima

Silnik pracuje z pelng
predkoscig

Motorul functioneaza la
vitezd maxima '
JnexkTpeaBuraTens
Bpal|aeTcs Ha NonHom
CKOpOCTH

Motor radi punom brzinom
Motor bezi na piné otagky
Motor je v polnem teku
Moter funcionando a toda
velocidad

MG.17.B1.7K - VLT is a registered Danfoss tradermnark

sig
Motorul porneste sau se
opreste
AnekTpojsurarens
3anyckaerca unu
oCTanaBNUBAETCA

Moler slarts il se zaustavlja
Meator starhing alebo
zasglavuje

Motor se zsoanja ali ustavija
Mator airancando o
deteniéndose

3
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Trouble Shooting Dépannage Mounck n ycrpanerue
Resolugao de Problemas MaRnahmen zur HEeUCNPaBHOCTR
OTtcTpaHaBaHe Ha Fehlerbeseitigung ReSavanje problema
HeusnpasHoCTH Hibaelharitas Odstranovanie probiémov
T Ricerca Guasti Resevanje tezav
Rjesavanje problema Usuwanie usterek Resolucién de problemas
Odstrafiovani problému Depistarea defectiunilor

’F{eady T T2 io Onicatme, .‘B_@I}B-,_,Q_p‘i‘s!_._Popi;_,: Description, Beschreibung, Leiras, Descriziono,. Dpis, -
! st oDt ¢, Opis, Popis, Opis; Descripcion’ i ; e TR -
Power Circuit: Check mains supply L1, L2 & L3, motor circuit T1, T2 & T3 and soft starter SCRs
Circuito de Alimentagao Verifique a rede de alimentagio L1, L2 e L3, o circuito do motar T1 TZ e i3 2 5s SCRs do

'Q,"x1

Soft Starter.

Cunosa sepura: INposepere aaxpansawy nuHu L1, L2 v L3, Bepura Ha motopa T1, T2 u T3 u ynpauiacmuTe
M3NpaBuTENy Ha NNaBHWA cTapTep.

PR A LI L2 R L3 LR TL. T2 B T3 AGRALES SCR.
Strujni krug: Provjeri glavni dovod L1, L2 i L3, strujni krug motora T1, T2 i T3 i meki pokretac SCRs.
Hlavni obvod: Zkontrolujte napdjenl L1, L2 a L3, obvod motoru T1, T2a T3 a tyristor soft startéru.

Circuit d'alimentation : Vérifier 'alimentation secteur L1, L2 et L3, le circuit du moteur T1, T2et T3 et les redresseurs
commandés au silicium (SCRs) de linterrupteur de démarrage progressi.

Stromkreis: Uberprtfen Sie die Versorgungsspannung L1, L2 & L3, den Motorstromkreis T1, T2 & T3 und den Soft-
Starter SCRs. ‘

Haldzat: Ellenbrizze az L1, L2, L3 halézati taplalast, a T1, T2, T3 motoraramkart és a lagyinditd sziliciumvezérelt
egyeniranyitoit,

Circuito di Potenza: controllare Palimentazione di rete L1, L2 & L3, il circuito del motore T1, 72 & T3 & I'avviatore dolce
SCRs.

Obwéd zasilania: sprawdzi¢ zasilanie sieciowe L1, L2 i L3, obwod silnika T1 , T2 1 T3 oraz uklad 1yrysiordw softstartu

Circuit de alimentare: Verificati tensiunea de alimentare L1, L2 silL3, Gircuitul motorului T1 T2 i T3 gi ecranele de
demaraj soft.

Llens nutanua: nposepeTe kabenu nuranvna L1, L2 u L3, nposoaa anekTpogsurarens T1, T2 u T3 v xpemHUEBble
ynpasrnfemsie AMOAbLI YCTPOMCTBA NNaBHOro nycka.

Strujni krug: Proveri glavni dovod L1, L2 i L3, strujni krug motora T1, T2 i T3 i meki pokretac SCRs
Hlavny obvod: Skontrolujte napéjanie L1, L2 a L3, obvod motora T1, T2 a T3 a tyristor soft stariéra,
Elektritno vezje Preveri glavno napajanje L1, L2 in L3, vezje meterja T1, T2 in T3 ter zaganjainik za i

Circuito de potencia: Compruebe la alimentacion de red L1, L2 y L3, el circuito del motor T1. T2y~
motor de arranque suave,

ki vzig SCR
. v los SCRs del

'D:'XZ

Excess Start Time: Check load, increase Current Limit or adjust Excess Start Time setiing.
Tempo de Partida Excessivo Verifique a carga, aumente o Limite de Corrente ou ajuste a reguiager c«cess Start
Time (tempo de partida excessivo).

Bpeme Ha nyckoso npesuiuasane: Mposepere ToBapa, ysenuyeTe NPeASnHASR TOK UAU perynupadare apemeTo Ha
NyckoBO NpeBvwasaHe

RELUABIRT ) TR, S5 CHRVIRIR " BN e s W,

ProduZeno vrijleme pokretanja Provjeriti optereéenje, provieriti trenutni limit ili podesiti produZeno vrijema pokretanja
ProduZeno vrijeme pokretanja Provjeriti optereéenije, provjeriti trenutni limit ifi podesiti produZeno vrijeme pokretanja
ProdlouZena doba startu: Zkontrolujte zatiZzenl, zvyste mezni hodnotu proudu nebo upravte nastaveni prodlouzené
doby startu

Temps de démarrage excédentaire : Vérifier la charge, augmenter la limite de courant ou ajusler le réglage du temps
de démarrage excédentaire

Uberschuss-Startzeit Uberpriifen Sie die Ladung, ernhen Sie die Stromgrenze oder reguliersn S <12 Liberschuss-
Startzeit

Hosszabb inditasi id6: Ellendrizze a terhelést, névelje az aramkortatol vagy maddositsa a hosszabh hvil{asi idd
beallitasat.

Tempo d'Avviamento Eccedente: Contrallare il carico, aumentare il Limite di Corrente o regolare 'impostazione del
Tempo d'Avviamento Eccedente. .

Przekroczenie czasu rozruchu: sprawdzi¢ obciazenie, zwigkszy¢ ograniczenie pradu lub zmieni¢ ustawienia
dopuszczalnego czasu rozruchu.

Timp de parnire in exces: Verifica{i sarcina, cresteti Limita curentului sau ajustati setarea Timp de pornire in exces.
cnvwkom Gonblioe Bpems nycka: NPOBEpLTE HarpyaKy, YBeNnM4sTe NpesensHLIf Tk uan OTRETYNAPYITE YCTaBKY
n3BLITOYHOTO BpEMeHN nycka. '

ProduZeno vreme pokretanja Proveriti oplereéenje, proveriti trenutni limit ili podesiti produzeno vreme pokratania

Predlzena doba &tartu: Skontrolujte zétaz, zvyste medzni hodnotu pridu alebo upravie nastavenic piedizenej doby
Startu.

Presezek v zagonskem &asu Preveri obremenitev, povecaj tokovno omejitev ali nastavi Excess Start irme nastavitve
Exceso de tiempo de arranque: Compruebe la carga, aumente el limite de intensidad o ajuste la ijuracion de
exceso de tiempo de arranque.

i4
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~Ready

Description; Descrigdo, Onicanve, ¥, Opis, Popis, Description, Besehre:bung, Lelras, Descrizione, O’p’is :
Descriere, Onucauie, Opis; Popis, Opis, Descripcién

'Q'XS

Motor Overload: Allow motor to cool, reset soft starter and restart. Soft staner cannot be reset until motor has coofed
Sobrecarga do Motor Espere o motor esfriar, reinicialize o soft starter e d& a partida de novo. O Sofi Starter ndo pode
ser reinicializado antes do motor.

MpeToBapeaHe Ha enekTpoMoTopa: OcTaBeTe enekTPOMOTOPa A3 Ce OXNaiW, HynupaiTe NNaBHNa CrapTep W nycHeTe
0THOBO. [NaBHUAT CTapTep He ce Hynupa, AoKaTo enerrpom'rop'b'r He ce OXNagu 4oCTaThyHe

AL, RS, RAPREISE T, RPLE G2 i fdea) i A3k L .

Preopterecenje motora: Pustiti motor da se ohladi, resetirati meki start pokretaé | ponovo pokrenul: moter Meki starter
ne moze biti resetiran

Pfetizeni motoru: Nechte motor vychladnout, vynulujte soft startér a znovu nastartujte. Soft startér nelze vynulovat
dokud motor dostatecné nevychladne

Surcharge moteur : Laisser refroidir le moteur, réinitialiser l'interrupteur de démarrage pregressif puis redémarrer. |l est
Impossible de réinitialiser l'interrupteur de démarrage progressif tant que le moteur n'a pas correctement refroidi
Motor tberlastet Lassen Sie den Motor abkilhlen, setzen Sie den Soft-Starter zurlick und starten Sie erneut. Der Sofi-
Starter kann nicht zurlickgesetzt werden, solange der Motor nicht gentigend abgekihll ist.

Mator-tulterhelés: Hagyja lehiini a motort, allitsa vissza a lagyinditét, és inditsa Ujra a berendezést A lagyinditd csak a
motor utan &llithaté vissza

Sovraccarico del Motore: Far raﬁreddare il motore, ripristinare 'avviatore dolce e riavviare. L'Avviatere Dolce non puo
essere ripristinato se il motore non si & raffreddato adeguatamente.

Przecigzenie siinika: zaczekaé, az silnik ostygnie, zresetowaé uklad lagodnego rozruchu i urichonic penownie. Nie
mozna zresetowac tego ukladu, zanim silnik dostatecznie nie ostygnie.

Motor In suprasarcind: Permiteti motorului sa se riceasca, resetati demarorul soft si reporniti metorul. Demarorul soft
nu poate fi resetat pana cand motorul nu s-a racit suficient.

Meperpyaxa anekTpoasurarens: [Mo3sonkTe [BUrATENK OCTLITh, COPOCHTE YCTPORCTBO NNABHArO AYCKa W
npouaBeauTe NOBTOPHLIA NycK. YCTPOACTBO NNABHOrO Nycka HeMb3s c6pucw~rb NPEXAE YEM INEKTPO/BUTATENb HE
6yAeT LOCTaTOUHO OXNaX/EH.

Preoptere¢enje motora: Pustiti motor da se ohladi, resetirati meki start pokretag i ponovo pokrenuti motor. Meki starter ne moze
biti resetiran:

PretaZenie motora: Nechajte motor vychladnut, vynulujte soft &tartér a znova nastartujte. Soit Startér nie je mozne
vynulovat, kym motor dostatoéne nevychladne.

Preobremenitev motorja: Pustite motor, da se ohladi, poncvno mehko startajte. Zaganjalnik na mehko ne moremo
vklopiti pred motorjem.

Sobrecarga del motor: Deje que se enfrie el motor, reinicie el motor de arranque suave y viielva 2 arrucar, El motor
de arranque suave no puade reiniciarse hasta que el motor (se haya enfriado).

'gj"xél

Motor Thermistor: Check motor ventilation and thermistor connection 05 & 06. Allow motor lo cool.
Termistor do Motor Verifique a ventilagio do motor e as conexdes 05 e 06 do termistor. Espere o motol esfriar,
TepmucTop Ha enekTpomoTopa: MpoBepeTe BEHTUNAUKATA HA ENEKTPOMOTODA W CBBLP3BANUATA Ha TepwncTopa 05 v
08. OcTaBeTe enekTpoMoTOpa aa ce oxnaan.

LI PR . B T LKA A LS 05 1) 06 {UrrabLI-H).

Termistor motora Provijeriti ventilaciju motora i spojeve 05 i 06. Pustiti motor da se ohladi

Termistor motoru: Zkontrolujte vétrani'motoru a svorky termistoru 05 a 06. Nechte motor vychladnout

Thermistance moteur : Vérifier la ventitation du moteur et la connexion de la thermistance 05 et 06. Laisser refroidir le
moteur

Motorthermistor Uberprifen Sie die Motorluﬂung und die Thermistor-Verbindungen 05 & 06 Lassen Sie den Motor
abkahlen.

Motortermisztor: Ellendrizze a motor szellézését és termisztoranak csatlakozasat (05 es 06). Hagyjs ohiilni a motort
Motore Termistore: controllare la ventilazione del motore ed il collegamento del termistore 05 & 06 i s¢ raffreddare i
motore.

Termistor silnika: sprawdzi¢ wentylacje silnika i ztgcza 05 i 06 termistora. Zaczekae, az silnik ostygne ;
Termistor motor: Verificati ventilatia motorului gi conexiunile termistorului 05 si 06. Permiteti motorulu: sd se réceasca.
TepMucTop anekTposBuratens: MNposepbTe BEHTUNALMNIO 3NEKTPOABUraTens v 3aXnMbl TEpMACTopa 05 w 06, [lakire
3NeKTPoABUraTenio OCTbITh.

Termistor motora Proveriti ventilaciju motora i spojeve 05 i 06. Pustiti motor da se ohladi.

Termistor motora: Skontrolujte vetranie motora a svorky termistora 05 a 06. Nechajte motor vychladnyf,

Motarjev upornik Preveri zraenje motorja in uporovno povezavo 05 in 06. Pusti, da se motor shiadi.

Termistor del motor: Compruebe la ventilacién del motor y las conexiones 05 y 06 del termistor. Deje que se enfrie e!
motor,

Phase Imbalance: Check line current L1, L2 & L3.
Desbalanceamento das Fases: Verifique a corrente das linhas L1, L2 e L3,
Hebananc Ha da3uTe: MposepeTe ToKa HW NuHWMTE L1, L2 1 L3.
HULAS 107 e eksiid (L1, L2 F L3).

NeuravnoteZenost faze: Provjeriti dovede L1, L2 i L3

Fazova nerovnovaha: Zkontrolujte sitovy proud L1, L2 & L3
Déséquilibre de phase : Vérifier le courant de secteur L1, L2 et L3
Phasenungleichgewicht: Uberprifen Sie den Netzstrom L1, L2 & L3
Féaziskiegyenstlyozatlansag: Ellenérizze az L1, L2 és L3 vonalaramot.
Sbilanciamento di Fase: controllare la corrente dilinea L1, L2 & L3.
Niezréwnowazenie faz: sprawdzié prad w linii L1, L2 i L3.

Asimetrie de faza: Verificali curentul de linie L1, L2 si L3.
HecummeTpus has: MNpoeepbTe Tokn B nunHusx L1, L2 v L3,
NeuravnoteZenost faze: Proveriti dovode L1, L2 i L3,

Fazova nerovnovaha: Skontrolujte sietovy prid L1, L2 & L3.

Fazna nestabilnost: Preveri linijski tok L1, L2 in L3.

Desequilibrio de fase: Compruebe Ia intensidad de linea L1, L2 y L3.

MG.17.B1.7K - VLT is a registered Danfoss tradernark 6
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MCD 202

Dcifild

MCD 202 Series

\ Ready

Deseription; Descrigao, Oritcauhe, U1, Opls, Popls, Description, Beschreibung, Leiras, Descrizione, Opis,
Descriere; Onucauue, Opis, Popis, Opis, Descripcian : ‘

';‘\'xﬁ

Supply Frequency: Check supply frequency is in range.

Frequéncia de Alimentagio: Verifique se a freqiiéncia de alimentagao esta correta.

UecToTa Ha saxpaHsaHeTo: [posepeTe gany YyecTorara Ha 3axpaHBaHETo e B AONYyCTUMMA AU3NaIoH.
BIFHER: KEBEMERTEE BN,

Frekvencija dovoda: Provjeri da |i se frekvencija nalazi u opsegu.

Napéjeci kmitoet Zkontrolujte, zda je napajeci kmitoGet v povoleném rozsahu.

Fréquence d'alimentation : Vérifier que la fréquence d'alimentation est comprise dans les imiles.
Netzfrequenz: Uberpriifen Sie, ob die Netzfrequenz im richtigen Bereich liegt.

Tapfrekvencia: Ellenérizze, hatarértékeken bellli-e a tapfrekvencia.

Frequenza d'alimentazione: Controllare che la frequenza d'alimentazione sia giusta

Czestotliwo$é zasilania: sprawdzié, czy czestotliwosé zasilania zawiera sie w zadanym przedziale.
Frecventa de alimentare: Verificali daci frecventa de alimentare este in gama corecid

HacTora nUTaIOWEro HanpsKeHNs: NPOBEPLTE, HAXOAWTCR Y YACTOTA NUTAKWER CeTH B YCTAHORNGHHEIX Npeaenax
Frekvencija dovoda: Proveri da li se frekvencija nalazi u opsegu.

Napajaci kmitocet Skontrolujte, &i je népéjaci kmitocet v povolenom rozsahu.

Napajalna frekvenca: Prepriaj se, da frekvenca napajalnega toka ustreza predpisani.

Frecuencia de alimentacién: Compruebe si la frecuencia de alimentacién esta dentro del rango.

Phase Rotation: Check for correct phase rotation.

Rotagio de Fase: Verifique se a rotagéo de fase esta correta.

3aebpTane Ha thasuTe: MpoBepeTe 3a npasuIHOTO 3apbLpraHe Ha dasuTe.
FHRTHERS: A AR NESE 75 10w

Fazna rotacija: Provjeriti ispravnost fazne rotacije

Rotace fazi: Zkontrolujte spravnost rotace fazi.

Rotation de phase : Vérifier que la rotation de phase est correcte
Phasendrehung: Uberpriifen Sie, ob die Phasendrehung stimmt
Fazisforgatas: Ellendrizze, megfeleld-e a fazisforgatas.

Rotazione di Fase: Verificare la corretta rotazione di fase.

Zamiana faz: sprawdzié, czy kolejnosé faz nie zostala zmieniona.

Rotire a fazelor: Verificati daci rotirea fazelor este cea corects.

Nopagok yepenosaHua chas: MposepbTe NPaBUALHOCTL YepejosaHus ¢as.
Fazna rotacija: Proveriti ispravnost fazne rotacije.

Rotacia faz: Skontrolujte spravnost rotacie faz.

Obratanje faze: Preveti pravilno obradanje faze.

Rotaci6n de fase: Compruebe si la rotacién de fase es correcta.

Communications Failure: Check serial comms link to MCD accessory moduie. Remove and refi accassaly moduie
Falha de Comunicagéo: Verifique a conexao da comunicago serial para 0 modulo acessoric do MG Remova e
instale esse médulo novamente.

KomyHukaumoHHa HeusnpaeHocT: Mposepete CepuiitHuA KOMYHUKaUNOHEH KaHan 4o cnomararenins MCD mogyn,
Csanere u MoHTUpaiiTe OTHOBO CriomaraTenHus MoAyr.

MAEHBE: KT MCD SRS EY R AT DA RS . 0T A b 8,
Greska u kontaktu: Provjeri serijsku komunikacijsku vezu prema MCD modulu. Zamieniti i uskiaditi modul,

Chyba kemunikace: Zkontrolujte sériové komunikaén! propojent s doplfikovym modulem MCD. Vyjméte a znovu
instalujte doplrikovy modul.

Echec de communication : Vérifier ia liaison de communication série vers le module accessoire MCD. Exiraire et
réparer le module accessoire. :

Ubertragungsfehler: Uberpriifen Sie die serielle Schnittstelle zum MCD-Zusatzmodul, Entfernen Sie das Zusatzmodul
und bauen Sie es erneut ein.

Kommunikaciés hiba: Ellendrizze az MCD bévitémodulba vezets kommunikacios vonalat. Tavolitsa =l majd helyezze
vissza a bévitémodult.

Guasto alle Comunicazioni: controllare che le comunicazioni seriali siano collegate al modulo accessano MCD.
Rimuovere e riparare il modulo accessaorio.

Blad komunikagji: sprawdzi¢ polaczenie szeregowe z modutem dodatkowym MCD. Odlgczyé modui dadatkowy i
zainstalowaé ponownie. '

Eroare de comunicatie: Verificati legatura de comunicatie prin portul serial catre modulul accesoriu MCD Demontati si
remontali modulul accesoriu.

CGoit kommyTauvu: nposepsTe MOCNER0BATENLHYIO NIUMHUIO CBAIN C BCNOMOraTensHuiM moaynem MCHD. Yaanure v
BHOBb YCT2HOBUTE BCNOMOraTenbHbli MOAY L.

Greska u kontaktu: Proveri serijsku komunikacijsku vezu prema MCD modulu. Zameniti i uskiagiti oo
Chyba komunikacie: Skontrolujte sériové komunikaéné prepojenie s doplnkovym modulom MCD Vyharie a znova
inétalujte dopinkovy modul.

Napaka v komunikaciji: Preveri serijsko povezavo do MCD dodatnega medula. Odstrani in ponovno prilidi dodatni
modul.

Fallo en las comunicaciones: Compruebe ef enlace de comunicaciones serie al madulo secundario dal MCD.
Desmonte y vuelva a colocar el médulo secundario.

16
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Zalecenia projektowe MCD 200

m Ostrzezenia

W OstrzeZzenie o wysokim napieciu

Po podigczeniu urzadzenia MCD 200
% do napiecia liniowego, wystepuje w
nim niebezpieczne napiecie. Instalacje

elektryczng powinien przeprowadzaé¢ wylgcznie
wykwalifikowany elektryk. Nieprawidiowa
instalacia silnika lub urzadzenia MCD 200 moze
spowodowac awarie sprzetu, powazne obrazenia
ciata lub $mier¢. Nalezy postepowaé zgodnie

z zaleceniami zawartymi w niniejszej instrukgii,
panstwowymi_przepisami elektrycznymi oraz
lokalnymi przepisami bezpieczenstwa.

B Przepisy bezpieczenstwa
1. Przed przystapieniem do prac naprawczych
nalezy odigczy¢ softstart od sieci zasilajgcej.

Do obowigzkdéw uzytkownika lub
' instalatora urzadzenia MCD 200 nalezy
@

zapewnienie odpowiedniego uziemienia

oraz zabezpieczenia obwodu odgalezionego, zgodnie

z panstwowymi przepisami elektrycznymi oraz
lokalnymi przepisami bezpieczeristwa.,

B Ostrzezenie przed przypadkowym uruchomieniem

1. Silnik mozna zatrzymaé za pomocyg polecen
cyfrowych lub magistrali, kiedy softstart jest
podtgczony do sieci zasilajace;j.

Jesli wzgledy bezpieczenstwa osobistego
wymagajg zabezpieczenia przed przypadkowym
uruchomieniem, te funkcje zatrzymywania

s3 niewystarczajace.

2. Silnik, ktéry zostat zatrzymany moze sie
uruchomic, jesli wystgpig bfedy w elektronice
softstartu, bfad tymczasowy w sieci zasilajacej
lub przerwa w podtaczeniu silnika.

B Symbole wykorzystane w niniejszej instrukcji
Niniejsza instrukcja zawiera rozmaite symbole,
wymagajgce specjalnej uwagi. Wykorzystano
nastepujace symbole:

Uwaga:

Il Oznacza cos, na co czytajacy powinien
i zwraci¢ uwage

Oznacza ostrzezenie ogélne

Oznacza ostrzezenie dot. wysokiego
napiecia

B Zapobieganie uszkodzeniu softstartu

Nalezy przeczytac.i przestrzegac wszystkich zalecen
zawartych w ninigjszej instrukcji. Ponadto, nalezy
zwroci¢ szczegblng uwage na nastepujace elementy:

1. Nie nalezy podtaczaé kondensatoréw
korekcyjnych wspotczynnika mocy do wyjscia
softstartu. Statyczna korekcja wspéiczynnika
mocy, jesli zostanie wykorzystana, powinna zostaé
podigczona od strony sieci zasilajgcej softstartu.

2. Nie nalezy podtgczaé nieprawidtowych napieé do
wejs¢ sterowania urzadzenia MCD 200,

Uwaga dot. elektrostatycznosci;

' wytadowanie elektrostatyczne (ESD).

@ Wiele komponentéw elektronicznych jest
wrazliwych na elektryczno$¢ statyczng. Napiecia
tak niskie, Ze nie mozna ich poczué, zobaczyé
czy uslyszeé¢, mogg skrocié trwato§é, ograniczyé
wydajnos¢ lub catkowicie zniszezyé wrazliwe
komponenty elektroniczne. W trakcie serwisowania
nalezy uzy¢ odpowiedniego sprzetu ESD, aby
zapobiec ewentualnym uszkodzeniom.
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Zalecenia projektowe MCD 200

m Przeglad serii MCD 200

H Opis
Seria softstartow MCD 200 firmy Danfoss
obejmuje dwa oddzielne produkty:

* MCD 201
= MCD 202

Softstarty MCD 201 i MCD 202 sg jednakowe pod
wzgledem rozwigzan mechanicznych i zasilania,
lecz oferujg rézne poziomy funkcjonalnosci.
Softstarty MCD 201 umozliwiajg kontrole rozruchu

i zatrzymania (TVR - Timed Voltage Ramp) i mogg
wspbipracowac z zewnetrznymi urzgdzeniami
zabezpieczajgcymi silnik.

Softstarty MCD 202 wyposazono w kontrole rozruchu
ograniczenia pradu, tagodne zatrzymanie TVR oraz
szereg funkcji zabezpieczajgcych silnik.

d serii

3

— Uwaga:
—ﬁ Niniejsza instrukcja odnosi sie do urzadzeri

MCD
200

MCD 200, MCD 201 i MCD 202. Oznaczenie
MCD 200 jest uzywane w przypadku
opisu cech wspdlnych obu grup produktéw MCD
201 i MCD 202. We wszystkich pozostatych
przypadkach tekst dotyczy konkretnej grupy
produktow MCD 201 lub MCD 202.

c
o
o)
o
®
o8
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)
N
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Softstarty MCD 200 zawierajg zintegrowang funkcje
obejscia, ktdra pomija tyrystory softstartu podczas
pracy. Minimalizuje to rozpraszanie ciepla w trakcie
pracy i sprawia, ze MCD 200 mozna instalowaé w
szafach bez wentylacji, bez konieczno$ci stosowania

B e B R ey



Dttt

Zalecenia projektowe MCD 200

W Wartosci znamionowe

?Mﬁ*ﬂ' MCD 200|

Wartosci znamionowe przy pracy ciaglej (pominiete. wewnetrzme)i
rzy. Lemperaturze otoczenia 40 °C, < Ooo»m, tr -

lormalne.

i

18 A: AC53b 4-6.354

17 A- AC53b 4Q20:340

_ 34 A AC53b 4-6:354

30 A; AC53b 4-20:340

42 A: AC53b 4-6:354

36 A: AC53b 4-20:340

48 A:ACH3b 4-6:354

40°A” AG53 41201340 T

60 A: AC53b 4-6:354

49 A: AC53b 4-20:340

75/A: AC53b 4-6'504

65 A: AC53b 4-20:580

85 A: AC53b 4-6:594

73 A: AC53b 4-20:580

- 100 A: AC53b 4-6:594

- 96 A: ACH3b 4-20:580

140 A: AC53b 4-6:594

120 A: AC53b 4-20:580

170 A: AC53b 4:6:594 .

142 A. AC53b 4-20:580

200 A: AC53b 4-6:594

165 A: AC53b 4-20:580

AT :;|. --"Normalne . g " Di
007 17 A: AC53b 4-6:354 15 A: AC53b 4-20:340
015 32 A.AC53b 4-6:354 28 A: AC53b 4-20:340
018 . 40 A; AC53b 4-6:354 33 A: AC53b 4-20:340
A b22 44 A: AC53b14-6:354 . 36 A: AC53b 4-20:340
030 55 A: AC53b 4-6:354 45 A: AC53b 4-20:340
. 037 " 'B8.A: AG53b 4-6:594 . . . 59 A: AC53b 4-20580
045 78 A: AC53b 4-6:594 67 A: AC53b 4-20:580
Loy - 1007A: AC53b 4:6:594 87 A: AC53b 4-20:580 ¥
075 133 A: AC53b 4-6:594 110 A: AC53b 4-20:580
080 "1 157.A: AC53b 4:6:594 1130 A AC53b 4:20:580
110 186 A: AC53b 4-6:594 152 A: AC53b 4-20:580

= Informacje na temat innych warto$ci znamionowych dostepne sg w firmié Danfoss.

Przyktad

Model 22 kW:

48 A: AC53b: 4-6:354

48 A: Prad znamionowy startera.
AC53b: Kategoria obcigzenia
softstartow z pominigtymi
tyrystorami podczas pracy.
4-6: 400% pradu startowego
przez 6 sekund.
354; 354 sekundy miedzy
zakoriczeniem jednego
startu i rozpoczeciem
kolejnego (ij. 10 startéw na
godzine).
4 MG.17.C2.49 - VLT to zasirzezony znak towarowy firmy Danfoss
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Zalecenia projektowe MCD 200

B Ogdlne dane techniczne

Zasilanie sieciowe (L1, L2, L3):

MCD 200-XXX-TAXXX  ..vvvieirieiiees it eeees st e e e e s s 3 x 200 VAC ~ 440 VAC (+10% / - ﬁsﬂ/u)
MCD 200-0X-TE-XXX ...covvrrireeieeceiieeeeeeeeeee e 3 x 200 VAC ~ 575 VAC (+10% / - 15%)
Czestotliwos¢ zasilania (Przy rozruchu) ........oocoeeeooeeeeeeeoeeeoeoeeoee . ——— 45 Hz - 66 Hz

Zasilanie sterowania (A1, A2, A3):

MCD 200-XXX-XX-CVT ..ottt e es et e, 24 VAC/IVDC (+20%)
MCD 200- XXX-XX-CV3 .ecvemoviiieereseernens 110-240 VAC (+10% / - 15%) lub 380-440 VAC (+10% /- 15%)

Wejscia sterowania

ZaCisK rozruchiu NT oo Standardowo otwarty, 300 VAC maks.
Zacisk zatrzymywania N2 ... Standardowo zamkniety, 300 VAC maks.

Wyjscia przekaznikowe

Stycznik gtéwny (zaciski 13 i 14) ...ccen.... et Standardowo otwarty
Stycznik gtowny (zaciski 13 1 14) .ovovvoeeeeeoeeeeeeeeoeeeo 6 A, 30 VDC rezystancyjny / 2 A, 400 VAC, AC11
Przekaznik programowalny (ZaCiski 23 1 24) .........o.coooovomrereeeeeeeeeeee oo, Standardowo otwarty

Przekaznik programowalny (zaciski 231 24) ........ccovvevernnn... B A, 30 VDC rezystancyjny / 2 A, 400 VAC, AC11
Srodowisko

Stopien ochrony od MCD 200-007 do MCD 200-055 ......ovovoooooooeooooo, et
Stopieti ochrony od MCD 200-075 do MCD 200-110 ... ovovovovoeeoeo, T T R s e e
0L g O ———— -10°C/+60°C
WVIEIORIIOBE: - coirminems s smmso i it on s e s e e A e e RO S Wilgotnos¢ wzgledna 5% - 95%
StOPIBA ZANIECZYSZEZENIA .v.eoieeeeeeeeeeee e Stopien zanieczyszczenia 3
g - O Test IEC 60068 Fc sinusoidalny
PIRGAMIG ouisesnonvisssiomimsos s it it am s emomen rerm s s s s e s e et s e 4 Hz - 13,2 Hz: przesunigcie £ 1 mm
Drgania D S PP 132Hz-100Hz: £ 0,7 g

Emisja EMC

i TR G T e ——— . Klasa A
Przeprowadzona emisja czestotliwosci radio'we} ............................................. 0,15 MHz -0,5 MHz: < 90 dB (uV)
Przeprowadzona emisja czestotliwosci FACIOWE] eovoivieeceiiiveiee e 0,5 MHz -5 MHz: < 76 dB (uV)
Przeprowadzona emisja czgstotiwosci radiowe] ......co.oooocovovovvoooeoe 5 MHz -30 MHz: 80-60 dB (uV)
Emisja wypromieniowanej czestotliwosci radiowe] .....oo.ococeeeveeoveoeesrn 30 MHz -230 MHz: < 30 dB (uV/m)
Emisja wypromieniowanej czestotliwosci FAGIOWE] oviivviviviisisviiminisssisians: 230 MHz -1000 MHz: < 37 dB (uV/m)

Ten produkt zostat zaprojektowany zgodnie z wymaogami dla sprzetu Klasy A. Jego wykorzystanie w
gospodarstwie domowym moze powodowaé zaktdcenia radiowe. W takim przypadku uzytkownik moze
by¢ zmuszony zastosowaé dodatkowe zabezpieczenia.

Odpornosé EMC

Przegl&aogon;d serii

Whyladowania elektrostatyczne ..........ccooevevinnnn, Wyladowania kontaktowe 4 kV, wyladowania powietrzne 8 kv
Pole elektromagnetyczne czestotliwosci radiowe] ...........cccoooovvvveeeo 0,15 MHz -1000 MHz: 140 dB (uV)
Napigcie wytrzymywane impulsu znamionowego (szybkie stany nieustalone 5/50 ns) ... 2kV przewéd do masy
Napigcie znamionowe izolacji (przepiecia 1,2/50 ps - 8/20 ms) 2 kV przewdd do masy, 1 kV migdzyprzewodowe

Przysiad napiecia i krotka przerwa .....o.oooveeeveeeee oo 100 ms (przy napieciu znamionowym 40%)
Zwarcie

Znamionowy prad zwarciowy od MCD 200-007 do MCD 200-037 +vovvveeeereeoeereeseeeeeeeesoeooe oo, 5 kA
MG.17.C2.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 5
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Zalﬂgceﬁi__s; projektowe MCD 200

Znamionowy prad zwarciowy od MCD 200-045 do MCD 200-110 .....ooveeeeeeeeeeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeoeeo oo 10 kA

Rozpraszanie ciepla

POACZAS FOZIUCHIU ...ttt ettt ettt s s e eet ettt smemes e 3W/A

POGCZAS PRACY, .cocvousssvssvmiuniussssnssvs foritsiais s Hsisss inssisss dtomsmmnsemse semossesns searenses esemssssoms senssmasms s acepestnen <4W

Normy i zatwierdzenia

N S, IEC 60947-4-2

UL C-UL ittt ettt ettt e e e e e e e et ettt eeee uL508

L IEC 60947-4-2

D i3m0 0E0a 5ietsaussesns posmenenve anamams s sesmamans e s obmnen sn says R RS ox i ma i Fe B e i i e Y U Y YV P GB 14048.6
6 MG.17.C2.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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B Instalacja mechaniczna

Zalecenia projektowe MCD 200

ANETER AR AN N NN
: G : : |
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| 50{1.97)
- oo,
" | sowom ,
7
.
j__ o MCD 200 FLC * 0.85
IRk
mm (cale)

O MGD 200 0 ; 5 _ SzynaDIN° . [. . Mohtaz nozny = |
MCD 200-007 ~ MCD 200-030 30 mm : Tak :
MCD 200-037 ~ MCD 200-110 Niedostepna ' Tak

Wi | cies
SRR | Gresany MCD 201-007 ~ MCD 201-030 (2.2 kg / 4.8 Ib)
mm (cale)
MCD 202-007 ~ MCD 202-030 (2.4 kg / 5,3 Ib)
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Zalecenia projektowe MCD 200

MCP 201:037 = MGD 2014055 M0k /&8 1) MCD 202-037 ~ MCD 202-055 (4,3 kg / 9,5 Ib)

15451 i i 192 {260}
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MERH201-076 ~ MED207-110 (8.1 g/ 13,5 ) MCD 202-075 ~ MCD 202-110 (6,8 kg / 15,0 Ib)
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Zalecenia projektowe MCD 200

B Parametry kabli

————"—--.—..
mm? (AWG) mm? (AWG)
MCD 200-007 ~ MCD 200-037 ~ MCD 200-075 ~ MCD 200-007 ~
MCD 200-030 MCO 200-055 MCO 200-110 MCD 200-110
10-35 25-50 Olr 1 014 -15
== @-2) @ {6-1/0) @ th E@w @) | (26-16)
E:' 26 8.5 s |
10-35 Ma | 25-50 R T O
- 1% - 16 A4 -1
I 7 8-2) 10.55) 15-1/70) 10.55) NA, {26 - 18) i
amlinehy mm { nicti] nm Lincht mm {inch}
Torx (T20) Torx {T20)
. =3 1D | 3-smm L-6 N, NA. NA
22-37fH-lb, 29-4.4 b,
#mm Fmm 35 mm
@ C[D 3-5Nm 4-6Nm N.A. 0.5 Nm max.
22-37fkb 29-44 fi-lb 4.4 th-in max.

Kabel 75°C. Nalezy stosowaé tylko prze-
wody miedziane.

1TTHAZLS 1

B Bezpieczniki p6iprzewodnikowe

Z softstartami MCD 200 mozna stosowaé
bezpieczniki pétprzewodnikowe. Ich wykorzystanie
zapewni koordynacje Typu 2 i ograniczy mozliwosé
uszkodzenia tyrystora przez przejsciowe prady

przecigZzeniowe oraz zwarcia. Sofistarty MCD 200
zostaly przetestowane w zakresie koordynacji Typu
2 z bezpiecznikami polprzewodnikowymi.

Ponizsza tabela zawiera liste odpowiednich

bezpiecznikow firm Ferraz i Bussman. W przypadku
wyboru alternatywnych marek nalezy dopilnowaé, aby
dany bezpiecznik posiadat nizszg calkowitq-WartoS(:
znamionows I?t kasowania niz tyrystor i potrafit
obsfuzy¢ prad startowy przez pelny czas rozruchu.

Przegl&aogon;d serii
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Zalecenia projektowe MCD 200

i Tyrystor 12t (AZs) Bezpiecznik Ferraz Bezpiecznik Bu’ggn}ahl:
‘ | Styl europejskiflEC (styl: Square Body: o B '
poinoenoamerykariski) | (170M)F © i
BURD30xxxA0063 :
MCD 200-007 1150 BALRO30x 170M-1314
_ (AOTOURD30xxx0063)
X i 6:6URD30xxA0125 TR
MCD 2080-015 8000 e S 170M-1317
_ (AO70URDB0xxx0125)
6.6URD30xxxA0160
MCD 200-018 10500 b 170M-1318 160 FEE
_ (AD70URD30xxxD160)
T i . 6:6URD3MexA0160 ISR S TR 1
MCD 200-022 15000 o e T | 170M-1318 180 FM
R . (AO70URD30xxx0160) | ‘ 3
6.6URD30xxxAQ160
MCD 200-030 18000 o 170M-1319 180 FM
(AD70URD30xxx0160)
: B . B.6URDB00XA0250 | Py A |
MCD 200-037 51200 R il 170M-1321 < 250'FM
: . (AD70URD30xxx0250) Ty
6.6URD30xxA0315
MCD 200-045 80000 170M-1321 250 FM
‘ (AO70URD30xxx0315)
T o 6 BURD30x0A0315 R LI A
i MCD 200-055 L7000, S R R e L e 321 250 FEM :
‘ v, A e A {(AOTOURDADXx0318) .. . A '
6.6URD31xxxA0450
MCD 200-075 168000 170M-1322 500 FMM
(AD70URD31xxx0450)
: piarts Gk e e AR A0 OABD L i T :
MCD :200-090 RN P YT R Y TR 70M-3022 | e 500 EMM
§ Mo, LM D | (AO7Q0URD31xxx0450) PR o CindE
6.6URD31xxxA0450
MCD 200-110 320000 170M-3022 500 FMM
(AD70URD31xxx0450)

W Czesto zadawane pytania

* Jaki jest minimalny dozwolony prad silnika

xxx = typ styku.
Opcje dostepne w
firmie Ferraz.

Wskaznik wzrostu cbliczonej temperatury

silnika jest okreslany przez ustawienie Klasy

przy uzyciu softstartu MCD 201 z petla otwarta?
Uzywajac softstartu MCD 201 z petlg otwartg
nie wystepuje prad minimainy.

Jaki jest minimalny dozwolony prad silnika przy
uzyciu softstartu MCD 202 z petlg zamknietg?
Minimalne ustawienie ,FLC silnika" wynosi 50%
wartoéci podanej na tabliczce znamionowej
MCD 202. Wszystkie zabezpieczenia silnika
bazujg na tym ustawieniu.

W celach testowych mozna eksploatowac

MCD 202 z silnikiem o matej mocy. W takim
przypadku silnik efektywnie uruchamia DOL,

a MCD 202 nie chroni silnika. Softstart nie
wylgczy sie poniewaz nie ma zabezpieczenia
podpradowego w MCD 202.

Jakiego typu zabezpieczenie silnika
wystepuje w MCD 2027

MCD 202 posiada wbudowane elektroniczne,
JLermiczne” zabezpieczenie przed przecigzeniem
silnika. Prad silnika jest stale monitorowany, a na
jego podstawie obliczana jest oczekiwana
temperatura.

zabezpieczenia siinika. Im jest ono nizsze,

tym wiekszy jest wskaznik wzrostu obliczonej
temperatury silnika. Kiedy obliczona temperatura
osiggnie 105%, wystgpi samoczynne wylaczenie
przetezeniowe (dioda gotowosci dwukrotnie -
zapuisuje). Ustawienie potencjometru Klasy
zabezpieczenia silnika jest podobne do ustawienia
klasy zabezpieézenia silnika w standardowym
termicznym przekazniku przecigzeniowym.
Zewnetrzne urzgdzenie zabezpieczajace silnik
nie jest wymagane w przypadku stosowania
softstartu MCD 202. Softstart MCD 202 posiada
Swiadectwo zgodnosci z normg IEC60947-4-2 dla
softstartow elektronicznych. Niezawodnosé fdnkcji
zabezpieczenia silnika stanowi czes¢ tej normy.
Jak wybra¢ softstart MCD 200 w przypadku
cykli obcigzenia innych, niz podane w tabeli
standardowych wartosci znamionowych?

Do wyboru softstartow dla innych cykli obcigzenia
stuzy pakiet oprogramowania WinStart.

Ktore modele MCD 200 posiadajg znak UL?
Wszystkie modele T6 posiadajg znak UL.

10
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Zalecenia projektowe MCD 200

* Jakie sg eksploatacyjne wartosci
* znamionowe MCD 200, ktére nakazuja

Przeprowadzenie konserwacji?
Eksploatacyjne wartosci znamionowe dla MCD
200 zalezg od wielkosci oraz skutecznosci
wewnetrznych przekaznikéw obejsciowych:
Rozmiar 1i 2 (7,5 ~ 55 kW): 1.000.000 operacji
Rozmiar 3 (75 ~ 110 kW): 100.000 operacji.

* Kiedy wykorzystuje sie stycznik liniowy?
Stycznik liniowy moze by¢ wymagany w
okreslonych instalacjach. Ten wymog nie
ulega zmianie przy stosowaniu softstartow
regulowanych dwu- i trzyfazowo (szczegoly
znajdujg sig w Informacjach o produkcie).

* Jak moina dopasowaé bezpieczniki obwodu
odgatezionego silnika (Typ 1) uzywajgc
softstartu MCD 200? .
W przypadku ustawien ,Ograniczenia pradu” <
350% i czaséw rozruchu < 15 sekund, wartoéé
znamionowa bezpiecznikow standardowej
linii zasilania (gG) powinna wynosi¢ 1,75 x
FLC silnika. Jesli uzywane sg bezpieczniki
znamionowe silnika (gM), ich warto$¢ znamionowa
powinna wynosic¢ 1,5 x FLC silnika.

W przypadku ustawieri ,Ograniczenia pradu” >

350% i czasow rozruchu > 15 sekund, wartoéé
znamionowa bezpiecznikéw standardowej linii

zasilania (gG) powinna wynosi¢ 2 x FLC silnika.

Jesli uzywane s3g bezpieczniki znamionowe

silnika (gM), ich warto$é znamionowa powinna

wynosi¢ 1,75 x FLC silnika. .

* Kiedy uzywa sie bezpiecznikow
péiprzewodnikowych?

Bezpieczniki poiprzewodnikowe stosuje sig, kiedy
tak nakazuje instalacja lub kiedy wymagana

jest koordynacja Typu 2.

MCD 200 jest pomijany wewnetrznie, a zatem
tyrystory sg uzywane tylko podczas startu

i tagodnego zatrzymywania.

* Jaki jest pobér mocy sterowania MCD 2007
Staty pobor mocy sterowania wynosi maksymalnie
100 mA w przypadku modeli CV1 i CV3.

Jednak krotkotrwaly prad rozruchowy przy
wigczonym sterowaniu moze wynosié az 10
A w modelach CV3 i 2 A w modelach CV1
(z powodu zasilania SMPS).

* Jak mozna wykorzysta¢ programowalny .

przekaznik wyj$ciowy MCD 2027
Programowalny przekaznik wyj$ciowy
zapewnia kontakt N/O, ktory stuzy jako wyjscie
~Samoczynnego wylgczania” lub ,Pracy".
Wyijscie samoczynnego wytaczania:

Przekaznik zatacza sie, kiedy MCD 202 wylgcza
sig z powodu dowolnego btedu. Mozna to
wykorzysta¢ do obstugi mechanizmu wytacznika
bocznikowego w wytaczniku przeciwpradowym,
aby odizolowac obwod odgateziony silnika.
Ponadto mozna to wykorzystaé do sygnalizacji
systemu automatyzacji o statusie ,Samoczynne
wylaczenie" MCD 202,

Wyjscie pracy:

Przekaznik zatacza sie po zakoniczeniu
poczgtkowego narastania prgdu. Mozna to
wykorzysta¢ do obstugi stycznika w przypadku
kondensatorow korekty wspéiczynnika

mocy. Ponadto mozna to wykorzystaé

do sygnalizacji systemu automatyzaciji o
statusie ,Praca" MCD 202.

Czy MCD 202 nadaje sig¢ do zastosowari

z ruchomym startem?

Tak. Miedzy zakoriczeniem jednego stopu

i rozpoczeciem kolejnego startu wystepuje
2-sekundowe opdznienie. Umozliwia ono zamk
algorytmu Flux silnika, eliminujgc mozliwo§é
samoczynnego wytaczenia MCD 202 w
przypadku btedu obwodu zasilania (dioda
gotowoééi pulsuje 1 raz) z powodu wykrycia sity
przeciwelekiromotorycznej po przestaniu sygnatu
startu. Gtéwnym skutkiem ruchomego startu jest
rzeczywisty czas ,ograniczen prgdu" MCD 202.
Czas rozpgdzania skroci sie i zalezy od predkosci
silnika przy ponownym przestaniu sygnalu startu.
Jaka jest impedancja wejscia zdalnego
startu i stopu?

Czy w czasie instalacji nalezy stosowaé
specjalne srodki ostroznos$ci?

Impedancja wejscia N1/N2 wynosi okofo 400

kQ przy 300 VAC i 5,6 kQ przy 24 VAC/VDC.
Cate okablowanie sterowania, w przypadku
dtugich odcinkéw, nalezy wykonaé ze skretki
dwuzytowej lub kabla ekranowanego z ekranem
uziemionym na jednym koricu. Okablowanie
sterowania nalezy umiesci¢ w odlegtoéci minimum
0 300 mm od kabli zasilania.

Jesli mozna unikngg¢ diugich odcinkéw kablowych,
najlepszym zabezpieczeniem przed zakioceniami
jest instalacja przekaznika mledzypozycyjnego

w poblizu softstartu MCD 200.

Dlaczego nalezy podigczaé napiecie sterowania
przed (lub z) napieciem sieciowym?

Istnieje mozliwosé, ze softstart zostanie
dostarczony z wewngtrznymi przekaznikami
obej$ciowymi w pozycji ,zamkniety". Przy
pierwszym zatgczeniu napiecia sterowania

Przegl&aogon;d serii
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przekazniki obejSciowe zostajg otwarte. Jesli
zostanie zatgczone napiecie sieciowe bez
napigcia sterowania, ten krok jest pomijany i silnik
moze uruchomi¢ DOL bez ostrzezenia (szczegaly
znajdujg sie w Informacjach o produkcie).

Jakie sq punkty wyfaczania zbyt niskiej

i zbyt wysokiej czestotiiwosci dia
softstartéw MCD 2007

Punkty wytaczania wystepujg przy 40 Hz i 72 Hz.
Jesli czestotliwosé spadnie ponizej 40 Hz lub
wzrosnie powyzej 72 Hz, softstart wytaczy sie
(dioda gotowosci zapulsuje 6 razy). Te punkty
wylaczania nie podlegajg regulacii.

Whytaczenie czestotliwosci zasilania wystepuje
réwniez, jesli zanikng wszystkie trzy fazy
zasilania lub spadng ponizej ok. 120 VAC

w czasie pracy softstartu.

Wylgczenie czgstotliwosci zasilania wystepuje,
jesli stycznik liniowy zostanie zwolniony

w trakcie pracy.

Czy silnik uruchomi DOL, jesli czas rozruchu
softstartu MCD 201 z petla otwartg jest
ustawiony na ,peine napiecie"?

Nie, MCD 201 nadal zapewni ograniczony
tagodny rozruch. Napiecie wzroénie od 0 do
100% w okolo 0,25 sekundy.

12
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mMCD 201

W Seria MCD 201
Softstarty MCD 201 umozliwiajg kontrole rozruchu
i zatrzymania (TVR - Timed Voltage Ramp) i moga
wspolpracowac z zewnetrznymi urzgdzeniami
zabezpieczajgcymi silnik.

M Schematy elektryczne
Przyktad 1 - Urzgdzenie MCD 201 zainstalowane
z wytacznikiem zabezpieczajgcym silnik.

v
v
v

111 3/12 5713 Al A2 A3 NI NZ
o o o

@ o o e o

TSI ) =—n

1.2

. o b

Przykiad 2 - Urzadzenie MCD 201 zainstalowane
z wylgcznikiem zabezpieczajgcym silnik i
stycznikiem liniowym.

/L1 3/L2 5/ A1 AZ A3 N1 N2
o

o;i‘\ unnr:‘
o u§—

k-] -]
YT w2 e @D 13

1TTHAZA6.10

W W2 6T S K1M
TiTHAZO11
‘ .
30 Napiecie
sterowania
16 A przy pradzie rezystancyjnym 30 VDC Przyktad 3 - Urzadzenie MCD 201 zain-
/2 A 400 VAC AC11 stalowane z wylacznikiem, stycznikiem
przecigzeniowym i liniowym.
9 " :
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Napiecie
sterowania
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B Obwody sterowania
" Sterowanie 2-przewodowe

o A3

P Al
—

110-260 VAL (V)
oR
26 VAC/VOL IVI)

AZ

. ]
START/

S107 fo N1
£ [
L% o N2

I80-L40 VAL [(V3)

177HAZY 1 10

staRT/

$10P to N1
L= [,

* Stuzy réwniez do kasowania MCD 201

Sterowanie 3-przewodowe

aw oz ° A3
& B
g g e Al
o o
S I —
2 8 START A2
s 3 8]
-
sTop *
te N2
tal
c 1o A3
g
; Al
% START Az
o—ta N1
stap *
11THAZIZ A0 alal

* Stuzy rowniez do kasowania MCD 201

B Funkcjona

Nastawy uzytkownika

Inosé

Initial Torgue

" Yoltage Start
* {seconds}

(s 105 425
65 Tas
us 16s
1 D A

s b 20s

Soft Stop
Isecands]

17THAZ:610

A1 Moment poczqtkowy
“Wartogci-nastaw: | T i AT
Moment poczatkowy 30% - 75% * 50%

: Zastosewanle. g |
Okresla moment rozruchu generowany przez silnik
przy pierwszym zastosowaniu polecenia rozruchu,

Opls nastaw:

Nalezy tak ustawic, aby S|In|k zaczyna{ S|Q. obracac
zaraz po wydaniu polecenia rozruchu.

u
100%

130 - 75%}

Moment poczatkowy I

177THA49.10

2. Czas rozpedzania

_ Warto cl-nastawd s e e
2-20 sekund, napteme ca{kowne * 10 sekund

Zastosowame
Okresla czas, W ktorym naplec:le wzrasta
do napiecia liniowego.

e
%

Opts nastaw

S ool RS S KR |

Nalezy tak ustawm aby zoptymallzowac
przyspieszenie silnika Vlub prad startowy.

Krotkie czasy rozpedzania powodujg szybsze
przyspieszenie i wyzsze prady startowe. Diugie czasy
rozpedzania powodujg wolniejsze przyspieszenie

i nizszy prad startowy.

Czas rezpedzania
(2 - 20 sekund, shart z napieciem calkowitym)

g o
100% 4 -

el

Mumanrpoczatkuwy I ]
30-

177HA250.0

3iCzas zatrzymama

L e

‘ Wartosci nastaw: ' L

B LT b L e RS

2 - 20 sekund, brakkgﬁ:@ke@gaﬂhagmaatezymama

T ————
ok

Zastosawame i L A
Okresla czas hamowama naplema Iagodnego
zatrzymania. Funkcja lagodnego hamowania wydiuza
czas zwolnienia siinika obnizajac napigcie hamowania
dostarczane do silnika po rozpoczeciu zatrzymywania.

14
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Zalecenia projektowe MCD 200.

Opis nastaw: _

‘Nalezy tak ustawi¢ czas zatrzymania, aby
zoptymalizowaé charakterystyke zatrzymywania
wzgledem obcigzenia.

Czas hamowania
(2 -20 sehund, brak @godrie.: relrie. snig)

B Wskazanie
_[Lalalay
g ;iq_ﬂeady
= 8 ~—— Run
Dioda  WYt.  [we, | |PULSUJE
Stan Brak Stan Wytaczenie
gotowosci  |zasilania gotowosci |awaryjne
sterowania
Praca Silnik nie  |Silnik Silnik
pracuje pracuje startuje lub
z pelng zatrzymuje
predkoscig |sie

M Usuwanie usterek

Dioda'stanu ~ |Opis
| _gotowosci

Usterka cbwodu zasilania:

, Sprawdzi¢ zasilanie sieciowe

- x1 |L1, 1213, obwdd silnika T1,

T2 i T3 oraz uktad tyrystorow

softstartu.

Czestotliwosé zasilania:

_‘;j_ 6 Sprawdzi¢, czy czestotliwosé
¥ zasilania zawiera sie w

zadanym przedziale

Awaria komunikacji sieciowej

, (miedzy modutem dodatkowym

'Q' x 8 [i siecig):

Sprawdzi¢ ztgcza i ustawienia

sieciowe.

Awaria kemunikacji startera

, (miedzy starterem i modutem

*b- X 9 |dodatkowym):

Odtgczy¢é modut dodatkowy i

zainstalowaé ponownie.

MG.17.C2.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss ‘ 15
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Zalecenia projektowe MCD 200

aMCD 202

M Seria MCD 202
Softstarty MCD 202 wyposazono w kontrole
ograniczenia pradu, tagodne zatrzymanie TVR oraz
szereg funkcji zabezpieczajgeych silnik

Przykiad 2 — Urzgdzenie MCD 202 zainstalowane
z wylgcznikiem zabezpieczajacym uktad i
stycznikiem liniowym.
@ Schematy elektryczne

Przyktad 1 — Urzadzenie MCD 202 zainstalowane

z wytgcznikiem zabezpieczajgcym uktad oraz T """"" T

wytgcznikiem bocznikowym:. %KK(

e
=
|
B
L

- > 1| >
pod ] l I 1711 3/12  5/L3 Al AZ A3 N1 N2 0506
i : ] -] o o o o o o o @
‘_cp.:. __________________ — |

' 177HA253 10

H 1

' L 3/ 5/L3 Al AZ A3 N1 N2 05 06

[ o a Q o o -} L] -} o o

1 L 1o |t I i;

E 2/T1 h/TZ 6/T3 @ 13 14 23 2%

I 1TTHAZSA10

E -] o -] o JI ]\ L l

Clam wTe o ema @& 13 23 24

E . Napiecie

. ' sterowania

: g B Obwody sterowania:

: . Sterowanie 2-przewodowe

Y =T o A3

Napiecie g g
sferowania z = Lo a1
S8 {*)
16 A przy pradzie rezystancyjnym 30 VDC 3 2 -
I' 2 A 400 VAC AC11 R ¢ s;.]\s;f b st
2 Stycznik gtowny |3 -

|
o B e A3

ial
S
HTHAS0 i
& A1
3 Dodatkowa funkcja przekaznika = Wylgczanie 3 .12
samoczynne (patrz parametr B8) " —
177HAZ11.10 [° N2

* Stuzy réwniez do kasowania MCD 202

16 MG.17.C2.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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Zalecenia projektowe MCD 200

Sterowanie 3-przewodowe 2 Ogran!czenie prqdu

o o a3 ‘Wartosci nastaw: QR v P
5 it 28 . Rl U
g 2 S W 250% - 475% FLC silnika * 350%
Eg58 —
(=3 ~ - — —
7 8 L ‘Zastosowanie:" " e T
- ot !
o oo i Okresla zadane ogranlczeme prqdu rozruchowego
0P
- 'Ot{)‘i'&‘j-"n.aS'ta\P-_'{;‘f' - j, ; 7
Ograniczenie pradu nalezy ustawi¢ tak, aby silnik
tatwo przyspieszat do petnej predkosci.

= i |

S lo A3 400% o

E: - 5 0% 1

2 Ograniczenie pradu 00% 5

3 a3 {250-475%) o 4t

= START e : .

o——fa N1 17THAZ56.10
STOP :

177HAZIZ 10 b2 Uwaga:

§8zm Prad startowy powinien by¢ dostatecznie
* Stuzy réwniez do kasowania MCD 202 i

duzy, aby umozliwi¢ silnikowi wytworzenie
dostatecznego momentu do przyspieszenia
podiaczonego obciazenia. Potrzebny do tego
prad minimalny zalezy od budowy silnika i

r‘ ,| : ; 1 hagieh wymogow momentu obcigzenia.

Q\@iﬁ @ — @
{00 2 e

(AR RaroTindl HED202 L0 Wartoscl nastaw e A

N Funkcjonalnosé
Nastawy uzytkownika

e — e 150% FLC silnika (2, 5 lub 15 sekund) % Wyl

heg @"”"‘éﬁ- ® R 200% FLC silnika (2, 5 lub 15 sekund)

R T —— s 250% FLC silnika (2, 5 lub 15 sekund)

l nPanlIl o efsn i ;ut s

{r MEPGI’TI‘Ip Phase Extess padil K Wy*

5 ass Rol‘anun Shr* Tlm Lt

g e \w, A . oy cats — ST
On T v Py - Zastosowanie: Ran L)

mf"‘“\ ‘{W o m” 1 S Okresla poczatkowy prad startowy i czas

rozpgdzania/zatrzymania dla trybu startowego
czasu narastania pradu.

ITJ'HA'ESS 10

1 FLC silnika RS RSN Opis nastaw: Y DR ST

Wartoéci nastaw i R B Tryb start czasu 'tanr' . r ;:lu er'nienEé t b

50% - 100% MCD 202 FLC % 100% Yb starlowy czasu harasiania pra i
startowy ograniczenia pradu dodajgc wydiuzony

s“tosowanie FRAET b s R PRREESBNS  e czas rozpedzania/zatrzymania.

-Kél_|bru1e urzqdzenle IVICD 202 do pra_du przy &isws&e&nﬂxrg{‘n’wania
peinym obcigZzeniu silnika. . i

e B i E RE: L e g .
y QFIS nastaWu T ¥ £ (S Foczathowy prad startowy
5 . . VLI PL T L 280 FLO

AC MPia Pn-:.fﬁn 0% \IHAZST I

95A 4| :fmﬁi‘:}?{;umﬁi Standardowo tryb startowy czasu narastania pradu-
s = bylby wykorzystany w dwéch przypadkach.
1. W sytuacjach, gdzie warunki startowe sg zmienne
LA miedzy startami, tryb czasu narastania pradu
zapewnia optymalny rozruch tagodny, niezaleznie
MG.17.C2.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 17
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Zalecema projektowe MCD 200

od obcigzenia silnika, tj. przenosnik moze zostaé
urichomiony z obcigzeniem Jub bez.

W tym przypadku nalezy dokonaé
nastepujacych ustawien:

« Ustawi¢ parametr 2 Ograniczenie pradu
tak, aby silnik mogt przyspiesza¢é do peinej
predkosci przy petnym obcigzeniu.

+  Ustawi¢ parametr 3 Czas narastania
pradu tak, aby:

- Poczgtkowy prad starfowy umozliwiat
przyspieszenie nieobcigzonego silnika

- czas rozpedzania/zatrzymania zapewnit
zgdang wydajnos¢ rozruchu

2. Przy zasilaniu zestawu generatora, gdzie
stopniowe zwigkszanie pradu jest wymagane, aby
umozliwi¢ zestawowi generatora diuzszy czas na
zareagowanie na zwigkszone obcigzenie.

W tym przypadku nalezy dokonad
nastepujacych ustawien:

* Ustawi¢ parametr 2 Ograniczenie pradu
zgodnie z wymogami.

* Ustawi¢ parametr 3 Czas narastania

pradu tak, aby:

- Poczgtkowy prad startowy byt na nizszym
poziomie niz Ograniczenie prgdu.

- czas rozpedzania/zatrzymania osiggnat zadang
stopniowg wartos¢ pradu startowego

4 Czas rozpgdzania/zatrzym
zatrzymama '

a'i{a fagodnego

2 .20 sekund brak hgm!ke@gaabagmaaiazymanla

‘Zastosowanie: ' .
Okresla czas zatrzymama napiecia +agodnego
zatrzymania. Funkcja fagodnego hamowania wydtuza
czas zwolnienia silnika obnizajac napiecie hamowania
dostarczane do silnika po rozpoczeciu zatrzymywania.

_Opis nastaw: i
Nalezy tak ustawié¢ czas zatrzymanla aby
zoptymalizowac charakterystyke zatrzymywania
wzgledem obcigzenia.

Lagodne :atrzymanie
(220 sekune, brak lsgedner: zatezpn anial

u
100%

!
177HAZ46.00

5 Klasa zabezpieczenia sulmka

~ Wartosci nastaw: e Ol P ey
2 - 20, wyt

* 10

Zastosowanie:’
Kalibruje model termlczny silnika MCD 202
odpowiednio do zadanej klasy zabezpieczenia silnika.

- Opis riastaw: T T LT

= S

5]

Krzywe zimnego startu

000
T

1ITHAZSE0

AT TH

W Klasa 20

Klasa 10

100 00 500 00 700 1% RO

hezpieczenie dopuszczalnego czasu

rozruchu
‘Wartosci n-astaw
2 - 20 sekund, wy+

Zastosowanie: - ¥ :
Okresla maksymalny dopuszczalny czas rozruchu

_Opis nastaw:

Nalezy ustawi¢ na okres nieco d#uzszy, niz
standardowy czas rozruchu silnika. Wowczas
urzgdzenie MCD 202 wylgczy sie, jesli czas
rozruchu przekroczy czas standardowy.

Zabezpieczenie dopuszczalnego czasu razruchy
1220 sekund, Wyl.- brak zab. dop. czasu rozruchu)

|
L00%
0% 4]
66%

won 4 iRk

1TTHAZS9.10
Stanowi to wczesne ostrzezenie, ze warunki
zastosowania ulegly zmianie lub, ze silnik
zgast. Moze to réwniez zabezpieczyé softstart
przed warunkami pracy przekraczajgcymi
znamionowe mozliwosci startowe.
i

7

zabezpieczenia dopuszczalnego czasu

rozruchu zawiera sie w mozliwosciach
znamionowych urzgdzenia MCD 202.

Uwaga:
Nalezy upewni¢ sig, ze ustawienie

% 10 sekund
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Zale_:.j:__e_nia projektowe MCD 200

7 Zabezpieczenie zamianygfam_, w;, :

B Wskazanie

Warteécl nastaw

G FAETEN
DOW., NAP. # DOW. z I\
DOW. = Dozwolona zamiana naprzod | wstecz E = | == Ready
NAP. = Tylko zamiana naprzod @ =|* Run
ZastosoWanle ‘ . iy &b
Okresla dchSZczalnq sekwencje zamxany faz -
doprowadzonego zasilania.

“Opis nastaw:  ~

Fwi ANY

| ==HO) | | ¥
i ‘x\\/

Samo urzgdzenie MCD 202 jest obojetne na zamiang
faz. Ta funkcja umozliwia ograniczenie obrotow
silnika tylko do jednego kierunku. Nalezy ustawi¢
zabezpieczenie zgodnie z wymogami zastosowania.

17THAZ39.10

8 Funkcja przekaznika pomogniczego

(zacnsku 23 24) s B K
Wylaczenie, Praca

' sd Wy{qczenle
~Zastosowanie: FEE
Okresla funkqonalnosc przekazmka pomocnlczego
(zaciski 23, 24).

i Opis nastaw

Ustawi¢ zgodnie z wymogaml uzywaja_c: poiqczone;
regulacji Zamiany faz/Przekaznika pom.

177HA240.11

Ue

'
'
i
i
]
'
'
b
]

'
1
V
'
|
i
b
i
L
'
'
]
1

Main 1
Contaclor l !
'

RUN | ' {

R TP |

TWE

Stan
gotowosci

zasilania
sterowania

Stan

gotowosci

Wylaczenie

awaryjne

W Zabezpieczenie termistora silnika

= 05 > 05
| o 1]
= 0§

177HAZT9.10

Warto$¢ wytgczenia termistora silnika = 2,8 kQ.

Praca

Silnik nie
pracuje

Silnik
pracuje

Z pelng
predkoscig

Silnik
startuje lub
zatrzymuje
sie

MG.17.C2.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

19

MGCD

202



Zale‘_(;enia projektowe MCD 200

M Usuwanie usterek

Dioda stanu -

~gotowosci

Opis

x1

Usterka obwodu zasilania:
Sprawdzi¢ zasilanie sieciowe L1,
L2 i L3, obwod silnika T1, T2 i T3
oraz ukfad tyrystordw softstartu.

X2

Przekroczenie czasu rozruchu:
Sprawdzi¢ obcigzenie, zwigkszyé
prad startowy lub zmieni¢
ustawienia dopuszczalnego czasu
rozruchu.

x 3

Przecigzenie siinika:

Zaczekad, az silnik ostygnie,
zresetowac softstart i uruchomié
ponownie. (Nie mozna zresetowad
urzgdzenia MCD 202 zanim silnik
dostatecznie nie ostygnie).

-
~

-

X4

Termistor silnika:
sprawdzi¢ wentylacje silnika i
ztacza 05 i 06 termistora.

e

x5

Niezréwnowazenie faz:
sprawdzi¢ prad w linii L1, L2 i L3.

1

X6

Czgstotliwos¢ zasilania:
sprawdzic¢, czy czestotliwosé
zasilania zawiera sie w zadanym
przedziale

X7

Zamiana faz:
sprawdzi¢, czy kolejnosé faz nie
zostata zmieniona.

x 8

Awaria komunikacji sieciowej
(migdzy modutem dodatkowym i
siecig): ;
sprawdzi¢ zigcza i ustawienia
sieciowe.

X9

Awaria komunikacji startera

(miedzy starterem | modutem
dodatkowym):

odigczyc modut dodatkowy i

zainstalowac ponownie,

20
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® Przeglad

Zal_é}:enia projektowe MCD 200

Softstarty MCD 200 mozna wyoosazy¢ w nastgpujace B Operator zdalny MCD 200

opcjonalne elementy dodatkowe:

* Operator zdalny MCD 200

(Kod zamoéwieniowy 175G8004)
*  Modul Modbus MCD 200

(Kod zamowieniowy 175G9000)
= Modut Profibus MCD 200

(Kod zaméwieniowy 175G9001)
*  Modut DeviceNet MCD 200

(Kod zaméwieniowy 175G9002)
» Modut AS-i MCD 200

(Kod zamoéwieniowy 175G9003)
*  Oprogramowanie PC MCD

Elementy dodatkowe s podigqczane do softstartow
MCD 200 za pomoca modulu wiykowego,
jak pokazano ponizej.

W

177HAZ61.10
[]

| £ 501
=y
e
(3t intes

Przed podigczenincm 'ih od'nczeniem
' modutéw dodatkowych nalezy odlaczyé
d od MCD 200 zasilanin slerowania i

zasilanie sieciowe. W przechwnym rozie moze
dojé¢ do uszkodzenia sprzsiu.

*\

B Modut AS-i MCD 200

Kod zaméwieniowy: 175G9004

Z urzadzeniami MCD 201, MCD 202 i MCD 3000
mozna stosowaé gperator zdalny firmy Danfoss,
wyposazajac je w nastepujace funkcje.

~WicE [ wich |
- 201 202 |3000
Sterowanie przyciskowe
(Start, Stop, Reset)
Diedy stanu startera 4
(uruchamianie, praca, . o .
wytgczony)
Wyswietlacz pradu silnika . .
Wyswietlacz temperatury
silnika

Wyswietlacz kodu
wylaczenia

Wyjscie 4-20 mA

(Prad silnika)

3

Dodatkowe informaéje znajdujg sie w Dokumentac;ji
techniczno-ruchowej operatora zdalnego.

B Modut Modbus MCD 200

Kod zaméwieniowy: 175G9000

Modut Modbus obstuguje Modbus RTU i AP ASCII.
Dodatkowe informacje znajdujg sie w Dokumentacji
techniczno-ruchowej modulu Modbus.

M Modui Profibus MCD 200

Kod zaméwieniowy: 175G9001

Modut Profibus mozna stosowac z softstartami MCD
200 do sterowania i monitorowania za pomocg sieci
Profibus. Dedatkowe informacje znajdujg sie w

Dokumentacji techniczno-ruchowej modutu Profibus.

® Modut DeviceNet MCD 200

Kod zaméwieniowy: 175G9002

Modut DeviceNet mozna stosowa¢ z softstartami
MCD 200 do sterowania i monitorowania za pomocg
sieci DeviceNet. Dodatkowe informacje znajdujg
sie w Dokumentacji techniczno-ruchowe;j

modutu DeviceNet.

M
Lol
(=)
0

D
(S
=
<

Kod zamdwieniowy: 175G9003

W frakcie prac.
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Zalecenia projektowe MCD 200

B Oprogramowanie PC MCD
Oprogramowanie PC MCD firmv Dannss mozna
stosowaé z urzgdzeniami MCD 201, MCD 202
i MCD 3000, dodajgc nastepujace funkcje do
sieci maksymalnie 99 softstartaw,

' Funkcja® -~ v nimcDIMCD
[EESge tew 0. . |'2014]"202713600.

S't-eroi.\.'ani'é 6bs+ugoWé
(Start, Stop, Reset, Quick Stop)

Monitorowanie stanu

(stan gotowosci, uruchamianin,
praca, zatrzymywanie,
wytaczony)

Monitorowanie wydajnosci
(prad silnika, temperatura . .
silnika)

tadowanie ustawien
_parametrow

Pobieranie ustawien
parametréw

Ponadto, kazdy softstart MCD 210 no'igczony

do sieci nalezy wyposazy¢ w madu! “ndbus
(175G9000) lub operatora zdaln~ga (175G9004).
Dodatkowe informacje znajrvia =i w MNokumentacii
techniczno-ruchowej oprogr=me-vpris N,

22

MG.17.C2.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Danftd

Zalecenia projektowe MCD 200

mInstrukcja dotyczaca za-*r-owan
‘softstartéow

W Instrukcja dotyczaca zastonsnwnn

Niniejszy rozdziat zawiera informaria przydatne
przy wyborze i wykorzystaniu s~fsiartow.

B Uruchamianie przy obniznrvm narieciu

Podczas uruchamiania przy pr'~= napieciu

pradu zmiennego, silniki indilkrinn poczatkowo
pobierajg prad rozruchowy (|27} i nanerujg moment
rozruchowy (LRT). Kiedy silnik przyspiesza, prad
zmniejsza sig, a moment wzrasta do momentu
krytycznego, zanim obnizy rie '~ noziomu peinej

predkosci. Wielkos¢ i kszt=" “~ - <h pradu i
momentu zalezg od budnv ri'in,
_ dmfple-|  Prad prayplym napieciy slejy: .
R N
g e ‘-\:.I 0 il -g
E S fLC] i
E wpALC|  Moment pray pelaym napac crir 3
; # k]
E I-Hc-““——-—-—-/ B
B
g FeFLCT E
2 :
B e aneenl o aanenia E

S S
WA K, WA AL AT s nn e
PREOKOSC Wittt - oo

NU% 100%

irHAZERIO

Silniki 0 niemal identyczr -+ <~ terystykach
petnej predkosci czesto zn~~ "+ =2 réznig pod
wzgledem mozliwosci urus -~ | Warto$ci pradu
LRC wahajg sie od 500% - 2+ FLC silnika.
Wartosci momentu LRT wa" +j=1 -in ~d 70% do 230%
momentu przy petnym obci=>nrin (" LT) silnika.

Prad o petnym napigciu s'~""~ -~~~ charakterystyki

momentu okreslajg ograric. “-'yczace
osiggébw w przypadku star'~ -~ -aniczonym
napieciu. W instalacjach, « "'~ wazne
jest zminimalizowanie pr--"- =" *ego lub
zmaksymalizowanie morr wego,
nalezy koniecznie zadbac ~ zastosowad
silnik o niskiej charakterys" i wysokiej

charakterystyce LRT. Jesli - ~ano starter o

Prad startowy moze zosta¢ ograniczony tylke do
punktu, w ktérym wynikowy moment startowy nadal
przekracza moment wymagany przez obcigzenie.

Ponizej tego punktu przyspieszenie silnika spadnie i

silnik/obcigzenie nie osiagnie peinej predkosci.

Najbardziej popularne startery o ograniczonym
napieciu to:

* Startery gwiazda/trojkat

= Startery autotransformatorowe

¢ Startery o rezystancji pierwotne;j
*  Softstarty

Rozruch w uktadzie gwiazda/tréjkat to najtarisza
forma uruchamiania przy ograniczonym napieciu,
jednak o ograniczonej wydajnosci.

Dwa najwazniejsze ograniczenia to:

1. Brak kontroli nad poziomem redukcji pradu i
momentu; wartos$ci sg state, ustawione na jedng
trzecig poziomu petnego napiecia.

Zazwyczaj wystepujg duze stany nieustalone
pradu i momentu podczas przechodzenia starter.
z gwiazdy do trojkata. Powoduje do naprezenie

a

mechaniczne i elektryczne, czesto prowadzace do

uszkodzenia. Przyczyng wystepowania standw

nieustalonych jest fakt, ze kiedy silnik obraca sie,
a nastepnie zostaje odigczony od zasilania, dziata

jak generator z napieciem wyjsciowym, ktérego
amplituda moze by¢ taka sama jak zasilania. To
napigcie jest nadal obecne, kiedy silnik zostanie
podtgczony ponownie w konfiguracii trojkata

i moze by¢ dokladnie poza faza.

W rezultacie powstaje prad dwukrotnie wigkszy
od pradu rozruchowego i czterokrotnie wigkszy
od momentu rozruchowego.

Rozruch autotransformatorowy zapewnia wigkszg

ograniczonym napigciu, m~-r' s -towy silnika jest kontrole niz metoda gwiazda/trojkat, jednak napiecie
ograniczony zgodnie z na- - 1 wzarem. nadal jest doprowadzane krokowo.
Ograniczenia uruchamiania autotransfor-
Top=LRI » .. . y 2 matorowego to:
1. Stany nieustalone momentu powodowane
przez zamiang napigc.
TsT = Moment 2. Ograniczona liczba napie¢ wyjsciowych
ogranicza mozliwo$¢ doktadnego wyboru
IsT = Prad ste’ idealnego pradu startowego.
LRC  =Pradroz- ' ~ilnika 3. Wysoka cena modeli odpowiednich do
. czesto wystepujgeych lub przedtuzonych
LRT = Moment +y silnika ® ; ysiepHia y' ; P ¥
warunkéw uruchamiania.
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4. Brak mozliwosci efektyw

ograniczonego napiecia '

zmiennych wymogach ur
przykiad, przenosnik matr

tylko dla jednego stanu.

Startery o rezystancji pierwc -

zapewniajg wiekszg kontrole
gwiazdaltrojkat. Jednak i or
ograniczajgcych ich skutecz

Sg to:

1. Trudnosci z optymalizacjs "

uruchamiania podczas roz
warto$¢ rezystancji musi zc

produkeji startera i trudno |- -

2. Sifaba wydajnosc przy cze
spowodowana zmianami v
w wyniku generowanego ¢
podczas startu. Miedzy s!
jest diugi czas na stygnie
3. Staba wydajnos¢ przy dus
wydtuzonych startach, por

ciepta w rezystorach zmier’

4. Brak mozliwosci efektywnr
ograniczonego napiecia dl
zmiennych wymogach uru

Softstarty sg najbardziej zaav
starteréw o ograniczonym na
wiekszg kontrole nad praden
takZze sa wyposazone w zaav
ochrony silnika i interfejs.
Gtowne zalety softstariéw doty
1. Prosta i elastyczna kontrol
momentem startowym.
2. Plynna kontrola napiecia i -
krokowosci lub standw nie’
3. Mozliwos¢ czestego uruch
4, Mozliwosé obstugi zmienn
uruchamiania.
5. Kontrola tagodnego zatrzy
wydiuzenia czaséw hamov
6. Kontrola hamowania w cel
czasow hamowania silnika

H Rodzaje sterowania sofistart-

Termin 'softstart’ dotyczy szer
Wszystkie te technologie sg :
uruchamianiem silnika, lecz v

istotne réznice w wykorzystar -

i dostepnych korzysciach.

Niektore kluczowe réznice zos. °
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“lartu

‘azen o
ania. Na

v moze zostaé
uruchomiony: z obcigzenic = ™
autotransformatorowe mc*~ - ~

hez. Startery
'ymalizowaé

Cetwniez
" u niz softstarty

kilka cech

‘nosci
, poniewaz

" ~bliczona podczas
“niej zmienié.

'ruchamianiu
*i rezystancji
v rezystorach
" wymagany

"'~igzeniu lub

nagromadzenie
'0&¢ rezystancii.
artu

‘AZen o

“1nia.

vane wsréd

. Oferujg

‘nentem, a
~ane funkcje

uruchamiania to:
pradem i

, pozbawiona
Tych.

‘a.

Irunkow

ia w celu
ilnika.
niczenia

=hnologii.
ne z

Hja
etodach

‘isane ponizej.

Filozofia sterowanja: Generalnie softstarty
mozna podzielié na dwie grupy.

e Uktady TVR (Timed Voltage Ramp)

* Uktady sterowane pradem

Startery TVR sterujg napigciem doprowadzonym do
silnika w zaprogramowany sposéb i nie odbierajg
zadnych informacji na temat prgdu startowego -
silnika. Kontrola wydajnosci uruchamiania zostala
umozliwiona uZytk_oWnikom w postaci takich ustawien,
jak napiecie poczatkowe i czas rozpedzania. tagodne
zatrzymanie jest rowniez powszechnie dostepne i
umozliwia wydtuzenie czasdéw zatrzymywania silnika.
Softstarty sterowane pradem monitorujg prad silnika
i wykorzystujg te informacje do regulacji napiecia,
aby uzyskac okreslony przez uzytkownika prad
startowy. W$rdd funkcji zabezpieczenia silnika
dostepne jest réwniez tagodne zatrzymanie.

Zestawy zasilania: Softstarty moga umozliwi¢
kontrole jednej, dwdch lub wszystkich trzech faz.
Regulatory jednofazowe eliminujg wstrzas momentu
zwigzany z uruchomieniem silnika, lecz nie
zapewniajg zadnego znaczgcego ograniczenia
pradu. Muszg by¢ uzywane ze stycznikiem liniowym i
przecigzeniem silnika. Nadajg sie do bardzo matych
silnikow i nalezy je uzywac¢ w lekkich zastosowaniach
przy niskiej lub $redniej czestotliwosci uruchamiania.
Regulatory dwufazowe kontrolujg dwie fazy, ‘
podczas gdy trzecia pozostaje bez kontroli.

Te regulatory wyposazone sg w softstart i
ograniczenie pradu. Nalezy zachowaé ostrozno$é

i dopilnowaé, aby algorytmy kontroli regulatorow
dwufazowych rownowazyly ksztatt fali wyjsciowej

w celu zapewnienia symetrycznego ksztattu fali.
Podstawowe regulatory dwufazowe poddajg silnik
asymetrycznemu wyjSciowemu ksztattowi fali,

co tworzy w silniku pole DC. To state pole DC
zwieksza wymagany prad startowy oraz temperature
silnika. Takie niezrownowazone regulatory nie
powinny by¢ stosowane przy duzych obcigzeniach
od sit bezwladnosci lub w sytuacjach o duzych
czestotliwosciach uruchamiania. Regulatory
trojfazowe kontrolujg wszystkie fazy i sg najlepiej

‘dostosowane do bardzo duzych silnikow.

Zewnetrzne lub wewnetrzne podigczenie obejsSciowe:
Tyrystory w softstartach mozna obejs¢, kiedy silnik
nabierze predkosci. Ogranicza to powstawanie
ciepta i zapobiega uszkodzeniu tyrystora przez
przetezenia lub przepigcia wystepujgce podczas
pracy silnika. Niektore softstarty wyposazone sg

we wbudowane styczniki obejsciowe, natomiast
inne wyposazono w zaciski do podiaczenia
zewnetrznego stycznika obej$ciowego.

MG.17.C2.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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B Znaczenie wartosci znamionov

Maksymalna warto$é¢ znamionc
tak obliczona, aby temperatura
zasilania (tyrystoréw) nie przek
temperature zlacza tyrystora wy
eksploatacyjnych: prad silnika,
rozruchu, liczba uruchomien n~»
wyfgczenia. Petna wartosé zna—
modelu softstartu musi uwzgled
parametry. Sam prad znamionc’
‘do opisania mozliwosci softstar’

Norma IEC 60947-4-2 okresla
AC53 przy opisie wartosci znar

Sg to dwa kody AC53:

1. AC53a: dla softstartow uzy
stycznikéw obejsciowych.
Na przyktad, nastepujgcy kod
softstart, ktéry moze dostarc-
256 A i prad startowy 4,5 x F
10 razy na godzine, gdzie si’
70% kazdego cyklu eksploa’
eksploatacyjny = 60 minut / -

256 A: AG-533 4.5-30
=T T T

PR

*  Prad znamionowy starter
warto$¢ znamionowa FLC si'
do softstartu po podaniu pa

eksploatacyjnych okreslonyc

elementy w kodzie AC53a.

* Prad starfowy. Maksyma’
pobierany podczas uruchan

+ Czas rozruchu: Czas, w
przyspiesza.

» Cykl pracy z obcigzenien:
cyklu pracy, w ktorym pracuj

* Uruchomienia na godzinc

pracy na godzine.

AC53b: dla softstartow uzy:
stycznikami obejsciowymi.

Na przykiad, nastepujgcy ke
softstart, ktdry po obejsciu r
prad roboczy 145 A i prad st=
FLC przez 30 sekund przy p-
570 sekund migdzy zakornicz
uruchomienia i rozpoczecier

1 softstartow
‘oftstartu jest

7a moduldw

“la 125 °C. Na

pie¢ parametrow

" startowy, czas

'zine, czas
“wa okreslonego
wszystkie te

nie wystarcza

“atne kategorie
‘vych softstartu.

ch bez

.53a opisuje
nrad roboczy

=rzez 30 sekund

‘racuje przez
‘ego (cykl
“w na godzine).

“ksymalna
nodtgczanego
row

nz pozostale

rad startowy
m silnik

«cent kazdego
“start.
‘ba cyklow

ch ze

53b opisuje
tostarczac
vy 4,5 x
‘e minimum
1 jednego
‘nego.

T
< A o
" % % R
< ¥4 ‘o 5
%, tH % ©
% B, o, %,
%0, q‘}% ¢

itz

Podsumowujac, softstart posiada wiele pradow '
znamionowych. Te prady znamionowe zalezg od
pradu startowego i wydajnosci eksploatacyjnej
wymaganej przez dane zastosowanie.

Aby poréwnac prad znamionowy roéznych
softstartow nalezy dopilnowa¢, aby parametry
eksploatacyjne byly identyczne.

B Wybdr modelu

ll"I
17

Uwaga:

Aby w petni zrozumie¢ procedurg wyboru
modelu, nalezy posiada¢ gtebokg wiedze
na temat podstawowych zasad dotyczacych

wartosci znamionowych softstartu. Patrz Znaczenie
warto$ci znamionowych softstartéw.

Wybor prawidlowego modelu MCD 200:
1.

Okresli¢, czy zastosowanie wymaga wartosci
znamionowych. dla standardowych lub

duzych obcigzen. Ponizsza tabela moze
postuzyc jako pomoc.

Przejrzec¢ tabele w Wartosciach znamionowych i
wybra¢ model MCD 200 z wartoscig znamionowg
FLC wiekszg od wartosci silnika.

MG.17.C2.49 - VLT to zastrzezonv
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Zalecenia projektowe MCD 200

_ Zastosowanie

Dgélne | woda
Mieszadio
Pompa odérodkowa

Sprezarka (Srubowa, nienbciq_ionaj

Przenoénik

Wentylator (wyttumiony)
VWentylator (niewytlumiony)
Mieszarka

Paompa wyporowa
Pompa glebinowa
Metale i gérnictwo
Przenoénik tasmowy
Odpylacz
Rozdrabniarka

Miyn miotkowy
Kruszarka kamieni
Przenosnik watkowy
Miyn walcowy
Oczyszczarka bebnowa
Ciagarka do drutu
Przetwérstwo fywnosci
Zmywarka do butelek
Wirdwka

Suszarka

Miyn

Wozek paletowy
Oddzielacz

Krajarka

Miazga i papier
Suszarka

Maszyna do rozclerania na miazge
Rozdrabniacz
Petrochemia

Miyn kulowy

Wirowka

Wytlaczarka
Przenosnik §rubowy
Transport i obrébka
Miyn kulowy
Rozdrabniarka
Przenoénik materialowy
Wozek paletowy

Prasa

Miyn walcowy

Stot obrotowy

Tarcica [ drewno

Pita tasmowa

Diuto pneumatyczne
Pila tarczowa
Okorowywacz
Obrzynarka

Zasilacz hydrauliczny
Strugarka

Szlifierka

Sprezarka (postgpowo-zwrotna, niecbcigzon~'

Uwaga:

“e:| Powyzsze wymogi pradu -’

sg typowe i odpowiednie

przypadkéw. Jednak wym-
momentu startowego i wydajnosni
bardzo sie réznig. Jesli zastoso
ohcigzen innych niz podane w ir-’

skontaktowa¢ sie z firmg Danfor

Obciagenie | B Typowe zastosowania

Softstarty MCD 200 moga dostarczyé korzysci
Normalne w niemal wszystkich zastosowaniach w zakresie
:zx:::z uruchamiania silnika. Typowe korzysci zostaty
Normaltie podane w ponizszej tabeli.
:2:2:::2 Zastosowanie |[Korzy§ei ~ .. .

Duze Pompy e Zminimalizowany wstrzas

Duze - hydrauliczny w rurociggu
Normalne podczas uruchamiania i
Howne zatrzymywania.

Duze » Ograniczony prad startowy.
Normalne = Zminimalizowane naprezenie
N"[';:‘:E'"e mechaniczne na wale silnika.
NS ¢ Zabezpieczenie zamiany faz
Normalne chroni przed uszkodzeniem

Duze przez odwrotne obroty pompy.
N"é:‘:;"e Tasmy ¢ Sterowany softstart bez

przenosnikow wstrzasow mechanicznych,
Normalne np. butelki na tagmie nie
Normalne spadng podczas uruchamiania,
giﬁ: zminimalizowane rozcigganie

Duze tasmy, cgraniczone naprezenie

Duze przeciwwagi.

Normalne . » Kontrolowane zatrzymanie bez
buse . wstrzaséw mechanicznych.

Duze tagodne zatrzymanie.

Duze * Optymalna wydajnosé softstartu

C nawet przy zmiennym
NOE::;HE obcigzeniu startowym, np.

Duze przenosniki wegla uruchamiane
Normaine z obcigzeniem lub bez.

*« WydluZzona trwatosc

Duie .

Normaine mechaniczna.
Narmalne " Bezobstugowosc.

Duze Wirowki * Plynne zastosowanie momentu
Normalne zapobiega naprgzeniom
NO?;?HE \)j mechanicznym.

* Zredukowane czasy

Duze uruchamiania w poréwnaniu z

Bles uruchamianiem gwiazda/tréjkat.
32:2:::2 Wyciggi * Przyspieszenie bez szarpnie¢
Normalng narci i " zwigksza wygodeg narciarzy,
Normaine zapobiega kolysaniu sie
:Z;g:::z filaréw, itp.

. * QOgraniczony prad startowy
umozliwia uruchamianie duzych
silnikéw przy stabym zasilaniu.

“mwego: * Plynne i stopniowe
kszosci przyspieszenie, niezaleznie
'ot‘ycz‘qce od obcigzenia wyciggu
kow i maszyn . narciarskiego.

Wyhiaga * Zabezpieczenie zamiany
7l nalezy faz chroni przed praca w
ocdwrotnym kierunku.

26
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Podigczenie konder -
' wspétczynnika mrnyv
o

spowoduje jrgo v~
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|Zastosowanie |Korzysci |
"Sprezarki ¢ Zredukowa ' - “trzgs
mechanicz:  Aluza trwalo§é
sprezarki, - ~iet i silnika.
¢ Ograniczor* i starlowy
umozliwia u— ~~mianie duzych .
sprgzarek r- ~7raniczonegj ‘l‘:u
wydajnosci © ' =ymalnego g g
zasilania, =9
= Zabezpiecz~-  zamiany %8}:@5
; : ehoe
faz chroni y nracg w = £
odwrotnym “ku. 28 =
Wentylatory *  Wydluzone “5¢ sprzngiet w %"g
wyniku zmr - “nia wslrzasow ©9
mechanicz: . 2
= Qgraniczor 1 startovew "
umozliwia + “mianie
duzych we- TOW przy
ograniczonr 'dajnosci
maksymaln-  -silania,
* Zabezpiecz ~Aamiany
faz chroni “racg w
odwrotnym B
Mieszarki * tagodne c - ndcze:
rozruchu z Zajq
naprezenic plailerdiieh
* QOgraniczor " start vy,
B Korekcja wspdlczynnita mocy .
Jesli softstart jest uzywany ze s’ ‘7 korekejg
wspotczynnika mocy, nalezy go “zy¢& po
stronie zasilania startera. ‘
v kore'rii



Instrukcja Obstugi

2316.8-90

Amacontrol Il

Urzadzenie kontroine do wspétpracy
z zatapialnymi agregatami pompowymi

Instrukcja Obstugi

Niniejsza Instrukcja zawiera wazne
wskazowki | ostrzezenia. Prosimy
zapoznaé si¢ z nimi przed montazem,
podtaczeniem elektrycznym i pierwszym
uruchomieniem. Nalezy zapoznaé sig
takze z dodatkowymi informacjami
zawartymi w Instrukcjach urzadzer
wspdipracujacych.

o~

Materiat zainstalowano

na budowie
Pogogu - elode:
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Spis fresci

1 Wstep

2 Bezpieczenstwo

2.1 Oznaczanie wskazéwek w Instrukgji

2.2 Kwalifikacje i szkolenie personelu

23 Zagrozenia przy nie przestrzeganiu wskazowek
bezpieczenstwa

24 Praca ze $wiadomoscig bezpieczeristwa

25 Wskazowki bezpieczeristwa dla Uzytkownika

26 Wskazéwki bezpieczeristwa dla prac instalacyjnych,
przegladéw, konserwacji i napraw

27 Nieautoryzowane modyfikacje i wykonywanie czesci

zamiennych
2.8 Niedopuszczalne warunki eksploatacii
3 Transport / Tymczasowe skiadowanie
31 Transport
3.2 Tymczasowe skltadowanie
1 Wstep

Produkt KSB zostat zaprojektowany zgodnie z obecnym stanem
techniki i Jest wykonany z najwyzszg starannoécig przy
zachowaniu cigglej kontroli jakosci.

Niniejsza Instrukcja pozwala zapoznat sie z urzadzeniem oraz
utatwia jego uzycie.

Instrukcja zawiera wazne informacje dotyczace niezawodnego,
poprawnego i sprawnego dzialania urzadzenia. Postgpowanie
zgodnie z Instrukcjg Obslugi ma istotne znaczenie dla
zapewnienia niezawodnego dzialania w calym okresie
uzytkowania oraz unikniecia jakichkolwiek zagrozer.

Instrukcja nie uwzglednia lokalnych przepiséw, ktérych obowiazek
przestrzegania — takze w odniesieniu do personelu wezwanego
do montazu - ley po stronie Uzytkownika.

Urzadzenie nie moze byé uZytkowane poza zakresem
dopuszczalnych wartosci wyszczegdlnionych w  dokumentagii
technicznej takich jak napiecie zasilania, czestotliwosé,
temperatura otoczenia, czestoSci zataczen, NaleZy upewnié sig,
czy uzytkowanie jest zgodne ze wskazowkami podanymi w
niniejszej Instrukcji lub w dokumentacji ofertowej (kontraktowe).
Tabliczka znamionowa okredla typowielko$¢, najwaznigjsze
parametry eksploatacyjne i numer seryjny ; informacje te nalezy
podawac w zapytaniach ofertowych, powtémych zaméwieniach a
zwlaszcza przy zamawianiu cze$ci zamiennych,

Jesli potrzebne beda dodatkowe informacje lub instrukcje
wychodzace poza zakres ninigjszego opracowania oraz w
przypadku uszkodzenia urzadzenia prosimy o kontakt z
najblizszym biurem KSB.

2 Bezpieczenstwo

Instrukcja Obslugi zawiera podstawowe zalecenia, ktére nalezy
bezwzglednie przestrzegaé przy montazu, eksploatacji oraz
przegladach, konserwacjach i naprawach urzadzenia. Dlatego tez
z ninigjszg Instrukcja musi sie bezwzglednie zapoznaé i
zrozumie¢ jej znaczenie odpowiednio przeszkolony personel
instalujacy i uzytkujacy urzadzenie. Instrukcja musi by¢ dostepna
w miejscu zainstalowania urzadzenia.

Nalezy  przestrzegat  zardwno  ogblnych  wskazowek
bezpieczenistwa zapisanych w rozdziale ,Bezpieczeristwo" oraz
wskazowek podanych w rozdziatach ponizej,

21 Oznaczanie wskazéwek w Instrukcji
Zawarte w Instrukcji wskazowki dotyczace bezpieczeristwa,
ktorych nie przestrzeganie moze spowodowat zagrozenia dla
ludzi, oznaczone s3 ogdinym symbolem bezpieczeristwa

A\

zgodnie z normg I1SO 7000 - 0434,
Ostrzezenie o zagrozeniu porazeniem elektrycznym oznaczane
jest symbolem

zgodnie z norma IEC 417 - 5036.
Wskazowki bezpieczenstwa, ktérych nieprzestrzeganie moze
wywolaC zagrozenie dla poprawnego dziatania urzadzenia

oznaczone sg slowem

2.2 Kwalifikacje i szkolenie personelu

Personel przewidziany do nadzoru, przegladéw, konserwacii,
napraw | montazu musi dysponowa¢ odpowiednimi kwalifikacjami
do wykonywania tych czynnosci.

Odpowiedzialnoé¢ personelu i kompetencja nadzoru musza byé
jasno zdefiniowane przez Uzytkownika. Jeéli personel nie posiada
odpowiednie] wiedzy, to nalezy go przeszkoli¢ i pouczyé. Jesli
zajdzie taka potrzeba, to na zlecenie Uzytkownika urzadzenia
moZe tego dokonaé jego producent lub dostawca. Ponadto,
Uzytkownik jest odpowiedzialny za to, e tre$¢ niniejszej Instrukgji
zostata zrozumiana przez personel obstugi.

23 Zagrozenia przy nie przestrzeganiu
wskazowek bezpieczenstwa
Nieprzestrzeganie =~ wskazéwek  bezpieczeristwa  moze

spowodowaC zagrozenie zarowno dla ludzi, Srodowiska a takze
dla urzadzenia.

Nieprzestrzeganie tych wskazowek powoduje utrate gwarancii.
Nieprzestrzeganie tych wskazowek moze przykladowo wywolaé
nastepujace zagrozenia;

- uszkodzenie waznych funkcji urzadzenia

- zawodza opisane metody przegladow, konserwacii i napraw

- zagrozenie dla ludzi przez czynniki elektryczne, mechaniczne i
chemiczne.

2.4 Praca ze swiadomoscia bezpieczenstwa
Nalezy przestzega¢ podanych w Instrukcji  wskazowek
bezpieczeristwa, obowiazujacych krajowych przepisow o
zapobieganiu nieszczedliwym wypadkom oraz wewnetrznych
przépisow dotyczacych pracy, eksploatacji i bezpieczenstwa
wydanych przez Uzytkownika.

25 Wskazowki bezpieczeristwa dla
Uzytkownika

Zagrozenie porazeniem elektrycznym musi by¢ wyeliminowane
{pod tym wzgledem nalezy przestrzega¢ zasady bezpieczeristwa
zalecane przez lokalne zaktady energetyczne).
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2.6 Wskazowki bezpieczeristwa dla prac
instalacyjnych, przegladéw, konserwaciji i
napraw

Obowiazkiem Uzytkownika jest zadbanie o to, by wszelkie prace
instalacyjne, przeglady, konserwacje i naprawy wykonywane byly
przez autoryzowany, wykwalifikowany personel znajacy doktadnie
niniejsza Instrukcje.

Wszelkie prace przy urzadzeniu nalezy wykonywaé jedynie po
jego odigczeniu od zasilania.

Bezposrednio po zakoriczeniu prac, wszystkie elementy
zabezpieczajace i ochronne urzgdzenia musza byé ponownie
zamontowane, wzglednie uruchomione.

Przed ponownym uruchomieniem urzadzenia nalezy pamietaé o
uwagach zapisanych w dalszej czesci Instrukji.

2.7 Nieautoryzowane modyfikacje i
wykonywanie czesci zamiennych

Modyfikacje lub zmiany w urzadzeniu sq dozwolone jedynie po
wezedniejszej konsultacji z jego producentem. Oryginalne czesci
zamienne i akcesoria autoryzowane prze producenta zapewniajg
bezpieczefistwo. Uzycie innych czeéci zwalnia producenta z
odpowiedzialnosci za wynikle z tego skutki.

2.8 Niedopuszczalne warunki eksploatacji
Gwarancjg niezawodnego i bezpiecznego dziatania urzadzenia
jest uzytkowanie go w przewidzianym zakresie. W zadnym razie
nie wolno przekracza¢ wymienionych w danych technicznych
granicznych parametréw pracy urzgdzenia.

3 Transport / Tymczasowe skiadowanie

3.1 Transport

Przemieszczanie urzadzenia wymaga wlasciwego przygotowania i
transportu. Nalezy zawsze sie upewnié czy pionowe elementy
pozostajg w pionowej pozycji w czasie transporiu, jesli nie, to
plyta montazowa moze ulec zagieciu. Przed wysylka urzadzenie
zostalo sprawdzone pod wzgledem zgodno$ci z wszystkimi
danymi. Dzieki temu, przy odbiorze powinno ono byé w dobrym
stanie pod wzgledem elekirycznym i mechanicznym. Nalezy sie
upewni¢ czy w czasie transportu nie wystapily uszkodzenia. W
przypadku uszkodzenia nalezy wspdinie z dostawca sporzadzi¢
odpowiedni protokot.

3.2 Tymczasowe skiadowanie

Tymczasowe skiadowanie urzadzenia powinno odbywaé sie¢ w
suchym pomieszczeniu nie narazonym na wstrzasy i drgania oraz
jesli moZliwe, to w oryginalnym opakowaniu. Temperatura
otoczenia w zakresie od -10 °C do +50 °C.

Plyta montazowa oraz sterownik moga byé montowane wewnatrz
lub na drzwiach szafy elektrycznej,

Standardowa diugoé¢ kabla laczacego plyte montazowg i
sterownik zabudowany w drzwiach szafy elektrycznej: 2 metry.

Minimalna wysokos¢ plyty montazowej: 115 mm
Minimalna gteboko$t sterownika (w drzwiach): 200 mm

I=P¢zy|aczePc

Schemat polaczen: BD 702.607
Stopien ochrony IP54 (do zabudowy wewnetrznej)

Ogdine informacje:

Urzadzenie kontrolne Amacontrol Il sluzy do nadzoru pracy
wybranych przez uzytkownika pomp.

Przed podigczeniem urzadzenia nalezy sprawdzaé zatgczony
schemat pofaczen oraz dokumentacje odpowiedniej pompy.
Podfaczajac przewody sond Pt100 (15, 16, 17) nalezy zwrécit
uwage na pewnoSC polaczenia (stykéw). Przy za stabym
potaczeniu opornos¢ styku lub nadmiemy opér liniowy moze
pogorszy¢ doktadnosci odczytu temperatury.

Standardowe wykonania (jezyk wyswietlacza):
Nrident.; 19 072 187 (niemiecki)

Nrident.: 19 072 199 (angielski, brytyjski)

Nrident.: 19 072 198 (francuski)

Nrident.: 19 072 200 (wiloski)

Nrident.: 19 22? 2?7 (holenderski)

Nrident.; 19 777 7?77 (angielski, amerykariski)

Spacjalna warianty wykonania (jezyk wys$wietlacza):
Nrident.: 19 277 7?7 (niemiecki) dla 3 sond Pt100 w uzwojeniach
silnika

Nrident.: 19 2?7 2?7 (angielski) dla 3 sond Pt100 w uzwojeniach
silnika

Powyzsze wykonania wedlug Nr ident zawierajg dodatkowe
elementy wyposazZenia potrzebne do zabudowy sterownika w
drzwiach szafy elektrycznej.

Nr ident.: 01 078 393 Standardowe czeici do zainstalowania w
drzwiach szafy (IP54).
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Nrident.; 01 727 Specjalne warianty — czesci do
zainstalowania w drzwiach szafy (IP54).

Napigcie zasilania: AC 207 — 240 V, 50 Hz

Generowane napigcie sterujgce DC 24 V utrzymywane jest z
tolerancjg +/- 2 %.

Obwéd zasilania chroniony jest bezpiecznikiem. W zakres
dostawy wchodzi zapasowy bezpiecznik umieszczony w
uchwycie.

Amacontrol Il przetwarza nastgpujace sygnaly wyjéciowe z jednej
pompy.

- temperatura gémego foZyska watu pompy (strona silnika)

- temperatura dolnego foZyska wafu pompy (strona wimika)

- temperatura w uzwojeniach silnika, bimetal (Klixon)

- temperatura w uzwojeniach silnika (termistor PTC)

- przeciek przez uszczelnienie mechaniczne

- wilgo¢ w kadtubie silnika

Amacontrol Il generuje nastepujace bez potencjatowe sygnaly
wyjsciowe (AC 230V, 1 A)

- sygnat ostrzegajacy (styk rozwiera sie przy wystapieniu usterii)

- sygnat alarmu (styk rozwiera si¢ przy wystapieniu usterki)

- zwolnienie blokady pompy po potwierdzeniu (styk zamyka sie
kiedy zwolniona jest blokada)

Klawiatura:

e klawisz ,OK": potwierdza wszystkie usterki wymagajace
recznego resetu. Potwierdzenie sygnalu pochodzacego z
termistora PTC, przyciénij klawisz i przytrzymaj co najmniej 5
sekund.

o klawisze ,strzalka™ wskazujg chwilowa wartos¢ temperatury
lozysk

o klawisze ,+", -, i ESC": wskazuja stan wejsc¢ i wyjsc.

Poprawne dzialanie (wskazanie wyswietlacza)'

[ German | Englisch | polski
KSB KSB KSB
Pumpe OK Pump OK pompa OK

! Wskazania wyséwietlacza w jezyku niemieckim lub angielskim.
Tekst polski jest jeszcze nie dostepny.

4

Sygnaly ostrzeZenia:

Ostrzezenia sa wywolywane przez normalnie zamkniety styk (X5:
5, 6)? otwierajacy si¢ kiedy zadziata bimetal | temperatura doinego
lub gbrnego lozyska przekroczy 110 oC.

Sygnaly ostrzezenia s3 automatycznie usuwane (resetowane)
kiedy bimetal zamyka si¢ ponownie (myslac, ze pompa
ostygta) lub temperatura tozyska spadta ponizej 100 °C.
Sygnat ostrzeZenia pojawia sig takze jako ostrzezenie pierwszego
lub drugiego stopnia na wyswietlaczu sterownika,

Pierwszy stopien ostrzezenia jest widoczny jeéli temperatura
loZzyska przekracza 110 °C.

Pierwszy stopien ostrzezenia pojawia si¢ (pomimo, ze pompa
nadal pracuje).
To jest wezesny sygnat ostrzegajacy dla temperatury fozyska.

Sygnal ostrzegawczy dla gémego fozyska gdy jego temperatura
przekroczy 100 oC;

| German | Englisch | polski
Pumpe frei Pump free pompa pracuje
Alarm Lager Alarm Bear. osfrzezenie fozysko
O/ Grad Cel T/ degr Cel gome/ st. Cels.
115 115 115

Sygnat ostrzegawczy dfa dolnego loZyska gdy jego temperatura
przekroczy 110 °C:

[ German -i@glisch | polski
Pumpe frei Pump free pompa pracuje
Alarm Lager Alarm Bearing ostrzeZenie lozysko
U Grad Cel B degr Cel dolne st. Cels.
115 115 15

Sygnat ostrzegawczy dla obu fozysk gdy ich temperatura
przekroczy 110 °C;

[ German | Englisch | polski
Pumpe frei Pump free pompa pracuje
Alarmlager AlarmBear. ostrzezenie lozyska
U/Q GradCel B/T degr. Cel gdme/dolne st. Cels.
115 115 115

Drugi stopieii ostrzezenia pojawia sie (pompa zablokowana,
przekazniki nie s3 resetowane)

Tylko dla bimetalu w uzwojeniach silnika {X3: 20, 21).

Zadzialanie bimetalu powoduje pojawienie sig nastepujacego
sygnalu ostrzegawczego:

[ German [ Englisch | polski

Pumpe STOP Pump STOP pompa zatrzymana
Alarm Alarm alarm

Wicklung Winding uzwojenia

% Oznaczenie listw i zaciskéw jest przedstawione w zataczonych
schematach potgczeniowych
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Sygnaty alarmowe (X5: 1, 2):

Jesli temperatura jednego lub obu fozysk przekroczy 130 °C,
pompa wylaczy sie i powstanie sygnat alarmu (styk rozewrze sie
po wystapieniu usterki).

Styk sygnalu ostrzegawczego (X5: 5, 6) takze ulegnie rozwarciu.
Sygnat alarmowy powstanie takZe przy zadzialaniu termistora
PTC, czujnika przeciekéw uszczelnienia i czujnika wilgoci.

Trzeci stopierr sygnalu alarmowego nie jest resetowany
automatycznie. Takie sygnaly alamowe mozna zresetowad
przyciskajac klawisz ,OK". W celu zresetowania sygnatu z
termistora PTC nalezy nacisnaé i przytrzymaé przez co najmniej 5
sekund klawisz ,OK". Pozwala fo takie na zresetowanie
przekaznika wspélpracujgcego z PTC.

Trzeci stopiefi sygnalow alarmowych (pompa zablokowana,
zwolnienie przez reczny reset)

Dla temperatury uzwojeri (PTC), wilgoci, przeciekéw przez
uszczelnienie i temperatury fozyska przewyzszajacej géma
granice 130 °C.

{ German | Englisch | polski
Pumpe STOP Pump STOP pompa zatrzymana
Alarm Alarm alarm
Reset: OK Reset: OK Reset: OK

Powyzsze wiadomoséci pojawia sig na wyswietlaczu przez okolo 4
sekundy, po tym czasie nastapi wyéwietlenie aktualnej usterki
(poréwnaj wskazania wySwietlacza ponizej). Wyéwietiacz bedzie
naprzemiennie, ciggle pokazywal obie wiadomosci a2 przyczyna
usterki zostala wyeliminowana i wykona sie reczny reset.
Wyswietlane sq wiadomosci tylko dla usterek ktére faktycznie
wystapity. Wskazania wyswietlacza pokazane ponizej stanowig
przyktad pokazujacy sytuacje kiedy wszystkie usterki dla trzeciego
stopnia alarmu wystapily jednoczesnie:

| German | Englisch | polski

PTC 5 sek. PTC §sec. PTC 5sek.
GLRD Seal Uszczelnienie
Feuchte Moisture Wilgoc
Lager Bearing Lozysko

Wskazania temperatury lozysk:

Wywolanie wskazania temperatury nastepuje po naciénigciu
jakiegokolwiek klawisza ,strzatka” na sterowniku. Wyswietlenie
nastapi po okolo 10 sekundach:

| German | Englisch | polski
| Lager Bearing Lozysko
Grad  Cel degree  Cel, Stopiert  Cel.
Unten 100 Bot. 100 doine 100
Oben 100 Top 100 gome 100

Uwagi uzupetniajace:

Jesli wiadomodci (sygnaly) ostrzegawcze i alarmowe sg potaczo-
ne w szereg, wywoluje to ogdlny alarm. W takim przypadku, styk
takze rozwiera sie kiedy zadziata bimetal [ub temperatura
przynajmniej jednego lozyska przekracza 110 °C.

Sterownik interpretuje liniowe przerwy w cyfrowych sygnalach
wejsciowych (bimetal, termistor PTC, przeciek uszczelnienia,
wilgot w silniku) i analogowych sygnalach wejéciowych
(temperatura tozysk) jako usterke poszczegéinego wezla.

Jesli klawisz ,OK" uzywamy do sprawdzenia funkcjonowania
przekaznika wspdlpracujacego z termistorem PTC (przekaznik
opornosciowy), to naleZy naciska¢ go przez okolo 3 sekundy
wykonujgg tym samym zdalny reset (= test).

Stan wejs¢ i wyjs¢ sterownika PLC moZna uzyskaé na
wysSwietlaczu naciskajac klawisze ,ESC", ,+" lub ,-,.

Dla pomp wspbtpracujgcych z przetwornica czestotiwosci, nalezy
zwrocic uwage aby kable sterujacy i zasilajace byly prowadzone
oddzielnie. Zmnigjsza to oddzialywanie elektromagnetyczne
(EMC) uktadu na urzadzenie Amacontrol.

Jesli urzadzenie Amacontrol Il ma stanowit zamiennik za
urzadzenie Amacontrol SDC? pewne niezbedne zmiany bedg
musialy by¢ wykonane w silniku pompy. Zabudowany w silniku
modut obstugujacy czujniki nalezy usunaé lub zmostkowaé a
elektrode wilgociowa (czujnik wilgoci) wymieni¢ na odpowiedni
model.

Oba sygnaly ,alarm” i ,ostrzeZenie” sg wyprowadzone na listwe
X5: zacisk 1 i 2 lub 5 i 6, standardowo jako styki zwarte
(zamknigte).

UZytkownik moZe wprowadzi¢ w ukladzie sygnalizacji stanow
awaryjnych $wietiny sygnal (lampka koloru czerwonego)
wskazujacy wystapienie usterki.

Instrukcja obstugi przekaznika RM 4L wspélpracujacego z
czujnikiem wilgoci:

Przetacznik DIL ustawié w prawo.

Trzy potencjometry ustawione zgodnie z instrukcjg obslugi
przekaznika.

Numery identyfikacyjne dla czgSci zapasowych:

e Zasilacz 24V DC, 500 mA;
+5-T1 01.078.392

e Przetwornik pomiarowy Pt100: 0 — 150 «C (podwojny):
+3 - A2 lub A3 18 040 885

® Przekaznik dla termistora PTC;

+5-K10 01 056 356
® Przekaznik poziomu:
+S-K11 01 069 615
e Sterownik Alpha;
+S-A1 Nrident.: w zaleznosci od jezyka
e Bezpiecznik:
+S-F1 (4 A) zapasowy bezpiecznik w uchwycie

(dostepny w handlu)

Problemy wystepujace w dziataniu urzadzenia

e Temperatura fozysk

Jedli wskazywana temperatura pracy foZzyska osiagnie stale
warto$¢ 150 °C (pelny zakres Pt100), przetwornik Pt100 iflub
sterownik musza by¢ rozwazane jako zrodlo mozliwych przyczyn i
odpowiednio sprawdzone. Jesli wykryto napiecie 10 V pomiedzy
zaciskami 1 i 3 przetwornika (+S - A2 lub +8 - A3) sterownik
prawdopodobnie dziata poprawnie.

Jesli roztaczono zaciski zyt 15, 16 i 174 na listwie X3 i zmierzona
opornosé pomiedzy zytami 15 i 16 lub pomiedzy zylami 16 i 17
jest = 157 Chm, to albo sonda Pt100 jest uszkodzona {na pewno
tak, jesli wynik pomiaru opomosci jest bardzo wysoki, np w

3 Starszy model zastapiony przez Amacontrol ||
* Numeracja 2yl kabla sterujacego pompy
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kiloohm lub megachm) lub temperatura fozyska jest rzeczywiscie
wieksza niz 150 °C,

Jesli zmierzone opornodci sa wigksze od 100 Ohm ale mnigjsze
niz 153 Ohm, a przetwornik daje napiecie 10 V na zaciskach 1 3,
to nalezy uznac, Ze przetwomik jest uszkodzony.

- Temperatura uzwojer — obwod niZsze] temperatury (bimetal)
Jesli opér mierzony w zakoriczeniach 2yt 20, 21 kabla sterujacego
{przed pomiarem nalezy odlaczy¢ zaciski 20 i 21 na listwie X3)
przekracza 5 Ohm, to albo bimetal w uzwojeniach silnika jest
uszkodzony, lub temperatura uzwojen rzeczywiécie przewyzsza
temperature zadziatania bimetalu.

Jesli bimetal nie jest zainstalowany w uzwojeniach silnika, to
zaciski 20 i 21 na listwie X3 muszg byé zmostkowane.

Bimetal moze chwilowo zadzialaé podczas zalewania pompy,
jednak nie jest to traktowane jako usterka.

e Temperatura uzwojen — obwod wyzszej temperatury (termistor):
Jesli po cdiaczeniu 2yt 10 i 11 z listwy X3 pomiar opomosci
pomigdzy koricowkami zyt 10 i 11 przekracza 45052 Ohm, to
nalezy uzna¢ Zze termistor PTC jest wadliwy. Jesli po
zmostkowaniu zaciskéw 10 i 11 na listwie X3 przekaznik
wspolpracujacy z termistorem +S - K10 nadal nie daje sie
zresetowat (czerwona dioda pokazuje Ze to nastapilo ;
resetowanie przez odpowiedni przycisk na przekazniku), to nalezy
uznat e przekaznik jest uszkodzony.

Jesli przekaznik nie zostat wyzwolony (czerwona dioda nie
zadwiecila sig) a sterownik nadal wskazuje usterke PTC, nalezy
sprébowac zresetowat ponownie przekaznik. Jesli to nie pomoglo
i wskazanie ,PTC fault” na wy$wietlaczu jest nadal obecne, nalezy
sprawdzi¢ stan wejécia 4 (IN4) na sterowniku. Aby to zrobié
nalezy nacisna¢ klawisz ,+' lub ,-,. Pozwoli to wySwietiié stany
wejsciowe. Wejécle majace potenciat 24 V kwalifikuje sie jako
dobry".

Pompy z silnikiem bez zabezpieczenia przeciwwybuchowego nie
wymagajg wyzszego obwodu temperatury wobec czego zaciski 10
i 11 na listwie X3 naleZy zmostkowac.5

® Przeciek przez uszczelnienie mechaniczne '

Jesli po odiaczeniu zyt 3 | 4 na listwie X3 pomiar opomoéci
pomiedzy koricowkami zyt 3 i 4 wskazuje ,nieskoriczono$c”,
nalezy uznac ze komora przeciekowa jest pelna i czujnik zadziatat
lub ze czujnik jest uszkodzony.

@ Wilgo¢ w kadlubie silnika

Po odlaczeniu Zyly 9 na listwie X3 nalezy wykona¢ pomiar
opornoéci pomiedzy zylg 9 a przewodem PE. Jesli opornoéé jest
bardzo mala to nalezy uzna¢, ze w kadlubie silnika jest woda lub
czujnik wilgoci jest uszkadzony.

Nalezy skontrolowa¢é obwéd przekaznika +S - K11 zgodnie z
zatqczonym schematem pofaczen,

Jesli przetacznik DIL przekaZnika jest ustawiony w lewo zamiast w
prawo, sterownik bedzie wskazywat usterke.

Funkcje dzialania przekaznika sg objasnione w jego instrukcji
obstugi.

Istnieje mozliwos¢ indywidualnego ustawienia progu czutosci.

Specjalny wariant wykonania z 3 sondami PT100 mierzacymi
temperature uzwojefi:

W takim przypadku, silnk pompy nie zawiera bimetalu lub
termistora PTC w swoich uzwojeniach. Zastepuja je sondy Pt100
zabudowane w kazdej fazie uzwojen.

® Dotyczy pomp KRT o mocy ponize] 30 kW
6

Silnik pompy nie jest w wykonaniu przeciwwybuchowym.
Najwyzsza temperatura mierzona przez sonde Pt100 jest
oceniana i pokazana na wyswietlaczu.

Przy temperaturze uzwojern 120 °C, sygnal ostrzegawczy jest
pokazywany na wySwietlaczu i wysylany jako bezpotencjatowy
sygnat ostrzegawczy - pompa nadal pracuje. Jesli temperatura
uzwojen przekroczy 130 °C, nastepuje wytaczenie pompy z ruchu
a jej ponowne zalgczenie moze nastapic po recznym
zresetowaniu sterownika,

Sterownik ma takze wejécie czujnika poziomu wody.

Jedli czujnik plywakowy zainstalowany w komorze pompowni
opada (i rozlgcza obwodd) przy obnizaniu sig poziomu wody
ponizej dopuszczalnej wartoSci, pompa zostanie wylaczona i na
wyswietlaczu pojawi sie wiadomoéci o braku wody" ; kiedy
poziom wody ponownie wzrodnie, i plywak uniesie sie (i zalaczy
obwod) a wyswietlana wiadomo$é anuluje sie samoczynnie.

W odroZznieniu od wersji standardowej, sterownik ma dwa
dodatkowe wyjscia,

Funkcjg pierwszego dodatkowego wyjscia jest zmiana sygnatow
alarmu. Styk NO dwukierunkowego przelacznika moze byé
uzywany do podiaczenia lampki ostrzegawczej lub zatgczania
alarmu.

Styk NC sluzy do wysylania sygnaldw do centralnego systemu
sterowania, funkcjonuje jako normalnie styk zwarty, posiada
wiadciwosci wyszczegbinione przez odpowiedni standard.

Inne dodatkowe wyjécie stuzy do wysylania bezpotencjalowego
sygnalu o przekroczeniu poziomu minimalnego w komorze
pompowni (styk NC).

Naciénigcie klawisza ,-, pozwala wywola¢ wskazanie chwilowej
temperatury uzwojen.

Jesli temperatura lozyska przekracza 80 °C, to pompa jest
wylaczana z ruchu i generowany jest odpowiedni sygnat
alarmowy. Jesli temperatura spadnie ponizej 70 °C, to nastapi
automatyczne zresetowanie.

Jesli temperatura ktoregokolwiek tozyska przekroczy 100 ¢C, to
konieczne bedzie reczne zresetowanie,

Klawiatura:

@ klawisz ,OK" potwierdzenie wszystkich usterek wymagajacych
recznego resetu.

e klawisze ,strzatka": wySwietlenie aktualnej temperatury fozysk.

o klawisz ,+": wywietlenie stanu wejsc | wyjs¢.

® klawisz ,-,. wyswietlenie chwilowej temperatury uzwojen.

e klawisz ,ESC": pomac (help).

Poprawne dzialanie (wskazanie wy$wietlacza)®

[ German | Englisch | polski
KSB KSB KSB
Pumpe OK Pump OK pompa OK
Esc = Hilfe Esc = Help Esc = pomoc

§ \Wskazania wys$wietlacza w jezyku niemieckim lub angielskim.
Tekst polski jest jeszcze nie dostepny.
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Tak diugo jak klawisz ESC jest przyciskany, tak dhigo bedg
wyswietlane wskazania;

| German | Englisch | polski
+ =Ein-Ausg. + =In-Output + =wej-wyj
- = Wicklung - = winding - = uzwojenia
Pfeil=Lager arrow=bearing strzalka=lozysko
Ok= reset Ok= reset Ok=reset

Wiadomoéci ostrzegawcze:

Wiadomoéci (sygnaly) ostrzegawcze sq wywolywane przez styk
NC ktory opada jesli temperatura uzwojeri przekroczy 120 oC Jub
temperatura gémego lub dolnego lozyska przekracza 80 °C.
Wiadomosci  (sygnaly)  ostrzegawcze 53 resetowane
automatycznie, jesli temperatura uzwojeri spadnie ponizej 110 oC
{pompa ostygla) lub jesli temperatura fozysk zejdzie ponownie
ponizej 70 °C,

Wiadomosci ostrzegawcze sg wyswietlane na sterowniku.

WysSwietlane wiadomoéci ostrzegawcze (pompa nadal
pracuje)

Stosowane tylko do weczesnego ostrzegania o temperaturze
fozysk.

Oznaczenie: Ostrzezenie - géme lozysko przekroczylo 80 °C;
German | Englisch | polski
Pumpe frei pump free pompa pracuje
WarnunglLager WarningBearing | ostrzezenielozysko
O/ Grad Cel t/ _degr. Cel géme st Cel,

82 82 82

Oznaczenie: Ostrzezenie - dolne tozysko przekroczylo 80 °C:

[ German | Englisch | polski
Pumpe frei pump free pompa pracuje
WarnungLager Warning bearing | ostrzezenietozysko
U Grad Cel b degrCel dolne st. Cel.
82 82 82

Wiadomo$é ostrzegawcza (pompa nadal pracuje, bez
resetowania, kiedy temperatura spada ponizej 110 °C)
Stosovsana tylko dla temperatury uzwojer > 120 °C i < 130 oC
Pojawia sig nastepujaca wiadomos¢ na wyswietlaczu:

German | Englisch | polski
Warnung Waming ostrzeZenie
Wicklung winding uzwojenie

> 120 Grad Cel > 120 degr. Cel >120 st. Cel.

Wiadomosci (sygnaty) alarmowe:

Jesli temperatura jednego lub obu lozysk wzroénie powyzej 100
°C, to pompa zostanie wylgczona i pojawi sie wiadomosé (sygnal)
alarmowa (styk otwiera sig w przypadku wystapienia zaklocern w
dziafaniu pompy).

WiadomoS¢ (sygnaf) alarmowy jest takze wywolywana przez
zadziatanie czujnika przeciekdw uszczelnienia, czujnika wilgoci i
czujnika poziomu wody.

Alarmy te nie sg resetowane automatycznie. Aby je zresetowaé
naleZy nacisnag¢ klawisz ,0K",

Wiadomo$¢ alarmowa (pompa zablokowana, zwolnienie
blokady przez reczny reset)

Wystepuje dla temperatury uzwojeri (>130 °C), czujnika wilgoci,
czujnika przeciekw przez uszczelnienie, femperatury lozysk

{>100 <C).
| German |Englisch | polski
Pumpe *STOP ** pump **STOP** pompa **STOP*
Alarm alarm alarm
Reset; OK resef: OK reset; OK

Powyzsze wskazania wySwietlacza trwaja okolo 4 sekundy, po
ktorych nastepuje wyswietienie faktycznej usterki (przyktadowe
wskazania ponizej). Wyswietlanie naprzemiennie obu wiadomosci
trwa do czasu usunigcia usterki i wykonania recznego.
Wyswietlane sa tylko wiadomosci odnoszace sig do aktualnie
wystepujacej usterki.

Ponizej pokazano wskazania wyswietlacza wiadomogci
alarmowych w sytuacii gdy wystapily wszelkie mozliwe usterki.
| German | Englisch | polski
Wicklung>130 Winding>130 uzwojenie>130
GLRD seal uszczelnienie
Feuchte moisture wilgoé
Lager>100 bearing>100 tozysko>100

Jesli jednoczesnie z pozostalymi usterkami wystapi sygnal
przekroczenia poziomu minimalnego w komorze pompowni {,brak
wody”), to pierwsza linia wySwietlacza bedzie naprzemiennie
pokazywata ,winding>130" i lack of water”.

Wyséwietlenie temperatury fozysk:
W celu wyswietlenia temperatury fozyska nalezy nacisnaé klawisz
JStrzatka®. Wyswietlenie wiadomosci nastapi po okolo 10

sekundach.
| German [Englisch | polski
Lager bearing lozysko
Grad Celsius degree Cel. stopien Cel.
Unten 65 bot. 65 dolne 65
Oben 67 top 67 géme 67

Wyéwietlenie temperatury uzwojenia:

W celu wyéwietlenia temperatury uzwojenia nalezy nacisnaé
klawisz ,-". Wyéwietlenie wiadomosci nastapi po okolo 10
sekundach.

| German | Englisch | polski
Wicklung winding uzwojenie
31734 31/34 31134
Grad Celsius degree Cel. stopien Cel.
120 120 120

Drugi wiersz wy$wietlacza zawsze pokazuje ktéra faza uzwojenia
ma najwyzsza temperature.
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Wyswietlacz pokaze odpowiednio: 31/34 lub 32/34 lub 33/34.

German

| Englisch | polski

Wassermangel Lack of water brak wody

W przypadku obnizonego ponizej dopuszczalnego poziomu wody
w komorze pompowni (zewnetrzny wytacznik plywakowy otwiera
obwod) na wyswietlaczu pojawi sie wiadomosé ,lack of water”
(wbrak wody™).

Wiadomo$¢ ta ulega samoczynnemu zresetowaniu gdy poziom
podniesie sig | wytacznik plywakowy zamknie ponownie obwaéd.

Instrukeja obstugi przekaznika RM 4L wspdlpracujacego z
czujnikiem wilgoci:

Przefacznik DIL ustawié w prawo.

Trzy potencjometry ustawione zgodnie z instrukcjg  obstugi
przekaznika.

Numery identyfikacyjne dla czeéci zapasowych:

e Zasilacz 24V DC, 500 mA:
+§~T1 01.078.392
® Przetwomnik pomiarowy Pt100: 0 — 150 °C (podwéjny):

+S- A2 lub A3 18 040 885
e Przekaznik poziomu:
+5 - K11 01069 615
@ Sterownik Alpha XXL:
+S-A1 Nrident.: w zaleZznosci od jezyka
® Bezpiecznik:
+S-F1(4 A) zapasowy bezpiecznik w uchwycie

(dostepny w handlu)
Problemy wystepujace w dzialaniu urzadzenia

e Temperatura lozysk ‘

Jedli wskazywana temperatura pracy lozyska osiagnie stale
warto$¢ 150 °C (peiny zakres Pt100), przetwornik Pt100 iflub
sterownik muszg by¢ rozwazane jako zrodto mozliwych przyczyn i
odpowiednio sprawdzone. Jedli wykryto napiecie 10 V pomiedzy
zaciskami 1 i 3 przetwornika sterownik prawdopodobnie dziala
poprawnie poniewaZ wskazywana temperatura 150 °C odpowiada
poziomowi napiecia wejsciowego do sterownika.

Jesli rozlaczono zaciski zyl 15, 16 i 17 na listwie X3 i zmierzona
opomos¢é pomiedzy zylami 15 i 16 lub pomiedzy zyltami 16 i 17
jest = 157 Ohm, to albo sonda Pt100 jest uszkodzona (na pewno
tak, jesli wynik pomiaru opomosci jest bardzo wysoki, np w
kiloohm lub megaohm) lub temperatura lozyska jest rzeczywiscie
wieksza niz 150 °C.

Jesli zmierzone opomosci s wigksze od 100 Ohm ale mnigjsze
niz 153 Ohm, a przetwornik daje napiecie 10 V na zaciskach 11 3,
to nalezy uznat, ze przetwomnik jest uszkodzony.

Nalezy takze pamigta¢ o tym ze wzrost opomoéci moze byé
wywolany na zaciskach polaczeniowych,

e Temperatura uzwojer:

Trzy sondy Pt100 z koricéwkami 2yt 31, 32, 33 i 34 mierzg
temperature we wszystkich trzech fazach uzwojenia silnika.
Najwyzsza z trzech zmierzonych wartoéci temperatury jest zwykle
ta ktora bedzie wyswietlana i ktéra bedzie oddziatywata na
sterownik.

Jesli jedna z sond Pt100 jest uszkodzona (nadmiemy opér), to
maksymalna temperatura przetwornika Pt100 jest ciagle
wyswietlana. W tym przypadku, jest to wartoé¢ 150 oC (peiny
zakres pomiarowy). Poniewaz numery koricowek zyt (31, 32 lub
34) sq takze wySwietlane wigc mozna zidentyfikowa¢ uszkodzona
sondg Pt100 i zmostkowat jg z koncowka 34. Pozwoli to
sterownikowi nadal wspdlpracowat z dwoma pozostalymi
sondami Pt100.

® Przeciek przez uszczelnienie mechaniczne

Jedli po odlaczeniu 2yl 3 i 4 na listwie X3 pomiar opormosci
pomiedzy koricowkami zyt 3 i 4 wskazuje ,nieskoriczono$é”,
nalezy uznac Ze komora przeciekowa jest peina i czujnik zadziatal
lub Ze czujnik jest uszkodzony.

e Wilgot w kadlubie silnika

Po odigczeniu zyly 9 na listwie X3 nalezy wykonaé pomiar
oporno$ci pomigdzy Zyla 9 a przewodem PE. Jesli opornoéé jest
bardzo mata to nalezy uzna¢, ze w kadlubie silnika jest woda Iub
czujnik wilgoci jest uszkodzony.

Nalezy skontrolowa¢ obwod przekaznika +S — K11 zgodnie z
zataczonym schematem potaczen.

Jesli przelacznik DIL przekaznika jest ustawiony w lewo zamiast w
prawo, sterownik bedzie wskazywal usterke.

Funkcje dzialania przekaznika sg objasnione w jego instrukgji
obslugi.

Istnieje moziiwos¢ indywiduainego ustawienia progu czulosci.
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Wymiary montaZzowe dia sterownika zabudowanego na drzwiach szafy elektrycznej;
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Metryka

Instrukcja eksploatacji/montazu Amacan P
Oryginalna instrukcja eksploatacji

KSB Aktiengesellschaft

Wszelkie prawa zastrzezone. Bez pisemnej zgody firmy KSB zawarto$¢ nie moze by¢
rozpowszechniana, powielana, przetwarzana ani przekazywana osobom trzecim.

Generalnie obowigzuje zasada: Zmiany techniczne zastrzezone.

© KSB Aktiengesellschaft Frankenthal 27.01.2010
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Glosariusz

Glosariusz

Konstrukcja blokowa

Silnik zamocowany bezposrednio do pompy za
pomocg kotnierza lub obudowy

Pompa montowana w szybach rurowych

Pompa z zatapialnym silnikiem, montowana w
szybie rurowym w stanie catkowitego
zatopienia.

Wersja ECB
samoczyszczacy ksztatt topatek

Zaswiadczenie o braku zastrzezen

Zaswiadczenie o braku zastrzezen to
oswiadczenie, ze pompe/agregat pompowy
oprézniono w prawidtowy sposéb, w wyniku
czego elementy stykajgce sie z ttoczonym
medium nie przedstawiajg zadnego
niebezpieczenstwa dla sSrodowiska i zdrowia.

Amacan P
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1 Uwagi ogélne

1.1 Zasady

Instrukcja eksploatacji jest cze$cig dokumentacji typoszeregu wymienionego na
stronie tytutowej. Instrukcja eksploatacji opisuje prawidtowe i bezpieczne
uzytkowanie we wszystkich fazach eksploatacji.

Tabliczka znamionowa zawiera serie, najwazniejsze parametry eksploatacyjne, a
takze numer zlecenia i numer pozycji zlecenia. Numer zlecenia oraz numer pozycji
zlecenia opisujg jednoznacznie pompe i stuzg do identyfikacji podczas dalszych
proceséw.

Aby zachowac¢ prawa z tytutu gwarancji, w razie uszkodzenia urzgdzenia nalezy
niezwtocznie powiadomi¢ najblizszy serwis firmy KSB.

1.2 Montaz niekompletnych maszyn

W przypadku dostarczanych przez firme KSB niekompletnych maszyn nalezy
przestrzegaé odpowiednich zalecen z podrozdziatu Konserwacja/naprawa.

1.3 Adresaci

Adresatami niniejszej instrukcji eksploatacji sg pracownicy o wyksztatceniu
technicznym. (= Rozdziat 2.4 Strona 8)

1.4 Wspolobowigzujace dokumenty
Tabela 1: Przeglad przynaleznej dokumentacji

Dokument Zawartosé
Karta danych Opis danych technicznych pompy/agregatu
pompowego

Charakterystyka hydrauliczna Charakterystyki wysokosci ttoczenia, NPSH obl.,
sprawnosci i zapotrzebowania mocy

Rysunek ztozeniowy" Opis agregatu pompowego na rysunku
przekrojowym

Dokumentacja poddostawcow” |Instrukcje eksploatacji oraz dodatkowa
dokumentacja dla wyposazenia i wbudowanych
elementédw maszyny

Listy czesci zamiennych? Opis czesci zamiennych
1.5 Symbolika
Tabela 2: Stosowane symbole
Symbol Znaczenie
v Warunek w ramach instrukcji postepowania
> Polecenie w ramach wskazéwek bezpieczenstwa
= Wynik dziatania
= Odsytacze
1. Kroki instrukcji postepowania
2.
Wskazéwka
zawiera zalecenia i wazne wskazéwki dot. obchodzenia sie z
produktem

N jesli zostat uzgodniony w zakresie dostawy

6z84
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2 Bezpieczenstwo

Wszystkie wskazéwki wymienione w tym rozdziale odnoszg sie do zagrozen o
wysokim stopniu ryzyka.

2.1 Oznaczenia wskazéwek ostrzegawczych
Tabela 3: Cechy wskazéwek ostrzegawczych

Symbol Wyja$nienie

i\ NesezeEczERsTWO NIEBEZPIECZENSTWO
Hasto to oznacza zagrozenie o wysokim stopniu ryzyka, ktérego
lekcewazenie powoduje $mieré¢ lub ciezkie obrazenia.

/NOSTRZEZENIE| OSTRZEZENIE S _
Hasto to oznacza zagrozenie o $rednim stopniu ryzyka, ktérego

lekcewazenie moze spowodowac $mier¢ lub ciezkie obrazenia.
UWAGA UWAGA

Hasto to oznacza zagrozenie, ktérego lekcewazenie moze by¢
niebezpieczne dla maszyny lub jej dziatania.

Ochrona przeciwwybuchowa

Symbol ten wskazuje informacje dot. ochrony przeciwwybuchowe;j
w obszarach zagrozonych wybuchem, zgodnie z dyrektywag 94/9/
WE (ATEX).

Miejsce ogélnie niebezpieczne

Symbol ten w potaczeniu z hastem NIEBEZPIECZENSTWO oznacza
niebezpieczenstwa zwigzane ze $miercig i obrazeniami.

Niebezpieczne napiecie elektryczne

Symbol ten w potaczeniu z hastem NIEBEZPIECZENSTWO oznacza
niebezpieczenstwa zwigzane z napieciem elektrycznym i wskazuje
informacje dot. ochrony przed napieciem elektrycznym.

>B© [ | |

Uszkodzenia maszyny
&\ Symbol ten w potgczeniu z hastem UWAGA oznacza
X niebezpieczenstwa dla maszyny i jej dziatania.

2.2 Uwagi ogélne

Instrukcja eksploatacji zawiera podstawowe wskazéwki dot. ustawienia, eksploatacji
i konserwacji, ktérych przestrzeganie zapewnia bezpieczehstwo pracy z pompg oraz
pozwala unikng¢ obrazen ciata i szk6d materialnych.

Nalezy uwzglednia¢ wskazéwki bezpieczenstwa zawarte we wszystkich rozdziatach.

Odpowiedzialny pracownik/uzytkownik musi przeczyta¢ instrukcje eksploatacji przed
montazem i uruchomieniem oraz w catosci jg zrozumieé.

Instrukcja eksploatacji musi by¢ stale dostepna dla pracownika w miejscu pracy.
Wskazéwki umieszczone bezposrednio na pompie muszg by¢ przestrzegane i
utrzymywane w catkowicie czytelnym stanie. Dotyczy to przyktadowo:

= strzatki wskazujacej kierunek obrotéw

= oznaczenia przytgczy

= Tabliczka znamionowa

Za przestrzeganie lokalnych przepiséw nieuwzglednionych w instrukcji eksploatacji
odpowiedzialny jest uzytkownik.

2.3 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem
Pompe/agregat pompowy mozna uzytkowac tylko w takich zastosowaniach, jakie
zostaly opisane we wspoétobowigzujgcych dokumentach.

= Pompe/agregat pompowy mozna uzytkowac tylko w nienagannym stanie
technicznym.

Amacan P 7284




KSB b‘ 2 Bezpieczenstwo

= Nie wolno uzytkowaé¢ pompy/agregatu pompowego w stanie czesciowo
zmontowanym.

= Pompa moze ttoczy¢ wytgcznie media opisane w karcie danych lub tez w
dokumentacji odpowiedniej wersji.
= Nigdy nie uzytkowaé¢ pompy bez tloczonego medium.

= Nalezy stosowac sie do podanych w karcie danych lub tez w dokumentacji
dozwolonych granic pracy ciggtej (Q.i,2 oraz Q.3 ) (mozliwe uszkodzenia:
pekniecie watu, awaria tozyska, uszkodzenie slizgowych pierscieni
uszczelniajacych itp.).

= Przestrzega¢ danych dot. maksymalnej wydajnosci, podanych w karcie danych
lub tez w dokumentacji (unika¢ przegrzania, uszkodzenia pierscieni $lizgowych,
uszkodzen kawitacyjnych, uszkodzen podczas sktadowania, ...).

= Uzgodni¢ inne sposoby uzytkowania z producentem, o ile nie zostaty one
wymienione w karcie danych lub tez w dokumentacji.

Unikanie przewidywalnego biednego zastosowania

= Nalezy zachowywac niezbedng predkos¢ minimalng dla petnego otwarcia
zaworow klapowych zwrotnych, aby zapobiec spadkom ci$nienia/ryzyku
zatkania.
(Informacji na temat niezbednej predkosci minimalnej/ wspétczynnika strat
nalezy zasiegna¢ u producenta.)

= Nigdy nie przekracza¢ wskazanych w karcie danych lub w dokumentacji
dozwolonych granic zastosowania w odniesieniu do ci$nienia, temperatury itp.

= Przestrzega¢ wszystkich wskazéwek dot. bezpieczenstwa oraz wskazéwek dot.
obstugi, zawartych w przedtozonej instrukcji eksploatacji.

2.4 Przeszkolenie i kwalifikacje pracownikéw

Pracownicy muszg posiada¢ odpowiednie kwalifikacje do montazu, obstugi,
konserwacji i wykonywania przegladéw.

Uzytkownik musi doktadnie uregulowac zakres odpowiedzialnosci, kompetencje i
sposéb sprawowania nadzoru nad pracownikami w trakcie montazu, obstugi,
konserwacji i przegladow.

Kwalifikacje personelu nalezy uzupetnia¢ poprzez szkolenia i instruktaze
prowadzone przez odpowiednio przeszkolonych pracownikéw. W razie koniecznosci
uzytkownik moze zleci¢ przeprowadzenie szkolenia producentowi/dostawcy.

Szkolenia dot. pompy/agregatu pompowego nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
pracownika technicznego.

2.5 Skutki i niebezpieczenstwa wynikajgce z nieprzestrzegania instrukgji

= Nieprzestrzeganie niniejszej instrukcji eksploatacji prowadzi od utraty praw z
tytutu gwarancji i odpowiedzialnosci za szkody.

= Nieprzestrzeganie instrukcji moze powodowaé miedzy innymi nastepujace
zagrozenia:

— zagrozenie dla ludzi w wyniku oddziatywan elektrycznych, termicznych,
mechanicznych i chemicznych oraz eksplozji

— zawodnos$¢ wazniejszych funkcji produktu
— zawodnos$¢ zaleconych metod dotyczgcych konserwacji i napraw

— zagrozenie dla srodowiska naturalnego na skutek wycieku materiatéw
niebezpiecznych

2) najmniejsza dozwolona wydajnos$¢ ttoczenia
3) najwieksza dozwolona wydajnos¢ ttoczenia

8z84 Amacan P
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2.6 Praca ze znajomoscig wymagan BHP

Oproécz wskazéwek bezpieczenstwa zawartych w niniejszej instrukcji oraz wymagan
zwigzanych z zastosowaniem zgodnym z przeznaczeniem obowiazujg nastepujace
przepisy bezpieczenstwa:
przepisy o zapobieganiu wypadkom, przepisy bezpieczenstwa i przepisy
zaktadowe
przepisy ochrony przeciwwybuchowej
= przepisy bezpieczenstwa dotyczace obchodzenia sie z substancjami
niebezpiecznymi
= obowigzujace normy i ustawy

2.7 Zasady bezpieczenstwa dla uzytkownika/operatora

= Zamocowac¢ i sprawdzi¢ dziatanie oston montowanych na miejscu eksploatacji,
chroniacych przed dotknieciem elementéw goracych, zimnych lub ruchomych.

= Oston chronigcych przed dotknieciem nie zdejmowac¢ w trakcie uzytkowania
pompy.

= Zamocowac przytacze uziemienia do metalowego pfaszcza w przypadku, gdy
ttoczone medium wykazuje tadunek elektrostatyczny.
Udostepnié wyposazenie ochronne dla pracownikéw i zagwarantowac jego
stosowanie.

= Wycieki (np. na uszczelnieniu watu) niebezpiecznych mediéw (np. mogacych
spowodowac eksplozje, trujgcych, gorgcych) nalezy odprowadzac¢ w taki sposob,
aby nie powodowaly Zadnego zagrozenia dla ludzi i srodowiska. Nalezy
przestrzegaé w zwigzku z tym obowiagzujacych przepiséw.

= Nalezy wykluczy¢ zagrozenie ze strony pradu elektrycznego (szczegoly patrz:
przepisy danego kraju oraz/lub przepisy miejscowego zaktadu energetycznego).

2.8 Instrukcje bezpieczenstwa dotyczace konserwacji, przegladéw i prac
montazowych

Przebudowy lub modyfikacje pompy dopuszczalne sg tylko po uzyskaniu zgody
ze strony producenta.

= Nalezy stosowac¢ wylgcznie czeséci oryginalne lub dopuszczone przez producenta.
Stosowanie innych czes$ci moze spowodowaé wygasniecie odpowiedzialnosci za
wynikajgce z tego tytutu konsekwencje.

Uzytkownik powinien zapewni¢, zeby wszystkie prace konserwacyjne,
montazowe i przeglady byty przeprowadzane przez autoryzowanych i
wykwalifikowanych pracownikéw, ktérzy zapoznali sie doktadnie z instrukcjg
eksploatacji.

Prace dotyczace pompy/agregatu pompowego nalezy wykonywac tylko po
zatrzymaniu urzadzenia.

= Korpus pompy musi ostygna¢ do temperatury otoczenia.
Korpus pompy musi by¢ pozbawiony ci$nienia i oprézniony.

= W celu wylgczenia agregatu pompowego z eksploatacji nalezy bezwzglednie
przestrzegaé¢ metod postepowania opisanych w instrukcji eksploatacji.

= Pompy ttoczgce media stanowiagce zagrozenie dla zdrowia nalezy odkazié.

Bezposrednio po zakonczeniu robét nalezy ponownie zamontowac i uruchomié
wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce i ochronne. Przed ponownym
uruchomieniem nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych uruchamiania. (=
Rozdziat 6.1 Strona 33)

2.9 Niedopuszczalne sposoby eksploatacji

Nigdy nie uzytkowaé pompy/agregatu pompowego poza zakresem wartosci
granicznych, wskazanych w karcie danych oraz w instrukcji eksploatacji.
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NIEBEZPIECZENSTWO

Bezpieczenstwo eksploatacji dostarczonej pompy/agregatu pompowego zapewnione
jest tylko w przypadku uzytkowania zgodnego z przeznaczeniem.

2.10 Wskazoéwki dotyczace ochrony przeciwwybuchowej

W przypadku eksploatacji zabezpieczonego przed wybuchem agregatu pompowego
nalezy koniecznie przestrzega¢ instrukcji ochrony przeciwwybuchowej, ktére
znajduja sie w tym rozdziale.

Akapity niniejszej instrukcji eksploatacji, oznaczone zamieszczonym obok symbolem,
dotyczg zabezpieczonych przed wybuchem agregatéw pompowych réwniez w
przypadku czasowej eksploatacji poza obszarami zagrozenia wybuchowego.

W obszarach zagrozonych wybuchem mozna stosowac tylko takie pompy/agregaty
pompowe, ktére majg odpowiednie oznaczenie oraz sg do tego przeznaczone
zgodnie z kartg danych.

W odniesieniu do eksploatacji agregatu pompowego zabezpieczonego przed
wybuchem zgodnie z dyrektywg 94/9/WE (ATEX) obowigzuja warunki specjalne.
Nalezy w tym przypadku szczegdlnie przestrzegac ustepdw niniejszej instrukgji
eksploatacji, oznaczonych zamieszczonym obok symbolem.

Ochrona przeciwwybuchowa jest zapewniona tylko w przypadku zastosowania
zgodnego z przeznaczeniem.

Nigdy nie nalezy przekracza¢ wartosci granicznych, podanych w karcie danych oraz
na tabliczce znamionowej.

Unika¢ niedopuszczalnych sposobéw eksploatacji.

2.10.1 Naprawa

W odniesieniu do naprawy pomp zabezpieczonych przed wybuchem obowigzujg
przepisy specjalne. Przebudowywanie lub wprowadzanie zmian w agregacie pompy
moze wptynaé negatywnie na ochrone przeciwwybuchows i dlatego dopuszczalne
jest tylko po uzyskaniu zgody ze strony producenta.

Naprawe szczelin zabezpieczonych przed przebiciem zaptonowym mozna
wykonywaé wytgcznie odpowiednio do zalecen konstrukcyjnych producenta.
Naprawa zgodnie z wartosciami z tabel 1i 2 normy EN 60079-1 jest niedozwolona.
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3 Transport/sktadowanie/utylizacja

3.1 Transportowanie

A NIEBEZPIECZENSTWO

Nieprawidtowy transport
Zagrozenie dla zycia ze strony spadajgcych elementow!
Uszkodzenie agregatu pompowego!

> Do zamocowania $rodkéw do mocowania tadunku nalezy uzyé przewidzianego
do tego celu punktu mocowania ($ruby oczkowej, uszaka nosnego lub patgka).

> Nigdy nie zawiesza¢ agregatu pompowego za elektryczny przewod
przytaczeniowy.

> Nigdy nie uzywac¢ dostarczonych tancuchéw lub lin do podnoszenia jako
0gdlnych srodkéw do podnoszenia fadunkéw.

> Liny transportowe lub tancuchy nalezy zaczepi¢ w bezpieczny sposéb na pompie
i na dzwigu.

3.1.1 Dostawa agregatu pompowego

Rysunek 1: Transportowanie agregatu pompowego w oryginalnym opakowaniu

= Agregat pompowy jest dostarczany w pozycji poziomej, na odpowiedniej
konstrukcji nosne;j.

= Agregat pompowy nalezy transportowaé w miejsce instalacji w oryginalnym
opakowaniu, uzywajac odpowiedniego podnos$nika.
Uwaza¢ na punkty ciezkosci lub punkty zawieszenia na skrzyni transportowej!
Dane dotyczace ciezaru — patrz tabliczka znamionowa lub karta danych.

3.1.2 Ustawianie lub odkfadanie agregatu pompowego

/A OSTRZEZENIE

Przechylenie agregatu pompy
Przygniecenia dtoni i stop!

> Zawiesi¢ lub podeprze¢ agregat pompy.

UWAGA

Nieprawidtowe sktadowanie
Uszkodzenie elektrycznych przewoddw przytgczeniowych!

> Elektryczne przewody przytgczeniowe nalezy podeprzec¢ przy przepustach
kablowych dla unikniecia trwatego odksztatcenia.

> Kapturki ochronne mozna zdja¢ z elektrycznych przewodéw przytaczeniowych
dopiero podczas montazu.
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/A\ OSTRZEZENIE

Ustawianie na nieumocowanych i nieréwnych powierzchniach
Zagrozenie dla ludzi i urzadzen!

> Agregat pompy nalezy ustawia¢ pionowo z silnikiem na gérze tylko na statym i

rownym podtozu.
> Agregat pompowy stawiaé tylko na podtozu o dostatecznej no$nosci.

> Agregat pompowy zabezpieczyé za pomocg odpowiednich srodkéw przed
przechyleniem i przewréceniem.

> Przestrzegaé¢ danych dot. ciezaru w karcie danych/na tabliczce znamionowej.

A\ OSTRZEZENIE

Nieprawidtowe postepowanie z elektrycznym przewodem przytgczeniowym podczas
ustawiania lub transportu

Zagrozenie dla ludzi i urzadzenh

> Zabezpieczy¢ elektryczne przewody przytaczeniowe przed upadkiem.

/A OSTRZEZENIE

Nieprawidtowe postepowanie podczas ustawiania
Zagrozenie dla ludzi i urzadzen!

> Agregat pompowy zabezpieczyé za pomocg odpowiednich srodkéw przed
przechyleniem i przewréceniem.

> Podczas podnoszenia zachowaé dostateczny odstep bezpieczehnstwa (mozliwosé
ruchéw wahadtowych).

> Podstawe do transportu zabezpieczy¢ przed przechyleniem dodatkowymi
podktadkami.

Rysunek 2: Ustawianie agregatu pompowego
v Wybrano odpowiedni podnos$nik.

1. Zaczepy dzwigowe zamocowa¢ na patgku agregatu pompowego.
2. Podniesc¢ agregat pompowy za pomocg podnos$nika (np. dzwig).

= Obracanie agregatu pompowego na krawedzi dyszy wlotowej lub obudowie
pompy jest dopuszczalne tylko na drewnianej podktadce!

= Unika¢ zagiecia elektrycznego przewodu przytgczeniowego!

3. Agregat pompowy postawi¢ na rownym, czystym podtozu i zabezpieczy¢ przed
przechyleniem lub upadkiem.
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3.1.3 Transportowanie agregatu pompowego

A\ OSTRZEZENIE

Ustawianie na nieumocowanych i nieréwnych powierzchniach
Zagrozenie dla ludzi i urzadzen!

> Agregat pompy nalezy ustawia¢ pionowo z silnikiem na gérze tylko na statym i
rownym podtozu.

> Agregat pompowy stawiaé tylko na podtozu o dostatecznej nosnosci.

> Agregat pompowy zabezpieczy¢ za pomocg odpowiednich srodkéw przed
przechyleniem i przewrdceniem.

> Przestrzega¢ danych dot. ciezaru w karcie danych/na tabliczce znamionowe;.

/A OSTRZEZENIE

Nieprawidtowe postepowanie z elektrycznym przewodem przytaczeniowym podczas
ustawiania lub transportu

Zagrozenie dla ludzi i urzadzen

> Zabezpieczy¢ elektryczne przewody przytaczeniowe przed upadkiem.

Rysunek 3: Transportowanie agregatu pompowego w pozycji pionowej

Agregat pompowy transportowac za pomoca odpowiedniego podnos$nika w pozycji
przedstawionej na ilustracji.

3.2 Skladowanie/ochrona antykorozyjna

Jesli uruchomienie ma nastapi¢ po uptywie dtuzszego czasu od dostarczenia, zaleca
sie zastosowanie nastepujacych srodkow:

Agregat pompowy sktadowac w nastepujacy sposoéb:
= w oryginalnym opakowaniu: poziomo

bez opakowania: pionowo z silnikiem skierowanym do géry

A\ OSTRZEZENIE

Przechylenie agregatu pompy
Przygniecenia dtoni i stop!

> Zawiesi¢ lub podeprze¢ agregat pompy.
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UWAGA

Nieprawidtowe sktadowanie
Uszkodzenie elektrycznych przewoddw przytgczeniowych!

> Elektryczne przewody przytgczeniowe nalezy podeprzec¢ przy przepustach
kablowych dla unikniecia trwatego odksztatcenia.

> Kapturki ochronne mozna zdja¢ z elektrycznych przewodéw przytaczeniowych
dopiero podczas montazu.

UWAGA

Uszkodzenie w trakcie sktadowania powodowane przez wilgo¢, kurz lub szkodniki
Korozja/zanieczyszczenie pompy/agregatu pompowego!

> W przypadku sktadowania pompy/agregatu pompowego na zewnatrz lub w
stanie zapakowanym przykry¢ pompe/agregat pompowy oraz wyposazenie
materialem wodoszczelnym.

UWAGA

Wilgotne, zabrudzone lub uszkodzone otwory i miejsca potaczen
Nieszczelnos¢ lub uszkodzenie agregatu pompowego!

> Zamkniete otwory agregatu pompowego nalezy otworzy¢ dopiero podczas
ustawiania.

Tabela 4: Warunki otoczenia w trakcie sktadowania

Warunki otoczenia Wartosé

Wilgotnos¢ wzgledna od 5 % do 85 %
(bez kondensacji)

Temperatura otoczenia od -10°C do +70°C

= Agregat pompowy nalezy przechowywaé w warunkach suchych, bez wstrzgséw i
w miare mozliwosci w oryginalnym opakowaniu.

1. Raz w miesigcu recznie obréci¢ wirnik.

3.3 Zwrot do producenta
1. Pompe nalezy oprézni¢ w prawidtowy sposéb. (= Rozdziat 7.3 Strona 45)

2. Gruntownie wypftukaé i oczysci¢ pompe, zwlaszcza w przypadku szkodliwych,
wybuchowych, goracych i innych groznych medidéw.

3. Jesli ttoczone sg media, ktérych pozostatosci w reakcji z wilgocia z powietrza
moga powodowac korozje lub tez zapalaja sie w zetknieciu z tlenem, agregat
pompowy nalezy dodatkowo zneutralizowac i w celu osuszenia zastosowac¢ do
przedmuchania bezwodny gaz obojetny.

4. Do pompy/agregatu pompowego nalezy zawsze zatgczy¢ kompletnie wypetnione
zaswiadczenie o braku zastrzezeh wzgledem stanu higienicznego pompy.
Nalezy koniecznie wskaza¢ zastosowane $rodki bezpieczenstwa oraz srodki
odkazajace.

W razie potrzeby mozna pobra¢ zaswiadczenie o braku zastrzezen z Internetu pod
adresem: www.ksb.com/certificate_of_decontamination

W tym celu patrz takze
e Zaswiadczenie o braku zastrzezen [~ 82]
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3.4 Utylizacja
A\ OSTRZEZENIE

Media zagrazajace zdrowiu

Zagrozenie dla ludzi i sSrodowiska!

> Zebraé ptyn ptuczacy jak rowniez pozostatg ciecz i zutylizowac.
> W razie potrzeby nosi¢ odziez ochronng oraz maske ochronna.

> Przestrzegac ustawowych przepiséw dot. utylizacji cieczy niebezpiecznych dla
zdrowia.

1. Zdemontowa¢ pompe/agregat pompowy.
Zebrac¢ smary state i ptynne podczas demontazu.

2. Materiaty pompy podzieli¢ wg rodzaju, np. na:
- metal,
- tworzywo sztuczne,
- ztom elektroniczny,
- smary state i ptynne.

3. Zutylizowa¢ wg obowigzujgcych przepiséw lub odstawi¢ do wyspecjalizowanego
zaktadu utylizacji.
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4 Opis pompy/agregatu pompowego

4.1 Opis ogdlny

Agregat pompowy do ttoczenia wody rzecznej i deszczowej, oczyszczonych za
pomoca krat sciekéw domowych i przemystowych oraz osadu czynnego

4.2 Oznaczenie
Przyktad: Amacan PA4 600- 350/ 40 4 XAG1

Tabela 5: Objasnienie oznaczenia

Skrot Znaczenie

Amacan Seria

P Ksztatt wirnika, np. P = $migto

A Stopien ciSnieniowy

4 llo$¢ topatek

600 Srednica znamionowa szybu rurowego [mm]

350 Srednica znamionowa wirnika [mm]

40 Wielkos$¢ silnika

4 Liczba biegunow

XA Wersja silnika, np. XA = wersja zabezpieczona przed wybuchem
(ATEX 112GT3)

G1 Materiat obudowy, np. G1 = Zeliwo szare

4.3 Tabliczka znamionowa

a) b)
Akti lischaft Akti llschaft

1 ksab ot (€ ksab | o tementn € C€
2 i‘T yp Amacan PA4 600-350/404UAG1 12 Typ Amacan PA4 600-350/404XAG1 ~—~20
3 MNo. 9970918352/001010 2007 '3 No. 9970918352/001010 2007
4 i‘Q 1600 m¥h H I Q 1600 m¥h H 6,20 m
5 ~—DKA160.4-40 3~ [M-No. 123456 ;¢ DKA160.4-40 3~ |M.-No. 123456

T ° °
6 [F2 40kw 400 V| 50Hz| 40°C] P, 40 kW 400V | 50Hz| 40°C

1460 min’] 82 A [cosp 08— 16 20 1460 min” 82 A [cos ¢ 0,80

57— 17 TTC€0035E112G Exd BT 3 PTB 03 Atex 1080
g— 268 S| lin_54] 560kg[classi] o IP68 S1| la/in 54| 560kg | ClassF
9 /Wﬁnen_ Non abrir bajo tensién. WARNUNG - NICHT UNTER SPANNUNG OFFNEN

/ Ne 5 vrir sous tension. Do not open while energised. [~ ‘l 9 WARNING - DO NOT OPEN WHEN ENERGIZED
1 0 lon aprire con motore sotto tensione. AVERTISSEMENT - NE PAS OUVRIR SOUS TENSION
1 1/ Ident-No. 01080556 ZN 3826-M12 Ident-No. 01080556 ZN 3826-M16

Rysunek 4: Tabliczka identyfikacyjna: a) standardowy agregat pompowy, b) agregat pompowy z zabezpieczeniem
przeciwwybuchowym

Tabela 6: Oznaczenie czesci

1 Nazwa 2 Numer zamowienia KSB

3 Wydajnos¢ 4 Typ silnika

5 Moc znamionowa 6 Znamionowa predkos¢ obrotowa

7 Napiecie znamionowe 8 Prad znamionowy

9 Stopien ochrony 10 Tryb pracy

11 Stosunek pradéw rozruchowych 12 Rok produkgji

13 Wysoko$¢ tloczenia 14 Numer silnika

15 Maks. temperatura medium oraz 16 Czestotliwos¢ znamionowa
temperatura otoczenia
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17 Wspotczynnik mocy w punkcie 18 Klasa cieplna izolacji uzwojenia
znamionowym pracy
19 Masa catkowita 20 Oznaczenia agregatéw pompowych z
zabezpieczeniem przeciwwybuchowym

4.4 Konstrukcja
Typ konstrukcji

= catkowicie zatapialna pompa montowana w szybach rurowych (pompa z
zatapialnym silnikiem)

* niesamozasysajace
Konstrukcja blokowa

Ksztatt wirnika
+ Smigto osiowe w wersji ECB
Uszczelnienie walu

= dwa umieszczone jedno za drugim, niezalezne od kierunku obrotéw
uszczelnienia z pierscieniami $lizgowymi z komorg olejowg

= Komora wyciekowa

tozyskowanie
= smarowane smarem statym tozyska toczne

Naped

= asynchroniczny, indukcyjny silnik tréjfazowy z wirnikiem zwartym

W przypadku zabezpieczonych przed wybuchem agregatéw pompowych
zintegrowane silniki majg stopien ochrony przed zaptonem Ex d IIB.

4.5 Rodzaje ustawienia
Wystepuje sze$¢ réznych rodzajow ustawienia:

Tabela 7: Rodzaje ustawienia

Szyb rurowy BU
Wersja przelewowa z otwartg komorg
wlotowg

Szyb rurowy BG
Wersja przelewowa z przykrytg komora
wlotowg

7

Szyb rurowy CU Szyb rurowy CG

Z wylotem ponizej posadzki i otwartg

komorg wlotowg

Z wylotem ponizej posadzki i przykrytg
komorg wlotowg

Amacan P
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Wykonanie

Sposéb dziatania

Szyb rurowy DU
Z kro¢cem ttocznym powyzej posadzki i

otwartg komorg wlotowg

Szyb rurowy DG
Z kroccem ttocznym powyzej posadzki i
przykryta komorg wlotowa

4.6 Budowa i sposéb dziatania

Rysunek 5: Amacan ze Smigtem osiowym

Kréciec ssawny (dysza wlotowa)

Wirnik

Obudowa topatek kierujacych

Silnik elektryczny

Wat

tozysko po stronie silnika

Obudowa fozyska po stronie silnika

tozysko po stronie pompy

OIN|VNT|W|—=

Obudowa fozyska po stronie
pompy

=100 |0~ (N

Uszczelnienie watu

Pompa jest wykonana z osiowym wej$ciem strumienia oraz z osiowym wyjsciem
strumienia. Ukfad hydrauliczny jest zamocowany na przedtuzonym wale silnika. Wat
jest przeprowadzony przez wspdlne tozyskowanie.

Tloczone medium wplywa do pompy osiowo przez kréciec ssawny (dysza wlotowa)
(1) i jest kierowane z przyspieszeniem rotacyjnym przez obracajacy sie wirnik (2).
Potrzebna energia jest przenoszona za posrednictwem watu (5) z silnika
elektrycznego (4) na wirnik (2). W obudowie topatek kierujacych (3) predkos¢
ttoczonego medium ulega przemianie w ci$nienie i na skutek ruchu obrotowego
nastepuje jego przeptyw w kierunku osiowym. Przej$cie watu do obudowy jest
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Uszczelnienie

Urzadzenia
kontrolne

uszczelnione wzgledem tloczonej cieczy za pomoca uszczelnienia watu (10). Wat (5)
jest osadzony w dwoch tozyskach tocznych (6 i 8), zamocowanych w dwéch
obudowach (7 i 9).

Pompa jest uszczelniona przez dwa umieszczone jedno za drugim niezalezne od
kierunku obrotéw uszczelnienia z pierscieniami $lizgowymi.
Komora smarowa pomiedzy uszczelnieniami stuzy do chtodzenia smaru uszczelnien z
pierscieniami $lizgowymi.
Agregaty pompowe sg wyposazone w kompleksowy ukfad czujnikéw.
standardowo

= Kontrola temperatury silnika

= Kontrola temperatury tozyska dolnego

= Kontrola temperatury tozyska gérnego

= Kontrola wycieku z uszczelnienia mechanicznego

= Czujniki wyciekéw w komorze silnika

4.7 Zakres dostawy
W zaleznosci od wersji ponizsze pozycje nalezg do zakresu dostawy:
= Kompletny agregat pompowy z elektrycznymi przewodami przytgczeniowymi
= Pier$cien samouszczelniajgcy
= Rezerwowa tabliczka znamionowa
opcjonalnie:
= Lina nosna

= Akcesoria do montazu prowadnicy przewodu
- ksztattka
- Sruba rzymska
- podpora
- szekla
- opaski do wezy
= Ostony kabla
* Zebra denne do eliminacji zawirowan

= Szyb rurowy

Zakres dostawy obejmuje odrebng tabliczke znamionowa.
Tabliczke te nalezy zamocowac¢ w dobrze widoczny sposob poza miejscem montazu, np.
na szafie sterowniczej, na przewodzie rurowym lub na konsoli.

4.8 Wymiary i ciezary

Dane dot. wymiaréw i ciezaréw znalez¢ mozna w planie ustawienia/na rysunku
wymiarowym lub w karcie danych agregatu pompowego.
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5 Ustawienie/montaz

5.1 Przepisy bezpieczenstwa

A NIEBEZPIECZENSTWO

Nieprawidtowe ustawienie w obszarach zagrozonych wybuchem
Niebezpieczenstwo eksplozji!
Uszkodzenie agregatu pompowego!

> Przestrzegac lokalnych przepiséw ochrony przeciwwybuchowej.

> Przestrzega¢ danych zamieszczonych w karcie danych oraz na tabliczce
znamionowej pompy i silnika.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przebywanie oséb w komorze wlotowej podczas pracy agregatu pompowego
Porazenie prgdem elektrycznym / niebezpieczenstwo obrazen!
> Nigdy nie uruchamia¢ agregatu pompowego, jesli kto$ przebywa jeszcze w
komorze wlotowe;j.

Rezerwowa tabliczka

Znamionowa

5.2 Kontrola przed rozpoczeciem ustawiania

5.2.1 Kontrola miejsca montazu urzadzenia

Miejsce montazu urzadzenia musi by¢ przygotowane zgodnie z wymiarami na karcie
wymiaréw/planie ustawienia.

5.2.2 Kontrola danych eksploatacyjnych

Przed umieszczeniem agregatu pompowego w szybie rurowym nalezy sprawdzi¢
zgodnos$¢ danych na tabliczce znamionowej z danymi na zaméwieniu i danymi
urzadzenia.

Zakres dostawy obejmuje odrebng tabliczke znamionowag z danymi pompy oraz
silnika, przymocowana na koncu przewodu.

1. Tabliczke te nalezy zamocowac w dobrze widoczny sposéb poza szybem
rurowym (np. szafa sterownicza, przewéd rurowy lub konsola).

5.2.3 Sprawdzanie poziomu cieczy smarujgcej
Komora smarowa jest napetniona fabrycznie przyjazng dla srodowiska, nietoksyczng
cieczg smarujaca.
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Rysunek 6: Sprawdzanie poziomu cieczy smarujgcej
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@ Oznaczone powierzchnie uszczelnien nalezy zawsze pokrywac ptynnym
$rodkiem uszczelniajacym (np. Hylomar SQ32M).

1. Odstawi¢ agregat pompowy w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed
stoczeniem. (= Rozdziat 3.1.2 Strona 11)

Podczas odkfadania zwréci¢ uwage, aby $ruba zmykajaca 903.03 byta u géry.
Usung¢ srube zamykajaca 903.03.

Wykreci¢ srube zamykajacg 903.01 wraz z pierscieniem uszczelniajacym 411.01.
Przez otwér w obudowie topatek kierujgcych o$wietli¢ otwér komory smarowej.

= Jesli poziom cieczy smarujacej siega do otworu, ponownie zamontowac
Srube zamykajacg 903.01 i pierscien uszczelniajacy 411.01 oraz Srube
zamykajgacg 903.03.

v WN

= Jesli poziom cieczy smarujacej siega ponizej otworu, dola¢ cieczy smarujacej.
(= Rozdziat 7.2.5.1.4 Strona 43)

6. Srube zamykajaca 903.01 pokry¢ ptynnym $rodkiem uszczelniajgcym i wkrecié
razem z pierécieniem uszczelniajgcym 411.01.

5.2.4 Sprawdzanie kierunku obrotu

A NIEBEZPIECZENSTWO

Praca agregatu pompowego na sucho
Niebezpieczenstwo eksplozji!

> Sprawdzi¢ kierunek obrotu agregatu pompowego z zabezpieczeniem
przeciwwybuchowym poza strefa zagrozenia wybuchowego.

fj%

UWAGA

Praca agregatu pompy na sucho
Zwiekszone drgania!
Uszkodzenie uszczelnien z pierscieniami $lizgowymi i tozysk!

> Nigdy nie wtacza¢ agregatu pompy poza ttoczonym medium na czas dtuzszy niz
60 sekund.

/A OSTRZEZENIE

Rece lub ciata obce w korpusie pompy
Okaleczenia, uszkodzenie pompy!

> Nigdy nie wktadaé rak ani przedmiotéw do pompy.
> Sprawdzi¢ wnetrze pompy pod katem ciat obcych.

Kontrola kierunku obrotu jest wykonywana przed montazem agregatu pompowego,

czyli w stanie suchym.

1. Agregat pompowy ustawié w pozycji pionowej, zwracajgc uwage na réwne
podtoze, oraz dostatecznie zabezpieczy¢ przed przewrdceniem. (= Rozdziat 3.1.2
Strona 11)

2. Podtaczy¢ agregat pompowy do zasilania elektrycznego i witaczyé.

3. Sprawdzié¢ kierunek obrotu jednym z ponizszych sposobéw:

= 1. Patrzac z gory w obudowe topatek kierujgcych, wirnik musi obraca¢ sie
zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.

= 2. Obserwowac kierunek obrotu wirnika. Musi on by¢ zgodny ze strzatka
wyznaczajacg kierunek obrotu na obudowie fopatek kierujgcych.

4. W przypadku nieprawidtowego kierunku obrotu nalezy sprawdzi¢ przytacze
elektryczne i ewent. instalacje rozdzielczg. Nastepnie powtoérzy¢ kontrole
kierunku obrotu.

5. Po przeprowadzeniu kontroli kierunku obrotu oznaczy¢ koncéwki przewodéw
podigczanych do zaciskéw w szafie sterownicze;j.
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6. Odtaczy¢ przytacze elektryczne i zabezpieczy¢ przed niezamierzonym
wigczeniem.

5.3 Opuszczanie agregatu pompowego do szybu rurowego

A NIEBEZPIECZENSTWO

Nieprawidtowe ustawienie w obszarach zagrozonych wybuchem
Niebezpieczenstwo eksplozji!
Uszkodzenie agregatu pompowego!

> Przestrzegac lokalnych przepiséw ochrony przeciwwybuchowej.

> Przestrzega¢ danych zamieszczonych w karcie danych oraz na tabliczce
znamionowej pompy i silnika.

/A OSTRZEZENIE

Upadek do niezabezpieczonego szybu rurowego
Niebezpieczenstwo zranienia!l

> Zabezpieczy¢ otwarty szyb rurowy na czas wszystkich prac zwigzanych z
montazem i demontazem.

> Ustawi¢ odpowiednie barierki.

5.3.1 Wskazéwki dotyczace prawidtowego montazu

Zebra denne sg niezbedne dla stworzenia warunkéw doptywu do agregatu
pompowego. Zapobiegajg one wystepowaniu zawirowania (zawirowanie denne),
ktére moze m.in. prowadzi¢ do spadku mocy. W celu stworzenia optymalnych
warunkéw doptywu, nalezy stosowac sie do nastepujacych wskazéwek:

1. Zwrécié uwage na warunki panujgce w miejscu montazu! Zebra denne musza
by¢ zamontowane koncentrycznie pod szybem rurowym, zgodnie z planem
ustawienia.

7
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Rysunek 7: Pozycja montazowa zeber dennych

1 Zebra denne 2 Szyb rurowy
3 Komora wlotowa

2. Przestrzega¢ kierunku montazu agregatu pompowego!
Agregat pompowy opusci¢ do szybu rurowego tak, aby Zebra zapobiegajace
zawirowaniom (2) w dyszy wlotowej byly skierowane tak samo, jak zebra denne
(3).
Punktem orientacyjnym w tym przypadku jest ustawienie patgka agregatu
pompowego. Palgk (1) i Zebra zapobiegajgce zawirowaniom (2) sg skierowane
tak samo.

22284
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[S]
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Rysunek 8: Pozycja montazowa agregatu pompowego

1 Patgk 2 Zebra zapobiegajgce
zawirowaniom

3 Zebra denne

5.3.2 Montaz bez liny nosnej

UWAGA

Nieprawidtowy montaz
Uszkodzenie agregatu pompowego

> Sprawdzi¢, czy agregat pompowy prawidtowo przylega w szybie rurowym.

Rysunek 9: Montaz
pierscienia
samouszczelniajgcego

Podczas ustawiania agregatu pompowego nalezy z zasady przestrzegac¢ planu
ustawienia/arkusza wymiarow.

1. Jesli nie jest zamontowany, zatozy¢ dostarczony pierscien samouszczelniajacy
(412.05) w obudowie topatek kierujacych (112).

2. Hak dzwigu zamocowac na pafgku agregatu pompowego.

3. Agregat pompowy ustawi¢ centralnie nad szybem rurowym i powoli opuszcza¢,
az znajdzie sie w zalecanej pozycji. (= Rozdziat 5.3.1 Strona 22)

4. Recznie podciggnaé przewody przylgczeniowe, ewent. zamocowac na szybie
rurowym za pomocg ostony kabla. Podczas tej czynnosci nie podnosi¢ agregatu
pompowego.

Rysunek 10: Mocowanie ostony kabla
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5.3.3 Montaz z ling no$ng

Podczas ustawiania agregatu pompowego nalezy z zasady przestrzega¢ planu
ustawienia/arkusza wymiaréw.

UWAGA

Nieprawidtowy montaz
Uszkodzenie agregatu pompowego

> Sprawdzi¢, czy agregat pompowy prawidtowo przylega w szybie rurowym.

UWAGA

Upadek agregatu pompowego podczas montazu i demontazu
Uszkodzenia maszyny oraz instalacji!

> Pod zadnym pozorem nie uzywac¢ do podnoszenia agregatu pompowego $Sruby
rzymskiej lub uszaka.

> Uzywac wylgcznie zaczepu 59-47. (= Rozdziat 9.2 Strona 62)

Podnoszenie i
pozycjonowanie agregatu
pompowego

Zabezpieczanie przewodu
sterujgcego i sitowego

Jesli nie jest zamontowany, zatozy¢ dostarczony pierscien samouszczelniajacy (412.05)
w obudowie topatek kierujacych (112).

tancuch lub line montazowa (1) zaczepi¢ na wézku suwnicowym (4) podnosnika (2).

Line no$ng (5) zamocowac na pataku za pomoca uszaka. Sprawdzi¢ kierunek montazu
liny no$nej, wolny zaczep (6) powinien by¢ oddalony od agregatu pompowego.

Czesciowo rozwing¢ line no$na i przewody przylgczeniowe.

5. Agregat pompowy opusci¢ do szybu rurowego tak, aby patgk wystawat z szybu i byt
dostepny.

Szyb rurowy zabezpieczy¢ pokrywa, pozostawiajac szczeline do pracy.

Pierwszy zaczep liny nos$nej (5) zaczepi¢ na linie montazowej (1), aby agregat
pompowy pozostat w pozycji nad szybem rurowym i byt gotowy do zamontowania.

Odczepi¢ hak podnosnika z zaczepu liny no$nej i przemiesci¢ podnosnik wyzej.

Przewod sterujacy (7) oraz elektryczne przewody sitowe (8) zaczepi¢ ling konopnag (9)
o hak dzwigu (3) podnosnika.

10. Ksztattke dociaé tak, aby siegata od sercéwki do sercowki.

Rysunek 12: Przekroj poprzeczny prowadnicy przewodu

11. Line no$na (f) i przewdd sterujacy (c) wiozyé w ksztattke (a), zwracajac uwage, aby
znalazly sie w odpowiednim kanale.

12. Przewody przytaczeniowe naprezy¢ za pomocag liny konopnej zaczepionej o hak
dzwigu.

13. Elektryczne przewody sitowe (b) wiozy¢ w zagtebienia ksztattki (a) i poczawszy od
dotu zacisng¢ opaskami do wezy (d) po natozeniu weza z tworzywa sztucznego (e).
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V4

=

Opuszczanie agregatu
pompowego

14.

15.

Z 7 16.

17.

19.

20.

W obszarze zaczepu, miedzy poszczegolnymi odcinkami liny, z wszystkich przewodéw
robione sg petle oraz mocowane na odcinku liny powyzej.

Agregat pompowy jest stopniowo opuszczany do szybu rurowego, a wigzka
przewodow z ostonietymi opaskami wezy jest mocowana w regularnych odstepach.
Ostatnim krokiem jest zamocowanie liny no$nej w zaczepie (przewidziany w szybie
rurowym lub na innym elemencie konstrukcji) za pomoca uszaka i $ruby rzymskiej.
Uwaga: Pod Zadnym pozorem nie uzywaé do podnoszenia agregatu pompowego
$ruby rzymskiej lub uszaka.

Srube rzymska dokrecaé do naprezenia wigzki przewodéw tak, aby nie podniesé
pompy.

. Wyjac¢ hak podnosnika z zaczepu, zdjaé line konopng z przewodoéw przylaczeniowych

i poprowadzi¢ je do szafy sterowniczej!
Najwyzszy, luzny zaczep musi byé przywigzany do wigzki przewodoéw, aby
wyeliminowac hafasy oraz zuzycie na skutek tarcia.

Zdja¢ ostone zabezpieczajgcg szyb rurowy i zamontowac¢ pokrywe. Uszczelni¢ otwory
przelotowe przewodow, jesli wystepujg!

5.3.4 Montaz z ling noéng i podporg

Podczas ustawiania agregatu pompowego nalezy z zasady przestrzegac¢ planu
ustawienia/arkusza wymiarow.

UWAGA

>

Nieprawidtowy montaz
15 5% Uszkodzenie agregatu pompowego

Sprawdzi¢, czy agregat pompowy prawidtowo przylega w szybie rurowym.

UWAGA

Upadek agregatu pompowego podczas montazu i demontazu

Uszkodzenia maszyny oraz instalacji!
NS

Pod Zadnym pozorem nie uzywaé do podnoszenia agregatu pompowego $ruby
rzymskiej lub uszaka.

Uzywacé wytacznie zaczepu 59-47. (= Rozdziat 9.2 Strona 62)

Podnoszenie i
pozycjonowanie agregatu
pompowego

Jesli nie jest zamontowany, zatozy¢ dostarczony pierscien samouszczelniajgcy (412.05)
w obudowie topatek kierujacych (112).

Rysunek 13: Montaz pierscienia samouszczelniajgcego

tancuch lub line montazowa (1) zaczepi¢ na wézku suwnicowym (4) podnosnika (2).

Line no$ng (5) zamocowac¢ na pataku za pomoca uszaka. Sprawdzi¢ kierunek montazu
liny no$nej, wolny zaczep (6) powinien by¢ oddalony od agregatu pompowego.

Czesciowo rozwing¢ line no$ng i przewody przylgczeniowe.

Agregat pompowy opusci¢ do szybu rurowego tak, aby patak wystawat z szybu i byt
dostepny.
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% 9.

Szyb rurowy zabezpieczy¢ pokrywa, pozostawiajgc szczeline do pracy.

Pierwszy zaczep liny nos$nej (5) zaczepi¢ na linie montazowej (1), aby agregat
pompowy pozostat w pozycji nad szybem rurowym i byt gotowy do zamontowania.

Odczepi¢ hak podnosnika z zaczepu liny no$nej i przemiesci¢ podnosnik wyzej.

Przewod sterujacy (7) oraz elektryczne przewody sitowe (8) zaczepi¢ ling konopnag (9)
o hak dzwigu (3) podnosnika.

10. Ksztattke docigé tak, aby siegata od sercéwki do sercowki.

Zabezpieczanie przewodu
sterujgcego i sitowego

Rysunek 14: Przekroj poprzeczny prowadnicy przewodu

11.

12.

13.

V4

Opuszczanie agregatu
pompowego

Line nos$na (f) i przewdd sterujacy (c) wiozy¢ w ksztattke (a), zwracajac uwage, aby
znalazly sie w odpowiednim kanale.

Przewody przytaczeniowe naprezyé za pomocg liny konopnej zaczepionej o hak
dzwigu.

Elektryczne przewody sitowe (b) wlozy¢ w zagtebienia ksztattki (a) i poczawszy od
dotu zacisng¢ opaskami do wezy (d) po natozeniu weza z tworzywa sztucznego (e).

A

Rysunek 15: Przyktad liny nosnej z podporg

14.

15.

16.

17.

Agregat pompowy jest stopniowo opuszczany do szybu rurowego, a wigzka
przewodow z ostonietymi opaskami wezy jest mocowana w regularnych odstepach.

Podpora 59-7 jest mocowana miedzy obiema linami za pomoca uszaka. Naprezone
przewody sitowe i sterujgce sg prowadzone przez podpore do nastepnej obejmy i tam
zostajg zaci$niete.

Dalej stopniowo opuszcza¢ agregat pompowy do szybu rurowego. Wiazke
przewodoéw zamocowac obejmami.

Ostatnim krokiem jest zamocowanie liny no$nej w zaczepie (przewidziany w szybie
rurowym lub na innym elemencie konstrukgji) za pomocg uszaka i $ruby rzymskiej.
Uwaga: Pod Zzadnym pozorem nie uzywaé¢ do podnoszenia agregatu pompowego
$ruby rzymskiej lub uszaka.
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18. Srube rzymska dokrecaé do naprezenia wigzki przewodéw tak, aby nie podniesé
pompy.

19. Wyja¢ hak podnosnika z zaczepu, zdjaé line konopng z przewodéw przylaczeniowych
i poprowadzi¢ je do szafy sterowniczej!

20. Najwyzszy, luzny zaczep musi by¢ przywigzany do wigzki przewodoéw, aby
wyeliminowaé hatasy oraz zuzycie na skutek tarcia.

21. Zdja¢ ostone zabezpieczajaca szyb rurowy i zamontowacé pokrywe. Uszczelni¢ otwory
przelotowe przewodoéw, jesli wystepuja!

5.4 Instalacja elektryczna

5.4.1 Wskazéwki dotyczace planowania instalacji rozdzielczej

W odniesieniu do przylacza elektrycznego agregatu pompowego nalezy stosowac sie
do zawartych w Zataczniku ,Schematéw potaczen elektrycznych”.

Agregat pompowy dostarczany jest z elektrycznymi przewodami przytgczeniowymi i
jest przewidziany do bezpos$redniego uruchomienia.

Podczas uktadania kabla pomiedzy instalacjg rozdzielczg oraz punktem przytgczenia
agregatu pompy nalezy zwraca¢ uwage na wystarczajacg liczbe zyt dla czujnikow.
Przekrdj musi wynosi¢ min. 1,5 mm?2.

Silniki mozna podtgczy¢ do sieci niskiego napiecia z napieciami znamionowymi i
tolerancjami napie¢ zgodnie z przepisami IEC 38 lub innych sieci wzgl. urzadzen
zasilajgcych o maksymalnych tolerancjach napigcia £10%.

5.4.1.1 Urzadzenie zabezpieczajgce przed przecigzeniem

1. Agregat pompowy nalezy zabezpieczy¢ przed przecigzeniem za pomocg
opdznianego termicznie urzgdzenia zabezpieczajgcego przed przecigzeniem
zgodnie z normg IEC 947 oraz zgodnie z obowigzujacymi lokalnie przepisami.

2. Urzadzenie zabezpieczajace przed przecigzeniem nalezy ustawi¢ zgodnie z
wartoscig pradu znamionowego, wskazanego na tabliczce znamionowe;.

5.4.1.2 Sterowanie poziomem

A NIEBEZPIECZENSTWO

Praca agregatu pompy na sucho
Niebezpieczenstwo wybuchu!

> Agregat pompy z zabezpieczeniem przeciwwybuchowym nigdy nie moze
pracowac na sucho.

UWAGA

Spadek ponizej minimalnego poziomu tloczonego medium
Uszkodzenie agregatu pompy w nastepstwie kawitacji!

> Nigdy nie moze nastapi¢ spadek ponizej minimalnego poziomu ttoczonego
medium.

Do pracy agregatu pompowego w trybie automatycznym w zbiorniku wymagane jest

sterowanie poziomem.
Przestrzega¢ podanego minimalnego poziomu ttoczonego medium. (= Rozdziat 6.2.3

Strona 34)

5.4.1.3 Tryb pracy z przetwornicg czestotliwosci

Agregat pompowy nadaje sie do pracy z przetwornicg czestotliwosci zgodnie z
normg IEC 60034-17.
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A NIEBEZPIECZENSTWO

Eksploatacja poza dozwolonym zakresem czestotliwosci
Niebezpieczenstwo eksplozji!

> Nigdy nie eksploatowaé agregatu pompowego z zabezpieczeniem
przeciwwybuchowym poza wskazanym zakresem.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Nieprawidtowo ustawione ograniczenie natezenia pradu przetwornicy czestotliwosci
Niebezpieczenstwo wybuchu!

> Ustawione ograniczenie natezenia pradu moze wynosi¢ maksymalnie 120%
wartosci pradu znamionowego podanej na tabliczce znamionowe;.

Wybor

Rozruch

Eksploatacja

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna

Odpornosé na zaktécenia

W odniesieniu do wyboru przetwornicy czestotliwosci przestrzega¢ nastepujacych
danych:

= danych producenta,
= danych elektrycznych agregatu pompowego, zwitaszcza pragdu znamionowego.
= Zwraca¢ uwage na krotki sygnat rosngcy rozruchu (maks. 5 s)

= Dopiero po uptywie co najmniej 2 min uaktywnié regulacje predkosci obrotowe;j.
Rozruch z diugim sygnatem rosnacym rozruchu i niska czestotliwoscig moze
spowodowac zatkanie.

Podczas pracy agregatu pompowego z przetwornicg czestotliwosci stosowac sie do
nastepujacych wartosci granicznych:

= wykorzystywac¢ podana na tabliczce znamionowej moc silnika P, tylko w 95 % ,
= zakres czestotliwosci 25-50 Hz

Podczas eksploatacji przetwornicy wystepujg zakidcenia o réznej sile, w zaleznosci od
wersji przetwornicy (typ, ochrona przeciwzaktéceniowa, producent). Aby uniknaé
przekroczenia wartosci granicznych zgodnie z normg EN 50081 w przypadku ukfadu
napedowego, ztozonego z silnika zanurzeniowego i przetwornicy czgstotliwosci,
nalezy koniecznie przestrzega¢ instrukcji producenta przetwornicy dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetycznej. Jesli producent zaleca ekranowany przewéd
zasilajgcy do maszyny, nalezy uzy¢ agregatu pompowego z ekranowanym
elektrycznym przewodem przytagczeniowym.

Agregat pompowy spetnia wymagania w odniesieniu do odpornosci na zaktdcenia
zgodnie z normg EN 50082. W przypadku monitorowania wbudowanych czujnikéw
uzytkownik musi sam zadbac¢ o wystarczajaca odpornos$¢ na zaktécenia, wybierajac
odpowiednie przewody instalacji oraz ich utozenie. Nie jest konieczna zmiana
przewodu przytaczeniowego/sterujgcego agregatu pompowego. Nalezy wybrac
odpowiednie urzgdzenia do analizy. W przypadku monitorowania czujnika wyciekow
w silniku zalecane jest uzycie specjalnego przekaznika, dostarczanego przez firme
KSB.

5.4.1.4 Czujniki

A NIEBEZPIECZENSTWO

Eksploatacja agregatu pompowego podtgczonego w sposéb niekompletny
Niebezpieczenstwo eksplozji!
Uszkodzenie agregatu pompowego!

> Nigdy nie uruchamia¢ agregatu pompowego z niekompletnie podtgczonymi
elektrycznymi przewodami przytagczeniowymi lub z niesprawnymi urzadzeniami
monitorujacymi.
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UWAGA

Btedne przytacze
Uszkodzenie czujnikdw!

> Podczas podtaczania czujnikéw nalezy bezwzglednie przestrzega¢ parametréw
granicznych, ktére podano w kolejnych rozdziatach.

Agregat pompowy wyposazony jest w czujniki. Czujniki te zapobiegajg zagrozeniom
i uszkodzeniom agregatu pompowego.

Do analizy sygnatéw czujnika niezbedny jest przetwornik pomiarowy. Odpowiednie
urzadzenia dla napiecia 230 V~ moze dostarczy¢ firma KSB.

Bezpieczna eksploatacja pompy oraz zachowanie praw z tytutu gwarancji udzielonej
przez producenta sg mozliwe tylko wtedy, jesli sygnaty czujnikow sg analizowane
zgodnie z niniejszg instrukcjg eksploatacji.

Wszystkie czujniki znajdujg sie we wnetrzu agregatu pompowego i sg podtgczone do
przewodu przytagczeniowego.

Informacje dot. potaczen i oznaczenia zyl, patrz ,,Schematy pofaczen elektrycznych”.
Wskazoéwki dotyczgce poszczegdlnych czujnikéw oraz zalecanych wartosci
granicznych mozna znalez¢ w kolejnych rozdziatach.

5.4.1.4.1 Temperatura silnika

A NIEBEZPIECZENSTWO

Niewystarczajgce chtodzenie
Niebezpieczenstwo eksplozji!
Uszkodzenie uzwojenia!

> Agregatu pompowego nigdy nie wolno eksploatowa¢ bez sprawnego ukfadu
monitorowania temperatury.

> W agregatach pompowych z zabezpieczeniem przeciwwybuchowym nalezy
zastosowacé termistorowe urzadzenie wyzwalajgce z blokadg ponownego
uruchomienia oraz z atestem ATEX, stuzgce do monitorowania temperatury
silnikéw z zabezpieczeniem przeciwwybuchowym i zapewniajgce stopien
ochrony przed zaptonem ,,Obudowa hermetyczna” Ex d.

Temperatura uzwojenia monitorowana jest za pomocg trzech termistoréw (PTC)
potaczonych szeregowo z przytgczami nr 10 i 11. Zastosowano termistorowe
urzadzenie wyzwalajace z blokadg ponownego uruchomienia. W agregacie
pompowym z zabezpieczeniem przeciwwybuchowym termistorowe urzadzenie
wyzwalajgce musi posiadaé atest ATEX w zakresie monitorowania temperatury
silnikow z zabezpieczeniem przeciwwybuchowym i zapewnia¢ stopien ochrony przed
zaptonem ,,Obudowa hermetyczna” Ex d.
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5.4.1.4.2 Wycieki w silniku
PE

Pozycja elektrody

Podtgczanie przekaznika
elektrodowego

Wewnatrz silnika znajduje sie elektroda, stuzgca do monitorowania wyciekéw w
komorze uzwojenia i przytgczy. Przewidziane jest podtgczenie elektrody do
przekaznika elektrodowego (oznaczenie zyty 9). Wyzwolenie przekaznika
elektrodowego musi skutkowac¢ wylaczeniem agregatu pompowego.

Przekaznik elektrodowy (K1) musi spetniaé nastepujgce wymogi:
= obwdd czujnika 10 do 30 V~,

prad wyzwalajacy 0,5 do 3 mA
(odpowiada rezystancji wyzwalajacej rzedu 3 do 60 kQ)

5.4.1.4.3 Wyciek z uszczelnienia mechanicznego

W komorze wyciekowej uszczelnien mechanicznych znajduje sie tgcznik ptywakowy
(oznaczenie zyt 3 i 4). Styk (maks. 250 V~/2 A) otwiera sie w przypadku napetnienia
komory wyciekowej. Powinien on wigcza¢ sygnat alarmowy.

Rysunek 16: tacznik
ptywakowy

5.4.1.4.4 Temperatura fozysk

tozyska agregatu pompowego sg wyposazone w czujniki temperatury. Obydwa
czujniki sg termometrami opornosciowymi typu PT100. Kazdy z nich nalezy podtaczyé
do uktadu monitorowania temperatury z wejsciem PT100 i dwoma oddzielnymi
wyjsciami dla dwéch réznych punktéw przetaczania (obwdd czujnika maks. 6V/2mA).

Ustawi¢ nastepujgce wartosci graniczne:
= Alarm przy 110 °C
= Wylaczenie agregatu pompy przy 130 °C
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5.4.2 Podtgczanie elektryczne

A NIEBEZPIECZENSTWO

Prace wykonywane przy agregacie pompowym przez niewykwalifikowany personel
Smiertelne niebezpieczenstwo porazenia prgdem!

> Podfaczenia elektrycznego moze dokona¢ tylko wykwalifikowany elektryk.

> Przestrzegac¢ przepiséw IEC 30364 (DIN VDE 0100) oraz, w przypadku wersji
zabezpieczonej przed wybuchem, IEC 60079 (DIN VDE 0165).

/A OSTRZEZENIE

Nieprawidtowe przytgcze sieciowe
Uszkodzenie sieci elektrycznej, zwarcie!

> Nalezy przestrzega¢ warunkoéw technicznych wydanych przez lokalne zaktady
energetyczne.

UWAGA

Nieprawidtowe utoZenie
Uszkodzenie elektrycznych przewoddéw przytgczeniowych!

> Nigdy nie poruszac elektrycznych przewodoéw przytgczeniowych przy
temperaturach ponizej -25 °C.

> Nigdy nie zginac¢ i nie zgniatac¢ elektrycznych przewodéw przytaczeniowych.
> Nigdy nie podnosi¢ agregatu pompy za elektryczne przewody przytagczeniowe.

UWAGA

Przecigzenie silnika
Uszkodzenie silnika!

> Silnik nalezy zabezpieczy¢ przed przecigzeniem za pomocg opdznianego
termicznie urzadzenia zabezpieczajgcego przed przecigzeniem zgodnie z normg
IEC 947.

W odniesieniu do podtgczenia elektrycznego nalezy stosowac sie do schematéw
pofaczen elektrycznych zawartych w zatgczniku oraz wskazéwek dotyczacych
planowania instalacji rozdzielczej .

Agregat pompowy dostarczany jest wraz z przewodami przytgczeniowymi.
Zasadniczo nalezy uzy¢ wszystkich przewodéw i podtaczy¢ wszystkie oznaczone zyly
przewodu sterujgcego.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Btedne przytacze
Niebezpieczenstwo eksplozji!

> Punkt przylgczenia koncéwek przewodu musi sie znajdowac poza obszarem
zagrozonym wybuchem lub w elektrycznej pomocy warsztatowej dopuszczonej
dla kategorii urzadzen 112G.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Eksploatacja agregatu pompowego podtaczonego w sposéb niekompletny
Niebezpieczenstwo eksplozji!
Uszkodzenie agregatu pompowego!

> Nigdy nie uruchamia¢ agregatu pompowego z niekompletnie podigczonymi
elektrycznymi przewodami przytgczeniowymi lub z niesprawnymi urzadzeniami
monitorujgcymi.
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UWAGA

Zasysanie
Uszkodzenie elektrycznych przewoddw przytgczeniowych!

> Elektryczne przewody przytgczeniowe poprowadzi¢ do géry odpowiednio
naciggniete.

IAXAXN

Rysunek 17: Mocowanie elektrycznego przewodu przytaczeniowego

1. Przeprowadzi¢ rozciggnigte elektryczne przewody przytaczeniowe do géry i
zamocowac.

2. Kapturki ochronne mozna zdjaé z elektrycznych przewodéw przytgczeniowych
dopiero bezposrednio przed podtgczeniem.

3. W razie potrzeby nalezy dostosowa¢ dtugos¢ elektrycznych przewodéw
przytaczeniowych do warunkéw na miejscu.

4. Po skréceniu przewoddw umieszczone na nich oznaczenia nalezy ponownie
umiesci¢ w prawidiowy sposéb na poszczegdlnych zytach na koncu przewodu.
Wyréwnanie potencjaldbw  Agregat pompowy nie posiada zewnetrznego przytacza wyréwnania potencjatow
(niebezpieczenstwo korozji).

A NIEBEZPIECZENSTWO

Btedne przylacze
Niebezpieczenstwo wybuchu!

> W przypadku ustawienia w zbiorniku nigdy nie nalezy p6zniej instalowa¢ w
agregacie pompy z zabezpieczeniem przeciwwybuchowym zewnetrznego
przytacza wyréwnania potencjatow.
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6 Uruchomienie/zatrzymanie
6.1 Uruchomienie

6.1.1 Warunek uruchomienia

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przebywanie os6b w studzience podczas pracy agregatu pompowego
Porazenie elektryczne!

> Nigdy nie uruchamia¢ agregatu pompowego, jesli kto$ przebywa jeszcze w
studzience.

/A OSTRZEZENIE

Upadek do niezabezpieczonego szybu rurowego
Niebezpieczenstwo zranienia!l

> Zabezpieczy¢ otwarty szyb rurowy na czas wszystkich prac zwigzanych z
montazem i demontazem.

> Ustawi¢ odpowiednie barierki.

Przed uruchomieniem agregatu pompowego nalezy sprawdzié, czy sg spetnione
nastepujace warunki:

= Sprawdzono ciecz smarujaca.
= Sprawdzono kierunek obrotu.

= Agregat pompowy jest podtgczony elektrycznie zgodnie z przepisami wraz ze
wszystkimi urzgdzeniami ochronnymi.

= Agregat pompowy jest zamontowany w szybie rurowym zgodnie z przepisami.
Pompa jest napetniona ttoczonym medium.

Po dtuzszym przestoju pompy/agregatu pompowego wykonano dziatania opisane
w rozdziale Ponowne uruchomienie.

W tym celu patrz takze
e Ponowny rozruch [= 37]

6.1.2 Wiaczanie

UWAGA

Wigczanie przy zatrzymujgcym sie silniku
Uszkodzenie agregatu pompowego!

> Agregat pompowy mozna ponownie wigczyé dopiero po catkowitym
zatrzymaniu.

> Nigdy nie wilgczaé agregatu pompowego przy obrotach wstecznych.

v Poziom ttoczonego medium jest wystarczajacy.

UWAGA

Uruchamianie przy zamknigtym zaworze odcinajgcym
Uszkodzenie agregatu pompowego!

> Nigdy nie uruchamia¢ agregatu pompowego przy zamknigtym zaworze
odcinajacym.

1. Jesli jest zainstalowany, otworzyé catkowicie zawér odcinajacy na przewodzie
cisnieniowym.

2. Wigczy¢ agregat pompowy.
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6.2 Granice zakresu eksploatacji

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przekroczenie granic zakresu zastosowania
Uszkodzenie agregatu pompowego!

> Stosowac sie do danych eksploatacyjnych, wskazanych w karcie danych.

> Nigdy nie eksploatowaé agregatu pompowego przy zamknietym zaworze
odcinajacym.

> Nigdy nie eksploatowa¢ agregatéw pomp z zabezpieczeniem
przeciwwybuchowym w temperaturze otoczenia i przy temperaturze medium
wyzszej niz podana w karcie danych lub na tabliczce znamionowe;.

> Nigdy nie eksploatowac¢ agregatu pompowego poza wskazanym zakresem
wartosci granicznych.

6.2.1 Temperatura ttoczonego medium

Agregat pompowy przeznaczony jest do tloczenia cieczy. Jesli wystepuje ryzyko
zamarzniecia, agregat pompowy nie nadaje sie do eksploatacji.

UWAGA

Niebezpieczenstwo zamarznigcia
Uszkodzenie agregatu pompowego!

> Zabezpieczy¢ agregat pompowy przed opréznieniem lub zamarznieciem.

Maksymalng dopuszczalng temperature ttoczonego medium i temperature otoczenia
podano na tabliczce znamionowej lub w karcie danych.

6.2.2 Gestosé ttoczonego medium
Pobér mocy pompy zwieksza sie proporcjonalnie do gestosci ttoczonego medium.

UWAGA

Przekroczenie dopuszczalnej gestosci ttoczonego medium
Przecigzenie silnika!

> Przestrzega¢ danych dot. gestosci z karty danych.
> Zapewni¢ odpowiednia rezerwe mocy silnika.

6.2.3 Poziom minimalny ttoczonego medium

A NIEBEZPIECZENSTWO

Praca agregatu pompy ha sucho
Niebezpieczenstwo wybuchu!

> Agregat pompy z zabezpieczeniem przeciwwybuchowym nigdy nie moze
pracowac na sucho.

UWAGA

Spadek ponizej minimalnego poziomu tloczonego medium
Uszkodzenie agregatu pompowego na skutek kawitacji oraz zawirowan zasysajgcych
powietrze!

> Nigdy nie moze nastapi¢ spadek ponizej minimalnego poziomu ttoczonego
medium.

Agregat pompowy jest gotowy do eksploatacji, jesli poziom tloczonego medium
osiagnat minimalny poziom ,t,” (patrz plan ustawienia/ karta wymiaréw).
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>
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P-!

Rysunek 18: Przyktad: Poziom minimalny ttoczonego medium

6.2.4 Erodujace media ttoczone

Niedopuszczalne sg wieksze ilosci czastek statych niz zostato to podane w karcie
danych.

Podczas tloczenia medidw z zawartoscig substancji erodujacych moze dochodzi¢ do
wigkszego zuzycia elementéw uktadu hydraulicznego i uszczelnienia watu. Nalezy
skréci¢ okresy inspekcji w stosunku do zwyktych terminéw.

6.2.5 Napiecie robocze
A NIEBEZPIECZENSTWO

Przekroczenie dopuszczalnych granic tolerancji napiecia roboczego
Niebezpieczenstwo eksplozji

> Nigdy nie eksploatowaé pompy/agregatu pompowego z zabezpieczeniem
przeciwwybuchowym poza wskazanym zakresem.

Maksymalne dozwolone odchylenie napiecia roboczego wynosi £5% napiecia
znamionowego. Rdéznica napiecia pomiedzy poszczegélnymi fazami moze wynosié¢
maksymalnie 1%.

6.2.6 Czestosé zalaczania

UWAGA

Zbyt wysoka czesto$¢ zataczania
Uszkodzenie silnika!

> Nigdy nie przekracza¢ podanej czestosci zatgczania.

Aby uniknaé silnego wzrostu temperatury w silniku i nadmiernego obcigzenia silnika,
uszczelek i tozysk, nie nalezy przekracza¢ 10 cykli wigczania i wytgczania na godzine
oraz 5000 cykli wigczania i wylgczania rocznie.

Wartosci te dotyczg wigczania w sieci (bezposrednio lub za pomoca transformatora
rozruchowego, urzadzenia do tagodnego rozruchu). W przypadku zastosowania
przetwornicy czestotliwosci ograniczenie to nie wystepuje.

UWAGA

Wigczanie przy zatrzymujacym sig silniku
Uszkodzenie agregatu pompowego!

> Agregat pompowy mozna ponownie wigczy¢ dopiero po catkowitym
zatrzymaniu.

> Nigdy nie wtacza¢ agregatu pompowego przy obrotach wstecznych.
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6.2.7 Tryb pracy z przetwornicg czestotliwosci

A NIEBEZPIECZENSTWO

Eksploatacja poza dozwolonym zakresem czestotliwosci
Niebezpieczenstwo eksplozji!

> Nigdy nie eksploatowac¢ agregatu pompowego z zabezpieczeniem
przeciwwybuchowym poza wskazanym zakresem.

Tryb pracy agregatu pompy z przetwornicg czestotliwosci jest dozwolony w zakresie
czestotliwosci od 25 do 50 Hz.

6.3 Wylaczanie z eksploatacji/lkonserwowanie/sktadowanie

6.3.1 Wylaczanie

UWAGA

Niekontrolowany powrét ttoczonego medium z przewodu pionowego
Uszkodzenie agregatu pompowego!

> Podjg¢ odpowiednie srodki zapobiegajace niekontrolowanemu powrotowi
ttoczonego medium.

> W kontrolowany sposéb cofnaé ttoczone medium, np. przez zdtawienie za

pomocg zasuwy w przewodzie cisnieniowym.

6.3.2 Dzialania zwigzane z wylgczaniem z eksploatacji
Agregat pompy pozostaje zamontowany

A OSTRZEZENIE

Niezamierzone wigczenie agregatu pompowego
Niebezpieczenstwo zranienia przez obracajgce sie podzespoty!

> Zabezpieczy¢ agregat pompowy przed niezamierzonym wigczeniem.

> Prace przy agregacie pompowym mozna wykonywac tylko po odigczeniu
przytaczy elektrycznych.

/A OSTRZEZENIE

Media szkodliwe dla zdrowia lub gorgce
Niebezpieczenstwo zranienial!

> Nalezy przestrzega¢ przepiséw prawa.

> Podczas spuszczania ttoczonego medium zadbaé o $rodki zapewniajgce
bezpieczenstwo ludziom i srodowisku.

> Pompy tloczace ciecze stanowigce zagrozenie dla zdrowia nalezy odkazic.

UWAGA

Niebezpieczenstwo zamarznigcia
Uszkodzenie agregatu pompy!

> W przypadku niebezpieczehAstwa zamarzniecia agregat pompy nalezy wyjaé z
medium, oczyscié, zakonserwowac i umiesci¢ w magazynie.

v Nalezy zapewnié wystarczajgcy poziom ttoczonego medium dla prawidtowego
dziatania agregatu pompy.

1. W przypadku dtuzszego przestoju agregat pompy nalezy cyklicznie wtgcza¢ w
odstepie miesiecznym lub kwartalnym na ok. jedng minute.
Pozwala to unikna¢ tworzenia sie¢ osadéw we wnetrzu pompy i w bezposrednim
sgsiedztwie doptywu pompy.
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Pompa/agregat pompy jest demontowany i sktadowany

v Nalezy przestrzegaé przepiséw dot. bezpieczenstwa. (= Rozdziat 7.1 Strona 38)

1. Oczysci¢ agregat pompy.
2. Zakonserwowac¢ agregat pompy.
3

. Przestrzega¢ podanych wskazéwek .

6.4 Ponowny rozruch

W odniesieniu do ponownego uruchamiania agregatu pompowego stosowac sie do

punktéw dotyczacych uruchamiania (= Rozdziat 6 Strona 33) i dozwolonego zakresu
wartosci eksploatacyjnych .

Przed ponownym rozruchem po okresie sktadowania agregatu pompowego nalezy
dodatkowo stosowac sie do punktéw dotyczacych konserwacji/przeglagdow.

/\ OSTRZEZENIE

Brakujace urzgdzenia ochronne
Niebezpieczenstwo zranienia przez ruchome elementy lub wyptywajace medium!

>

Bezposrednio po zakonczeniu robét nalezy ponownie zamontowac i uruchomic
wszystkie urzagdzenia zabezpieczajgce i ochronne.

4

W przypadku pomp/agregatéow pomp starszych niz 5 lat zalecana jest wymiana
wszystkich elastomerow.
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7 Konserwacja/utrzymanie sprawnosci techniczne;j

7.1 Przepisy bezpieczenstwa

Uzytkownik powinien zapewni¢, zeby wszystkie prace konserwacyjne, montazowe i
przeglady byly przeprowadzane przez autoryzowanych i wykwalifikowanych
pracownikéw, ktérzy zapoznali sie doktadnie z instrukcja eksploatacji.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Powstawanie iskier podczas prac konserwacyjnych
Niebezpieczenstwo wybuchu!

> Prace konserwacyjne dot. agregatow pomp zabezpieczonych przed wybuchem
nalezy wykonywaé zawsze poza obrebem strefy zagrozenia wybuchowego.

A\ OSTRZEZENIE

Niezamierzone wtgczenie agregatu pompowego
Niebezpieczenstwo zranienia przez obracajace sie podzespoty!

> Zabezpieczy¢ agregat pompowy przed niezamierzonym wigczeniem.

> Prace przy agregacie pompowym mozna wykonywaé tylko po odtgczeniu
przytaczy elektrycznych.

/A\ OSTRZEZENIE

Media szkodliwe dla zdrowia lub gorgce
Niebezpieczenstwo zranienial!

> Nalezy przestrzega¢ przepiséw prawa.

> Podczas spuszczania ttoczonego medium zadbaé o $rodki zapewniajgce
bezpieczenstwo ludziom i Srodowisku.

> Pompy tloczace ciecze stanowigce zagrozenie dla zdrowia nalezy odkazic.

@ B> | Pb|®

W odniesieniu do naprawy agregatéw pomp zabezpieczonych przed wybuchem
obowigzuja przepisy specjalne. Przebudowywanie lub wprowadzanie zmian w
agregatach pomp moze wptynaé negatywnie na ochrone przeciwwybuchowg i dlatego
dopuszczalne jest tylko po uzyskaniu zgody ze strony producenta.

Prowadzac plan konserwacji mozna unikng¢ drogich napraw i zapewnié bezawaryjng
i niezawodng prace pompy/agregatu pompowego dzieki minimum naktadéw
zwigzanych z konserwacja.

0

Serwis firmy KSB jest do dyspozycji w przypadku wszelkich prac konserwacyjnych,
naprawczych oraz montazowych. Adresy kontaktowe zamieszczono w zatgczone;j
broszurze adresowej: ,Adresy” lub w Internecie pod adresem ,www.ksb.com/contact”.

Unika¢ stosowania sity podczas demontazu lub montazu agregatu pompy.

7.2 Konserwacja/przeglady

Firma KSB zaleca regularna konserwacje agregatu pompowego zgodnie z ponizszym
planem:

Tabela 8: Przeglad czynnosci konserwacyjnych

Okres konserwacji |Czynnos$é konserwacyjna patrz ...
po 4000 h, Pomiar rezystancji izolacji (= Rozdziat 7.2.1.2 Strona
jednak nie rzadziej 39)
niz Kontrola przewodu ochronnego |(= Rozdziat 7.2.1.1 Strona
raz w roku 39)
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Okres konserwagji

Czynno$¢é konserwacyjna

patrz ...

po 8000 h, Kontrola wigzki przewodoéw (= Rozdziat 7.2.3 Strona 41)
jednak nie rzadziej |Kontrola czujnikéw (= Rozdziat 7.2.1.3 Strona
niz 40)
co 3 lata Sprawdzanie wyciekow z (= Rozdziat 7.2.4 Strona 42)
uszczelnien z pierscieniem
$lizgowym
Wymiana smaru (= Rozdziat 7.2.5.1.4 Strona
43)
po 16 000 h, Remont kapitalny
jednak nie rzadziej |(smarowanie tozysk tocznych (=
niz Rozdziat 7.2.5.2 Strona 45))

co 5 lat

7.2.1 Prace inspekcyjne

7.2.1.1 Kontrola przewodu ochronnego

1. Zmierzy¢ opo6r pomiedzy przewodem ochronnym i masa.
Opo6r musi by¢ mniejszy niz 1 Q.

2. Uszkodzone czgsci nalezy wymieni¢ na oryginalne czesci zamienne.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Uszkodzony przewdd ochronny
Porazenie elektryczne!

> Nigdy nie eksploatowa¢ agregatu pompy z uszkodzonym przewodem
ochronnym.

7.2.1.2 Pomiar rezystancji izolacji

W ramach corocznych prac konserwacyjnych nalezy zmierzy¢ rezystancje izolacji
uzwojenia silnika.

v Agregat pompowy jest podigczony do zaciskéw w szafie rozdzielczej.

v Zmierzy¢ z uzyciem przyrzadu do pomiaru rezystancji izolacji.

v Napiecie pomiarowe wynosi maksymalnie 1000 V.
1.

Zmierzy¢ uzwojenie w stosunku do masy.
Potaczyé w tym celu wszystkie koncowki uzwojenia ze soba.

At

Wykona¢ pomiar czujnika temperatury uzwojenia w stosunku do masy.
Potaczyé w tym celu ze sobg wszystkie koncowki zyt czujnika temperatury
uzwojenia oraz wszystkie koncéwki uzwojenia z masa.

= Rezystancja izolacji koncéwek zyt do masy nie moze by¢ mniejsza niz 1 MQ.
W przypadku nizszej wartos$ci wymagany jest osobny pomiar dla silnika i
elektrycznego przewodu przytgczeniowego. W celu wykonania tego pomiaru
nalezy odtaczy¢ elektryczny przewéd przytgczeniowy od silnika.

WSKAZOWKA

Jesli rezystancja izolacji dla jednego z elektrycznych przewodow przytaczeniowych jest
mniejsza niz 1 MQ, przewdd jest uszkodzony i nalezy go wymienic.

WSKAZOWKA

W przypadku zbyt matych wartosci rezystancji izolacji silnika uszkodzona jest izolacja
uzwojenia. W takim przypadku agregatu pompy nie nalezy wigczac.
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7.2.1.3 Kontrola czujnikéw

>

UWAGA

Zbyt duze napigcie kontrolne
Uszkodzenie czujnikow!

> Podczas kontroli czujnikéw nigdy nie stosowaé napie¢ wiekszych niz 30 V.

Czujniki temperatury w
uzwojeniu silnika

Czujniki wyciekéw w
silniku

tacznik plywakowy
(wycieku z uszczelnienia z
pierscieniem $§lizgowym)

Czujnik temperatury
fozyska

Opisane ponizej kontrole dotyczg pomiaréw rezystancji na koncéwkach przewodow
przewodu sterujacego. Wiasciwe funkcje czujnikow nie sg przy tym testowane.

Tabela 9: Pomiar rezystancji termistoréw

Pomiar pomiedzy przytagczami ...

Warto$¢ rezystangji

10i 11

200Q-750 Q

W przypadku przekroczenia podanych tolerancji odtaczy¢ elektryczny przewod
przytaczeniowy od agregatu pompowego i przeprowadzi¢ ponowng kontrole

wewnatrz silnika.

Jesli i w tym przypadku zostang przekroczone tolerancje, silnik nalezy otworzy¢ i
naprawi¢. Czujniki temperatury znajdujg sie w uzwojeniu stojana i nie mozna ich

wymienié.

Na czas naprawy mozna zastosowac czujniki rezerwowe, ktére znajdujg sie w tym

samym miejscu w uzwojeniu stojana.

Tabela 10: Pomiar rezystancji czujnika wyciekéw w silniku

Pomiar pomiedzy przytaczami ...

Warto$¢ rezystangji

9 oraz przewodem ochronnym (PE)

> 60 kQ

Nizsze wartosci wskazujg na wnikanie wody do silnika. W takim przypadku nalezy

otworzy¢ silnik i wykona¢ remont.

Tabela 11: Pomiar rezystancji facznika ptywakowego

Pomiar pomiedzy przytgczami ...

Warto$¢ rezystangji

3i4

<10

Jesli zmierzone wartos$ci wskazujg na otwarty fagcznik, w nastepnej kolejnosci nalezy
sprawdzi¢ wyciek z uszczelnienia z pierscieniem slizgowym.

Tabela 12: Pomiar rezystancji czujnika temperatury tozysk

Pomiar pomiedzy przytagczami ...

Warto$¢ rezystangji

15i 16

16117

100Q-120 Q

7.2.2 Demontaz agregatu pompowego

A OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo zranienia!l

montazem i demontazem.

> Ustawi¢ odpowiednie barierki.

Upadek do niezabezpieczonego szybu rurowego

> Zabezpieczy¢ otwarty szyb rurowy na czas wszystkich prac zwigzanych z

UWAGA

Uszkodzenie agregatu pompowego

Sruba rzymska i uszak nie nadajg sie do podnoszenia agregatu pompowego

> Agregat pompowy zaczepiaé i podnosi¢ wylgcznie na zaczepach liny nosne;j. . (=
Rozdziat 9.2 Strona 62), (= Rozdziat 5.3 Strona 22)

v Elektryczne przewody przytaczeniowe sg odtgczone i zabezpieczone przed

przypadkowym wiaczeniem.

v Szyb rurowy jest otwarty i zabezpieczony pokrywa z pozostawieniem szczeliny

do pracy.
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v Jest dostepny odpowiedni podnos$nik.
1. tancuch lub line montazowa zaczepié¢ na wézku suwnicowym.

2. Pierwszy zaczep od goéry odczepi¢ od wigzki przewodoéw, zatozyé na hak dzwigu i
przemiesci¢ podnosnik wyzej.

3. Odkreci¢ i zdjg¢ Srube rzymska.

Luzne czesci nie mogg wpasc¢ do studzienki pompy!

4. Agregat pompowy podnie$é do poziomu drugiego zaczepu na wigzce
przewodow.

5. tancuch lub line montazowsg zaczepi¢ za pomoca uszaka o pierwszy zaczep
(razem z hakiem dzwigu).

Odczepi¢ hak dzwigu i zatozyé w drugi zaczep.

Agregat pompowy podnie$é do poziomu trzeciego zaczepu. tancuch lub line
montazowa wyjac¢ z pierwszego zaczepu i ponownie potaczy¢ z trzecim
zaczepem.

8. Agregat pompowy podnie$¢ do poziomu czwartego zaczepu. Odczepi¢ hak
dzwigu i zatozy¢ w czwarty zaczep.

9. Powtarzac ten proces, az palgk pompy znajdzie sie nad szybem rurowym, po
czym zatozyé hak dzwigu.

10. Zdja¢ ostone zabezpieczajacg szyb rurowy.
11. Wyja¢ agregat pompowy z szybu rurowego, przesung¢ w bok i odstawié.

/A OSTRZEZENIE

Przechylenie agregatu pompy
Przygniecenia dtoni i stép!

> Zawiesi¢ lub podeprzeé agregat pompy.

UWAGA

Nieprawidtowe sktadowanie
Uszkodzenie elektrycznych przewoddw przytgczeniowych!

> Elektryczne przewody przytgczeniowe nalezy podeprze¢ przy przepustach
kablowych dla unikniecia trwatego odksztatcenia.

> Kapturki ochronne mozna zdjg¢ z elektrycznych przewodoéw przytgczeniowych
dopiero podczas montazu.

12. Zabezpieczy¢ agregat przed przewréceniem — nie mozna go zdejmowacé z haka
podnos$nika.

13. Wyczysci¢ agregat pompowy (np. wodg).
14. Plyn uzyty do czyszczenia zebrac i zutylizowaé zgodnie z przepisami.

7.2.3 Kontrola wigzki przewodoéw

Podczas wyjmowania agregatu pompowego z szybu rurowego sprawdzié ling no$ng
oraz elektryczne przewody przytgczeniowe pod katem uszkodzen. Uszkodzone czesci
nalezy wymieni¢ na oryginalne czg$ci zamienne.

W przypadku dtuzszej wiazki przewodéw nalezy jg zdemontowac:

1. Poluzowa¢ obejmy do wezy.

2. Zdjac ksztattke.

3. Zwing¢ przewody elektryczne i odtozy¢ obok agregatu pompowego.
4. Zwalniajac uszak odczepi¢ line no$ng od agregatu pompowego.

Amacan P 41284




ksB L.

7 Konserwacja/utrzymanie sprawnosci technicznej

7.2.4 Sprawdzanie wyciekéw z uszczelnien mechanicznych

A\ OSTRZEZENIE

Media zagrazajgce zdrowiu
Zagrozenie dla ludzi i Srodowiska!

> Zebraé ptyn ptuczacy jak rowniez pozostatg ciecz i zutylizowac.
> W razie potrzeby nosi¢ odziez ochronng oraz maske ochronna.

> Przestrzegaé¢ ustawowych przepiséw dot. utylizacji cieczy niebezpiecznych dla
zdrowia.

A\ OSTRZEZENIE

Nadcisnienie wewngtrz agregatu pompowego
Niebezpieczenstwo obrazen podczas otwierania!

> Ostroznie otwiera¢ komory wewnetrzne.

a

WSKAZOWKA

Niewielkie zuzycie uszczelnienia mechanicznego jest nieuniknione i przyspieszajg je
erodujgce czastki state w ttoczonym medium.

Kontrola komory wyciekowej ma na celu ocene sprawnosci uszczelnienia
mechanicznego po stronie napedu.

Rysunek 19: Kontrola komory wyciekowej
v Przygotowac¢ odpowiedni pojemnik na ciecz wyciekowa.

v Agregat pompowy lezy w pozycji poziomej na rwnym podfozu i jest
zabezpieczony przed stoczeniem. (= Rozdziat 3.1 Strona 11)

1. Podstawi¢ pojemnik pod $rube zamykajaca 903.02.
2. Wykreci¢ $rube zamykajacg 903.02 wraz z pierscieniem uszczelniajacym 411.02.

3. W kontrolowany sposéb obréci¢ agregat pompowy tak, aby otwér komory
wyciekowej byt skierowany w dét.

= Jesli nie wyptynie Zadna ciecz lub po wieloletniej eksploatacji bedzie jej
zaledwie niewielka ilo$¢ (mniej niz 0,2 litra), uszczelnienia mechaniczne sg w
porzadku. llo$¢ cieczy wyciekowej powyzej 0,2 litra wskazuje na uszkodzenie
uszczelnien mechanicznych oraz konieczno$¢ ich wymiany.

4. Wkreci¢ ponownie Srube zamykajaca 903.02 oraz pierscien uszczelniajacy 411.02.
7.2.5 Smarowanie i wymiana smaru
7.2.5.1 Smarowanie uszczelnienia mechanicznego

7.2.5.1.1 Okres

Wymiane cieczy smarujacej nalezy przeprowadzaé kazdorazowo po uptywie 8000
godzin pracy, jednakze co najmniej co 3 lata.
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Zalecana jako$¢ cieczy
smarujacej

Alternatywnie

7.2.5.1.2 Jako$¢ cieczy smarujacej

Komora smarowa jest wypetniona fabrycznie bezpiecznym dla srodowiska
naturalnego, nietoksycznym srodkiem smarowym o jakosci stosowanej w medycynie
(o ile klient nie zyczy sobie inaczej).

Do smarowania uszczelnien z pierscieniami $lizgowymi mozna stosowac¢ nastepujace
ciecze smarujace:

= Plynny olej parafinowy; producent: firma Merck, nr: 7174

= Olej wazelinowy Merkur Pharma 40; producent: firma DEA
Réwnowazny produkt o jakosci stosowanej w medycynie, nietoksyczny

= Mieszanina wodno-glikolowa

= Wszystkie oleje silnikowe bez dodatkéw i z dodatkami klasy SAE 10W do SAE
20w

A\ OSTRZEZENIE

Zanieczyszczenie ttoczonego medium przez ciecz smarujgcg
Zagrozenie dla ludzi i sSrodowiska!

> Napetnianie olejem maszynowym jest dozwolone tylko wtedy, gdy zostanie
zapewniona utylizacja.

7.2.5.1.3 llos¢ cieczy smarujacej

Tabela 13: 1lo$¢ cieczy smarujgcej — uszczelnienie mechaniczne

Wielko$é konstrukcyjna llo$¢ cieczy smarujacej
itry]

500 - 270 0,46

600 - 350 0,65

7.2.5.1.4 Wymiana cieczy smarujacej

A\ OSTRZEZENIE

Zagrazajgce zdrowiu smary ptynne
Zagrozenie dla ludzi i Srodowiska!

> Podczas spuszczania smaru ptynnego zadbac¢ o srodki zapewniajace
bezpieczenstwo ludziom i srodowisku.

> Przestrzega¢ ustawowych przepiséw dot. utylizacji cieczy niebezpiecznych dla
zdrowia.

/A OSTRZEZENIE

Nadcisnienie w komorze smarowej
Tryskajgca ciecz podczas otwierania komory smarowej w temperaturze eksploataciji!

> Ostroznie otwiera¢ srube zamykajgcg komore smarowa.
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Spuszczanie cieczy smarujacej

Rysunek 20: Spuszczanie cieczy smarujacej

1. Odstawi¢ agregat pompowy w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed
stoczeniem. (= Rozdziat 3.1 Strona 11)

2. Usuna¢ srube zamykajgcg 903.03.

3. Wykreci¢ $rube zamykajacg 903.01 wraz z pierscieniem uszczelniajacym 411.01.
4. Wkreci¢ dostatecznie diugg rure (2) z gwintem G '/,".
5

. W kontrolowany sposob obrdci¢ agregat pompowy tak, aby rura byta skierowana
w dot.

o

Ciecz smarujaca zebra¢ do odpowiedniego naczynia i zutylizowac.

7. Usunagc rure i wkrecié srube zamykajacg 903.01 oraz pierscien uszczelniajacy
411.01.

8. Ponownie wkreci¢ srube zamykajacg 903.03.

Wlewanie cieczy smarujgcej

903.03 903.01
411.01 @

\\"'\\

\\\.Sm
=

7
Rysunek 21: Wlewanie cieczy smarujacej

Oznaczone powierzchnie uszczelnien nalezy zawsze pokrywac¢ plynnym
$rodkiem uszczelniajacym (np. Hylomar SQ32M).

1. Odstawi¢ agregat pompowy w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed
stoczeniem. (= Rozdziat 3.1 Strona 11)

Usunaé srube zamykajacg 903.03.
Wykreci¢ srube zamykajacg 903.01 wraz z pierscieniem uszczelniajacym 411.01.
Wkreci¢ dostatecznie dtuga rure z gwintem G '/,"

WIlac ciecz smarujaca przez rure.

o v A WwN

Usungc rure i pokry¢ srube zamykajacg 903.01 ptynnym srodkiem
uszczelniajacym oraz wkreci¢ razem z pierscieniem uszczelniajgcym 411.01.

7. Wkreci¢ srube zamykajaca 903.03.
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7.2.5.2 Smarowanie fozysk tocznych

Agregat pompowy jest wyposazony w smarowane smarem statym, bezobstugowe
tozyska toczne.

7.2.5.2.1 Okresy

Wymienia¢ smar w ramach remontu kapitalnego, jednak nie rzadziej niz co 5 lat.

7.2.5.2.2 Jakos$¢ smaru

)

UWAGA

Mieszanie réznych gatunkéw smaréw
Uszkodzenie agregatu pompy!

> Zwraca¢ uwage na stosowanie wiasciwego gatunku smaru.

> Nigdy nie miesza¢ ze sobg réznych gatunkéw smaréw.

Jako$¢é smaru

Zalecany smar dostepny w
handlu

Do smarowania tozysk walcowych mozna stosowac nastepujace smary:
= Syntetyczny smar odporny na wysokg temperature
= Kluberquiet BQH 72-102, firma Kltber Lubrication, KG Munchen

7.2.5.2.3 llo$é smaru
Tabela 14: llo$¢ smaru

Wielkos¢ konstrukcyjna llo$¢€ smaru
[em?]
po stronie silnika po stronie pompy
500 - 270 60 140
600 - 350 60 280

7.3 Opréznianie/utylizacja

/A OSTRZEZENIE

Media zagrazajgce zdrowiu
Zagrozenie dla ludzi i srodowiska!

> Zebraé ptyn ptuczacy jak rowniez pozostatg ciecz i zutylizowac.
> W razie potrzeby nosi¢ odziez ochronng oraz maske ochronna.

> Przestrzega¢ ustawowych przepiséw dot. utylizacji cieczy niebezpiecznych dla

zdrowia.

1. W przypadku mediéw szkodliwych, wybuchowych, goracych lub stwarzajgcych
inne ryzyko pompe nalezy wyptukad.

2. Przed przetransportowaniem do warsztatu pompe nalezy zasadniczo wyptukac i
oczyscic.
Ponadto do agregatu pompy nalezy zataczy¢ zaswiadczenie o braku zastrzezen.
(= Rozdziat 11 Strona 82)
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7.4 Demontaz agregatu pompowego

7.4.1 Wskazoéwki ogélne/dotyczace bezpieczenstwa

/A OSTRZEZENIE

Prace wykonywane przy pompie/agregacie pompowym przez niewykwalifikowany
personel
Niebezpieczenstwo zranienial!

> Naprawy i konserwacje mogg wykonywac tylko specjalnie przeszkoleni
pracownicy.

A\ OSTRZEZENIE

Goraca powierzchnia
Niebezpieczenstwo zranienial!

> Pozostawi¢ agregat pompowy celem ostygniecia do temperatury otoczenia.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Nieprawidtowy transport
Niebezpieczenstwo zranienia

> Do przemieszczania ciezkich podzespotéw lub czesci uzywaé odpowiednich
podnosnikow i zaczepow.

/A OSTRZEZENIE

Nadcisnienie wewngirz agregatu pompowego
Niebezpieczenstwo obrazen podczas otwierania!

> Ostroznie otwiera¢ komory wewnetrzne.

/A OSTRZEZENIE

Podzespoty o ostrych krawedziach
Niebezpieczenstwo zranienia

> Montaz i demontaz wykonywaé zawsze z zachowaniem niezbednej starannosci
i ostroznosci.

> Nosi¢ rekawice robocze.

/A OSTRZEZENIE

Przewrécenie lub stoczenie agregatu pompowego
Niebezpieczenstwo zranienia!

> Podczas catego procesu demontazu uwazac¢ na stabilne ustawienie agregatu
pompowego.

> BB B PP

> W przypadku demontazu w pozycji poziomej zabezpieczy¢ agregat pompowy
przed stoczeniem.

Bezwzglednie przestrzegac¢ zasad i przepiséw bezpieczenstwa.
W przypadku demontazu i montazu zwraca¢ uwage na rysunek ziozeniowy.

W przypadku uszkodzen mozna skorzysta¢ z ustug serwisu naszej firmy.

7.4.2 Przygotowanie agregatu pompowego

1. Odtaczy¢ catkowicie przytacza elektryczne agregatu pompowego.

2. Wyja¢ agregat pompowy z szybu rurowego. (= Rozdziat 7.2.2 Strona 40)
3. Oczysci¢ agregat pompowy.

4. Spusci¢ ciecz smarujaca. (= Rozdziat 7.2.5.1.4 Strona 43)
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5.

Oproézni¢ komore wyciekowg i pozostawi¢ otwartg podczas demontazu. (=
Rozdziat 7.2.4 Strona 42)

7.4.3 Demontaz dyszy wlotowej

Rysunek 22: Demontaz dyszy wlotowej

v

v

Agregat pompowy jest odtgczony od zasilania elektrycznego i zabezpieczony
przed przypadkowym wigczeniem.

Agregat pompowy jest ustawiony pionowo z dyszg wlotowa opartg na
drewnianych podkfadkach oraz zabezpieczony przed przewrdceniem.

Odkreci¢ nakretki 920.01.

Hak dzwigu zaczepié¢ o patak i podnie$¢ agregat pompowy, oddzielajac go od
dyszy wlotowej 138.

Odstawi¢ agregat pompowy w pozycji poziomej na drewnianych podkfadkach i
zabezpieczy¢ przed stoczeniem.

7.4.4 Demontaz wirnika

\\\

\\\\\\\\\\-\\\\\\\\\&\

-\II'\\\\—\\\\\\\£
S

‘//'//////"\\\ »4\\ V

Rysunek 23: Demontaz wirnika

v

R wN =g

Agregat pompowy lezy w pozycji poziomej na drewnianych podkiadkach i jest
zabezpieczony przed stoczeniem.

Ciecz smarujgca i wyciekowa sg spuszczone.
Odbezpieczy¢ blaszke zabezpieczajacg 931.02.
Odkreci¢ nakretke wirnika 922.

Zdja¢ wirnik 230 z watu 210.

Wyja¢ wpusty pasowane 940.02 z watu 210.

Gwint na wale chroni¢ przed uszkodzeniem.
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7.4.5 Demontaz uszczelnienia mechanicznego

7.45.1 Demontaz uszczelnienia mechanicznego po stronie wirnika

‘ N\
T Q ) \\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\‘\\\\
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
N N\

93201  550.05  433.01 \Jg%\}\““"\

= B
|

(XN
M T |
IN\\\} A\\ \ ‘Ilnljl

N\
Rysunek 24: Demontaz uszczelnienia mechanicznego po stronie wirnika
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v Agregat pompowy lezy w pozycji poziomej na drewnianych podkiadkach i jest
zabezpieczony.

v Wirnik zostat zdemontowany.
1. Zdjgc¢ pierscien zabezpieczajgcy 932.01 oraz podkiadke 550.05.
2. Zdjac uszczelnienie mechaniczne 433.01 z watu.

Aby nie uszkodzi¢ go podczas sciggania z watu, zaleca sie zabezpieczenie wolnego
czopu watu folig (maks. grubos¢ 0,3 mm).

350 112 914.02  80-1 571
Rysunek 25: Demontaz uszczelnienia mechanicznego po stronie napedu

v Uszczelnienie mechaniczne po stronie wirnika zostato zdemontowane.

1. Zamocowac i ustawi¢ agregat pompowy. Obudowe topatek kierujacych 112
ponownie osadzi¢ na dyszy wlotowej. (= Rozdziat 3.1.2 Strona 11)

Odkreci¢ $ruby z tbem walcowym 914.02.

Agregat pompowy zamocowac¢ na patgku 571 i wyjaé z obudowy topatek
kierujacych 112.

4. Zespétsilnika 80-1 wraz z wirnikiem 818 oraz tozyskowaniem i obudowag tozyska
350 odtozy¢ na drewnianej podktadce i zabezpieczy¢ przed stoczeniem. (=
Rozdziat 3.1.2 Strona 11)
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5. Zdja¢ pierscien zabezpieczajacy 932.01 oraz podktadke 550.05.

6. Ostroznie zdjg¢ z watu uszczelnienie mechaniczne 433.02 oraz przeciwpierscien
uszczelnienia mechanicznego.

7.4.6 Demontaz zespotu silnika

WSKAZOWKA

W odniesieniu do naprawy agregatow pompowych zabezpieczonych przed wybuchem
obowigzujg przepisy specjalne. Przebudowy lub zmiany agregatu pompowego moga
mie¢ ujemny wptyw na ochrone przeciwwybuchowg. Dlatego tez sg one dopuszczalne
tylko po uzgodnieniu z producentem.

WSKAZOWKA

Silniki agregatéw pompowych z zabezpieczeniem przeciwwybuchowym sg wykonane w
sposob zapewniajgcy stopien ochrony przed zaptonem ,Obudowa hermetyczna”.
Wszystkie prace dotyczace zespotu silnika, ktére majg wptyw na ochrone
przeciwwybuchowa, jak wykonywanie nowego uzwojenia oraz naprawy z zastosowaniem
obrobki mechanicznej, wymagajg odbioru przez akredytowanego rzeczoznawce lub
muszg by¢ wykonane przez producenta. Wewnetrzna konstrukcja komory silnika musi
pozosta¢ niezmieniona. Naprawe szczelin zabezpieczonych przed przebiciem
zaptonowym mozna wykonywac¢ wytgcznie odpowiednio do zalecen konstrukcyjnych
producenta. Naprawa zgodnie z warto$ciami z tabel 1 i 2 normy EN 60079-1 jest
niedozwolona.

Podczas demontazu zespotu silnika oraz elektrycznych przewodoéw przytgczeniowych
nalezy zadba¢ o to, aby oznaczenia zyt oraz zaciskoéw zostaty oznakowane w sposéb
jednoznaczny na potrzeby pdzniejszego ponownego montazu.

7.4.6.1 Demontaz pokrywy obudowy silnika

Demontaz pokrywy obudowy silnika jest dopuszczalny tylko przy wymianie elektrycznego
przewodu przytgczeniowego.

Rysunek 26: Demontaz pokrywy obudowy silnika

v Jest dostepny odpowiedni podnosnik.

v Agregat pompowy jest odigczony od zasilania elektrycznego i stoi zabezpieczony
W pozycji pionowej na réwnym podiozu.

1. Hak dzwigu zaczepi¢ o patgk 571.
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Odkreci¢ $ruby z tbem o gniezdzie sze$ciokatnym 914.03.
Ostroznie podnie$é pokrywe obudowy silnika 812.
Usunaé tacznik przewodoéw.

ks W

Dalej podnosi¢ pokrywe obudowy silnika, aby umozliwi¢ odtaczenie przewodu
sitowego i sterujgcego.

o

Odtaczy¢ przepust przewodu sitowego 834.01 oraz sterujacego 834.03 w silniku.
7. Odkreci¢ przepusty kablowe 834.01 i 834.03 od pokrywy obudowy silnika 812.

7.5 Montaz agregatu pompowego

7.5.1 Ogéblne zasady/przepisy bezpieczenstwa

UWAGA

Nieprawidtowy montaz
Uszkodzenie pompy!

> Montaz pompy/agregatu pompowego nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
obowigzujacymi w zakresie budowy maszyn.

> Zawsze stosowac oryginalne czesci zamienne.

Przed ponownym montazem zespotu silnika nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie
powierzchnie szczelin, majgce znaczenie dla ochrony przeciwwybuchowej sg
nieuszkodzone. Wymienic¢ elementy z uszkodzonymi powierzchniami szczelin. Potozenie
szczelin zabezpieczenia przeciwwybuchowego nalezy sprawdzi¢ w Zatgczniku
~Szczeliny przeciwwybuchowe”.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Zastosowanie nieprawidlowych srub
Niebezpieczenstwo eksplozji!

> Do montazu agregatu pompowego z zabezpieczeniem przeciwwybuchowym
stosowac tylko oryginalne $ruby.

> Nigdy nie stosowa¢ $rub o innych wymiarach lub nizszej klasie wytrzymatosci.

P,
A

WSKAZOWKA

Wszystkie sruby zamykajgce pokry¢ ptynnym srodkiem uszczelniajgcym.
Na kazdg szczeling, ktéra miata kontakt z medium, nanies¢ ptynny $rodek uszczelniajgcy
(np. Hylomar SQ 32M).

Kolejnosé

Uszczelki

Momenty dokrecenia

Montaz agregatu pompowego wykonywacé tylko na podstawie zataczonego rysunku
zlozeniowego.

= Pierscienie samouszczelniajgce

— Sprawdzié¢ pierscienie samouszczelniajgce pod katem uszkodzen, w razie
potrzeby wymienié¢ na nowe.

— Nigdy nie nalezy stosowa¢ pierscieni samouszczelniajgcych dostepnych w
postaci sklejanej jako towar na metry.

= Pomoce montazowe
— Jesli to mozliwe zrezygnowac z pomocy montazowych.

Wszystkie Sruby nalezy podczas montazu dokreci¢ zgodnie z zaleceniami .
Wszystkie ztacza Srubowe, zamykajace komore w hermetycznej obudowie, nalezy
dodatkowo zabezpieczy¢ za pomocg Srodka do zabezpieczania $rub (Loctite typ
243).
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7.5.2 Wstepny montaz pokrywy obudowy silnika

v

v
1.

Oznaczenia zyt poszczegdlnych przewodow sg umieszczone w dobrze widocznym
miejscu.

Oznaczenia zyt poréwnano ze schematem potgczen.

Pierscien samouszczelniajacy 412.07 wsuna¢ przez kroétkie koncéwki przewodu
sitowego do gniazda centrujacego.

Przepust kablowy 834.01 z przewodem sitowym i pierscieniem
samouszczelniajacym 412.07 wprowadzi¢ w przewidziany do tego celu otwoér.

Przepust kablowy 834.01 przykreci¢ za pomocg $rub z tbem o gniezdzie
szeSciokgtnym 914.05.

Na poszczegdlnych koncach przewodu sitowego zamocowacé koncowki kablowe.

Pierscien samouszczelniajacy 412.08 wsuna¢ przez krétkie koncéwki przewodu
sterujgcego do gniazda centrujgcego.

Przepust kablowy 834.03 z przewodem sterujgcym i pierscieniem
samouszczelniajgcym 412.08 wprowadzi¢ w przewidziany do tego celu otwoér.

Przepust kablowy 834.03 przykreci¢ za pomoca $rub z tbem o gniezdzie
szesciokgtnym 914.04.

7.5.3 Montaz pokrywy obudowy silnika

>

>

A NIEBEZPIECZENSTWO

Prace wykonywane przy agregacie pompowym przez niewykwalifikowany personel
Smiertelne niebezpieczenstwo porazenia pradem!

Podtaczenia elektrycznego moze dokonac tylko wykwalifikowany elektryk.

Przestrzegac przepiséw IEC 30364 (DIN VDE 0100) oraz, w przypadku wersji
zabezpieczonej przed wybuchem, IEC 60079 (DIN VDE 0165).
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901.02
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350.02
914.03

80-1

Rysunek 28: Montaz pokrywy obudowy silnika

|a |Przewéd sitowy |b |Przewéd sterujacy

1. Pokrywe obudowy silnika 812 zamocowac¢ za pomoca patgka 571 i opuscié na
obudowe tozyska 350.02 pozostawiajac szczeline do pracy.

Podigczy¢ przewdd sterujacy do listwy zaciskowej zgodnie z przepisami.

Przewdd sitowy potaczyé z plytka zaciskowa zgodnie z trybem taczenia (por.
schemat potaczen)

4. Przewdd sterujacy i sitowy potaczyé tacznikiem przewodoéw.

5. Przeprowadzi¢ kontrole elektrotechniczne przewodéw przytgczeniowych oraz
urzadzen kontrolnych.

6. Po przeprowadzeniu kontroli powoli opusci¢ pokrywe obudowy silnika 812 na
obudowe tozyska 350.02.
Zwroci¢ uwage na wiasciwe ustawienie otwordéw na potaczenia srubowe.

7. Pokrywe obudowy silnika 812 i zesp6t silnika 80-1 przykreci¢ za pomoca $rub z
tbem o gniezdzie szeSciokgtnym 914.03.
Przestrzega¢ momentu dokrecenia $rub! (> Rozdziat 7.6 Strona 57)

Przeprowadzi¢ kontrole szczelnosci silnika. (=> Rozdziat 7.5.7.2 Strona 57)

Przykreci¢ patgk 571 za pomocg $rub z tbem szesciokgtnym 901.02.
Przestrzega¢ momentu dokrecenia $rub! (= Rozdziat 7.6 Strona 57)

7.5.4 Montaz uszczelnienia mechanicznego

7.5.4.1 Montaz uszczelnienia mechanicznego po stronie napedu

818

_—
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G
1| A Z N | g

350 914.02 80-1 571
Rysunek 29: Montaz uszczelnienia mechanicznego po stronie napedu

v Agregat pompowy lezy w pozycji poziomej na odpowiednich drewnianych
podktadkach i jest zabezpieczony przed stoczeniem.
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932.01 550.05

)

Przeciwpierscien uszczelnienia mechanicznego 433.02 wraz z pierscieniem
samouszczelniajacym wcisnaé w przewidziany do tego celu otwoér w obudowie
tozyska 350.01.

Mieszek uszczelnienia mechanicznego 433.02 wsungé¢ do oporu przez wat na
przeciwpierscien.

Aby unikna¢ uszkodzenia gumowego mieszka, nalezy owingé¢ wolny czop watu
cienka folig (grubosé ok. 0,1...0,3 mm).

Nasung¢ zespot obrotowy przez folie i ustawi¢ w pozycji montazowej.
Nastepnie zdjaé folie.

Przeprowadzi¢ kontrole szczelno$ci obudowy tozyska 350.01. (= Rozdziat 7.5.7.1
Strona 56)

Hak dzwigu zaczepi¢ o pafak i ustawi¢ zespét silnika 80-1 wraz z wirnikiem 818,
tozyskowaniem i obudowa tozyska 350. (= Rozdziat 3.1.2 Strona 11)

Agregat pompowy osadzi¢ na obudowie topatek kierujacych i dyszy wlotowej
oraz przykreci¢ za pomocg $rub z tbem o gniezdzie sze$ciokatnym 914.02.

7.5.4.2 Montaz uszczelnienia z pierscieniem $lizgowym po stronie wirnika

=
=

433.01
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Rysunek 30: Montaz uszczelnienia z pierscieniem $lizgowym po stronie W|rn|ka
v Obudowa topatek kierujgcych jest zamontowana do silnika.
v Agregat pompowy lezy w pozycji poziomej na drewnianej podktadce i jest

zabezpieczony przed stoczeniem.

Przeciwpierscien uszczelnienia mechanicznego 433.01 wraz z pierscieniem
samouszczelniajacym wcisnaé w otwér w obudowie topatek kierujacych za
pomocg odpowiedniej tulei.

Mieszek uszczelnienia mechanicznego ostroznie wsunaé do oporu na
przeciwpierscien.

. Wsunaé na wat podktadke 550.05 oraz pierscien zabezpieczajacy 932.01 i

docisng¢ tulejg do pierscienia zabezpieczajacego, az zostanie on zamocowany
osiowo w rowku watu.

Przeprowadzi¢ kontrole szczelnosci komory smarowej. (= Rozdziat 7.5.7.1 Strona
56)

Komore smarowg napenic cieczg smarujacg i zamkng¢. (= Rozdziat 7.2.5.1 Strona
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7.5.5 Montaz wirnika

230

931.02 . = W
922

940.02

433.01

902.01
Rysunek 31: Montaz wirnika

v Agregat pompowy lezy w pozycji poziomej na drewnianej podkfadce i jest
zabezpieczony przed stoczeniem.

v Uszczelnienie mechaniczne po stronie wirnika 433.01 jest zamontowane.

1. Zalozy¢ dwa wpusty pasowane 940.02.

2. Osadzenie oraz gwint watu nasmarowac z wszystkich stron pastg montazowa,
ktéra wyklucza zacieranie sie czesci z chromowanej stali.

3. Wirnik 230 nasuna¢ na wat wirnika az do wienca oporowego.

4. Nasuna¢ blaszke zabezpieczajgcg 931.02.

5. Wkreci¢ w gwint watu i dokreci¢ nakretke wirnika 922.

6. Blaszke zabezpieczajacg dogia¢ do powierzchni przyktfadania klucza na nakretce

wirnika.

7.5.6 Montaz dyszy wlotowej

7.5.6.1 Montaz dyszy wlotowej przy stopniu ci$nieniowym A

112 ;

903.05
502

920.01
550.01

| 138
Rysunek 32: Wirnik stopnia ci$nieniowego A

54z84

Amacan P



kss L.

7 Konserwacja/utrzymanie sprawnosci technicznej

v Dysza wlotowa 138 jest umieszczona na drewnianych podktadkach, na réwnym i
stabilnym podtozu.

Jest dostepny odpowiedni podnos$nik.
Agregat pompowy jest catkowicie zmontowany.

Do dyszy wlotowe] 138 jest zamontowany nowy pierscien szczelinowy 502.

= LSS

Agregat pompowy zamocowac na pataku 571 i ostroznie ustawi¢ w pozycji
pionowe;j.

2. Wypozycjonowa¢ agregat centralnie nad dyszg wlotowg 138.
Uwaga! Kotki oporowe patgka 571 i zebra w dyszy wlotowej 138 muszg byc¢
ustawione w tym samym kierunku.

3. Powoli opusci¢ agregat pompowy. Podczas opuszczania zwréci¢ uwage, aby
$ruby dwustronne 920.01 pokryly sie z otworami.

4. Agregat pompowy catkowicie opusci¢ na dysze wlotowa 138.

5. Wszystkie Sruby dwustronne 902.01 skreci¢ przynaleznymi nakretkami 920.01 i
podktadkami 550.01.
Przestrzega¢ momentu dokrecenia $rub! (= Rozdziat 7.6 Strona 57)

6. Gwintowane otwory zamkna¢ srubami zamykajacymi 903.05.

Tabela 15: Srednica pierécienia szczelinowego

Wielko$¢ konstrukcyjna Srednica znamionowa
[mm]

500 - 270 270 + 0,1

600 - 350 350 + 0,1

7.5.6.2 Montaz dyszy wlotowej przy stopniu ci$nieniowym B

W przypadku wirnika stopnia ci$nieniowego B kontur zewnetrzny topatek i kontur
wewnetrzny pierscienia szczelinowego majg ksztatt kulisty.

W przypadku tego stopnia ci$nieniowego luz szczelinowy jest ustawiany osiowo za
pomoca nakretki wirnika.

| 112
> N |
N 902.01
| 920.01
230 | 550.01
) | 138
502 e
& & 901.01
903.06
914.07 922

Rysunek 33: Wirnik stopnia ci$nieniowego B

v Dysza wlotowa 138 jest umieszczona na drewnianych podkitadkach, na réownym i
stabilnym podtozu.

Jest dostepny odpowiedni podnos$nik.
Agregat pompowy jest catkowicie zmontowany.
Do dyszy wlotowej 138 jest zamontowany nowy pierscien szczelinowy 502.

ERSENIEN

Agregat pompowy zamocowac na patgku 571 i ostroznie ustawi¢ w pozycji
pionowe;.

2. Wypozycjonowac¢ agregat centralnie nad dyszg wlotowg 138.
Uwaga! Kotki oporowe patgka 571 i zebra w dyszy wlotowej 138 muszg by¢
ustawione w tym samym kierunku.

Amacan P 55z 84




kss L.

7 Konserwacja/utrzymanie sprawnosci technicznej

3. Powoli opusci¢ agregat pompowy. Podczas opuszczania zwréci¢ uwage, aby
$ruby dwustronne 920.01 pokryly sie z otworami.

4. Agregat pompowy catkowicie opusci¢ na dysze wlotowa 138.

5. Wszystkie sruby dwustronne 902.01 skreci¢ przynaleznymi nakretkami 920.01 i
podktadkami 550.01.
Przestrzega¢ momentu dokrecenia $rub! (= Rozdziat 7.6 Strona 57)

6. Gwintowane otwory zamkng¢ srubami zamykajgcymi 903.05.

Luz szczelinowy ,,A” miedzy kotem wirnikowym 230 i pierscieniem szczelinowym
502 ustawi¢ przez odkrecenie nakretki wirnika.

8. Za pomocg szczelinomierza ustawié wymagany luz szczelinowy ,A”, patrz
ponizsza tabela.

9. Otwory w wirniku 230 i nakretce wirnika 922 ustawic¢ tak, aby sie pokryly i
zamocowac $rubg z tbem walcowym 914.07.

Tabela 16: Luz szczelinowy , A"

Wielkos$¢ konstrukcyjna Standard wiekszy luz szczelinowy 2
A [mm] A [mm]

500 - 270 -- --

600 - 350 0,35 0,9

7.5.7 Przeprowadzanie kontroli szczelnosci

7.5.7.1 Kontrola szczelno$ci komory smarowe;j

Po zamontowaniu nalezy sprawdzi¢ zespét uszczelnien z pierécieniem $lizgowym/
komore smarowg pod wzgledem szczelnosci. Do kontroli szczelno$ci wykorzystywany
jest otwor wlewu cieczy smarujacej.

Podczas kontroli szczelnosci nalezy przestrzega¢ nastepujacych wartosci:
= Medium kontrolne: sprezone powietrze
= Cisnienie kontrolne: maks. 1 bar
= Czas kontroli: 5 minuty

Rysunek 34: Wkrecanie przyrzadu kontrolnego
1. Wykreci¢ Srube zamykajaca oraz pierscien uszczelniajacy komore smarowa.
2. Wkreci¢ przyrzad kontrolny szczelnie w otwér wlewu cieczy smarujace;j.

3. Przeprowadzi¢ kontrole szczelnosci w oparciu o podane powyzej wartosci.
Podczas trwania kontroli ci$nienie nie moze spas¢.
Jesli ci$nienie spadnie, sprawdzi¢ uszczelnienia i potgczenia Srubowe.
Nastepnie wykona¢ ponowng kontrole szczelnosci.

4. Po pomysinym zakonczeniu kontroli szczelno$ci wlaé ciecz smarujaca. (= Rozdziat
7.2.5.1.4 Strona 43)

4) w przypadku osadu czynnego lub ttoczonego medium zawierajgcego sktadniki o dtugich wiéknach
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7.5.7.2 Sprawdzanie szczelno$ci silnika

Po zamontowaniu nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ komory silnika.

Podczas kontroli szczelnosci nalezy przestrzega¢ nastepujacych wartosci:
= Medium kontrolne: sprezone powietrze
= Cisnienie kontrolne: maks. 1 bar

= Czas kontroli: 5 minuty

p
1,0 bar

Rysunek 35: Kontrola szczelnosci komory silnika

1. Odkrecié $rube zamykajacg 903.04 i pierscien uszczelniajacy 411.04 z pokrywy
obudowy silnika.

2. Szczelnie wkreci¢ przyrzad kontrolny w otwoér.

3. Przeprowadzi¢ kontrole szczelnosci w oparciu o podane powyzej wartosci.
Podczas trwania kontroli ci$nienie nie moze spas¢.
Jesli cisnienie spadnie, sprawdzié uszczelnienia i potaczenia $rubowe.
Nastepnie wykona¢ ponowng kontrole szczelnosci.

4. Po zakonczeniu kontroli szczelnosci ponownie wkreci¢ srube zamykajgcg 903.04 i

pierscien uszczelniajacy 411.04.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Nieszczelna $ruba zamykajaca lub jej brak
Niebezpieczenstwo wybuchu!
Uszkodzenie silnika!
> Nigdy nie uruchamia¢ agregatu pompowego bez $ruby zamykajacej 903.04.

> Srube zamykajacg 903.04 nalezy zabezpieczyé za pomocg $rodka do
zabezpieczania $rub (Loctite 243).

7.6 Momenty dokrecania srub
Tabela 17: Momenty dokrecania $rub

Gwint Moment dokrecania [Nm]
Klasa Klasa Klasa
wytrzymatosci: wytrzymatosci: wytrzymatosci:
A4-50 A4-70 8,8
M8 - 17 25
M10 - 35 50
M12 - 60 85
M14 - 90 130
M16 - 150 210
M20 - 290 410
M24 230 - 700
M30 460 - 1400
M42 1300 - 3900
M48 1950 - 6000
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7.7 Zapas czesci zamiennych

7.7.1 Zamawianie cze$ci zamiennych

Do zamawiania cze$ci zapasowych i zamiennych niezbedne sa nastepujace
informacje:

= Typ pompy
Numer zamowienia KSB
Numer silnika
Wszystkie informacje nalezy sprawdzi¢ na tabliczce znamionowej.
Dane wymagane dodatkowo:
Nazwa czesci
= Nr czesci
Liczba sztuk czesci zamiennych
= Adres dostawy
= Sposéb wysytki (spedycja, poczta, przesytka ekspresowa, transport lotniczy)

Nazwe czesci oraz nr czesci nalezy sprawdzi¢ na rysunku ztozeniowym.

7.7.2 Zalecany zapas czesci zamiennych do pracy przez okres dwaéch lat wg DIN

24296

Tabela 18: Liczba sztuk czesci dla zalecanego zapasu czesSci zamiennych

Nr czesci Nazwa czesci Liczba pomp (wilgcznie z pompami rezerwowymi)
2 3 4 5 6 10
wiecej
138 Dysza wlotowa 1 1 2 2 3 30 %
230 Wirnik 1 1 2 2 3 30 %
433.01 Slizgowy pierscien 2 4 5 6 7 90 %
433.02 uszczelniajacy
322 tozysko toczne, po 1 2 2 3 4 50 %
stronie silnika
320 tozysko toczne, po 1 2 2 3 4 50 %
321 stronie pompy
Zestaw uszczelek, 4 8 8 9 10 100 %
silnik / pompa
Zestaw uszczelek, 4 8 8 9 10 100 %
przepust kablowy
502 Pierscien szczelinowy 2 2 3 3 4 50 %
412.02 Pierscien 2 4 5 6 8 100 %
samouszczelniajacy
do uszczelniania szybu
rurowego
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8 Zakiocenia: przyczyny i usuwanie

8 Zakt6cenia: przyczyny i usuwanie

A Pompa nie tloczy
B  Za mata wysoko$¢ tloczenia
C  Za duzy pobér pradu/mocy
D Za mata wysokos$¢ ttoczenia
E Niespokojna i hatasliwa praca pompy
Tabela 19: Zakiécenia, ich przyczyny i usuwanie
A (B |C |D |E [Mozliwa przyczyna Usuwanie
Przed przystgpieniem do prac przy
elementach pompy pracujacych pod
ciSnieniem pompe nalezy sprowadzi¢ do
stanu bezcisnieniowego! Odiaczy¢ agregat
pompowy od zasilania elektrycznego!
X X |Zbyt duze obnizanie poziomu wody podczas |Sprawdzi¢ zasilanie i wydajno$é uktadu
pracy (powierzchnia dna szybu)
Sprawdzi¢ sterowanie poziomem
X [X X |Catkowite ci$nienie utrzymywane pompy Zwigkszy¢ poziom cieczy po stronie ssania
NPSHpomp, za duze W razie potrzeby wyczyscié kraty i sita
Catkowite ci$nienie utrzymywane w instalacji
NPSH, .., za mate
X [X |X X |Do pompy dostato sie powietrze przez Podnie$¢ poziom zasysanej wody; jesli nie jest
przewody powietrzne. to mozliwe lub sie nie udaje, niezbedna jest
- Za niski poziom zasysanej wody. konsultacja.
X X |X X |Staby doptyw do wlotu pompy Poprawienie doptywu do komory wlotowe;j
(niezbedna konsultacja)
X [X X |Pompa dziata w niedozwolonym zakresie Sprawdzi¢ dane eksploatacyjne pompy
wartosci eksploatacyjnych
- obcigzenie cze$ciowe/przecigzenie
X [X X |X |Pompa zatkana przez osady Wyczysci¢ wlot, cze$ci pompy
X |[X | X |X |Zuzycie Wymieni¢ zuzyte czesci
X X |X |Niedozwolona zawartos$¢ powietrza lub gazu |Niezbedna konsultacja
w ttoczonej cieczy
X |Drgania wywolywane przez urzadzenie Niezbedna konsultacja
X X [Nieprawidtowy kierunek obrotu Sprawdzi¢ podigczenie elektryczne silnika, a
w razie potrzeby takze instalacje rozdzielcza.
X Brak napiecia Sprawdzi¢ instalacje elektryczng
Zawiadomi¢ dostawce energii
X Uszkodzone uzwojenie silnika lub przewéd  |Wymienié na nowy oryginalny przewéd firmy
elektryczny KSB lub zwrécié sie z zapytaniem
X X |Zuzyte lub uszkodzone tozysko toczne Niezbedna konsultacja
X Termistorowe urzadzenie wyzwalajace Zleci¢ ustalenie przyczyny i usuniecie
blokady ponownego wigczania dla wyszkolonym pracownikom
ogranicznika temperatury zadziatato w
wyniku przekroczenia dozwolonej
temperatury uzwojenia
X Zadziatat uktad monitorowania Zleci¢ ustalenie przyczyny i usuniecie
wyciekéw w silniku wyszkolonym pracownikom
X Zadziatat czujnik élizgowego pierscienia Zleci¢ ustalenie przyczyny i usuniecie
uszczelniajacego wyszkolonym pracownikom
X Zadziatat czujnik temperatury tozysk Zleci¢ ustalenie przyczyny i usuniecie
wyszkolonym pracownikom

Amacan P
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9 Zalaczone dokumenty

9.1 Rysunek zlozeniowy

571 412.07
903.04
834.01 A 411.04 @
914.05 Ay TTE 4 914.04
NI N
\\ ‘ - 83403
) ‘
901.02 \V 412.08
932.03 — — 835
758 812
) 63(2)? b i ////% 914.03
520.01 \Y. [ 350.02
g
932.04 . 412.03
7 563
818 421.02
80-1 —— 500.02
360 ——— — 69-6.01
91401 ——— 8156
836.01 —— 320
) ) 411.26 Q
894 412.02
99-17 - '
\ke/ 914.02 %
(o) 903.02 7 VBl 321
411.02 e e g 350.01
112 —
412.05
903.01
@ 411.01 / 81-45
903.03 ] 421.01
Y
230 : X N 903.05
931.02 - X 3%'8] £
' 55001
922 412.01
138 | 433.01
940.02 433.02
“NEBPS" OW 380 600-00

Rysunek 36: Rysunek ztozeniowy
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502 ‘

920.25

550.25

68-3.02 914.19

81-97.01
81-97.02
59-7.01

550.25 901.20

2.2
901.25 932.20

N

[ 932.01 550.05 433.01
433.02

932.02

500.01

Rysunek 37: Szczegdty z rysunku ztozeniowego

A - A|Widok: Uchwyt W Komora przylaczy

X Widok: Pierscien szczelinowy w Y llustracja: Uszczelnienie
przypadku stopnia ci$nieniowego mechaniczne
A

z Szczegot

Tabela 20: Objasnienia symboli lub znakéw specjalnych

Symbol

Objasnienia

243

Oznaczone potaczenia Srubowe zawsze zabezpieczaé przed przed
luzowaniem za pomocg preparatu Loctite 243.

Oznaczone powierzchnie uszczelnien nalezy zawsze pokrywac plynnym
$rodkiem uszczelniajacym (np. Hylomar SQ32M).

Uzywac pasty $lizgowej (np. Altemp Q NB 50).

&5

Uzywac kleju kontaktowego (np. Technikoll 8050).

Tabela 21: Spis elementéw

Nr cze$ci |Oznaczenie Nr czesci |Oznaczenie Nr czesci |Oznaczenie

112 Obudowa fopatek 520 Tuleja 835 Plytka zaciskowa
kierujgcych

138 Dysza wlotowa 550 Podktadka 836 Listwa zaciskowa

230 Wirnik 563 Kotek 894 Konsola

320 tozysko kulkowe skosne |571 Patak 99-17 Osuszacz

321 tozysko kulkowe zwykte |68-3 Zaslepka 901 Sruba z tbem

sze$ciokgtnym

322 ¥ ozysko wateczkowe 69-6 Czujnik temperatury 902 Sruba dwustronna

350 Obudowa fozyska 758 Wkiadka sitkowa 903 Sruba zamykajaca

360 Pokrywa tozyska 80-1 Zespot silnika 914 Sruba z tbem walcowym

411 Pierscien uszczelniajacy |81-45 tacznik ptywakowy 920 Nakretka

412 Pierscien 81-56 Zabezpieczenie silnika 922 Nakretka wirnika
samouszczelniajacy przed wilgocig

Amacan P
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Nr czesci |Oznaczenie Nr czgsci |Oznaczenie Nr czesci | Oznaczenie
421 Promieniowy pierscien 81-97 Ochraniacz przewodu 931 Blaszka zabezpieczajgca
uszczelniajacy
433 Uszczelnienie 82-5 Adapter 932 Pierscien zabezpieczajacy
mechaniczne
59-7 Podpora 812 Pokrywa obudowy silnika |940 Wpust pasowany
500 Pierscien 818 Wirnik
502 Pierscien szczelinowy 834 Przepust kablowy
9.2 Prowadnica przewodu
59-8 H
59-17.2 H
59-47 I
=
720 H
59-24 I
4 Py
720 — 733.5 ‘
59-24 —— = 35 ||
i 59-47.99 : “
3R |
}‘ — H
733.5 . s H
59-17.1 59-17.1 Il
!
a)
9]
Rysunek 38: Prowadnica przewodu: a) wersja podstawowa b) z pierscieniem
posrednim ¢) z podporg
A-A
d 7335
C 719.5
720 59-24
Rysunek 39: Przekréj A - A, pozycja przewodu sitowego i sterujacego oraz liny
|c |Przewc’>d sitowy |d |Przewc’>d sterujacy
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Tabela 22: Spis elementéw prowadnicy przewodu

Nr czesci Oznaczenie czegsci Nr czesci Oznaczenie czgsci
59-7 Podpora 59-47 Zaczep

59-8 Sruba rzymska 719 Waz

59-17 Szekla 720 Ksztattka

59-24 Lina 733 Opaska weza

WSKAZOWKA

Wymiar odstepu M = 50 mm do 100 mm

9.3 Schemat potlaczen elektrycznych

53>3 S T LN o M~ M =+ o ™M
!

© !

©' T v Q9 — — —
r\a\m‘

—| o~ m| —=|

(6)

1;/ 10k

‘ L T ‘

Rysunek 40: Schemat potaczen elektrycznych

a zielony / zokty b czarny
C brazowy d niebieski

2 silnik jest podtaczany w ukfadzie gwiazdy lub trojkata (patrz tabliczka znamionowa)

Tabela 23: Oznaczenie przewodoéw: Przewéd sterujacy

Tasma do oznaczania zyt Czujniki

10 - 11 Temperatura silnika (PTC)

3-4 Wyciek z uszczelnienia mechanicznego
15-16 Temperatura fozyska (fozysko dolne)
16 - 17 Temperatura tozyska (fozysko gérne)

9 Wycieki w silniku
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9.4 Szczeliny przeciwwybuchowe w silnikach zabezpieczonych przed

wybuchem

_ T A~
s N

=<

Y

Rysunek 41: Szczelina przeciwwybuchowa

Amacan P
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9.5 Karta wymiaréw

70

2 30

o 280 =
d1
<t
< £N L —
D
/\[ T =
x AN
1] II_ 11 11 -Cm -C’\
o
;4 = o |
d, d
d8
d9
Rysunek 42: Rysunek wymiarowy Amacan P
Tabela 24: Tabela wymiaréw
Wielkosé |Wielko |Liczb | D d, | d, | d3 | d; | dg | do h, h, h; h, h; I, |Cieza
konstruk |¢ a rd
cyjna silnika |bieg [mm] [kgl
uné
w
A 10 4 | 508|470 | 380 | 380 | 400 | 505 | 650 | 1550 | 1500 | 305 | 1150 | 295 | 500 | 365
500-270 16 370
20 1710 | 1660 1310 410
6 6 1550 | 1500 1150 360
A 20 4 | 610|570 | 485 | 485 | 500 | 610 | 800 | 1825 | 1775 | 555 | 1425 | 540 | 820 | 515
600-350 32 555
40 560
60 2010 | 1960 1610 620
70 650
10 6 1665 | 1615 1265 465
16 480
25 1825 | 1775 1425 530
5) Agregat pompowy z elektrycznym przewodem przytgczeniowym 10 m (400V) i ling 5 m
Amacan P 65284
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3

0-10°

geo

9.6 Schematy ustawien

9.6.1 Przyklad montazu w rodzaju ustawienia BU

I
®

Vo = 1mis

) E
07
d
d9
7
ZZ
@
o] ,,7%:%?,
| -
2z
bzi

®: Minimalny poziom wody (wartosci - patrz diagram na nastepnej stronie), @: Zebra denne (= Rozdziat 9.6.7
Strona 80), ®: Doptyw

Tabela 25: Wszystkie wymiary w [mm]

[j 1 il
] {) ]
el T ) o
H =
0100 P,

oP

1

Otwory w fundamencie ®

i

100
350 | |

iy,

om

Szczegot X: Plyta mocujgca szybu
llustracja: bez pompy

Y
&
=
NN
L d;
Szczegbt Y:

Pierscien stykowy

Wielkosé D | b b, b, d | d, | d,

konstrukcyjna Standard |z plaszczem ssacym | Standard |z ptaszczem ssacym

pompy (dg) (dy) (dg) (dy)

500 - 270 508 | 750 150 - 150 - 550 | 400 | 505

600 - 350 610 | 1250 250 -- 250 -- 650 | 500 | 610
t, = 1,1 x poziom wody, maksymalnie 2 x t,

6)

66 z 84

Wszystkie wymiary otworéw w fundamencie dotyczg szybu w wersji bez kotnierza posredniego.
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Tabela 26: Wszystkie wymiary w [mm]

Wielkosé dy e,” h, | h; | L. m P P> | tymin®
konstrukcyjna Standard |z ptaszczem ssgcym
pompy (dg) (dg)
500 - 270 650 350 400 100| 295 | 400 | 600 | 700 | 440 200 | 1600
600 - 350 800 400 500 100| 540 | 850 | 700 | 800 | 540 320 | 1900
Dopuszczalne odchylenia wymiaru:
= Wymiary odchylen budowlanych wg DIN 18202, cze$¢ 4, grupa B
Konstrukcja spawana: B/F wg DIN EN ISO 13920
= Tolerancje dla stozka stykowego (szczegdt Y): 1ISO 2768-m
Diagram strat
D, 2
- = h. (m) /*DA=4OO mm
Ze —D, =600 mm
/7 D, =800 mm
1 —D, = 1000 mm
—D, =1200 mm
. 08 %\Di = 1400 mm
. D, =1600 mm
Rysunek 43: llustracja 0,6 D, = 1800 mm
wysokosci przelewu hy 0,5 D, = 2000 mm
D, =2200 mm
0,4
0,3
0,2
0,1
0,1 02 03 040506 08 1 qmys) 2 3 4 56
Rysunek 44: Diagram strat
H = Hgeo + A H,
AH, * Wysokos$¢ przelewu h; (patrz diagram)

strony, w innym razie stanowig tylko wartosci zblizone.

7
8)

Bezwzglednie zachowa¢ wymiar
Wartos$¢ maksymalnej dtugosci silnika

= Strata dla rury pionowe;j (tarcie)

= Strata na wylocie v/ 2g (v w odniesieniu do D,)
Wysokos$¢ przelewu “h,"” zalezna od Q i wykonanego odptywu & D,. Wartosci
krzywej charakterystyki dotycza tylko przypadku swobodnego odptywu we wszystkie

Amacan P
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Diagramy dla Otwarta komora Otwarta komora
minimalnego poziomu  (wersja standardowa @ dy) (wersja z ptaszczem ssgcym @ d,)
WOdy t, (mm) t, (mm)
4000 4000
3000 3000
2500 2500
2000 2000
1600 = 1600
) = ]
1000 1 1000 — 2
800 800 1
600 600
500 500
400
400
0,1 02 03 04 06 08 1 01 02 0304 06 081
Q (ms) Q (m3/s)
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9.6.2 Przyklad montazu w rodzaju ustawienia BG

N

3

0-90°
Vo = 1mis

LA

@: Minimalny poziom wody (wartosci - patrz diagram na nastepnej stronie),
®: Zebra denne (= Rozdziat 9.6.7 Strona 80)
®: Doptyw

Tabela 27: Wszystkie wymiary w [mm]

|

I
N

L Ti, 3

! |

P,

(]

0100

oP,

Otwory w fundamencie 9
A-A

100 A
350 | |

fa

Szczegot X:ptyta mocujaca szybu

llustracja: bez pompy

Y
&
o
4
d8
Szczegé6t Y:

pierscien stykowy

Wielkosé D b b, b, d, d; ds dio e, e,
konstrukcyjna
pompy
500 - 270 508 750 150 300 550 400 505 540 259 375
600 - 350 610 1250 250 500 650 500 610 640 375 625
Tabela 28: Wszystkie wymiary w [mm]
WIeIkOéé ha h7 Imin. m p1 p2 t310) t4 min.11) t9
konstrukcyjna
pompy
500 - 270 100 295 750 600 700 440 200 1600 280
600 - 350 100 540 1250 700 800 540 320 1900 470
Dopuszczalne odchylenia wymiaru:
Wymiary odchylen budowlanych wg DIN 18202, cze¢$¢ 4, grupa B
9 Wszystkie wymiary otworéw w fundamencie dotyczg szybu w wersji bez kotnierza posredniego.
10) Bezwzglednie zachowa¢ wymiar
11)

Wartos$¢ maksymalnej dtugosci silnika

Amacan P
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= Konstrukcja spawana: B/F wg DIN EN 1SO 13920
= Tolerancje dla stozka stykowego (szczegét Y): I1SO 2768-m
Diagram strat

D, B 2
< [ =
e h, (m) / D, =400 mm
o /—DA =600 mm
—D, =800 mm
1 ~ LD, = 1000 mm
08 /—DA=1200mm
: } /\ D, = 1400 mm
. D, = 1600 mm
Rysunek 45: llustracja 0,6 é D’ = 1800 mm
wysokosci przelewu h, 0,5 D, = 2000 mm
D, =2200 mm
0,4
0,3
0,2
0,1
0,1 02 03 040506 08 1 q(my) 2 3 4 56

Rysunek 46: Diagram strat

H=Hg, +AH,
A H, = Wysokos$¢ przelewu h; (patrz diagram)

= - Strata dla rury pionowej (tarcie)

= Strata na wylocie v?/ 2g (v w odniesieniu do D,)
Wysokos¢ przelewu "h,” zalezna od Q i wykonanego odplywu & D,. Wartosci

krzywej charakterystyki dotyczg tylko przypadku swobodnego odptywu we wszystkie
strony, w innym razie stanowia tylko wartosci zblizone.

Diagramdla  Przykryta komora
minimalnego poziomu  t, (mm)
Wody 4000

3000

2500

2000

1600

1200
1000 -

800 5

600
500

400

0,1 02 0304 06 08 1
Q (mfs)
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9.6.3 Przyklad montazu w rodzaju ustawienia CU

X 300
A= ' | |
Z\B | % ,
| i | o
A~ 200 N

Przekroj A - A
O 0
Q‘__ - L

a,

P,

200 | | H 200

Otwory w fundamencie '?
T

.| ___ -C’\
i ‘ " c
i
d8
d9
m
‘ | e, Szczegot X: Plyta mocujaca szybu
llustracja: bez pompy
Y
@ o
o %& < W
| 3 d
0-10° A -
Vinax, = 1 M/s ‘ Szczegébt Y:
b Pierscien stykowy
2
®: Przewdd odpowietrzajacy, @: Minimalny poziom wody (wartosci - patrz
. diagram na nastepnej stronie) ,
®: Zebra denne (= Rozdziat 9.6.7 Strona 80), @: Doptyw

Tabela 29: Wszystkie wymiary w [mm]

Wielkos¢ DN, min. [DNy max | D a a, a, a; b b, b,

konstrukcyj Standard z Standard z

na (dg) ptaszczem (dg) plaszczem

pompy ssacym ssacym

(dg) (do)
500 - 270 300 500 |508|350| 880 | 630 | 325 | 750 150 -- 150 --
600 - 350 350 600 |610|580| 1000 | 750 | 380 | 1250 250 -- 250 --

t, = 1,1 x poziom wody, maksymalnie 2 x t,

12) Wszystkie wymiary otworéw w fundamencie dotyczg szybu w wersji bez kotnierza posredniego
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Tabela 30: Wszystkie wymiary w [mm]

WIeIkOéé d7 d8 d9 e17) h7 Imin. m m; n p1 pZ t3 t4min.13) t5 min.14)
konstrukcyj Standard z
[ (dy) ptaszczem
pompy ssacym
(dy)
500 - 270 400 | 505 | 650 350 400 295[400| 930 |350| 1060 |760|860|200| 1700 | 670
600 - 350 500 | 610 | 800 400 500 540|850 | 1050 |405| 1160 | 860|960 | 320| 2000 | 695
Dopuszczalne odchylenia wymiaru:
= Wymiary odchylen budowlanych wg DIN 18202, cze$¢ 4, grupa B
Konstrukcja spawana: B/F wg DIN EN ISO 13920
= Tolerancje dla stozka stykowego (szczegét Y): 1ISO 2768-m
= Kotnierze ci$nieniowe zgodnie z normg ISO 7005/2, DIN 2501 PN6
Diagram strat
2,5
2,0 @ @ @ @ | @ oIRS @ @ ®12 %
' / /
/117 yARE yARY) 7030/
He () /07
et/ / / VARVARVAvav
1.0 /
' / /1717
08 7 an [ A
0.6 / // 7 7 7 /
05 / / » / y / / /17
/ /
o 117 / VAVAV
a7 AR WA / /
0.2 / 7 / 7Y
/ / / /
/ /1 1/ /
/ /
/ /
0.7g,1 02 03 040506 08 1 gy 2 3 4 56 8
® - DN, =200 mm @® - DN, =900 mm H= Hgeo + AH,
® - DN, = 250 mm ® - DN, = 1000 mm AH, - Strata dla rury pionowej
® - DN, =300 mm ® - DN, = 1100 mm (tarcie)
@ - DN, = 350 mm ® - DN, = 1200 mm - Hy ges. (patrz diagram)
® - DN, =400 mm - DN, = 1300 mm H, ges. = Kolanko
® - DN, =500 mm ® - DN, = 1400 mm zawiera:

® - DN, =600 mm
- DN, =700 mm
® - DN, =800 mm

@® - DN, = 1500 mm
@ - DN, = 1600 mm

13)
14)

Warto$¢ maksymalnej dtugosci silnika
przystosowane dla DN2 min.

= Dlugo$¢ rury ciSnieniowej =
5 x DN,

= Zawor klapowy zwrotny
= Straty na wylocie v¥/2g

72z 84
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Diagramy dla minimalnego poziomu wody

Otwarta komora Otwarta komora
(wersja standardowa @ dg) (wersja z ptaszczem ssagcym @ d,)
t, (mm) t, (mm)
4000 4000
3000 3000
2500 2500
2000 2000
1600 - 1600
— 2 E=
1200 1200
1000 1 1000 |—— 2
800 800 1
600 600
500 500
400
400
0,1 02 03 04 06 08 1 0.1 02 0304 06 08 1
Q (m¥s) Q (m3/s)
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9.6.4

@

0-90°

\"

ma.

= 1m/s

\E?%

®: Przewdd odpowietrzajacy
®: Minimalny poziom wody (wartosci - patrz diagram na nastepnej stronie)
®: Zebra denne (= Rozdziat 9.6.7 Strona 80)

Przyklad montazu w rodzaju ustawienia CG

300

250_|

200

Przekroj A - A

i

P,

a

a,

200

a, H 200

Otwory w fundamencie 1%

Szczegot X: Plyta mocujaca szybu
llustracja: bez pompy

Y
&
s
4
d8
Szczegbt Y:

Pierscien stykowy

@®: Doptyw
Tabela 31: Wszystkie wymiary w [mm]
Wielkosé DN, min. | DNj max D a a, a, a; b b, b, d, dg d,
konstrukcyj
na
pompy
500 - 270 300 500 508 | 350 | 880 | 630 | 325 | 750 | 150 | 300 | 400 | 505 | 540
600 - 350 350 600 610 | 580 | 1000 | 750 | 380 | 1250 | 250 | 500 | 500 | 610 | 640
Tabela 32: Wszystkie wymiary w [mm]
Wielkos¢ € €; h; lrnin. m m, n P1 P: |t [tsmn'” | t
konstrukcyj
na
pompy
500 - 270 259 375 295 750 930 350 1060 760 860 200 1700 670 280
600 - 350 375 625 540 1250 | 1050 405 1160 860 960 320 2000 695 470

Dopuszczalne odchylenia wymiaru:

= Wymiary odchylen budowlanych wg DIN 18202, cze$¢ 4, grupa B

15)
16)
17)

Wszystkie wymiary otworéw w fundamencie dotyczg szybu w wersji bez kotnierza posredniego.
Warto$¢ maksymalnej dtugosci silnika
przystosowane dla DN2 min.
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9 Zatgczone dokumenty

Diagram strat

Diagramy dla
minimalnego poziomu
wody

= Konstrukcja spawana: B/F wg DIN EN I1SO 13920
= Tolerancje dla stozka stykowego (szczegét Y): I1SO 2768-m

Kotnierze ci$nieniowe zgodnie z normg ISO 7005/2, DIN 2501 PN6

2,5

@ @] D @E [ o] D (6o avga) faa)/4
2,0 7 7 ’ng 16
A v YAV, VAREIANE
Hy ges (M) / az
v L/ / / / /1/
/
1.0 7 7 71717
08 |17 s i vin
06 I~ / // 7 7 7 /
0s 1/ / » A v 09
0.4 7 / / 7
s /17 7/ /
0.2 / 7 / //
/ /
/ /1 1/ /1/ /
/ / /
/1 /
0.19,1 02 03 040506 08 1 q(my 2 3 4 5 6

Rysunek 47: Diagram strat

@® - DN, =200 mm
® - DN, =250 mm
® - DN, =300 mm
@® - DN, =350 mm
® - DN, =400 mm
® - DN, =500 mm
® - DN, =600 mm
® - DN, =700 mm
® - DN, =800 mm

H = Hgeo + A H,
AH,

- H, ges. (patrz diagram)

H, ges. Zawiera:

Przykryta komora
t, (mm)

Kolanko

® - DN, = 900 mm

® - DN, = 1000 mm
® - DN, = 1100 mm
® - DN, = 1200 mm
@ - DN, = 1300 mm
® - DN, = 1400 mm
® - DN, = 1500 mm
® - DN, = 1600 mm

- Strata dla rury pionowe;j (tarcie)

= Dtugosc¢ rury cisnieniowej = 5 x DN,

= Zawor klapowy zwrotny

= Straty na wylocie v¥/2g

4000
3000

2500

2000

1600

1200

1000

800 5

600

500

400

0,1 0,2

03 04 06 08 1

Q (m3/s)
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9.6.5 Przyklad montazu w rodzaju ustawienia DU

E

oo 300
‘ o ‘ |
x L 2 |
a
f L
5 200 N
| »#
1% Przekroj A - A
& B . B
< \
+ QTQ‘._ 1 a*‘1 [
% 7
. Otwory w fundamencie '®
|
+ | < ; H
N -
// o
d, . gl
d

Szczegot X: Plyta mocujgca szybu

I & llustracja: bez pompy
Y
7z &
@) 3 | L
| <
o B e 7 S
? \
i a L d
0-10 Z . Szczeg6t Y:
v =1m/s L
max. b, Pierscien stykowy
®: Przewdd odpowietrzajacy
®: Minimalny poziom wody (wartosci - patrz diagram na nastepnej stronie)
®: Zebra denne (= Rozdziat 9.6.7 Strona 80)
@: Doptyw
®: nie hermetyczny
Tabela 33: Wszystkie wymiary w [mm]
Wielkosé DN, | DN, D a a, a, b b, b,
konstrukcyj | i | max Standard |z plaszczem | Standard |z ptaszczem
na (dg) ssgcym (dg) ssgcym
pompy (do) (dg)
500 - 270 300 | 500 | 508 | 350 | 650 | 400 | 750 150 - 150 --
600 - 350 350 | 600 | 610 | 580 | 760 | 510 | 1250 250 -- 250 --
t, = 1,1 x poziom wody, maksymalnie 2 x t,
Tabela 34: Wszystkie wymiary w [mm]
Wielkos¢ d, ds d, € h, lrmin. m n P1 P2 t: | tmin
konstrukcyj Standard |z ptaszczem 19
— (dg) ssacym
pompy (dg)
500 - 270 400 | 505 | 650 350 400 295 | 400 | 720 | 950 | 650 | 750 | 200 | 1700
600 - 350 500 | 610 | 800 400 500 540 | 850 | 830 | 1060 | 760 | 860 | 320 | 2000

18)

Wszystkie wymiary otworéw w fundamencie dotyczg szybu w wersji bez kotnierza posredniego.
19)

Wartos$¢ maksymalnej dtugosci silnika
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Diagram strat

Diagramy dla
minimalnego poziomu
wody

Dopuszczalne odchylenia wymiaru:
= Wymiary odchylen budowlanych wg DIN 18202, cze$¢ 4, grupa B
Konstrukcja spawana: B/F wg DIN EN ISO 13920
= Tolerancje dla stozka stykowego (szczegét Y): I1SO 2768-m
Kotnierze ci$nieniowe zgodnie z normg ISO 7005/2, DIN 2501 PN6

2,5
o P @] D] o] D] 8] |0 o] avaz) fa)/
g /
YA yA Y YA VARV /103145
He ) /| a7
e/ / / / yav
0 /
' / / /1/1/
os | AHA—L . /
06 /1/ / /
6 I 717 7117 7
05 IZ 7 7 7 717
' A i ara
o4 / / /
0 yARN/ANRVARARVAV
/ /
v v N VAV i
/ / /|
/ /1 1/ /1/ /
/ / /
YAl /
00,1 02 03 040506 08 1 Q) 2 3 4 5 6 8
Rysunek 48: Diagram strat
® - DN, =200 mm @® - DN, =900 mm
® - DN, = 250 mm ® - DN, = 1000 mm
® - DN, = 300 mm ® - DN, = 1100 mm
® - DN, = 350 mm ® - DN, = 1200 mm
® - DN, = 400 mm @ - DN, = 1300 mm
® - DN, = 500 mm ® - DN, = 1400 mm
® - DN, = 600 mm ® - DN, = 1500 mm
® - DN, =700 mm @ - DN, = 1600 mm
® - DN, =800 mm
H=Hgeo + AH,
A Hy = Strata dla kolanka hy, (patrz diagram)

= Strata dla rury pionowe;j (tarcie)

* Hyan (@rmatury, ...)
Hy an. Nalezy ustali¢ w odniesieniu do instalacji.

Otwarta komora Otwarta komora
(wersja standardowa @ dg) (wersja z ptaszczem ssacym @ d,)
t, (mm) t, (mm)
4000 4000
3000 3000
2500 2500
2000 2000
1600 ] 1600
— 2 EB=
1200 1200
1000 1 1000 —— 2
800 800 1
600 600
500 500
400
400
0.1 02 03 04 06 08 1 0,1 02 0304 06 08 1
Q (m¥s) Q (ms)
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9.6.6 Przyklad montazu w rodzaju ustawienia DG

@

0-90°

Vv

ma.

L= 1mis

‘bz

=%

®: Przewdd odpowietrzajacy
®: Minimalny poziom wody (wartosci - patrz diagram na nastepnej stronie)
®: Zebra denne (= Rozdziat 9.6.7 Strona 80)

@®: Doptyw
®: nie hermetyczny

Tabela 35: Wszystkie wymiary w [mm]

300
‘ |
| % o
n
200 ~
Przekroj A - A
B . B
|
olg| 13
200 200
Otwory w encie 2
]
- L
£l

Szczegot X: Plyta mocujgca szybu
llustracja: bez pompy

Y
&
-
9y
d8
Szczegét Y:

Pierscien stykowy

Wielko$é DN, in. | DN; max D a a, a, b b, b, d, dg dy
konstrukcyj
na
pompy
500 - 270 300 500 508 | 350 | 650 | 400 | 750 | 150 | 300 | 400 | 505 | 540
600 - 350 350 600 610 | 580 | 760 | 510 | 1250 | 250 | 500 | 500 | 610 | 640
Tabela 36: Wszystkie wymiary w [mm]
Wielko$¢ € €, h; Iin. m n P1 P2 s [t | b
konstrukcyj
na
pompy
500 - 270 259 375 295 750 720 950 650 750 200 1700 280
600 - 350 375 625 540 1250 830 1060 760 860 320 2000 470

Dopuszczalne odchylenia wymiaru:

20)
21)

Wszystkie wymiary otworéw w fundamencie dotyczg szybu w wersji bez kotnierza posredniego.
Warto$¢ maksymalnej dtugosci silnika

= Wymiary odchylen budowlanych wg DIN 18202, cze$¢ 4, grupa B
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Diagram strat

Diagramy dla
minimalnego poziomu
wody

= Konstrukcja spawana: B/F wg DIN EN I1SO 13920
= Tolerancje dla stozka stykowego (szczegét Y): I1SO 2768-m

Kotnierze ci$nieniowe zgodnie z normg ISO 7005/2, DIN 2501 PN6

2,5

@ @] D @E [ o] D (6o avga) faa)/4
2,0 7 7 ’ng 16
A v YAV, VAREIANE
Hy ges (M) / az
v L/ / / / /1/
/
1.0 7 7 71717
08 |17 s i vin
06 I~ / // 7 7 7 /
0s 1/ / » A v 09
0.4 7 / / 7
s /17 7/ /
0.2 / 7 / //
/ /
/ /1 1/ /1/ /
/ / /
/1 /
0.19,1 02 03 040506 08 1 q(my 2 3 4 5 6

Rysunek 49: Diagram strat

@® - DN, =200 mm
® - DN, =250 mm
® - DN, =300 mm
@® - DN, =350 mm
® - DN, =400 mm
® - DN, =500 mm
® - DN, =600 mm
® - DN, =700 mm
® - DN, =800 mm

H = Hgeo + A H,
A Hy

Przykryta komora
t, (mm)

® - DN, = 900 mm

® - DN, = 1000 mm
® - DN, = 1100 mm
® - DN, = 1200 mm
@ - DN, = 1300 mm
® - DN, = 1400 mm
® - DN, = 1500 mm
® - DN, = 1600 mm

= Strata dla kolanka hy, (patrz diagram)

= Strata dla rury pionowe;j (tarcie)

= Hyan (@armatury, ...
Hy an. Nalezy ustali¢ w odniesieniu do instalacji.

4000
3000

2500

2000

1600

1200

1000

800 5

600

500 !

400

0,1 0,2

03 04 06 08 1

Q (m3s)

)
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9.6.7 Wymiary zeber dennych

Zachowac nastepujace wymiary:

Wariant 1 (wersja betonowa)Zebra

denne, zalane

5,

S

(e)

XX

lk=2xe

Wariant 2

Stalowy profil

e, nalezy znalezé w danym planie ustawienia.

A Przykrecone do dna komory C Szyb rurowy
wlotowej
B Zebra denne ustawione D Komora wlotowa
koncentrycznie do $rodka osi
pompy
Tabela 37: Wymiary w [mm]
Wielkos$¢ konstrukcyjna hg S S, Sk
500 - 270 60 20 50 20
600 - 350
700 - 470 90 25 65 25
800 - 540
900 - 540
1000 - 700 120 30 75 30
1200 - 870
1500 - 1060 140 40 110 40
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10 Deklaracja zgodnosci WE

Producent: KSB Aktiengesellschaft
Johann-Klein-StraBe 9

67227 Frankenthal (Niemcy)

Niniejszym producent o$wiadcza, ze pompa/agregat pompowy:

Amacan K, Amacan P, Amacan S

nuUMEr ZamMOWIENIA KSB: .......uiiiiiieiecie et e e e e e e e e e e e e e e e e e eanneeeeeaean

= odpowiada wszystkim wymogom nastepujacych wytycznych w ich obowigzujagcym brzmieniu:
- dyrektywa 2006/42/WE ,,Maszyny”

Ponadto producent o$wiadcza, ze:
= zastosowane zostaly nastepujgce miedzynarodowe normy zharmonizowane:
ISO 12100-1/A1, I1SO 12100-2/A1,
ISO 14121-1,
EN 809/A1,
EN 60034-1, EN 60034-5/A1

Halle, 29.12.2009
Nazwa
Funkcja

Osoba odpowiedzialna za zestawienie dokumentacji technicznej
KSB Aktiengesellschaft
TurmstraBe 92

06110 Halle (Niemcy)
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11 Zaswiadczenie o braku zastrzezen

Typ

Numer zlecenia/

Numer pozycji zlecenia??
Data dostawy

Zakres zastosowania:

Tioczone medium?22 :

Odpowiednie zakresli¢22) :

A

O
radioaktywne

O
szkodliwe dla zdrowia

Przyczyna zwrotu?? :

Uwagi:

11 Zaswiadczenie o braku zastrzezen

wybuchowe

O
niebezpieczne dla srodowiska
naturalnego

O
tatwo zapalne

O
trujace

O
bez zastrzezen

Pompa/wyposazenie zostaty przed wystaniem/udostepnieniem starannie opréznione oraz wyczyszczone na zewnatrz i

wewnatrz.

W przypadku pomp bez uszczelnienia watu wirnik zostat w celu oczyszczenia wyjety z pompy.

O W przypadku dalszego postepowania nie sg niezbedne zadne szczegélne $rodki bezpieczenstwa.

O Nastepujace srodki bezpieczenstwa sg niezbedne w odniesieniu do mediéw ptuczacych, pozostatosci cieczy
oraz ich utylizacji:

Miejscowos$¢, data i podpis

22) Pola obowigzkowe

Piecze¢ firmy

822z84
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Indeks haset

Indeks haset

B

Bezpieczenstwo 7
btedne zastosowania 8

C

cieczy smarujgcej
jakos¢ 43

czujniki 29

D

demontaz 46

E

erodujgce media ttoczone 35

K

kompatybilnos¢ elektromagnetyczna 28
kontrola temperatury fozysk 30

M

momenty dokrecania srub 57
monitorowanie wyciekéw 30
montaz 20, 46

N

napiecie robocze 35
niekompletne maszyny 6

O

ochrona antykorozyjna 13

ochrona przeciwwybuchowa 10, 20, 21, 22, 27, 28, 29,
31, 32, 34, 35, 36, 38, 50

odpornos$¢ na zakiécenia 28

P

podtaczenie elektryczne 31

ponowne uruchamianie 37

praca ze znajomoscig wymagan BHP 9
przynalezna dokumentacja 6

S

sktadowanie 13, 37

smarowanie smarem statym
jakos¢ smaru 45

sterowanie poziomem 27

T

tryb pracy z przetwornica czestotliwosci 28, 36

U

uruchamianie 33

urzadzenie zabezpieczajgce przed przecigzeniem 27
ustawienie 20

utylizacja 15

w

wigczanie 33
wyciek z uszczelnienia mechanicznego 30
wytaczanie z eksploatacji 36

Z

zabezpieczenie wybuchowe 28

zakres dostawy 19

zapas czesci zamiennych 58

zastosowania 7

zastosowanie zgodne z przeznaczeniem 7
Zaswiadczenie o braku zastrzezen 82
zwrot do producenta 14

Amacan P
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KSB Aktiengesellschaft

P.O. Box 200743 » 06008 Halle (Saale) ® TurmstraBBe 92 ¢ 06110 Halle (Germany)
Tel. +49 345 4826-0 * Fax +49 345 4826-4699

www.ksb.com
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