Projekt Budowlany

Instalacja fotowoltaiczna

MICRO
CCNTROL

MicroControl

Elektronika i Automatyka
Chotyniec 103/14
37-552 Mtyny

Aktualizacja dokumentac;ji:

Zabudowa fotowoltaiczna na

budynkach PWSW w Przemyslu. Obnizenie zuzycia energii

z paliw kopalnych w budynku: Kolegium techniczne
ul. Zotnierzy 1 Armii Wojska Polskiego 1E.

INWESTOR:
PWSW w Przemyslu

Ul. Ksigzgt Lubomirskich 6
37-700 Przemysl

Projektowat:

mgr inz. Henryk Flisak
nr upr. UAN-II1-7342/206/94

Sprawdzit:

mgr inz. Andrzej Zelaznowski
PDK/0095/POOE/11

Opracowat:
mgr inz. tukasz Chohura

DATA OPRACOWANIA |V 2022



PROJEKT BUDOWLANY BRANZA ELEKTRYCZNA

Opis Techniczny instalacja fotowoltaiczna Kolegium Techniczne PWSW w Przemyslu 2
SPIS TRESCI

1 OPIS TECHNICZNY ...ccuuiiieniiiiniiienniiieniiiesiinissiiisseissssisssssrsssssasssssssssssssssssnsssses 3
1.1 LA 3 =T o 3
1.1.1 [26To Yo 17070 Mo oY go Tole Lo [ | (o LSRR 3
Y B (o ] =X 30T e Jglo Tolo XY o o o BN 3
1.2 Zasilanie, iNStalacja PV .....ccceeeeeiieieiiiieeeennnieeeeneeneeennssssceeseeeneessssssssessessssnnnsssssssssessssnnns 3
2 B (o 1Y [0 [ V=30 ] ] [=1 4 ) 4
1.2.2  ROZAZIEINICA RPVO .......eeveeeeeeeeeeeaaaaasssssssasssssssssssssssssssssssssnsnnnnsnnnnnns 4
1.2.3  Instalacja fOtOWOILAICZNA. ...........vvueeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeette e e e ettt e e e e e v reee e e e 4
1.2.4  Monitoring produkcji wyprodukowanej @Nergii.............cccceeeeeeeeeeeuriieeeeeeneeeiiriiiannenn, 7
1.2.5 INStalacja PrzeCiwpOrGZENIOW . ........ccccceeeeeueieeeeeeeeeeeiiiieeeeeeeeeeeriieeeeessreessrraaeeeeens 8
1.2.6  Technologia wykonaniQ iNStAIACi ..............uuuuveeeeeeeeeeeeiiiiiieeeeeeeeeiiiiieeeeeeeeeeirieeeeens 9
1.2.7  Z1gcza od Strony NAPIECIA DC ........uvuueeeeeeeeeeeiiiiieeeeeeeeeeiitiieeeeeeeeeeessteeeeeessssessssnnns 10
1.3 Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaiczne]j ......ccceeeeeeeeennnreecereeeeeennnneecenreeeennnes 10
1.4 Zabezpieczenia jednostek WYtWOrCzyCh........ccoeeiieeeeeenreieieenneeeennnnieeceneeeeeeeennnsseennens 10
1.5 UWAET KONCOWE .....uueeeerireeennnnieeeeereerennnsseseeseeeeeeansssssssesessssssnnssssssssssssssnnnsssssssssssssnnnns 10
2 INFORMACIA DOTYCZACA BIOZ .....cccivuiiruiireiiennineiiniieiieeiescismssissssssnanes 12
2.1 1 C=E30 1{0] « T N 12
2.2 Elementy zagospodarowania terenu moggace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa

1 ZArOWIA IUAZI...ceeccccccrrrrr s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s 12
2.3 Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robot budowlanych ...... 12
24 Instruktaz pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robot szczegdlnie

(T=1 =7 T=Yord 4}V o 1 TSRO PPTPPTRN 12
2.5 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym

z wykonywania robdét budowlanych...........ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn 12
3 OSWIADCZENIE PROJEKTANTA, SPRAWDZAJACEGO......ccueeerveererreereereeseenne 13
4 URAWNEINIA | PRZYNALEZNOSC DO 1ZBY INZYNIEROW.......ccoovvvreneererrneennnns 15
5 WYNIK SYMULACJI DOBOR OPTYMALNEGO ROZtOZENIA PANELI ................ 21
6 RYSUNKI. .. ceiieiiiiiiiiiiiiiieiieiineiiesieaisasitsssiesisssissssrssstassssssssssssassssnsssnsssnnes 24

MICROCONTROL



PROJEKT BUDOWLANY BRANZA ELEKTRYCZNA
Opis Techniczny instalacja fotowoltaiczna Kolegium Techniczne PWSW w Przemyslu 3

1 OPIS TECHNICZNY
1.1 Wstep

Przedmiot opracowania stanowi projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej budynku Kolegium
Technicznego w Przemysélu przy ulicy Zotnierzy 1 Armii Wojska Polskiego 1E. Projektowany system
zostat dopasowany do potrzeb zuzycia energii elektrycznej. Moc systemu zostata dobrana tak aby
instalacja nie produkowata duzych nadwyzek energii. W dni stoneczne produkcja energii bedzie sie

pokrywac z zapotrzebowaniem z okresu wzmozonej pracy obiektu.

1.1.1 Podstawa opracowania:

e Wytyczne Inwestora,
e Uzgodnienia branzowe,

e Obowigzujgce przepisy i normy

1.1.2 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje:
e Zasilanie RG z systemu paneli fotowoltaicznych

e [nstalacje fotowoltaiczng
e Rozdzielnice RPVO

e Instalacja uziemiajaca

e Ochrone od porazen

1.2 Zasilanie, instalacja PV

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii
elektrycznej z paneli fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie przeksztatceniu na
prad przemienny o napieciu 400V przez inwertery tréjfazowe. Energia ta bedzie wykorzystywana
na wiasne potrzeby. Moduty fotowoltaiczne o tgcznej mocy 40,18 kWp zostang zainstalowane na
dachu budynku. Umieszczone beda na pofudniowej potaci dachowej. Spadek dachu wynosi

30stopni, tak tez zostang zamontowane panele.
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1.2.1 Zasilanie obiektu

Zasilanie podstawowe budynku Kolegium Technicznego realizowane bedzie zzmodernizowanej RG
Modernizacja ukfadu pomiarowego wg. odrebnego opracowania. W celu wpiecia
nowoprojektowanej instalacji PV projektuje sie wyprowadzenia z rozdzielnic T-DB.01 oraz T-DB.02

linii kablowych YKY 5x16 mm? do rozdzielni RPVO oraz RPV1 zamontowanych na poddaszu.

Kabel ukfadaé zgodnie z normg N SEP-E-004 Linie WLZ uktada¢ na istniejgcych drabinkach
kablowych, rurach elektroinstalacyjnych na $cianie oraz przy przejsciach przez $ciane. Srednice rur

nalezy dobra¢ do przekroju kabla.

1.2.2 Rozdzielnica RPVO

Obudowe rozdzielni projektuje sie jako natynkowg o stopniu ochrony IP44. W rozdzielnicy
zabudowane zostang:

e Whytacznik nadmiarowo - prgdowe

e Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe po stronie AC systemu fotowoltaicznego

e Schemat rozdzielnicy pokazano na rysunku

1.2.3 Instalacja fotowoltaiczna

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng. Zaprojektowano montaz 98 paneli monokrystalicznych,
kazdy o mocy 410Wp, taczna moc projektowanych paneli 40 180W. Oprdcz paneli w skfad instalacji
fotowoltaicznej bedzie wchodzito 17szt. tréjfazowych mikroinwerteréw o mocy 2250VA. Inwertery

montowane w poblizu paneli.
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Specyfikacja projektowanych inwerteréw
Trzy fazowy mikroinwerter 2250W

Dane techniczne:

Mikroinwerter tréjfazowy

Sygnat wejsciowy (DC)

Powszechnie stosowana moc modutu (W) 300-470
Zakres napiecia mocy szczytowej MPPT (V) 36-48
Napiecie startowe (V) 22

Zakres napiec¢ roboczych (V) 16-60
Maksymalne napiecie wejsciowe (V) 60
Maksymalny prad wejsciowy (A) 6*11.5
Sygnat wyjsciowy (AC)

Podtgczenie do sieci Trojfazowe
Znamionowa moc wyjsciowa (VA) 2250
Znamionowy prad wylSdowy (A) 3.26'3
Nominalne napiecie wyjsciowe (V) 230Vac/400Vac. 3W+N+PE
Nominalna czestotliwosé (Hz) 50/60

>0.99 standardowe

Wspdtczynnik mocy (regulowany) 0.8 przewzbudzenie...0.8 niedowzbudzenie

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne <3%
Maks, liczba modutéw na obwdd 12AWG 6
Maks, liczba modutéw na obwdd 10AWG 9
Wydajnos¢

Wydajnos¢ szczytowa 96.5%
Nominalna wydajnos¢ MPPT 99.8%
Nocne zuzycie energii (mW) <100

Dane mechaniczne

Zakres temperatur otoczenia (Tl) -40-+65
Wymiary (Szer.xWys.xGt mm) 330'250'37
Waga (kg) 6.0
Stopien ochrony obudowy Na zewnatrz - NEMAG (IP67)
Chtodzenie Konwekcja naturalna - bez wentylatoréw
Funkcje
Komunikacja Sub-IG
Monitorowanie System monitorowania
VDE-R-N 4105:2018. EN 50549-1:2019.
Zgodnosé z normami TOR Erzeuger: 2019-12.1EC/EN 62109- V- 2. IEC/EN 610DO-3-2/-3.

IEC/EN 61000 6-1/-2/-3/-4
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Specyfikacja projektowanych paneli:

1879 mm

r 1879 mm x 1045 mm x 32 mm (facznie z ram
Wymiary (ta ) i_ LIS _:,! | sossmen
Waga 22,0kg - : L

- (2 L E1950mm 1
Przednia powloka 3,2mm szklo z technol y e it n 4 5w o I—

Raare—

Tylna powtoka folia wielowarstwowa

Rama Czarny, aluminium anodowane
o= 10
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| “ R
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I oo (b
A - 22mm AL e
Urzadzenie wtykowe Staubli MC4; 1P68 i y = B Svens
248men | S

PARAMETRY ELEKTRYCZNE

MINIMALNA WYDAJNOSC W NORMALNYCH WARUNKACH EKSPLOATACII, NMOT

Moc w punkcie MPP1 P vep W] 410
Prad zwarcia® lse [A] 11,22
Napiecie jatowe! Uoc ] 45,13
Prad w punkcie MPP [A] 10,76
Napiecie w punkcie MPP V] 38,11
Efektywnosé! [%] > 20,9
MINIMALNA WYDAJNOSC W NORMALNYCH WARUNKACH EKSPLOATACII, NMOT
Moc w punkcie MPP P wep w] 307,6
Prad zwarcia Isc [A] 9,04
Napiecie jalowe Uoc V] 42,56
Prad w punkcie MPP 1Al 848
Napigcie w punkcie MPP W] 36,27

GWARANCJA WYDAJNOSCI

Minimalnie 98 % mocy znamionowej w ciggu pierwszego roku.
Nastepnie spadek o maks. 0,5 % na rok. Przynajmniej 93,5 % mocy
znamionowej po 10 latach. Przynajmniej 86 % mocy znamionowej
po 25 latach.

Wszystkie dane w granicach tolerancji pomiaru. Petna gwarancja
dotyczgca produktu i wydajnosci zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi gwarancjami spétek dystrybucyjnych w danym
panstwie.

WYDAJNOSC PRZY NISKIM NASLONECZNIENIU

Typowa wydajno$¢ modutu w warunkach niskiego napromieniowania

poréwnujac z warunkami STC (25 °C, 1000 W/m?).

" WSPOLCZYNNIKI TEMPERATURY

Temperaturowy wspoétczynnik pradu Isc [%/K] +0,04  Temperaturowy wspétczynnik napigcia Uoc U [%/K] 0,27
Temperaturowy wspétczynnik mocy Pupr [%/K] 0,34 Nominal Module Operating Temperature NMoT [°cl 4313
PARAMETRY DLA POLACZENIA SYSTEMU
Maksymalne napiecie systemu Y] 1000  Klasyfikacja modutu PV Klasall
Maksymalny prad wsteczny [A] 20 Klasyfikacja odpornosci ogniowej w oparciu CITYPE 2
o norme ANSI/ UL 61730

Maks. dop. obciazenie cisnienia / rozciggajace [Pa] 3600 /2660 Dopuszczalna temperatura -40 °C -+85°C
Maks. Test obcigzenia cisnienia / rozciggajace [Pa] 5400 / 4000 modutu przy pracy ciaglej

MICROCONTROL
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Panele powinny posiada¢ petng 25 letnig gwarancje producenta dotyczqcq produktu
i wydajnosci.

Panele nalezy zamontowac na konstrukcji dwupodporowej na dachu budynku. Nalezy stosowac
systemowe rozwigzania montazu paneli bezposrednio do blachy dachowej. Przyktad na ponizszym
rysunku:

1.2.4 Monitoring produkcji wyprodukowanej energii

W celu monitorowania wyprodukowanej energii elektrycznej projektuje sie modut monitoringu
WIFI. Modut nalezy zamontowa¢ na poddaszu jak najblizej paneli fotowoltaicznych. Nalezy go
zasili¢ z najblizszego gniazda 230v, oraz z punktu GPD doprowadzi¢ przewdd F/UTP 6a celem

podtgczenia go do sieci.

Modut monitoringu stuzy do komunikacji bezprzewodowej WiFi na czestotliwosci 2,4 GHz
z mikroinwerterami wyposazone w aplikacje. Aplikacja powinna zapewnia¢ dostep do systemu
z poziomu urzadzen mobilnych i przegladarek internetowych i zapewnia¢ monitorowanie,
zarzadzanie i rozwigzywanie probleméw z instalacjg fotowoltaiczng. Uzytkownik z poziomu
aplikacji powinien mie¢ dostep do wizualizacji danych dotyczacych produkcji i wykorzystania
energii (raporty miesiecznej i catosciowej produkcji energii oraz osiggnietg redukcje emisji) oraz

mozliwos¢ sprawdzenia w czasie rzeczywistym stanu poszczegdlnych paneli.

MICROCONTROL
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W rozdzielnicy gtdéwnej za licznikiem energii elektrycznej nalezagcym do PGE nalezy zamontowac
licznik energii elektrycznej do paneli PV. Potgczyé go nalezy z modutem monitoringu poprzez
protokdt RS485. W tym celu nalezy utozy¢ przewdd UTP kat 5e od modutu monitoringu do licznika.

Nalezy zastosowaé potposredni pomiar energii elektrycznej, w tym celu nalezy dobraé

odpowiednie przekfadniki pradowe.

Dane techniczne:

Model
(wersja WIFI)

Komunikacja z chmura
Sygnat

Predkos¢ prébkowani

komunikacja z mikroinwerterem?
Sygnat

Maksymalna odlegtos¢ (otwarta przestrzen)

limit paneli stonecznych do monitoringu
danych

Przesyt danych do licznika

Sygnat

Maksymalna odlegtos¢ (kabel RS48S)

Interakcja

LEO

Aplikacja

Zasilanie elektryczne (zasilacz)
Typ

Napiecie/czestotliwos¢ wejscia zasilacza
Napiecie/prad wyjscia zasilacza
Pobdr energii

Dane mechaniczne

Zakres temperatury otoczenia ('C)
Wymiary (szer*wysxgteb)

Ciezar

Opcje montazu

Wiasciwosci

Zgodnos¢

WIFI <80211 b/g/n)/ Ethernet
GSM (850/900/1800/1900MHz) / Ethernet
co 15 minut

2,4GHz zastrzezona RF (nordycka)
200m
99* paneli

RS485
5COm

kontrolka * 4 - PRACA, chmura. MI. ALM
Lokalna aplikacja

Zasilacz zewnetrzny

100-240V AC/50 lub 60Hz
5V/2A

2.5W (typowo), 5W (szczytowo)

-20*C~55*C
200mmx101mm*29mm (bez anten)
0.28kg

Montaz na $cianie / na pulpicie

FCC 150, FCC 15C. EN62368-1, EN61000-3-2. EN61000-3-3, EN301489,
EN300328, EN300440, RCM

1.2.5 |Instalacja przeciwporazeniowa

W projektowanych instalacjach elektrycznych, ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym

(ochrone dodatkowg), zastosowano poprzez odpowiednie dobranie i zastosowanie:

e wytgcznikdw instalacyjnych nadmiarowo - pragdowych,

e obudowy tablic elektrycznych w Il klasie ochronnosci izolacji.

MICROCONTROL
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Warto$¢ rezystancji uziemienia zacisku PE musi byé mniejsza R<710Q. Uziemienie nalezy
wykonaé poprzez podtgczenie do istniejgcej instalacji odgromowej, po uprzednim sprawdzeniu
wartosci rezystancji. W razie potrzeby uziemienie nalezy poprawié aby jego wartos¢ byta ponizej
10Q. Podtfaczenie do instalacji odgromowej nalezy wykonac¢ linkg Lgy 6mm2 w kolorze zé6tto

zielonym. Cato$¢ prac wykona¢ w oparciu o wytyczne normy PN/E-5009.

1.2.6 Technologia wykonania instalacji

Dobdér wyposazenia w aparature rozdzielni niskiego napiecia, przekroje przewodoéw linii

zasilajacych oraz rodzaje zastosowanych przewoddéw pokazano na schematach ideowych.

Pofaczenia paneli do falownika wykonaé za pomocag kabli dedykowanych dla instalacji
statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6 mm?. Kable pomiedzy tgczeniami
modutéw PV a falownikiem prowadzi¢ na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur
ostonowych lub korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe powinny by¢
przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i odporne na promieniowanie UV.
Mikroinwertery nalezy faczy¢ z linig zasilajgcg AC poprzez dedykowane ztgcza. Linie AC wykonane
za pomocg kabli HO7RN-F OnPD 5x4mm? nalezy potgczy¢ z rozdzielnica RPVO oraz RPV1. Strona
zmiennopragdowa (AC) zabezpieczona zostanie wylfgcznikiem nadmiarowo prgdowym.
Wyprowadzenie mocy z rozdzielnic RPVO oraz RPV1 zostang zrealizowane za pomocg kabli typu
YKY 5x16mm?. Kable poprowadzone zostang do miejsca przytgczenia instalacji fotowoltaicznej do
sieci wewnetrznej tj. do rozdzielnic T-DB.01 oraz T-DB.02 znajdujgcych sie w budynku na ostatniej
kondygnacji.

Z rozdzielnicy T-DB.01 jak i T DB.02 nalezy wycofaé kabel zasilajgcy. Ponad rozdzielnicg T-DB.01
oraz T-DB.02 nalezy zamontowac rozdzielnice z roztgcznikiem i blokiem rozdzielczym do ktérego
nalezy podfaczy¢ kabel biegnacy do instalacji fotowoltaicznej, RG oraz T-DB.01 (02).
Zabezpieczeniem kabla odptywowego do sieci wewnetrznej stanowic bedzie roztacznik. Kabel ten
nalezy zabezpieczy¢ rowniez w RG zabezpieczeniem o takiej samej wartosci.

Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢é mozliwie najkrétszymi trasami. Pofaczenia
miedzymodutowe realizowac poprzez fabryczne ztgczki. Przewody solarne (DC) prowadzone beda
na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek kablowych (odpornych
na UV). Kable doprowadzi¢ do szaf dedykowanych na urzadzenia instalacji fotowoltaicznej

zlokalizowanych zgodnie z rys.

MICROCONTROL
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1.2.7 Ztgcza od strony napiecia DC

Kazdy panel fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w zfaczki o stopniu ochrony co najmniej IP65.
Parametry techniczne ztgcz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

e Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 15 A

e Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1 000 V

e Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C — +85°C

e Stopien ochrony: IP65

Ztacza kablowe powinny zapewni¢ mozliwosc¢ roztgczania serwisowego paneli fotowoltaicznych.

1.3 Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrong odgromowag objete zostang wszystkie moduty fotowoltaiczne PV oraz zostang one objete
systemem potgczen wyréwnawczych. Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie przytgczony za pomoca

przewodu miedzianego LgY 6 mm? z istniejacg instalacjg uziemiajgcg budynku.

1.4 Zabezpieczenia jednostek wytworczych

Inwerter posiada¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe, zabezpieczenia do
ochrony przed: obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajgce przed pracg niepetno
fazowa. Przy parametrach sieci odbiegajacych od normy falownik natychmiast wstrzymuje prace
i odcina zasilanie do sieci elektrycznej (np. przy odtgczeniu sieci, przerwaniu obwodu).
Monitorowanie sieci odbywa sie przez monitorowanie napiecia, monitorowanie czestotliwosci
i monitorowanie synchronizacji falownika. Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczen

odbywac sie bedzie bezzwtocznie lub z krotkg zwtokg czasowg ponizej 0,2 s.

1.5 Uwagi koncowe

Catosc robot wykonacd zgodnie z PBUE i odnosnymi normami, a w szczegélnosci arkuszami normy

PN/E- 05009. Po zakoriczeniu montazu wykonaé¢ pomiary i badania:

e kabli zasilajgcych i sterowniczych,

e pomiar rezystancji uziemienia szyn PE w rozdzielnicach i zaciskdw uziemiajgcych na
urzadzeniach,

e pomiary petli zwarcia.

Osprzet elektryczny, przewody, kable stosowaé tylko atestowane i posiadajgce odpowiednie

MICROCONTROL
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certyfikaty.

Catos¢ prac zwigzanych z pracami elektrycznymi nalezy przeprowadzic¢ zgodnie z obowigzujgcymi

normami i przepisami BHP.

Instalacje powinien realizowaé wyfacznie wykwalifikowany wykonawca, posiadajgcy bogate

doswiadczenie w danego typu rozwigzaniach.

Wszystkie materialy wprowadzone do robdt winny by¢é nowe, nieuzywane, najnowszych

aktualnych wzordw, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Alternatywne rozwigzania s3 mozliwe w przypadkach, kiedy s3 mniej kosztowne i co najmniej
rownorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie od wskazanych w dokumentac;ji.
Rozwigzaniom takim winny towarzyszyé wszelkie informacje konieczne dla kompletniej oceny
przez Biuro Projektdw tgcznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi, specyfikacjami

technicznymi, przedziatem cen, proponowang technologig budowy i innymi istotnymi szczegdtami.

Wykonawca instalacji powinien w czasie zamawiania urzgdzen i aparatow doktadnie zapoznac sie
z ofertg przedstawiang przez Dostawce sprzetu i wymogami zawartymi w dokumentacji
technicznej, tak aby ustrzec sie przed btednym lub niezgodnym wykonaniem instalacji, gdyz to na

nim cigzy ta odpowiedzialnos¢.

Projektowat:

mgr inz. Henryk Flisak
nr upr. UAN-11-7342/206/94

Sprawdzit:

mgr inz. Andrzej Zelaznowski
PDK/0095/POOE/11

Opracowat:
mgr inz. tukasz Chohura
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2 INFORMACIA DOTYCZACA BIOZ

2.1  Zakres Robot

e montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjg mocujaca,
e linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC, rozdzielnie pradu statego i zmiennego,
przebudowa rozdzielni giéwnej niskiego napiecia

2.2 Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

e instalacje elektryczne,
e rozdzielnie elektryczne AC,
e urzadzenia przeksztattnikowe.

23 Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych

Ryzyko upadku z wysokosci ponad 4m, podczas prac montazowych przy budowie instalacji
elektrycznych wewnatrz budynku i zewnetrznych.

Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalacji
elektrycznych.

Ryzyko porazenia pragdem elektrycznym przy podtgczaniu kabli i przewodow.

24 Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot szczegdlnie

niebezpiecznych

Bezposrednio przed przystgpieniem do prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy zapoznac
pracownikéw z wszystkimi zagrozeniami oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych prac
oraz dokona¢ wpisu do dziennika budowy.

2.5 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace

niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych

Nalezy organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy. Nalezy pracownikom zapewni¢ odziez ochronng oraz sprzet ochrony osobistej oraz
przestrzegac ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem. Prace na wysokosci wykonywac przy uzyciu
drabin lub rusztowan wraz z odpowiednimi zabezpieczeniami.

Zaleca sie wykonywanie prac przy urzadzeniach wyfgczonych spod napiecia oraz stosowac
odpowiednie zabezpieczenia przez zatgczeniem napiecia.

MICROCONTROL
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3 OSWIADCZENIE PROJEKTANTA, SPRAWDZAJACEGO

Przemysl, 08.04.2022 r.
(miejscowosé, data)
Henryk Flisak
Kunkowce 151, 37-700 Przemysl|

UAN-II-7342/206/94

(nr uprawnien)

PDK/IE/0764/02

(nr cztonkowski izby zawodowej)

OSWIADCZENIE
projektanta* sprawdzajgecego*

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2020 poz. 1333)
oSwiadczam, ze projekt budowlany: aktualizacja dokumentacji ,,Zabudowa fotowoltaiczna na
budynkach PWSW w Przemyslu. Obnizenie zuzycia energii z paliw kopalnych w budynku: Kolegium

Techniczne”
(nazwa projektu budowlanego)

Budynek Kolegium Techniczne
ul. Zotnierzy 1 Armii Wojska Polskiego 1E
(adres zamierzenia budowlanego)

kwiecien 2022r.
(data sporzadzenia projektu)

elektryczna
(branza)

dla : PWSW w Przemyslu Ul. Ksigzat Lubomirskich 6, 37-700 Przemysl|
(inwestor — imiei-razwiske™® nazwa*)

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

(podpis projektanta* sprawdzajgeege™)

* niepotrzebne skresli¢

MICROCONTROL
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Przemysl, 08.04.2022 r.
(miejscowosé, data)
Andrzej Zelaznowski
ul. Poniatowskiego 37/8, 37-500 Jarostaw

PDK/0095/POOE/11

(nr uprawnien)

PDK/IE/0240/07

(nr cztonkowski izby zawodowej)

OSWIADCZENIE
projektanta* sprawdzajgcego*

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2020 poz. 1333)
oSwiadczam, ze projekt budowlany: aktualizacja dokumentacji ,,Zabudowa fotowoltaiczna na
budynkach PWSW w Przemyslu. Obnizenie zuzycia energii z paliw kopalnych w budynku: Kolegium

Techniczne”
(nazwa projektu budowlanego)

Budynek Kolegium Techniczne
ul. Zotnierzy 1 Armii Wojska Polskiego 1E
(adres zamierzenia budowlanego)

kwiecien 2022r.
(data sporzadzenia projektu)

elektryczna
(branza)

dla : PWSW w Przemyslu Ul. Ksigzat Lubomirskich 6, 37-700 Przemysl|
(inwestor — imie-i-nrazwiske® nazwa*)

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

(podpisprojektanta™ sprawdzajgcego™)

* niepotrzebne skresli¢
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URAWNEINIA | PRZYNALEZNOSC DO 1ZBY INZYNIEROW

Przemysl dnia 2912 . S4 ,

—— e ey e s 7o i .

WOJEWODA PRZEMYSKI
nr UAN-TI-7342/206/94
DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOQWANIA ZAWODOWEGO
- do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

4 oy 9

. ol el | o
Na podstawie § 2 9St-1., pktl ' i §13 ust 1 pkt
rozporzadzenie Ministra Gospodarki Terenowejt i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 1.
W sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) z pozn.

zm (Dz. U. Nr 22 2z 1975 1. poz 121, Dz U. Nr 42 z 1988 . poz 334, Dz. U. Nr 69 z 1991 =.
A .

Foz. 299) stwierdza sie, ze: Pan(i) HENRYK FLISAK S.JANA,

(iml¢ | pazvisko)

magister inzynier elektryk,
bl {tytul naukowy — zawodowy)

14.08. 19 59 & Ropczycach,

urodzony(a) dnia -

posiada ~p12ygotowanie zawodowe upowazniajgce do wykonywania samodzielnych funkcji

Frojsextanta

(rodza) funkcil]

instzlzcyjno-inzynieryjnes

(rodza| specjalncici lechnlcne- bﬁdnwlm-jl

W specjalnosci

sieci 1 iosta 73 yc
5 S ® lacji _elektryczny\_h. .

o (specjalizacja zawodowa)

Pan@) _Tgr inZz. HENRYK FLISAK : St o]

{iml¢ { narwiaka)

- verte - L4
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A4 N o e

! B -%nstalacji elektrycznych -

S, U - s = 4 ¥ &5 5
obejmujycych instalacje elektryczne, nappwietrzoe i kablowe
linie energetyczpe, stacje 3 -j:lfizqdzenia7‘éllﬁgti'°ener§etycz'n‘é_

Spoarzgdzania projektdw si _eci‘,%[

_ Od niniejszej decyz3ji przystuguje Panu prawo woiesiepia
odaoianla__do Mlnlst{'a_Gospoda;-ki Przestrzennej i Budownictwxa
w Warszawie, w terminpie 14-tu dumi oda daty doreczenia. - z3

moim posSrednictwen.

4

Otr zywu je :

1. Pan Henryk Flisak
zam.Kuikowce 151 -~ °
.37-756 Kuikowce | St

2. a/a i

!
3
{
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-7S2-N19-H7W *

Pan Henryk Flisak o numerze ewidencyjnym PDK/IE/0764/02

adres zamieszkania Kurikowce 151, 37-700 Przemysl

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-01-01 do 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-14 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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PODKARPACKA OKREGOWA
IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
35-060 Rzeszow, ul. J. Stowackiego 20

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
PDK OIIB/KK/0054/0042/11 Rzeszow, 2011-06-28

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.l pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynierow budownictwa oraz urbanistow(Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz.42, z pézn. zm.)
art. 12 ust. 1 pkt 1, art.13 ust.l pkt 1, art.14 ust.1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2010 . Nr 243 poz.1623 z pozn. zm.)oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 15
i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 z pdzn. zm.),
w zwiazku zart.104 § 1i 2 Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r., Nr 98
poz.1071 z pézn. zm.)

stwierdzamy, ze

Pan ANDRZEJ ZELAZNOWSKI
magister inzynier
/kierunek studiow- elektrotechnika /
ur. 17 wrzesnia 1973 r., miejsce urodzenia - Brzozéw
otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny PDK/0095/POOE/11

do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej:
w zakresie sieci , instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postgpowania administracyjnego ( Dz.U. z 2000 r. Nr 98 poz. 1071 z pozn. zm.) odstepuje sig od
uzasadnienia decyzji.
Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Giownego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list cztonkow whasciwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d niniejszej decyzji stuizy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Podkarpackiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Rzeszowie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Sklad Orzekajacy PDK OII

N 4 p O, >

dr inz. Zbigniew Plewako 7 fya’...ou.ene.

mgr inz. Andrzej Hliniak ot B 3

inz. Stanistaw Dolegowski ..... /.,/
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2

Szczegélowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen:
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci , instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

Pan Andrzej Zelaznowski

I. Namocy art. 12 ust.1 pkt 1 iart. 13 ust 4 ustawy Prawo budowlane , w zakresie objetym
Wwyzej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:
1. projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
2. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z
zastrzezeniem art. 62 ust.5 ustawy

II. Na mocy § 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578
z p6zn. zm.), niniejsze uprawnienia uprawniaja do:

- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z
urzadzeniami do zasilania i sterowania.

- sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami,

Skiad Orzekajacy PDK OIIB

[ vV VN

drinz. Zbigniew Plewako ﬁ
mgr inz. Andrzej Hliniak >

Otrzymuja;

(1! Pan Andrzej Zelaznowski
ul. Poniatowskiego 37/8
37-500 Jarostaw
2. Gloéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3.aa

inz. Stanistaw Dolegowski
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-MFA-S5C-VPF *

Pan Andrzej Zelaznowski o numerze ewidencyjnym PDK/IE/0240/07

adres zamieszkania ul. Poniatowskiego 37/8, 37-500 Jarostaw

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-07-01 do 2022-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-06-14 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waiznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wilasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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5 WYNIK SYMULACJI DOBOR OPTYMALNEGO ROZtOZENIA PANELI

| RAPORT

KOLEGIUM TECHNICZNE
Zotnierzy | Armii Wojska Polskiego 1E, Przemysl, 37-700, Poland | PWSW |

PODSUMOWANIE SYSTEMU @ 98 Moduly PV 17 Falowniki

WYNIKI SYMULACJI

i) ) & De

Zainstalowana Moc DC Maksymalna/g)csiqgalna Moc Roczna Produkcja Energii Redukcja Emisji CO2 Ekwiwalerg Posadzonych
rzew
40,18 xwp 38,03 kw 43,67 mwh 33,71+ 1548
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| RAPORT

KOLEGIUM TECHNICZNE
Zotnierzy | Armii Wojska Polskiego 1E, Przemysl, 37-700, Poland | PWSW |

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
@ ProdukcjazPV 7 Ucigta energia

0 I I | ' ‘ | | | | I I
Sty Mar Kwi Cze Lip Sie Wrz Paz Lis

Lut Maj Gru

MWh
&

N

Catkowita obcieta energia: 0,03%

MODULY PV
Szczytowa
wartosé
# Modut Model mocy  Typ montazu Orientacja AzymutNachylenie
98 QCells, Q.PEAK DUO ML-G10+ 410W 40,2 kWp = @ 170° 30°
Catkowity: 98 40,2 kWp
LISTA MATERIALOW (BOM)
Pozycja llosé Cena (zi) Razem (zt)
E Mikroinwerter HMT-2250 17
@ Q.PEAK DUO ML-G10+ 410W 98
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| RAPORT

KOLEGIUM TECHNICZNE
Zotnierzy | Armii Wojska Polskiego 1E, Przemysl, 37-700, Poland | PWSW | 21 kwi 2022

DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Catkowite poziomie natezenia promieniow... 1,06 MWh/m?
Catkowite natezenie promieniowania ha po - +14,63%

Straty zwigzane z odbiciem sSwiatta . -3,2%
Straty zwiazane z natezeniem promieniow I -1.42%
Straty temperaturowe . 2,71%
Straty zwigzane z optymalizatorem mocy I -0,84%
Straty zwigzane z jakoscig modutéw +0,3%
Straty zwigzane z opornoscig przewodow DC I -0,7%
Utrata mocy taricucha -0,03%
Energia po uwzglednieniu strat DC
Straty zwigzane ze sprawnoscia falownika l -2,35%

Straty na przycinaniu mocy falownika

Energia mozliwa do eksportu 43,61 MWh

PARAMETRY SYMULACJI

@ $2  LOKALIZACJA | SIEC % WSPOLCZYNNIKI STRAT
Strefa czasowa CEST (Warsaw) Pobliskie zacienienie Wigcz
Stacja pogodowa Przemysl (2,01 km stad) Albedo 0,20
Wysokos¢ geograficzna stacji 212m Zabrudzenia i $nieg 0%
Zrédto danych stacji Meteonorm 7.1 Modyfikator kata padania (IAM), ASHRAE b0 Param. 0,05
Sieé¢ 400V L-L, 230V L-N Wspétczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz zintegrowany 20

Wspétczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz z nachyleniem 29
Wspotczynnik strat LID 0%

Niedostepnos¢ systemu 0%
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6 RYSUNKI

EO1 - Rzut dachu rozmieszczenie paneli
EO2 - Schemat zasilania

MICROCONTROL



40,18kW 98*410W

Tytut Aktualizacja dokumentacji: Zabudowa fotowoltaiczna na budynkach
PWSW w Przemyslu. Obnizenie zuzycia energii z paliw kopalnych
w budynku: Kolegium Techniczne

Adres: temat rys:
ul. Zotnierzy 1 Armii Wojska Polskiego 1E, Przemysl
Inwestor: Rzut dachu
PWSW w Przemyslu; ul. Ksigzat Lubomirskich 6; 37-700 Przemysl
projektoyva’f: . nrupr.: podpis:
mgr inz. Henryk Flisak UAN-II-7342/206/94
sprawdzit: nrupr.:. podpis:
mgr inz. Andrzej Zelaznowski | PDK/0095/POOE/11
opracowat: nrupr.: podpis:
mgr inz. tukasz Chohura
data: skala: stadium: branza:
04.2022 1:100 Projekt Budowlany Elektryczna
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Tytut: Aktualizacja dokumentacji: Zabudowa fotowoltaiczna na budynkach
PWSW w Przemyslu. Obnizenie zuzycia energii z paliw kopalnych
w budynku: Kolegium Techniczne

Adres:

> temat rys:
ul. Zotnierzy 1 Armii Wojska Polskiego 1E, Przemysl
Inwestor: Schemat PV
PWSW w Przemyslu; ul. Ksigzat Lubomirskich 6; 37-700 Przemysl|
projektoyvaI: ) nr upr.: podpis:
mgr inz. Henryk Flisak UAN-II-7342/206/94
sprawdzit: nrupr.: podpis:
mgr inz. Andrzej Zelaznowski | PDK/0095/POOE/11
opracowat: nrupr.: podpis:
mgr inz. Lukasz Chohura
data: skala: stadium: branza:
04.2022 - Projekt Budowlany Elektryczna
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