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Projekt pn:

»Modernizacja oswietlenia drogowego na terenie Gminy Kamienna Goéra”
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Wykonano w oparciu o zapisy i wymagania okreslone w Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Tech-
nologii z dnia 20 grudnia 2021 r. (Dz.U. 2021 poz. 2454), w sprawie szczego6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego.

1. NAZWA ZADANIA (zgodnie z §17.1 Rozporzadzenia)
»Modernizacja oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Kamienna Gora”

2. ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO (zgodnie z §17.2 Rozporzadzenia): teren Gminy Ka-
mienna Goéra, Miejscowosci:
- Kochanéw, Gorzeszéw, Dobromysl, Krzeszéwek, Ptaszkéw, Debrznik, Ogorzelec, Leszczyniec,
Szarocin, Janiszéw, zgodnie z zalagczonymi zestawieniami (zatl. nr 1).

3. ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH (zgodnie z §17.3 Rozporzadzenia)

KLASYFIKACJA UStUG PROJEKTOWYCH WG WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIEN (CPV)
45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego.

45000000-7 Roboty budowlane

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

4. NAZWA ZAMAWIAJACEGO ORAZ JEGO ADRES (zgodnie z §17.4 Rozporzadzenia):

Gmina Kamienna Goéra, ul. Al. Wojska Polskiego 10, 58-400 Kamienna Goéra
NIP: 614-01-02-873

5. IMIONA | NAZWISKA 0SOB OPRACOWUJACYCH PROGRAM FUNKCJONALNO -
UZYTKOWY (zgodnie z §17.6 Rozporzadzenia):

Jarostaw Rejlich - branza elektryczna oswietlenie
6. SPIS ZAWARTOSCI PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO (zgodnie z §17.5

Rozporzadzenia):

1. STRONA TYTULOWA
2. CZESC OPISOWA

3. CZESC INFORMACYJNA

Data 12.08.2024r.
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2. CZESC OPISOWA

2.1. Opis ogolny przedmiotu zamoéwienia.

Przedmiotem zaméwienia jest ,Modernizacja o$wietlenia drogowego na terenie Gminy Kamienna
Gora” w ramach zamowienia publicznego.

Zamowienie obejmuje:
1. Wykonanie modernizacji nastepujgcych elementéw systemu oswietleniowego:

- wymiana oswietlenia sodowego na nowoczesne energooszczedne oswietlenie LED wyposazonych w
autonomiczny uktad redukcji mocy, dostosowane do sterowania oprawg bez dodatkowych modyfikaciji,

2. Sporzadzenie niezbednej dokumentacji w zakresie mozliwosci prowadzenia prac w granicach pasa dro-
gowego — projekty organizacji ruchu.

3. Przeprowadzenie wymaganych prob i sprawdzen oraz przygotowanie niezbednych dokumentéw zwigza-
nych z oddaniem do uzytkowania-eksploataciji .

Cel Inwestycji - zgodnie z zasadami dofinansowania z Rzgdowego Funduszu Polski Lad: Programu

Inwestycji Strategicznych ,Rozswietlamy Polske” — poprawa efektywnosci energetycznej przez
obnizenie energochtonnosci oswietlenia, o ktérym mowa w art. 3 pkt 22 i w art. 18 ust. 1 pkt 3 ustawy z
dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2022 r. poz. 1385, z pdzn. zm.), poprzez redukcje
mocy opraw swietlnych o co najmniej 50%.

Zainstalowane oprawy oswietleniowe muszg gwarantowac¢ mozliwos¢ zdalnego sterowania bez
dodatkowej modyfikacji oprawy i jednoczesnie posiadaé tgcznie certyfikaty: ENEC, ENEC+, ZD4i.

PODSTAWA PRAWNA DOTYCZACA WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH REMONTU
(MODERNIZACJI) OSWIETLENIA DROGOWEGO NA ISTNIEJACYCH PODPORACH.

Na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane, zwanej dalej Ustawa, roboty budowlane
w rozumieniu Art.3 pkt. 7 polegajgce na instalowaniu urzadzen, jakimi sg oprawy oswietleniowe wraz
z osprzetem elektrycznym (zlgcza bezpiecznikowe i zaciski przytgczeniowe) oraz mechanicznym
(wysiegniki), na obiektach budowlanych jakimi sg istniejgce stupy sieci elektroenergetycznej niskiego
napiecia, nie wymagajg pozwolenia na Budowe ani zgtoszenia zamiaru wykonania robot, wedtug przepiséw
Ustawy Art. 29 ust.4, pkt 1 lit. d) oraz ust.4 pkt 2 lit. b).

Do zadan Wykonawcy bedzie nalezata realizacja nastepujgcych prac:

e uzyskanie wymaganych zezwolen
¢ wykonanie pomiaréw natezenia oswietlenia na wybranych 5 drogach podlegajgcych modernizacji i
przeprowadzenie rozruchu urzadzen dla catosci zadania.

2.1.1. Charakterystyczne parametry okreslajagce wielkosé obiektu oraz zakres robot
budowlanych.

2.1.1.1 Opis stanu istniejgcego:

Stan aktualny systemu oswietleniowego zostat okreslony na podstawie inwentaryzacji z natury. W
powyzszy sposob dokonano inwentaryzacji elementow oswietlenia ulicznego dla wszystkich drog na tere-
nie Gminy Kamienna Géra ( dr. krajowe, wojewddzkie , powiatowe, gminne i gminne wewnetrzne) przy kto-
rych zainstalowane jest oswietlenie drogowe (infrastruktura kablowa i napowietrzna). Zlokalizowano 458
punktow swietlnych (zatgcznik: Inwentaryzacja oswietlenia ulicznego z zestawieniem projektowym opraw
LED). Dokonano takze okreslenia geometrii zawieszenia opraw, w tym konstrukcji wsporczych, geometrii
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ulic itp., zlokalizowano 41 czynnych punktow sterowania o$wietleniem wyposazonych w zegary astrono-
miczne (typu: CPA). Zgromadzone dane przedstawiono w tabeli inwentaryzacyjnej, dokonano takze pomia-
réow w celu okreslenia przedmiaru robot. Kolejnym etapem byto ustalenie: na podstawie funkcji w ruchu
komunikacyjnym, obserwacji natezenia ruchu i rodzaju uzytkownikéw - kategorii oswietleniowych dla po-
szczegdblnych jednorodnych odcinkéw ulic i drog. Wyznaczono kategorie oswietleniowe zgodnie z PN-EN
13201/2016 - 1. Kategorie o$wietleniowe wskazano w tabeli i kartach projektowych drég. Pozyskane dane
ekonomiczne dotyczgce wydatkow gminy w roku 2023 na cele eksploatacji oswietlenia (energia elektrycz-
na) oraz planowane na rok 2024, a takze bilanse mocy systemu przed i po remoncie, pozwolity na wykona-
nie analizy ekonomicznej potwierdzajgcej korzysci finansowe z przeprowadzenia inwestyc;ji.

2.1.1.2 Ogdlna ocena

Na terenie Gminy Kamienna Géra sg zainstalowane urzadzenia ktorych wiascicielem jest Gmina Ka-
mienna Goéra, jedynie w miejscowosci Szarocin czes¢ opraw oswietleniowych stanowi wtasnosé Tauron
Nowe Technologie. Tauron Nowe Technologie na podstawie zawartej z Gming umowy, zajmuje sie eks-
ploatacjg i konserwacjg catego oswietlenia drogowego. Inwentaryzacja o$wietlenia znajdujgcego sie na
terenie wszystkich drég Gminy wykazata, iz obecnie istniejgcy system oswietlenia ulicznego jest w prze-
wazajgcej czesci w stanie $rednio-dobrym, opierajgcym sie na oprawach sodowych nowszej generacji wy-
posazonych w stateczniki elektromagnetyczne z tyrystorowym uktadem zaptonu oraz w zrédta swiatta so-
dowe w wers;ji standard, $redni wiek ok. 75% opraw ksztattuje sie na poziomie ok. 17-20 lat, pozostate ok.
25% systemu to oprawy LED w wieku od ok. 2-4 lat. Gmina wykonuje drobne inwestycje w miare posiada-
nych srodkéw modernizujgc istniejgce oswietlenie oraz dobudowujgc nowe ciggi zgodnie z potrzebami no-
wo powstajgcych siedlisk ludzkich. Najnowsze inwestycje w odwietleniu drogowym opierajg sie o0 najnowo-
czesniejsze rozwigzania w dziedzinie oswietlenia ulicznego i parkowego czyli technologie LED, na terenie
Gminy Kamienna Goéra zlokalizowano 196 takich opraw. Najnowsze 2-4 letnie oprawy LED sg zdecydowa-
nie nizszej mocy niz ich starsze odpowiedniki, a ich dobér w oparciu o zatozenia normy swiadczy o dbato$é
o strone ekonomiczng i techniczng wykonywanych inwestycji. Srednia statyczna energochtonnosé istnieja-
cych punktow $wietinych w catej Gminie ksztattuje sie na poziomie 66,38 W/pkt.sw., wynik uzyskano przez
podzielenie ilosci punktow Swietinych przez moc systemu przed modernizacjg, z uwzglednieniem strat
energii na urzgdzeniach zaptonowych w oprawie, uzyskany wynik jest na poziomie $rednim, z doswiadcze-
nia UNI-ESCO w przeprowadzonych Audytach terenéw gminnych $rednia statyczna moc punktu $wietlnego
w systemach opierajgcym sie na zrédtach sodowych nowszej generacji oraz ok. 25% udziale opraw LED
wacha sie na poziomie 65-90 W/pkt.sw.. Istniejgce oswietlenie zostato w ok. 75% stanu zmodernizowane
w okresie obowigzywania starej normy oswietleniowej PN-76/E-02032 co w powigzaniu ze stanem wyeks-
ploatowania sprzetu (Odbtysniki, uktady zaptonowe, zrodta Swiatta) sprawia, ze w wielu miejscach system
nie moze spetnia¢ wymogoéw aktualnej normy oswietleniowej PN-EN 13201/2016. Rdoznice podstawowe
pomiedzy wymaganiami normy PN-76/E-02032, a wymaganiami normy PN-EN 13201/2016 dotyczg przede
wszystkim:

- zmiana sposobu wyliczenia wymaganej klasy oswietlenia (tzw. dobér klasy),
- zmiana wymagan oswietleniowych przez podniesienie parametréw natezenia i luminancji

- zmieniono catkowicie jeden z parametrow, odnoszgcy sie oswietlenia poboczy / krawedzi jezdni: z SR na
EIR, wymogi nowej normy sg bardziej rygorystyczne,

- zmienito sie nazewnictwo klas oswietleniowych drog,
- zmianie ulegty niektore warto$ci minimalnego natezenia oswietlenia w klasach P,
- norma uwzglednia mozliwosci najnowoczesniejszych opraw LED.

Informacje zwigzane z systemem oswietleniowym uzyskane podczas inwentaryzacji postuzyty do wy-
konania projektu fotometrycznego modernizacji o$wietlenia w oparciu o najnowsze rozwigzania w bardzo
dynamicznie rozwijajgcej sie technologii LED. Dane projektowe postuzyty do okreslenia kosztu moderniza-
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cji oraz do analizy wielko$ci oszczednosci, jakie ona przyniesie i pozwolity na teoretyczne wyliczenie obni-
zenia sredniej energochtonnosci punktu swietlnego po modernizacji nawet do 37,92 W/pkt. sw., w zakresie
zaktadajgcym montaz opraw LED z zastosowaniem autonomicznego ukfadu redukcji mocy w oprawie
ustawionego na 20% redukcji w godzinach nocnych 24.00-04.00. W przypadku zastosowania w poézniej-
szym okresie systemu sterowania i zarzgdzania oprawami jest mozliwe uzyskane efekty obnizenia mocy
moga ulec znacznej poprawie. Obecnie system sterowania o$wietleniem opiera sie na 41 punktach stero-
wania wyposazonych w zegary astronomiczne.

2.1.1.3 Modernizacja istniejgcych opraw oswietleniowych:

llos¢ punktow Swietinych zainstalowanych na terenie Gminy Kamienna Géra zaklasyfikowanych do moder-
nizacji na podstawie inwentaryzacji, stanowigcej Zafgcznik Nr 1 do PFU pn. Inwentaryzacja oswietlenia
ulicznego z zestawieniem projektowym opraw LED. Lokalizacja opraw o$wietleniowych okreslona jest w

tabeli inwentaryzacyjnej oraz na mapach okreslajgcych miejsca wykonania inwestycji, stanowigcych Za-
fgczniki Nr 2 do PFU.

2.1.1.4 Oprawy przed modernizacja:

Nominalna moc systemu oswietlenia drog na oprawach obecnie zainstalowanych wyliczona w oparciu o
dane techniczne opraw pokazana jest w tabeli ponizej:

Stan przed modernizacjg (istniejacy)
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2.1.1.5 Struktura opraw po modernizacji:

Nominalna moc systemu oswietlenia drog na oprawach zmodernizowanych wyliczona w oparciu o dane
techniczne opraw pokazana jest w tabeli ponizej:

Stan po modernizacji (projektowany)

Oprawa LED 17,1 W
Oprawa LED 19,3 W
Oprawa LED 22,4 W
Oprawa LED 25,6 W
Oprawa LED 28,8 W
Oprawa LED 32,1 W
Oprawa 35,4 W
Oprawa LED 56 W
Oprawa LED 68 W
Liczba opraw
Moc po modernizacji
Oszczednosé [%]

2 |52(62(40 (16|54 (12| 6 |18 |262| 7,63 | 63,08%
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Moc rzeczywista (przy uwzglednieniu strat mocy na ukladzie zaptonowym i stateczniku) opraw
sodowych przeznaczonych do modernizacji na terenie gminy w ilosci fgcznej ok. 20,66 kW. Po moderniza-
cji systemu oswietleniowego moc zostanie zmniejszona o ok. 13,03 kW do poziomu ok. 7,63 _kW.

Szacowane oszczednosci w zuzyciu energii elektrycznej po wykonaniu modernizacji wyniosa 63,08
dla modernizowanej czesci systemu oswietlenia.

2.1.1.6 Zakres modernizacji
1. Wymiana opraw oswietleniowych

e Demontaz opraw ulicznych na istniejacych konstrukcjach wsporczych w ilosci 262 szt., zgodnie z
zestawieniami - zatgcznik nr 1,

e Instalacja nowych opraw oswietleniowych LED w ilosci 262 szt. zgodnie z zestawieniem zatgcznik
nrl

Zatacznikiem do opisu zakresu modernizacji jest dokument - Inwentaryzacja oswietlenia ulicznego z
zestawieniem projektowanych opraw LED - zatgcznik nr 1.

Klasy oswietleniowe oswietlanych drég dobrane zostaly zgodnie z zasadami ,,Warunkéw technicz-
nych” okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 1 sierpnia
2019 r. Dz.U.2019.1643 oraz normg PN-EN 13201/2016, poszczegodlne sytuacje oswietleniowe dla
oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Kamienna Goéra przedstawione w zatagczonych obliczeniach
fotometrycznych dla wszystkich drég gminy - zatacznik nr 3.

Przedstawione powyzej parametry, pomimo dochowania nalezytej starannosci w ich przygotowaniu,
sg wielkosciami szacunkowymi. W przypadku rozbieznosci w dtugosci sieci Wykonawca nie bedzie roscit
praw do dodatkowego wynagrodzenia. W celu oszacowania i wyceny zakresu robot dla potrzeb
sporzadzenia oferty nalezy kierowac sie :

e wynikami szczegdtowych wizji terenowych i inwentaryzacji wtasnych,
2.1.1.7. Strefy ochronne

Teren inwestycyjny okreslony w niniejszym opracowaniu nie lezy w strefie obszaru chronionego Natura
2000. Projekt wymiane opraw na istniejgcych stupach, Nie przewiduje sie zatem ingerencji strukture sro-
dowiskowg, lecz Wykonawca powinien w trakcie rob6t monitorowaé na biezgco potrzebe uzyskania dodat-
kowych zezwolen i razie potrzeby wystgpi¢ o nie do odpowiednich organéw ochrony srodowiska.

2.1.2 Przygotowanie oferty

Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie czynniki konieczne do przygotowania rzetelnej oferty,
obejmujgce wszelkie niezbedne prace przygotowawcze, =zasadnicze i towarzyszace zarodwno
do prowadzenia robét budowlano-montazowych, jak i przygotowania projektu dokumentéw niezbednych do
realizacji zamowienia.

2.1.3 Ogdlne wilasciwosci funkcjonalno-uzytkowe (opis projektowanego zamierzenia).

Wykonanie robét i oddanie do uzytku przedmiotu zamowienia musi by¢ zrealizowane zgodnie
z wszelkimi  aktami  prawnymi  wlasciwymi w  przedmiocie = zamdwienia, przepisami
techniczno-budowlanymi, obowigzujgcymi polskimi normami, wytycznymi oraz zasadami wiedzy
technicznej oraz zasadami eksploatacji sieci TAURON Dystrybucja - Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej (IRIESD). na terenie dziatania spotki Tauron Dystrybucja S.A., czyli w wojewddztwach: dol-
noslaskim, opolskim, slgskim i matopolskim.

Definicje:
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e Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

e Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu Ilub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz 2z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi 2z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

e Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdot, zgodne z dokumentacjg
remontu i modernizacji i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.
e Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony

do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniej obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigz-
liwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

e Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

e Stup oswietleniowy — konstrukcja osadzona w gruncie stuzgca do przenoszenia linii
energetycznych oraz zamontowania oprawy oswietleniowej

¢ Oprawa oswietleniowa- urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia strumienia swietl-
nego, wysytanego przez zrodto swiatfa.

e Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych,
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach awaryjnych

e Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do Kkierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

e Projektant — uprawniona osoba prawna Ilub fizyczna wykonujgca obowigzki projektanta
w rozumieniu art. 20 Ustawy , w tym m.in. wykonanie odrebnych petnobranzowych dokumentaciji pro-
jektowo — kosztorysowych (w tym dokumentacji wykonawczych), spetniajgcych zatozenia
Programu zgodnie z opisem wskazanym w szczegoétowym opisie przedmiotu zamdwienia

e Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnos¢ wykonywanych Robét 2z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreSlony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdét budowlanych.

2.1.3.1. Zakres Robot

Nalezy wykona¢ wymiany wskazanych w zatgcznikach istniejgcych opraw oswietleniowych sodowych na
nowe
oprawy LED.

W sktad robét budowlanych wchodza:
1. Prace przygotowawcze

2. Prace demontazowe
a) Rozbidrka istniejgcego, wyeksploatowanego systemu oswietleniowego na wyszczegdlnionych
odcinkach.
3. Prace montazowe
a) Montaz opraw LED i elementow systemu oswietleniowego na wyszczegodlnionych odcinkach.

4. Zasilanie w energie elektryczna:
a) wykonanie pomiaréw obwodow i przeprowadzenie rozruchu urzgdzen oswietleniowych.

5. Roboty wykonczeniowe:
Uporzadkowanie Placu Budowy wraz =z odtworzeniem stanu pierwotnego obiektéw
naruszonych (odtworzenie drég, chodnikéw, skarp)

6. Wszystkie inne niezbedne elementy robot

str. 7



Wykonanie pomiaréw natezenia oswietlenia na wskazanych przez Zamawiajgcego 5 ulicach dla
petnych modutéw bez pustych stupdw.
2.2. Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia.

2.2.1.2. Zamawiajacy dysponuje Ilub bedzie dysponowal nastepujacymi materialami
wyjsciowymi do projektowania, w tym:

1) Wiasng inwentaryzacjg w zakresie objetym modernizacja.
2) Aktualnym zestawieniem PPE.

2.2.1.3 Badania i analizy uzupetniajace

Obowigzek uzyskania wszelkich niezbednych materiatéw (innych niz wskazane w pkt 2.2.1.2 PFU), w tym
wiasciwych sprawdzen, opinii, uzgodnieh rzeczoznawcow, uzgodnien, dodatkowych analiz pomocniczych
w niezbednym zakresie, itp., wraz z kosztami ich uzyskania, lezy po stronie Wykonawcy.

2.2.1.4. Uzgodnienia oraz decyzje administracyjne

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia, harmonogramy prac, opinie, dokumentacje i decyzje
administracyjne niezbedne dla, wykonania, uruchomienia i przekazania do uzytkowania przedmiotu niniej-
szego Kontraktu,

2.2.2. Wymagania Zamawiajgcego w zakresie rob6t budowlanych.
2.2.2.1. Wymagania ogolne Zamawiajacego
Do zadan Wykonawcy bedzie nalezata realizacja nastepujgcych prac i obowigzkow:

» uzyskanie we wtasnym zakresie wszelkich wymaganych prawem decyzji, pozwolen i uzgodnien na
prowadzenie robdt instalacyjnych oraz ponoszenie we wtasnym zakresie zwigzanych z tym kosz-
téw, w tym kosztéw zajecia pasa drogowego, itp.,

e zapewnienie kompletnego kierownictwa, sity roboczej, materiatdw, sprzetu i innych urzgadzen
niezbedne do wykonania robét oraz usuniecia wad,

¢ petnienie funkcji koordynacyjnych w stosunku do robét realizowanych przez podwykonawcoéw,

e ponoszenie odpowiedzialnosci za wykonanie robét, przestrzeganie wszelkich norm i przepiséw BHP
i Prawa pracy,

e prowadzenie wymaganej przepisami prawa dokumentacji budowy,

e zapewni¢ demontaz, naprawy, montaz ogrodzen posesji oraz innych uszkodzen obiektow istnieja-
cych i elementéw zagospodarowania terenu,

e w przypadku zniszczenia lub uszkodzenia robdt, ich czesci bgdz urzgdzen w toku realizacji
przedmiotu umowy - naprawienie ich i doprowadzenie do stanu poprzedniego,

e przetransportowanie zdemontowanych elementdéw (opraw, zrodet Swiatta) do utylizacji potwierdzone
protokotem przekazania,

e zabezpieczanie drzew (np. matami), krzewy i korzeni przed mechanicznym uszkodzeniem,

e naprawianie ewentualnych naruszen lub uszkodzern nawierzchni oraz konstrukcji drég z wymiang
gruntu, zgodnie ze szczego6towymi warunkami zawartymi w decyzjach wydanych przez zarzadcow
drdg i innymi uzgodnieniami z wiascicielami dziatek,

e usuniecie i sktadowanie wszelkich urzgdzen pomocniczych i zbednych materiatéw, odpaddéw i $mie-
ci oraz niepotrzebnych urzgdzen prowizorycznych,

e wykonanie projektu i zabezpieczenie organizacji ruchu na czas trwania rob6t budowlanych,

e zorganizowanie, utrzymywanie i zlikwidowanie placu budowy,

¢ wykonanie wymaganych prob, badan, pomiaréw i rozruchu urzadzen,

e zakonczenie prac,

¢ wykonanie operatu odbiorowego, opisanego w pkt 2.3.5.5.
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2.2.2.2. Urzadzenia

Wykonawca dostarczy wszystkie urzgdzenia na Teren Budowy. Wraz z dostarczanymi urzgdzeniami Wy-
konawca przedstawi Zamawiajgcemu dokumenty, z ktérych jednoznacznie bedzie wynikato, ze zakupione i
dostarczone urzadzenia spetniajg Wymagania Zamawiajgcego. W sktad ww. dokumentéw bedg wchodzity
min: certyfikaty, atesty, deklaracje zgodnosci, dokumentacja techniczno-ruchowa urzgdzen opracowana
przez Producenta.

2.2.2.3. Nadzory i uzgodnienia stron trzecich

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie wszelkie koszty nadzorow, opinii, optat i sporzadzenia
dokumentacji wymaganych przez wilascicieli sieci lub urzadzen. Zatwierdzenie jakiegokolwiek
dokumentu przez Zamawiajgcego nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajgcej
z Umowy

2.2.2.4. Dokumentacja fotograficzna

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji fotograficznej w formacie cyfrowym terenu
przekazanego przez wiascicieli przed rozpoczeciem robét budowlano-montazowych. Zdjecia winny by¢
wykonane w sposéb jednoznacznie okreslajacy lokalizacje fotografowanego bagdz sfilmowanie terenu
poprzez uwzglednienie punktéw charakterystycznych i opis zdje¢. Dokumentacja ta powinna by¢
przekazana Zamawiajgcemu na ptytach CD lub DVD.

Po zakonczeniu robot Wykonawca wykona analogiczne zdjecia badz filmy terenéw odtworzonych do stanu
pierwotnego i przekaze je wraz z protokotami odbioru Robot.

2.2.2.5. Gwarancja
Okres Gwarancji, zgodnie z zapisami Umowy

W przypadku, gdy dostarczone przez Wykonawce urzgdzanie, sprzet lub roboty posiadajg gwarancje
producenta dtuzszg niz minimalny okres gwarancji, o ktérym mowa w warunkach realizacji dofinansowania
z programu ,Roz$wietlamy Polske” (60 miesiecy), Wykonawca udziela Zamawiajgcemu gwarancji wynika-
jacej ze ztozonej oferty i zobowigzuje sie do wykonania wszelkich roszczeh Zamawiajgcego z tytutu tych
gwarancji na wiasny koszt (Wykonawca, a nie producent (dostawca) opraw jest Gwarantem). Czas dojazdu
serwisu od wezwania maks. do 48 godz.

2.2.2.6. Zajecie pasa drogowego

Koszt zajecia pasa drogowego, na ktérych bedzie wykonywane oswietlenie oraz innych wymaganych na
czas prowadzenia Robot ponosi Wykonawca.

2.2.2.7. Przejazdy, Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdoéw/ przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje m.in.:

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiajgcym i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu (w formie elektronicznej) i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu Robét.

b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

c) Przygotowanie terenu.
2.3. Ogolne warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.

2.3.1. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych do wykonania w ramach zaméwienia.
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Przedmiot i zakres prac projektowych i robét budowlanych do wykonania podano w pkt. 2.1.3.1., 2.1.3.2.
2.3.2.0g06lne zasady wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa i Sciste przestrzeganie
harmonogramu robo6t oraz za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot, oraz za ich zgodnosé
Wymaganiami Zamawiajgcego.

2.3.3. Teren budowy.
2.3.3.1. Ochronai utrzymanie terenu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatéw i elementow
wyposazenia uzytych do realizacji rob6ét od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robdét.
W trakcie realizacji robot wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe
zabezpieczenia ruchu i urzgdzenia takie jak: bariery, ewentualna sygnalizacje ruchu, znaki drogowe etc.,
aby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego.

2.3.3.2. Ochrona witasnosci i urzadzen.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych urzgdzen znajdujgcych sie
w obrebie placu budowy. Wykonawca spowoduje, zeby te instalacje i urzadzenia zostaty wiasciwie ozna-
czone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot. Wykonawca natychmiast poinformu-
je Zamawiajgcego o kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych urzgdzen lub instalacji i bedzie wspotpraco-
wat przy naprawie udzielajgc wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadze-
nia.

2.3.3.3. Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robét.

W trakcie realizacji robét wykonawca jest zobowigzany znac¢ i stosowac sie do przepiséw zawartych we
wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony s$rodowiska. W okresie realizacji, do czasu
zakonczenia robét, wykonawca bedzie podejmowat wszystkie kroki, zeby stosowacé sie do wszystkich
przepiséw i normatywow w zakresie ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unika¢
dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu
lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatalnoscia.

2.3.3.4. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenie w urzgdzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie
i odziez wymagana dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy.

Wykonawca bedzie stosowatl sie do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujgcych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego, bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe
w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisOw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, ha placu
budowy, we wszystkich urzgdzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych.

2.3.4. Projekt organizacji robot wraz z towarzyszacymi dokumentami
2.3.4.1. Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w sktad projektu organizacji robét.

W ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania zasadniczych robot, Wykonawca
jest zobowigzany do opracowania i przekazania Inwestorowi do akceptacji nastepujgce dokumenty:

1) projekt organizacji rob6t
2) szczego6towy harmonogram robot
3) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

2.3.4.2.Projekt organizacji robét.
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Opracowany przez Wykonawce projekt organizacji robot musi byé dostosowany do charakteru
i zakresu przewidywanych do wykonania robot oraz istniejgcych uwarunkowan zewnetrznych, z uwzgled-
nieniem specyfiki prowadzenia prac na terenie strefy wiatrowej I.

2.3.4.3. Szczegb6towy harmonogram robét i finansowania.

Szczegbétowy harmonogram robét i finansowania musi uwzgledniaé uwarunkowania wynikajgce
z dokumentaciji projektowej i ustalen zawartych w umowie bedgcej zatgcznikiem do dokumentacji.

2.3.4.4. Plan zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wykonawca w ramach prac przygotowawczych do realizacji robdt jest zobowigzany opracowac
i przedstawi¢ Zamawiajgcemu, program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia opracowany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2.3.5. Dokumenty budowy.
2.3.5.1. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatdw, urzgdzen, lokalizacji i wielkosci robot. Zmiany te nalezy rejestrowac i przedtozyé Zamawiajg-
cemu po zakohczeniu robaot.

Po zakohczeniu robét Wykonawca winien wykona¢ operat odbiorowy obejmujgcy:

1) komplet badan, atestow, prob,

2) wykazu (w formie tabelarycznej) zamontowanych na poszczegdlnych odcinkach drog: urzadzen
wraz z podaniem charakterystycznych parametrow technicznych tych urzadzen, w tym: ilosci, ty-
pow i mocy opraw.

2.3.6. Materialy i urzadzenia

Wszystkie wyroby budowlane zastosowane do wykonania robdét powinny spetniaé wymagania norm,
posiada¢ certyfikaty, swiadectwa dopuszczenia, aprobaty techniczne lub inne dokumenty swiadczgce
o ich mozliwosci zastosowania do wykonania planowanych robaét.

Wyroby budowlane powinny odpowiadac¢ co do jakosci wymogom dopuszczonych do obrotu i stosowania
w budownictwie okreslonym w art.10 Ustawy Prawo budowlane.

Wszystkie zastosowane do wykonania prac materiaty powinny byé fabrycznie nowe, nie powinny byc¢
wczesniej uzyte, winny oznaczaé¢ sie najwyzszg jakoscig. Powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami
producentéw, w sposéb i w warunkach nie pogarszajgcych ich parametréow technicznych i jakosciowych.

2.3.7. Sprzet.

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robdt i srodowisko. Sprzet uzywany do wykonania robot musi
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w obowigzujgcych przepisach oraz spetniaé wymagania
technologiczne wykonania i montazu elementéw budowlanych.

2.3.8. Srodki transportu.

Liczba i rodzaj zastosowanych srodkow transportu musi zapewnia¢ prowadzenie robdt w sposob
bezkolizyjny, gwarantujgcy sprawnos¢ wykonywanych prac i terminowa realizacje zadan. Przy ruchu
po drogach publicznych pojazdy musza spetniaC wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego,
w szczegolnosci dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

2.3.9. Kontrola jakosci robét.
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Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji oraz
innych dokumentach przekazanych przez Zamawiajgcego.

Przedmiotem kontroli winna by¢ zgodno$¢ z wymaganiami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i
odbioru robdt oraz wymagan Zamawiajgcego zawartych w niniejszym Programie funkcjonalno-uzytkowym.

2.3.10. Odbiory robét.
2.3.10.1. Rodzaje odbiorow robot.
Roboty budowlane podlegaja:

1) odbiorowi koncowemu.

2) Przegladom w okresie gwaranciji.
2.3.10.2. Odbiér koncowy.

Odbiodr koncowy polega na ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci i kompletnosci dokumentacji odbiorowej. Gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie zgtoszona
Zamawiajgcemu przez Wykonawce, tj. po zakonczeniu wszystkich robot, po wykonaniu operatu odbioro-
wego, w tym zestawienia powykonawczego zatwierdzonego przez inspektora nadzoru kompletnosci i pra-
widtowos$ci dokumentdw.

2.3.10.3. Przeglad w okresie gwarancji.

Przeglad w okresie gwarancji polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Przeglad w okresie
gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu. W razie stwierdzenia podczas przegladu
wad i usterek, Zamawiajgcy wyznacza termin usuniecia tych wad.

2.3.11. Szczegolne warunki dotyczace wykonania robét i zastosowanych materiatow.
2.3.11.1. Oswietlenie drogi.
Oswietlenie drogi wykonac na istniejgcych stupach.

1) przewody zasilajace oprawy
a) zgodne z normg PN-87/E-90060,
b) zyty miedziane jednodrutowe wg. PN-HD 383 S2 klasy 1 YDY lub YDYp,
c) izolacja polwinitowa o napieciu przebicia 750 V.

2) wysiegniki

a) rura stalowa ocynkowana,

b) $rednica 6/4 cala,

c) grubos¢ Scianki do 3-5 mm,

d) dtugosé wysiegu i kat rozwarcia podany w obliczeniach fotometrycznych zatgcznik nr 6.

3) gniazda bezpiecznikowe kompletne

Gniazda bezpiecznikowe wyposazone w zabezpieczenie topikowe instalacyjne szybkie 6A stuzgce
do zabezpieczenia opraw oswietleniowych mocowanych do zacisku prgdowego izolowanego

4) oprawy oswietleniowe i zrodta swiatta:
Oprawy oswietlenia ulicznego winny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom technicznym.

1) budowa oprawy:
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Budowa oprawy: dwukomorowa (termiczne rozdzielenie pomiedzy uktadem zasilajgcym,
a uktadem optycznym)

Materiat korpusu oraz pokrywy: wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wy-
brany kolor z ogélnodostepnej palety

Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt mon-
tazowy) zabezpieczone przed korozjg powiokg lakiernicza. Nie dopuszcza sie surowego materiatu
Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto

Stopien odpornoéci klosza na uderzenia mechaniczne: IKO9 zgodnie z normami IEC 62262, IEC
60068-2-75 o udarze 10J. Wymagane jest potwierdzenie szczelnosci w certyfikacie ENEC oraz ra-
port z badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium.

Szczelnos¢ oprawy: IP66 zgodnie z normami IEC/EN 60598-1 i IEC 60529. Wymagane jest po-
twierdzenie szczelnoéci w certyfikacie ENEC oraz raport z badah szczelnosci pochodzacy z akredy-
towanego laboratorium.

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt, wykonany z odlewu aluminiowego malowanego prosz-
kowo na kolor oprawy, stanowigcy integralng cze$¢ oprawy oraz pozwalajgcy na montaz zaréwno
na wysiegniku o srednicy od 48mm do 60mm jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy
jest mozliwy w zakresie: od -15° do +15° na stupie/wysiegniku - Zmiana sposobu montazu odbywa
sie bez konieczno$ci zdejmowania oprawy (odseparowania uchwytu od korpusu).

Oprawa (wraz z uchwytem) musi spetnia¢ wymogi dotyczgce wibracji ANSI C136-31 3G lub IEC
60068-2-6. Wymagany jest raport z badah pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Dostep do komory osprzetu elektrycznego odbywa sie bez uzycia narzedzi. Nie dopuszcza sie sto-
sowania $rub typu ,motylek” i podobnych ze wzgledu na brak mozliwosci jednoznacznego zdefinio-
wania prawidtowosci ich zamkniecia (moment dokrecania).

Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (sruby, podktadki) oraz klamry/zatrzaski zamyka-
jace muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j.

Oprawa wyposazona w system regulacji cisnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kon-
densacji pary wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztaltowana za pomocg ptaskiej wielo-
soczewkowej matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywg swiattosci, a cat-
kowity strumien oprawy jest sumg strumieni poszczegdlnych soczewek

Temperatura barwowa zrodet sSwiatta: 4000K £10%

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i sys-
teméw lampowych”

Trwatos$¢ strumienia Swiatta oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury Tc = 105°C min.
100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21)

Wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w Roz-
porzadzeniu WE nr 245/2009

Oprawa wyposazona przed zasilaczem w zabezpieczenie przed przepieciami 10kV

Oprawa wyposazona w niskonapieciowe gniazdo Zhaga zgodne ze standaryzacjg D4i

Zamawiajgcy nie wymaga dostarczenia systemu sterowania oprawami jednak Wykonawca w za-
proponowanym sprzecie musi zagwarantowac zdalne sterowanie bez dodatkowej modyfikacji opra-
wy:

— Zdalny nadzér przez sieé internetowg z poziomu przegladarki internetowej — bez konieczno-
8ci instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostep do interfejsu uzytkownika jest moz-
liwy z dowolnego urzgdzenia wyposazonego w dostep do Internetu i przeglgdarke interneto-
wa. Dostep jest zabezpieczony hastem.

— Zalgczanie i wytgczanie pojedynczej oprawy lub grupy opraw

— Graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapa, na ktorej za pomocg ikon re-
prezentowane sg wszystkie punkty nalezgce do systemu

— Mozliwo$¢ recznego ustawienia poziomu $wiecenia lub zdalnego wytgczenia oprawy (lub
grupy opraw) na okreslony czas;

— Mozliwo$¢ przypisania kazdemu pojedynczemu punktowi Swietinemu lub grupie opraw
wskazanej na mapie przez Uzytkownika, indywidualnej charakterystyki redukcji mocy i ich
zmiany w dowolnym momencie

— Pomiar/odczyt pradu, napiecia, mocy, wspoétczynnika mocy, czasu pracy zrédta swiatta dla
pojedynczego punktu $wietlnego
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— Sygnalizowanie uszkodzen pojedynczych opraw
— Generowanie raportdow zuzycia energii dla pojedynczej oprawy lub grupy opraw dla zdefi-
niowanego przez uzytkownika obszaru na mapie oraz raportéw btedow
— Dodawanie nowych punktow Swietinych bez koniecznosci przebudowy istniejgcej instalacji
(np. prowadzenia dodatkowych przewodow, fgczenia obwodow itp.)
— Tworzenie kont uzytkownikdéw z réznymi poziomami dostepu
— Wszystkie elementy oferowanego systemu sterowania tj. CMS oraz Gateway muszg byc¢
zgodne z certyfikacjg TALQ, lista certyfikowanych funkcji dostepna na oficjalnej stronie Kon-
sorcjum TALQ: https://www.talg-consortium.org
— Komunikacja musi opiera¢ sie na otwartym modelu danych np. uCIFI|
— Automatyczna konfiguracja sterownika i przestanie danych o oprawie na serwer wraz z au-
tomatycznym okresleniem potozenia oprawy na mapie
— Bezposrednia komunikacja sterownikow lub grupy sterownikéw z serwerem, bez urzgdzen
posredniczgcych wyniesionych poza oprawe jak np. HUB, sterowniki centralne, stacje bazo-
we, bramki, itp.
— Bezposrednia i bezprzewodowa komunikacja pomiedzy sterownikami niezaleznie od sposo-
bu ich zasilania
— Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji czujnikéw i aktywowania wybranych opraw z poziomu syste-
mu
— Sterowniki muszg dziata¢ autonomicznie zgodnie z ostatnim zapamietanym programem,
mimo ewentualnej utraty tacznosci z systemem
— Sterownik musi posiadac certyfikat Zhaga-D4i, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA
Consortium
— Systemy zarzgdzania bezpieczenstwem informacji zgodny z normg ISO/IEC 27001 lub réw-
nowaznym pod warunkiem wskazania programu i procedury certyfikacji
Oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napigcie zasilania 220-240 V /
50-60 Hz
Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -30°C do +40°C
Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac deklaracje zgodnosci
Oprawa musi posiada¢ deklaracje srodowiskowg (ang. PEP - Product Environmental Profile) zgod-
nie z ISO 14040:2006 oraz EN 15804:2012 + A2:2019, potwierdzong przez uprawniong jednostke
badawczg
Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-
EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnoéci, zgodnie z Typem 5 wg
ISO/IEC 17067. Certyfikat musi zawiera¢ adres fabryki - certyfikat ENEC
Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy
wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych deklarowanych w mo-
mencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnoéci elek-
trycznej, pobierana moc, skutecznos¢ swietlna, temperatura barwowa, strumien swietlny - certyfikat
ENEC+
Oprawy muszg spetnia¢ parametry fotometryczne nie gorsze niz przedstawione w obliczeniach refe-
rencyjnych, potwierdzone raportem oraz plikami wsadowymi wykonanymi w ogolnodostepnym pro-
gramie komputerowym np. Dialux, Relux
Oprawa musi posiada¢ certyfikat Zhaga-D4i, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA Consortium
Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do umieszczenia np. we
wnece stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji producenta umoz-
liwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:
- parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne
- dokumentacja oprawy, instrukcja montazu
- instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy oswietleniowe;j
- lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta
Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oSwietleniowej wymaga sie, aby
oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o roznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna rodzi-
na opraw).
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e Producent opraw oswietleniowych musi mie¢ wdrozony system zarzadzania w standardzie ISO
9001, 14001, 50001 i 45001

¢ Minimalna skutecznos¢ swietlna 147Im/W

o Oprawy muszg by¢ wyposazone w zewnetrzny radiator rozpraszajacy ciepto emitowane przez diody
LED, ktérego konstrukcja umozliwi swobodne odprowadzenie wody i brudu osadzajgcego sie na
oprawie- dopuszcza sie tylko rozwigzania z chtodzeniem pasywnym

e Oprawy muszg by¢ wyposazone w programowane zasilacze, wyposazone w interfejs D4i umozli-
wiajgce ptynng regulacje mocy opraw w zakresie od 20% do 100% ich mocy nominalnej z doktad-
noscig do 1% oraz pozwalajgce na zaprogramowanie minimum 5 poziomoéw mocy opraw w pracy
autonomicznej w dowolnych przedziatach czasowych z doktadnoscig do 1 minuty, przy czym ukfad
redukcji mocy w zainstalowanych oprawach nalezy ustawi¢ na 20% redukcji w godzinach nocnych
23.00-04.30

e W zakresie regulacji mocy opraw od 50% do 100% ich mocy nominalnej, cos ¢ dla oprawy z modu-
tem komunikacyjnym nie moze by¢ mniejszy niz 0,93 a wspétczynnik zawartosci harmonicznych
THD musi by¢ mniejszy niz 25%

e Zasilacze zainstalowane w oprawach muszg umozliwiaé odczyt czasu pracy danej oprawy oraz jej
zuzycie energii elektrycznej

e Zasilacze zainstalowane w oprawach muszg umozliwiaé przeprogramowanie parametrow oprawy
za pomocg funkcji NFC lub programatora podtgczonego do sieci zasilajgcej zasilajgcej oprawy
(funkcja Uémez2 firmy Tridonic)

¢ Nominalna wartos¢ zasilacza powinna wynosic¢ cos fi=0,98

e Zasilacze opraw muszg by¢ wyposazone w czujniki termiczne zabezpieczajgce zasilacz przed
przegrzaniem

e Panele LED opraw muszg by¢ wyposazone w kostki przytgczeniowe, ktére w razie awarii muszg
umozliwia¢ ich szybkg wymiane

o Wszystkie elementy opraw miedzy innymi: zasilacze, moduly zabezpieczen przeciwprzepieciowych,
elementy pozwalajgce na komunikacje oprawy z systemem zarzgdzania muszg by¢ zintegrowane z
oprawa,

¢ Maksymalna waga oprawy: 7kg

e Produkcja opraw musi odbywac¢ sie na terenie Unii Europejskiej, co musi by¢ potwierdzone w certy-
fikacie ENEC.

UWAGA - zgodnie z art. 101 ust. 4 PZP Wszystkie wskazane w dokumentacji nazwy wiasne, normy,
oceny techniczne, specvyfikacje techniczne i systemy referencji technicznych nalezy rozumie¢ jako
okreslenie minimalnych parametréw technicznych i standardéw jakosciowych i nalezy je stosowaé
razem z wyrazami "lub réwnowazne", a Zamawiajacy dopuszcza stosowanie materialéw rownowaz-
nych o parametrach nie nizszych, niz podane w niniejszej dokumentacji. Na Wykonawcy cigzy obo-
wigzek udowodnienia, iz proponowany sprzet jest rownowazny, poprzez dostarczenie kart katalo-
gowych, atestéw i certyfikatow potwierdzajacych spetnienie wymaganych parametréw i funkcjonal-
nosci.

3. CZESC INFORMACYJNA

3.1. Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania
nieruchomosciag na cele budowlane.

Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane
dla terenu inwestycyjnego, okreslonych w PFU. Jezeli w trakcie wykonywania prac konieczne bedzie uzy-
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skanie prawa dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane na nieruchomosciach nie wskazanych w

PFU, powyzszy obowigzek bedzie spoczywat na Zamawiajgcym.
3.2. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem przedmiotu
zamowienia.
3.2.1. Ustawy
e Ustawa dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2020, poz. 1333),
e Ustawa z z dnia 24 pazdziernika 2019r.- Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z
2019, poz. 2019),
e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),
e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr

147,

poz. 1229),

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - 0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pézn. zm.),
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz. U. z 2016 r., poz. 2134 z pézn. zm.),
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086),

Ustawa o dostepie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko z dnia 9 listopada 2000r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz.1157).

3.2.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systeméw oceny zgodno-
Sci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz.
1779),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich jed-
nostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i
formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Oz. U. Nr 209, poz. 1780),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120. poz.
1126),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198. poz. 2042),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. (Dz.U. 2021 poz. 2454), w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wyko-
nania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warun-
koéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r., poz.
124),

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projekto-
wych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-
uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458).
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3.2.3. Normy - Sieci elektroenergetyczne.

PN-IEC 60050(604): 1999 Miedzynarodowy stownik terminologii elektryki — Wytwarzanie, przesyta-
nie i rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja,

PN-EN 60298: 2000 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie zna-
mionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie,

PN-EN 60439-1: 2003/A1: 2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 1: Zestawy ba-
dane w petnym i niepetnym zakresie badan typu,

PN-EN 60439-2: 2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 2: Wymagania dotyczace
przewodoéw szynowych,

PN-EN 60439-5: 2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 5 Wymagania szczego-
towe dotyczagce zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie
dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe do rozdziatu energii w sieciach,

PN-IEC 60466: 2000 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecie zna-
mionowe wyzsze niz 1 kV do 38 kV witgcznie,

PN-EN 62271-200:2005 (U) Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1
kV do 52 kV wigcznie,

PN-EN60446: 2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwo przy wspoétdziataniu cztowieka z maszy-
na, oznaczenie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi,

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw,

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Spraw-
dzanie odbiorcze,

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania po montazowych badanh odbiorczych,

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdline,

PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt,

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nieprzekraczajgce 0,6/1
kv,

PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV,

PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV,

PN-86/E-04070.15 Transformatory. Metody badan. pomiar intensywnos$ci wylgdowan niezupetnych
przy napieciu przemiennym,
PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan,

str.17



PN-EN60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy,

PN-EN50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem prgdem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych,

PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogoine,

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w wa-
runkach wytadowania tukowego powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego,

PKN-CEN/TR 13201-1:2015-02 Oswietlenie drog - Czes¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru klas
oswietlenia,

PN-EN 13201-2:2015-03 Oswietlenie drog -- Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne,
PN-EN 13201-3:2015-03 Oswietlenie drog -- Czesc¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych,
PN-EN 13201-4:2015-03 Oswietlenie drog -- Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia ,

PN-EN 13201-5:2015-03 Os$wietlenie drog -- Czes¢ 5: Wskazniki efektywnos$ci energetyczne.

3.2.4. Podstawa opracowania :

Ustawa dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2020, poz. 1333),

Ustawa z z dnia 24 pazdziernika 2019r.- Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z
2019, poz. 2019),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. (Dz.U. 2021 poz. 2454), w
sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wyko-
nania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego,

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia me-
tod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac pro-
jektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-
uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458).,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126),

Wytyczne i ustalenia z Zamawiajgcym.

3.3. Zataczniki do PFU:

Zatgcznik nr 1 - Tabela - Inwentaryzacja oswietlenia ulicznego z projektem.

Zatgcznik nr 2 - mapy z zaznaczonym obszarem wykonywania prac.

Zatgcznik nr 3 - Obliczenia fotometryczne.
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http://www.uzp.gov.pl/prawo/D20041389.pdf

