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1. Wstep

1.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest Opinia geotechniczna okreslajgca warunki
gruntowo — wodne dla rozbudowy budynku ODP na terenie Szpitala Klinicznego
im. Wiktora Degi w Poznaniu.

Celem opracowania jest okreslenie warunkow gruntowo-wodnych wystepujgcych
w podiozu projektowanej inwestycji, w tym okreslenie parametréw fizyczno-

mechanicznych gruntow potrzebnych do zaprojektowania konstrukcji budynku.

1.2  Spis wykorzystanych materiatéw

Akty prawne:
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 ze zm.);

2) Ustawa ,Prawo geologiczne i gornicze” z dn. 09.06.2011r. (Dz. U. z 2022 r. poz. 1072,
z pozn. zm.);

3) Rozporzgdzenie MTBIGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych, z dnia 25 kwietnia 2012 roku (Dz. U. z 2012 roku, poz. 463);

Normy:

) PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdline;
5) PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;
) PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

miar;

7) PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe;

8) PN-B-04481:1988.Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

9) PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

10) PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

11) Polska Norma PN-EN 1997 — 1 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1:
Zasady ogolne;

12) Polska Norma PN-EN 1997 - 2 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czegs¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.

Literatura:

13) J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa, 2001;

14) Z. Witun ,Zarys geotechniki” WKL, Warszawa, 2001.
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2. Zestawienie wykonanych prac

2.1 Prace polowe

Badania polowe wykonano w dniu 19 wrzesnia 2022 r.. Lokalizacje, ilos¢ oraz
gtebokos¢é punktéw badawczych ustalono ze Zleceniodawca. W celu okreslenia
warunkow gruntowo-wodnych podtoza wykonano:

—  Wizje lokalng terenu.

— 9 otwordw geotechnicznych do gt. 3,0 m p.p.t., fgcznie 27,0 mb.

W trakcie wiercen prowadzono badania makroskopowe gruntéw z kazdego
marszu $swidra. Po zakonczeniu roboét terenowych otwory badawcze zlikwidowano przez
zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego. Prace terenowe przeprowa-
dzono przy udziale osoby uprawnionej do nadzorowania tego rodzaju prac i badan.

Lokalizacje wykonanych punktéw badawczych przedstawiono w formie graficznej (zat. 1).

2.2 Prace dokumentacyjne

W celu opracowania Opinii przeprowadzono i wykonano:

— Badania makroskopowe prdobek gruntu pobranych z kazdej warstwy geotech-
nicznej, zgodnie z PN-88/B-04481.

— Analize uzyskanych wynikbw badan geotechnicznych, zgodnie z norma
PN-B-02479:1998.

— Okreslenie wartosci parametrow geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020.

-~ Mape dokumentacyjng z lokalizacjg punktow badawczych i liniami przekrojow
geotechnicznych (zat. nr 1).

— Przekroje geotechniczne (zat. nr 3).

- Karty otworéw geotechnicznych przedstawiajgce profile litologiczne (zat. nr 4).

— Tabele wartosci parametréw geotechnicznych (zat. nr 5).

3. Srodowisko geograficzne

3.1. Lokalizacja

Teren badan miesci sie na terenie Ortopedyczno - Rehabilitacyjnego Szpitala
Klinicznego im. Wiktora Degi, przy ul. 28 czerwca 1956 r. nr 135/147, w obrebie dziatki
o numerze ewidencyjnym 131/6, (obreb Wilda) w Poznaniu, w wojewodztwie wielko-

polskim.
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3.2. Geomorfologia

Wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej Polski (J. Kondracki ,Geografia
regionalna Polski”, 2001 rok), analizowany teren lezy na Pojezierzu Wielkopolskim,

w obrebie mezoregionu Poznanski Przetom Warty (315.52).

4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

41 Budowa geologiczna

Podtoze tworzg grunty czwartorzedowe - holocenskie i plejstocenskie.

Holocen
Powierzchniowg warstwe stanowig nasypy niekontrolowane zbudowane z mieszaniny:
piasku gliniastego, humusu, piasku drobnego, gruzu ceglano-betonowego i gliny

piaszczystej, o migzszosci 0,60 + 2,00 m.

Plejstocen
Gtebiej nawiercono grunty lodowcowe spoiste w postaci piaskéw gliniastych miejscami

przewarstwionych gling piaszczysta.

4.2  Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badan podfoza we wrzesniu 2022 roku nie nawiercono poziomu wody
gruntowej. Poziom zwierciadta wéd gruntowych jest zwigzany z wahaniami sezonowymi,
uzaleznionymi od intensywnosci opadow atmosferycznych i wystepowania zimowych
roztopow. W okresach mokrych lustro wody moze okresowo wystepowac¢ w formie

zwieszonej na stropie gruntow gliniastych (stabo przepuszczalnych).

5. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie badan terenowych, labo-
ratoryjnych oraz prac dokumentacyjnych w oparciu o normy PN-86/B-02480,
PN-B-04481:1988 i PN-B-04452:2002. Parametr wiodacy tj. stopien plastycznosci (l.),
okreslono na podstawie badan laboratoryjnych makroskopowych. Pozostate parametry
geotechniczne (gestos¢ objetosciowqg p, kohezje cu, kat tarcia wewnetrznego ®u, modut
pierwotnego odksztatcenia E, oraz edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej My)

ustalono metoda B z tabel i wykresow zaleznosci podanych w normie PN-81/B-03020.
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Grunty podioza z pominigciem warstwy nasypéw niekontrolowanych (nN)
zbudowanych z mieszaniny: piasku gliniastego (Pg), humusu (H), piasku drobnego (Pd),

gruzu ceglano-betonowego (C+B) i gliny piaszczystej (Gp), ujeto w trzy warstwy:

PAKIET | - grunty mineralne mato spoiste — lodowcowe, o symbolu geologicznej

konsolidacji ,B”

Warstwa |A - piaski gliniaste (Pg), wilgotne, w stanie twardoplastycznym o stopniu

plastycznosci (1.=0,20).

Warstwa IB - piaski gliniaste (Pg) miejscami przewarstwione gling piaszczystg

(Pg//Gp), wilgotne, w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci (1. =0,15).

Warstwa IC - piaski gliniaste (Pg), wilgotne, w stanie twardoplastycznym o stopniu

plastycznosci (1.=0,10).

W tabeli zamieszczonej na koncu opracowania przedstawiono wartosci
charakterystyczne parametrow geotechnicznych (zatacznik nr 5). Dla wyznaczenia
wartosci parametréw obliczeniowych wedtug PN-81-B-03020 nalezy przyjacé
wspotczynnik materiatowy ym = 0,9 lub 1,1. Przy obliczeniach wedtug PN-EN 1997 — 1

Eurokod 7 nalezy przyjac czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yy, = 1,0 lub 1,25.

6. Wnioski i zalecenia

1) Niniejsze wyniki badan podtoza wraz z tabelg parametrow geotechnicznych nalezy
przedstawi¢ konstruktorowi, celem opracowania optymalnego sposobu posado-
wienia z zachowaniem wszystkich rygorow bezpieczenstwa w oparciu
0 szczegotowe zapisy prawa budowlanego oraz norm branzowych dotyczacych
fundamentowania obiektéw budowlanych.

2) Wykonane badania wykazaty, ze podtoze gruntowe badanego terenu, zbudowane
jest ze spoczywajgcych pod warstwg nasypu (o migzszosci 0,60 + 2,00 m),
osadow mineralnych pochodzenia lodowcowego.

3) Na przedmiotowym obszarze wystepujg grunty spoiste w stanie twardo-
plastycznym (I = 0,20 = 0,10).

4) W trakcie badan podtoza we wrzesniu 2022 roku nie nawiercono poziomu wody

gruntowe;j.
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5) Biorgc pod uwage rodzaj inwestycji oraz warunki gruntowo-wodne zaleca sig

przyja¢ budynek do | kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych. Ostateczng decyzje odnosnie
nadania kategorii geotechnicznej inwestycji podejmie projektant obiektu.

6) Strefa przemarzania gruntéw wynosi na tym obszarze h,~0,8 m p.p.t..

7) Budynek mozna posadowi¢ bezposrednio na tawach fundamentowych ponizej
warstwy nasypow niekontrolowanych.

8) Grunty gliniaste w dnie wykopu fundamentowego nalezy zabezpieczy¢ warstwag

chudego betonu, tak, aby na skutek opadow atmosferycznych nie dopuscié

do ich uplastycznienia, ktére powoduje ostabienie parametréw nosnych podioza.

9) Zaleca sie wykonac¢ zabezpieczenie przeciwwilgociowe typu sredniego.

10)Wykopy fundamentowe zaleca sie wykonywa¢ w okresie bezdeszczowym w pot-
roczu cieptym (kwiecien-wrzesien).

11)Roboty ziemne powinny przebiega¢ zgodnie z PN-B-06050:1999.

12)Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych
poditoza ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie rodzaju i stanu gruntu
oraz przelotu warstw dotyczy wytacznie miejsc wykonania otworow.

13)Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegolnych warstw geotechnicznych
dla wiercen wynosi +/- 0,2 m i wynika z techniki wykonywanych badan

oraz doktadnosci urzadzen pomiarowych.

Opracowat

\"l © e 2 Wy
mgr Piotr Tomaszewski

upr. geol. nr VII-1633
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Legenda:

Oswiadczenie
(na podstawie art. 15zzzia punkt 4,5 Ustawy z dnia 19 czerwca 2020 r.
o dopfalach do oprocentowania kredyléw bankowych udzielanych
przedsiebiorcom dotknigtyrm skutkami COVID-19 oraz o uproszczonym
postgpowaniu o zatwierdzenie ukfadu w zwigzku z wystapieniem COVID-19)

O otwor badawczy
1

| | | o
/ przekroj geotechniczny

AT Ve el ]

Niniejszy dokument zostal opracowany w wyniku prac geodezyjnych
i kartograficznych, a rezultaty tych prac przekazano w formie operatu
technicznego, ktéry uzyskal pozytywny wynik weryfikacji.
Mapa moze byé wykorzystana w procesie budowlanym




wg PN-86/B-02480

KW - zwietrzelina

KWg - zwietrzelina gliniasta

GRUNTY NASYPOWE

nB - nasyp budowlany

nN - nasyp niebudowlany

KR - rumosz GRUNTY ORGANICZNE
KRg - rumosz gliniasty Gb -gleba
Ko, K - otoczaki, kamienie H - humus

4 - Zwir
Zg - zwir gliniasty
Po - pospotka

Nm - namut
Nmp - namut piaszczysty
Nmzn - namut pylasty

Pog - pospotka gliniasta T - torf_
Pr - piasek gruby Gy -gytia
Ps - piasek sredni Kr - kreda

Pd - piasek drobny
Pr - piasek pylasty
Pg - piasek gliniasty
I[Ip - pyt piaszczysty

WK - wegiel kamienny
WB - wegiel brunatny

INNE OZNACZENIA

II - pyt C - gruz ceglany
Gp - glina piaszczysta B - gruz betonowy
G - glina D - drewno

Gn - glina pylasta Zl -zuzel

Gpz - glina piaszczysta zwiezta Tt - tluczen

Gz - glina zwiezta + - domieszka

Gnz - glina pylasta zwiezta " - przewarstwienie
Ip - it piaszczysty / - na pograniczu

| - it

It - it pylasty

GRUNTY RODZIME

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI UZYTYCH NA KARTACH OTWOROW | PRZEKROJACH

GRUNTY MINERALNE RODZIME

OZNACZENIA STANU GRUNTU

ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOSITYCH
In - luzny

szg - $redio zageszczony

zg - zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH

zw - zwarty

pzw - pétzwarty

tpl - twardoplastyczny

pl - plastyczny

mpl - miekkoplastyczny

pt - ptynny

WILGOTNOSC GRUNTU
S - suchy

I mw - mato wilgotny

| w - wilgotny

H m - mokry

|| nw - nawodniony
WODA GRUNTOWA

wg PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2

Gr - Zwir saclSi - glina pylasta

Sa - piasek saSi - pyt piaszczysty
FSa - piasek drobny siCl - it pylasty

MSa - piasek $redni clSi - pytilasty

CSa - piasek gruby Si - pyt

siSa - piasek pylasty saCl - it piaszczysty
clSa - piasek ilasty Cl - it

sasiCl - glina ilasta Or - grunty organiczne

% nawiercony i ustabilizowany
poziom wody gruntowej

O’Sz ustabilizowany poziom wody gruntowej

eo- hawiercony poziom wody gruntowej

% sgczenia
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Geotema

ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las 1 Wiertnica: H20SG

Karta otworu geotechnicznego ZaNr: 4

Rejon: dz. nr 131/6

Miejscowos¢: Poznan - Wilda
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Budynek ODP System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Zleceniodawca: Szpital Kliniczny im. W. Degi

Rzedna: 72.10 m n.p.m.
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Karta otworu geotechnicznego ZaNr: 4

ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las 3 Wiertnica: H20SG

Rejon: dz. nr 131/6
Miejscowos¢: Poznan - Wilda
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Budynek ODP System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Zleceniodawca: Szpital Kliniczny im. W. Degi
Rzedna: 71.20 m n.p.m.

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 19-09-2022,
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%72_0 Pg IC tpl 0.1
o
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geotema

Karta otworu geotechnicznego
ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las 4

Zat.Nr. 4

Wiertnica: H20SG

Rejon: dz. nr 131/6
Miejscowos¢: Poznan - Wilda
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Budynek ODP
Zleceniodawca: Szpital Kliniczny im. W. Degi

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 70.80 m n.p.m.

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 19-09-2022,
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geotema

ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las

Karta otworu geotechnicznego

5

Zat.Nr. 4

Wiertnica: H20SG

Rejon: dz. nr 131/6
Miejscowos¢: Poznan - Wilda
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Budynek ODP
Zleceniodawca: Szpital Kliniczny im. W. Degi

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 70.70 m n.p.m.

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 19-09-2022,
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geotema Karta otworu geotechnicznego ZakNr: 4
ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las 6 Wiertnica: H20SG
Rejon: dz. nr 131/6 Obiekt: Budynek ODP System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Poznan - Wilda Zleceniodawca: Szpital Kliniczny im. W. Degi

Rzedna: 71.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 19-09-2022,
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geotema

Karta otworu geotechnicznego
ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las 7

Zat.Nr. 4

Wiertnica: H20SG

Rejon: dz. nr 131/6
Miejscowos¢: Poznan - Wilda
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Budynek ODP
Zleceniodawca: Szpital Kliniczny im. W. Degi

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 70.10 m n.p.m.
Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 19-09-2022,
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geotema Karta otworu geotechnicznego ZakNr: 4

ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las 8 Wiertnica: H20SG
Rejon: dz. nr 131/6 Obiekt: Budynek ODP System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Poznan - Wilda Zleceniodawca: Szpital Kliniczny im. W. Degi

Rzedna: 70.10 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 19-09-2022,
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Karta otworu geotechnicznego ZaNr: 4

Miejscowos¢: Poznan - Wilda
Wojewddztwo: wielkopolskie

Geotema
ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las 9 Wiertnica: H20SG
Rejon: dz. nr 131/6 Obiekt: Budynek ODP System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Zleceniodawca: Szpital Kliniczny im. W. Degi

Rzedna: 70.10 m n.p.m.

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 19-09-2022,
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Zat. nr 5. Tabela parametréw geotechnicznych
Temat: Rozbudowa budynku ODP

Teren Szpitala Klinicznego im. W. Degi, ul. 28 czer

wca 1956 r. 135/147,
dziatki numer 131/6, obr eb Wilda, m. Pozna n, wojewddztwo wielkopolskie

GEOTEIVIAR

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

. Slym.bol . Stan gruntu Wiltomosé Gostos Kot tarcia Edom,et.r,ylpzn),/ modul Modut Wspotczy-
Rodzaj gruntu | 960'09!CZN€) Stopier Stopier 9 eSO Sp6jnosé a SCISHIWOSCI odksztatcenia nnik
warstwy konsolidacii pien opien | naturalna | objetosciowa wewnetrznego ierwotneqo filtracii
gruntu zageszczenia | plastycznosci pierwotnej | wtéme;j p g ]
- - - Ip I W, p Cu d, Mo M Eo k
- - - - - % g/cm3 kPa ° MPa MPa MPa m/d
IA Pg B - 0,20 [tpl] (a) 13,0 (b) 2,15 (b) 31,5 (b) 18,3 (b) 37,0 (b) - 28,0 (b) 10%+1(c)
B Pg, Pg//Gp B - 0,15 [tpl] (a) 13,0 (b) 2,15 (b) 33,4 (b) 19,2 (b) 42,0 (b) - 32,0 (b) 10%+1(c)
IC Pg B - 0,10 [tpl] (a) 13,0 (b) 2,15 (b) 35,5 (b) 20,1 (b) 48,1 (b) - 36,5 (b) 10%+1 (c)

[w] — wilgotne, [nw] — nawodnione

Wartosci parametréw geotechnicznych okreslone na podstawie:

a) wynikéw badan polowych/laboratoryjnych b) PN-81/B-03020 c) literatury technicznej i praktycznych doswiadczen geotechniki




