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I. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji

Opracowanie ma na celu wskazanie dziatan i sposobu wykonywania prac budowlanych, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i normami dla zadania: ,Budynek administracyjno-biurowy dz. nr 3320/5 obr.
Nibork Drugi, gm. Nidzica”

1.2 Podstawa opracowania

Podstawa niniejszego opracowania sa:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (z pézn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych, wykonanie i odbiér robdt budowlanych
oraz program funkcjonalno-uzytkowego.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
specyfikacjami technicznymi (ST).

1.3.1 Nazwa i kody robét

GRUPA ROBOT- 45000000 - Roboty budowlane

KLASA ROBOT- 45300000 — Roboty instalacyjne elektryczne

KATEGORIA ROBOT- 45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

KATEGORIA ROBOT- 45316000-5 — Instalowanie systemdéw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych

KATEGORIA ROBOT-45311100-1- Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

KATEGORIA ROBOT-45317300-5- Montaz elektrycznych urzadzer rozdzielczych

KLASA ROBOT- 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci

KATEGORIA ROBOT- 45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw
komunikacyjnych i linii elektroenergetycznych

1.3.2 Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie zewnetrznych sieci elektrycznych i oswietleniowych, wewnetrznych
instalacji elektrycznych, o$wietleniowych: ,,Budynek administracyjno-biurowy dz. nr 3320/5 obr. Nibork Drugi,
gm. Nidzica”

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ ze Specyfikacja
Techniczng, dokumentacjg projektowg i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.1 Przekazanie terenu

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje obiektu,
przekaze dziennik budowy oraz jeden egzemplarz Specyfikacji Techniczne;j.

1.4.2 Zgodnos¢ robot ze Specyfikacjg Techniczng

Specyfikacja Techniczna, dokumentacja projektowa oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inwestora / Inspektora nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania
wyszczegolnione w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.



W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywacé btedéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosSci liczbowe
wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
majg by¢ zgodne ze Specyfikacjg Techniczng. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg
uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$é z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne ze ST i majg wptyw na
niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.3 Zabezpieczenia terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu,
az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenia, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

1.4.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykoniczeniowych
Wykonaweca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacd sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie budowy, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel wykonawcy.

1.4.6 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych przez Zamawiajgcego.



1.4.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaj
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.8 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.4.9 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe;j i
samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Np. rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania roboét
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401 z p6zn. zm.).

Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggty
bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

2 Materiaty

2.1 Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania
materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

Materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosSciowe okreslone obowigzujgcymi normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacji Technicznej (ST). Dopuszcza sie stosowanie
produktéw zamiennych innych producentéw niz zawarte w projekcie pod warunkiem, ze ich parametry beda
nie gorsze od zaproponowanych w projekcie i zatwierdzone przez projektanta.

2.2 Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom jako$ciowym

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom jakosSciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym
znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z
jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwos¢é do robodt i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym, lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢



utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy
dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4 Transport

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$s¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2 Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzert na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé dopuszczone przez
wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wykonywaniu robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementow robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy i w ST,
a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczgce realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce nie
pozZniej, niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét. Wykonawca bedzie przeprowadzat
pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w umowie i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich
czestotliwosci sg okreslone w ST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie robdt zgodnie z umowa.

6.2 Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:
1. Posiadajg certyfikat na znak bezpieczernstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i informacji o ich istnieniu, zgodnie z rozporzagdzeniem MSWIiA z 1998 r. (Dz.U.99/98 z
pozn. zm.).



2. Posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normga lub Aprobatg Techniczng, a
w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt. 1 - te ktére spetniajg wymogi ST.

3. Znajdujg sie w wykazie wyrobdw, o ktérych mowa w rozporzadzeniu MSWiA, z 1998r. (Dz. U. 98/99
z péin. zm.). W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda
ich partia dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny
jej cechy.

6.3 Dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie nastepujgce dokumenty:
a) Umowa,
b) Projekt budowlany,
¢) Specyfikacja techniczna,
d) Protokoty przekazania terenu budowy,
e) Protokoty odbioru robdt
f) Protokoty z narad i ustalen,

6.4 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedy zawsze dostepne dla
Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglagdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7 Obmiar robot

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Obmiar roboét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z umowag i ST.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach.
Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w umowie i kosztorysie Wykonawcy.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robdét beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

8 Odbior robét

8.1 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen i Specyfikacji technicznej ST roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
- odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

8.2 Odbior ostateczny (koricowy)

Zasady odbioru ostatecznego robdt. Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego
wykonania robdét w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowosé do
odbioru ostatecznego bedzie zgtoszona przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Odbiér ostateczny robot
nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia robot.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedstawionych dokumentéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z podpisang umowsg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
robot, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadkach nie
wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i



ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych
robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej umowy i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem odbioru koricowego jest protokét odbioru ostatecznego robdt,
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodne z ST, termin wykonania robdét poprawkowych i robdot uzupetniajgcych
wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

9 Podstawy ptatnosci
Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).
Wynagrodzenie bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w podpisanej umowie. Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie robét
beda obejmowac:
- Robocizne bezposrednig wraz z narzutami,
- Warto$é zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
- Wartos$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
- Koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

10 Przepisy zwigzane

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (z pdzn. zm.).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 poz. 838 z pdzniejszymi
zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych, wykonanie i odbiér robdt budowlanych
oraz program funkcjonalno-uzytkowego.

Il . WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z wymaganiami Specyfikacji Technicznej,
dokumentacjg projektowg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, a takze w normach i wytycznych.



11 Wymagania dotyczace wykonania roboét
11.1 Instalacji elektrycznych

11.1.1 Zalecenia ogdlne

Trasa instalacji elektrycznych powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Rury przewidziane do utozenia w nich
instalacji powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaly. Przewody uktadaé¢ w rurkach
elektroinstalacyjnych PCV i kanatach instalacyjnych. Elementy systemu nalezy mocowaé zgodnie ze
wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy.

Wszystkie urzadzenia oraz instalacje muszg by¢ zainstalowane w sposdb stabilny, uniemozliwiajgcy
wszelkie przemieszczanie sie urzadzenia. Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny
by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Zyta przewodu
powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do prawidtowego potaczenia z zaciskiem. Nie
nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zyty przed lub za zaciskiem.

Po zakonczeniu robdt przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw.
prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych
badan i pomiaréw (prac regulacyjno-pomiarowych) i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych rodzajow
instalacji, urzadzen i aparatury itp.

Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen o parametrach nie gorszych niz zastosowane w projekcie oraz
specyfikacji po wczesniejszym zatwierdzeniu.

11.1.2 Zakres robdt zasadniczych
Wykonanie przeciwpozarowego wytacznika prgdu PWP
Wewnetrzna linia zasilajgca
Wykonanie rozdzielnicy RG i rozdzielnic RE.
Montaz obwoddw odbiorczych.
Uktadanie przewoddéw w budynku.
Instalacje elektryczne
Instalacja oswietlenia podstawowego
Instalacja fotowoltaiczna
Ochrona przeciwprzepieciowa
. Instalacja przeciwporazeniowa
11. Instalacja wyréwnawcza
12. Sprawdzenie dziatania wykonanych instalacji — pomiary.
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Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposdb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce roboty podstawowe:

— trasowanie

— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw
— przejscia przez Sciany i stropy

— montaz sprzetu i osprzetu

— faczenie przewoddéw

— podejscia do odbiornikéw

—  przytaczanie odbiornikéw

— ochrona przed porazeniem

— ochrona antykorozyjna

11.1.3 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.



11.1.4 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéow

1.Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podfoza w sposdb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji.

2. Przy ukfadaniu przewodéw na uchwytach :

- odlegtosci miedzy uchwytami dla przewodéw kabelkowych nie powinny by¢ wieksze niz 0,5 m.

- rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgleddéw estetycznych byty
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewéd jest
wprowadzany oraz aby zwisy przewoddw miedzy uchwytami nie byty widoczne
3. Przy uktadaniu przewoddw na specjalnie utworzonych podtozach :

- ha przygotowane;j trasie nalezy podtoza specjalne (korytka, wsporniki i.t.p.) mocowac zgodnie z projektem
i odpowiednimi instrukcjami,

- po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu, na podtozach tych
nalezy uktada¢ przewody kabelkowe ,luzem” lub mocowa¢ (w zaleznosci od wymagan okreslonych w
projekcie, rodzaju przewoddow kabelkowych oraz kierunku trasy poziomego, pionowego )

11.1.5 Przejscia przez $ciany i stropy

1.Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany stropy i.t.p. muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami.

2.Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

3.0bwody instalacji elektrycznych przechodzacych przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna
stosowac rury stalowe, z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka i.t.p.

4.W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki) przejscia te muszg by¢
dostosowane do wymiaréw podtozy. Zaleca sie, aby w takich przypadkach otwory do przejs¢ byty wykonywane
przy robotach budowlanych. Do podfozy tych mozna mocowac sprzet i osprzet, zawsze jednak zgodnie z
wytycznymi.

11.1.6 Montaz osprzetu

1.Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie.

2.Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane do podfoza za
pomocg kotkdw i srub rozporowych.

11.1.7 taczenie przewodow

1.W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych.

2.W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne. majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
sposob przytaczenia nalezy uzgodnié z projektantem.

3.Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

4.Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

5.W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytaczane za pomocy oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.

6.Dtugos¢ odizolowanej zyty powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

7.Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowacé uszkodzen mechanicznych.

11.1.8 Podejscie do odbiornikéow

1.Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.



2.Podejscia od przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podfogi. Rury muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

3.Podejscia zwieszakowe stosowac dla odbiornikéw zasilanych od géry. Podejscia zwieszakowe nalezy
wykonac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw technologicznych.

4.Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach podejscia nalezy wykonaé przewodami utozonymi na
tych Scianach.

11.1.9 Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikéw

1.Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.

a)aparaty i odbiorniki nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej
wytworcy .

b)oprécz wymagan z pkt. a) nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych warunkdéw:

- jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy jg uprzednio umocowac¢ zgodnie z
projektem,

- odbiornik lub aparat nalezy mocowac srubami lub wkretami do kotkdéw rozporowych

- Sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzgcych do mocowania,

- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 52 ,jezeli instrukcja
wytwaorcy nie podaje inaczej,

- 0$ napedu recznego aparatu powinna znajdowac sie na wysokosci umozliwiajgcej wygodne i
bezpieczne przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca sie aby kraricowe potozenia napedu znajdowaty
sie na wysokosci od 0,5 do 1,5 m,

- jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podtozu, warstwa
wykonczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otwory stuzgce do umieszczania kotew wtozy¢ kotki wystajace
o kilka centymetréw ponad przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a urzagdzenia mocowac po
stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu kotkow.

2.Wprowadzanie przewoddw do odbiornikéw i aparatéw statych

- zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewodéw wolno usuwac tylko z tych czesci
przewodu, ktdre po potgczeniu bedg niedostepne

- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest
wyposazony w dtawik, nalezy uszczelnié¢ przewdd, jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym

- przewody odbiornikéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien
mieé wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze.

3.t3czniki nalezy mocowac zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 9.1 9.2.
wg PN - 71/E — 06150 oraz instrukcjg montazowg wytworcy.

4.tgczniki nalezy montowac na wysokosci umozliwiajgce;j :

- bezpieczne sterowanie napedem recznym,

- bezpieczny dostep do aparatu,

- obserwacje oraz obstuge elementéw sygnalizujgcych stan tgcznika, jezeli to jest wymagane

5.Przytaczanie do zaciskdw tacznika (przetgcznika , sterownika ) nalezy wykonac¢ zgodnie ze
schematem potgczen. W tacznikach jednoprzerwowych przewody zasilajgce nalezy przytaczy¢ od strony
zaciskdw nieruchomych.

6.taczniki krzywkowe :

- potozenie diwigni tacznika nalezy wyregulowa¢ w ten sposdb, aby tgczyt on obwdd elektryczny
zgodnie z programem,

- rolka dZzwigni powinna obracac sie swobodnie; w razie potrzeby nalezy pokry¢ jg smarem

- przy montazu wytgcznika nalezy zatozy¢ uszczelki i dokrecié¢ pokrywe obudowy.



11.1.10 Przytaczanie odbiornikow

1.Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi byé wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

2.Przytaczenia sztywne wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow
oraz przewodami kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikéw statych, przymocowanych do podtoza i nie
ulegajgcych zadnym przesunieciom.

3.Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

4.W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw
muszg by¢ chronione.

5.Zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugoéci niezbednej do prawidtowego
potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawiaé¢ nadmiaru dtugosci gotej zyty przed lub za zaciskiem.

6.Dtugosc zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiaé przytaczenie ich do
dowolnego zacisku.

7.Konce zyt przewoddéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy izolowac i
unieruchomic.

8.Na zyty nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach umiescic¢
symbole zyt zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktada¢ na lekki wcisk, aby nie mogty zsungc¢ sie lub spas¢ pod
wthasnym ciezarem.

11.1.11 Ochrona przeciwporazeniowa

1.Przewody sieci ochronnej i uziemiajgce przytaczone do statych urzadzen elektrycznych lub
nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktadaé sposdb staty.

2.Uktadanie i taczenie izolowanych przewoddw wielozytowych, w ktérych jedna z zyt spetnia funkcje
przewodu ochronnego, nalezy wykona¢ wg. wymagan podanych a ponadto

a)potaczenia sSrubowe nalezy wykonac srubami o srednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na
korozje lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,

b)potaczenia srubowe nalezy wykonaé w taki sposdb, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa
zwoje gwintu Sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podktadky sprezysty przed
samoczynnym rozluznianiem,

c)powierzchnie stykowe potaczen Srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i pokryé wazeling
bezkwasowa.

3.Zaciski ochronne nalezy wykonac nastepujaco:

a)zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen i maszyn
elektrycznych badz innych przedmiotdw objetych dodatkowg ochrong przeciwporazeniows,

b)zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rézni¢ sie barwg kontrastujgcg z barwg
urzadzenia, do ktérego jest przymocowany,

c)zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

4.0znakowania barwne nalezy wykonywaé¢ wg "PN - 81/E - 05023 Urzadzenia elektroenergetyczne.
Oznaczenie barwami przewodoéw gotych oraz izolacji zyt ochronnych i zerowych w przewodach i kablach
wykonaé w nastepujgcy sposéb:

a)przewdd neutralny oraz przewdd uziemiajacy uziemienia roboczego — oznakowaé barwa
jasnoniebieska

b)przewody ochronne - oznakowaé¢ kombinacjg barwy zielonej i zéttej. Oznakowanie to realizowaé
przez naniesienie przylegajgcych do siebie zielonozéttych paskéw o szerokosci od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja
zyt powinna by¢ zabarwiona tak, aby na koricach przewodu na dtugosci 15 mm jedna z barw pokrywata co
najmniej 30%, lecz nie wiecej niz 70%powierzchni, a druga pokrywata pozostatg czes¢ powierzchni przewodu,

c)kombinacja barw zielonej i z6ttej nie moze byé stosowana do innych celéw poza wyrdznianiem
przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego,

d)dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci zabarwienia
przewoddw.

5.Montaz urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej



a)Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe] nalezy umocowac i
przytaczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowa¢ za pomocy
$rub lub wkretéw do tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych.

b)Przytgczenia przewoddéw ochronnych i roboczych do wtasciwych obwodéw aparatéw dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonac¢ wytgcznie poprzez zaciski tgczeniowe tych aparatéw.

c)Przewody ochronne w sieci, w ktdrej zastosowano wytgczniki przeciwporazeniowe rdéznicowo-
pragdowe, nalezy izolowac jak przewody robocze. Przewoddw roboczych nie wolno uziemiac¢ za wytgcznikiem
ani taczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed wytgcznikiem.

d)Gniazda wtyczkowe instalacji na napiecie obnizone ochronne powinny sie rézni¢ od gniazd
wtyczkowych na nie obnizone napiecie robocze tak, aby wtyczki przyrzgdéw ruchomych na napiecie obnizone
nie pasowaty do gniazd na napiecie nie obnizone.

6.Proby montazowe

a)Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona
proba montazowa, tj.:

- ogledziny wykonanej instalacji dodatkowe] ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami i

aparatami wchodzgcymi w jej sktad,

- pomiary rezystancji uziemien,

- sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytgczenie zasilania

b)Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
sprawdzié, czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczng i niniejszymi wymaganiami.

W szczegdlnosci nalezy sprawdzié :

- prawidtowos¢ potaczen i przebiegu tras przewodéw ochronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewoddéw ochronnych oraz jakos¢ wykonanych potaczen i

przytaczen,

- oznakowanie barwne przewoddw ochronnych,

- prawidtowos¢ umocowan urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe]j oraz ich

potaczen z instalacja.

11.1.12 Koordynacja robot elektrycznych z innymi robotami

1.Koordynacja robot budowlano - montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢é dokonywana we
wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skonczywszy na rozruchu i
przekazaniu do eksploatacji. Koordynacjg nalezy objg¢ rowniez projekty organizacji budowy i robdt, ogdine
harmonogramy budowy oraz faze realizacji ( wykonawstwa ) inwestycji. Wykonywanie robot koordynowac
na biezgco z kierownikiem budowy — przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami robdt
poszczegdlnych rodzajow.
2.0gd6lny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia
poszczegdlnych rodzajéw robdt lub ich etapdw i powinien byé tak uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy
przebieg zasadniczych robdt ogdlnobudowlanych, a réwnoczesnie umozliwiat technicznie i ekonomicznie
prawidtowe wykonawstwo robdt specjalistycznych ( w tym i elektrycznych ). Ogdlny harmonogram budowy
powinien stanowié podstawe do opracowania szczegétowych harmonogramoéw robét elektrycznych.

11.1.13 Osprzet i urzadzenia

1. Osprzet elektryczny
Osprzet elektryczny: taczniki i przyciski o$wietleniowe i gniazda elektryczne montowaé p/t w ramkach
wielokrotnych. Osprzet o stopniu ochrony IP2X, IP44 uchwyt izolowany, dostep do punktéw pomiarowych bez
koniecznosci demontazu osprzetu, automatyczne zaciski sprezynowe z oznaczeniem przewoddw, wypusty
montazowe do tgczenia mechanizméw w zestawy wielokrotne. Gniazda z blokadg zabezpieczajgcy przed z
zewnatrz.



2. Oprawy oswietleniowe

OPRAWA M1

Nastropowa oprawa do biur. Geometria rastra parabolicznego z aluminium MIRO ogranicza ol$nienie.
Dwuczesciowa budowa oprawy, szybkoztgczka i zamykanie w systemie CLICK skracajg czas montazu, a stalowa
linka asekuracyjna podwyzsza jego bezpieczenstwo i komfort. Wersja z trzema rastrami. Rodzaj oprawy:
Kasetony; Typ montazu: do nabudowania; Miejsce montazu: Sufit; Strumien swietlny: 4100Im; Maksymalna
skuteczno$¢ swietlna: 132Im/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogdlny wskaznik oddawania barw
(Ra): >80; Srednia trwato$é: L70B50 - 176000 h,L80B50 - 111000 h,L90B50 - 53000 h; Standardowe odchylenie
dopasowania kolorow (SDCM): SDCM <3; Grupa ryzyka fotobiologicznego: 1; Sposdb rozsytu swiattoSci:
bezposredni; Klasa efektywnosci energetycznej zrédet Swiatta: D; Kat rozsytu Swiattosci: 96° x 87°; Charakter
rozsytu SwiattosSci: szeroki; Kolor oprawy: biaty, pétmat, RAL9016; Geometria rozsytu $wiattosci: symetryczny;
Ujednolicony wskaznik ol$nienia UGR: 16; Luminancja kata 65°: 1292; Napiecie: 230V AC; Moc: 31W;
Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP20; Klasa ochronnosci: |; Materiat rastra: blacha
aluminiowa MIRO; Konstrukcja rastra: paraboliczny; Powierzchnia rastra: matowy; Materiat obudowy: Blacha
stalowa; Ksztaft oprawy: kwadratowa; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 25°C; Rodzaj
zfaczki: 3-polowa; Obcigzalnosé obwoddw (B16): 26; Wymiary: wysokosé: 45mm, szeroko$é: 600mm, dtugosc:
600mm, ;

OPRAWA M2

Cylindryczna, kompaktowa oprawa do wnetrz. Technologia COB i wysokowydajny, fasetonowy, metalizowany
odbtysnik z tworzywa. Wewnetrzny, aluminiowy radiator zapewnia pasywne chtodzenie LED. Szybki dostep po
odkreceniu 3 imbusowych srub. Rodzaj oprawy: Downlights; Typ montazu: do nabudowania; Miejsce montazu:
Sufit; Strumien s$wietlny: 800Im; Maksymalna skuteczno$¢ swietlna: 114Im/W; Temperatura barwowa
najblizsza: 4000K ; Ogdlny wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Srednia trwatos¢: L70B50 - 231000 h,L80B50 -
145000 h,L90B50 - 69000 h; Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM <3; Grupa ryzyka
fotobiologicznego: 1; Sposdb rozsytu sSwiattosci: bezposredni; Kat rozsytu swiattosci: 60°; Charakter rozsytu
Swiattosci: Srednio-szeroki; Kolor oprawy: biaty, pétmat, RAL9016; Geometria rozsytu Swiattosci: symetryczny;
Ujednolicony wskaznik ol$nienia UGR: 21 - 22; Luminancja kata 65°: 300; Napiecie: 230V AC; Moc: 7W;
Sterowanie przewodowe: ON/OFF ECO; Stopien ochrony IP: IP20; Stopien ochrony IK: IKO5; Klasa ochronnosci:
I; Materiat dyfuzora: szkto hartowane; Rodzaj dyfuzora: bezbarwny (clear); Materiat odbtysnika: PC;
Powierzchnia odbtysnika: metalizowany fasetonowy; Materiat obudowy: Profil aluminiowy; Ksztatt oprawy:
tubularna; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 25°C; Obcigzalnos¢ obwodéw (B10): 86;
Rodzaj ztgczki: 3-polowa; Obcigzalnos¢ obwoddw (B16): 54; Wymiary: wysokos¢: 190mm, srednica: 120mm ;

OPRAWA M3

Ptaski plafon z poliweglanu o podwyzszonym stopniu IP54 i IKO7. Wysokoprzepuszczalny, odporny na
z6tkniecie, réwnomiernie rozswietlony dyfuzor. Rodzaj oprawy: Plafony i kinkiety, Podwyzszona szczelnos¢;
Typ montazu: do nabudowania; Miejsce montazu: Podtoga, Sciana; Strumier $wietlny: 2500Im; Maksymalna
skutecznos$¢ swietlna: 104Im/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogdlny wskaznik oddawania barw
(Ra): >80; Srednia trwato$é: L70B50 - 104000 h,L80B50 - 66000 h,L90B50 - 33000 h; Standardowe odchylenie
dopasowania kolorow (SDCM): SDCM <3; Grupa ryzyka fotobiologicznego: 0; Sposéb rozsytu swiattosci:
bezposredni; Kolor oprawy: biaty; Geometria rozsytu swiattosci: symetryczny; Napiecie: 230V AC; Moc: 24W;
Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP54; Stopiert ochrony IK: IKO7; Klasa ochronnosci: Il;
Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: opalowy; Ksztatt oprawy: okragta; Wymiary: wysokos$¢: 44mm,
$rednica: 280mm ; Wysoko$¢ montazu: <=3 m;

OPRAWA M4

Ptaski plafon z poliweglanu o podwyzszonym stopniu IP54 i IKO7. Wysokoprzepuszczalny, odporny na
26tkniecie, réwnomiernie rozswietlony dyfuzor. Rodzaj oprawy: Plafony i kinkiety, Podwyzszona szczelnos¢;
Typ montazu: do nabudowania; Miejsce montazu: Sciana, Sufit; Strumiert $wietlny: 3400lm; Maksymalna
skuteczno$¢ swietlna: 117Im/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogdlny wskaznik oddawania barw
(Ra): >80; Srednia trwato$é: L70B50 - 104000 h,L80B50 - 66000 h,L90B50 - 33000 h; Standardowe odchylenie
dopasowania kolorow (SDCM): SDCM <3; Grupa ryzyka fotobiologicznego: 0; Sposéb rozsytu swiattosci:
bezposredni; Kolor oprawy: biaty; Geometria rozsytu swiatto$ci: symetryczny; Napiecie: 230V AC; Moc: 29W;
Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP54; Stopieri ochrony IK: IKO7; Klasa ochronnosci: II;



Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: opalowy; Ksztatt oprawy: okragta; Rodzaj ztgczki: 2-polowa; Wymiary:
wysokos¢: 65mm, srednica: 330mm ; Sensor: Mikrofalowy; Wysokos$¢ montazu: <=3 m; EAN: 5903531101077;

OPRAWA 71

Oprawa LED do montazu na $cianie; korpus z odlewu aluminiowego malowanego proszkowo 1SO 9227; szklany
klosz malowany od wewnatrz w celu stworzenia jednolitej i rozproszonej wigzki Swiatta; klosz z ptaskiego szkfa,
wykonczone sitodrukiem wewnetrznym; odbtysnik z matowego, czystego aluminium; silikonowa uszczelka;
oprawa kompletna w zasilacz; moc 11W; IP65, IK 07; klasa izolacji I; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ;
Ogdlny wskaznik oddawania barw (Ra): >80; optyka asymetryczna; 1356Im; -20 do 30 st. C.

OPRAWA EW1

Jednostronna oprawa nascienna do oswietlenia awaryjnego-kierunkowego zgodnie z normami EN 1838, EN
50172, ewakuacyjne oswietlenie awaryjne zgodne z normg EN 60598-2-22, do stosowania ze znakami
ewakuacyjnymi zgodnymi z ISO 7010. Uktad optyczny optymalizowany do réwnomiernego rozswietlenia
piktogramu. Rodzaj oprawy: Kierunkowe z wtasnym zasilaniem; System pracy os$w. awaryjnego: ATI; Czas
autonomii: 1h; Technologia akumulatora: NiCd; Tryb pracy: TC; Standardowe odchylenie dopasowania koloréow
(SDCM): SDCM <3; Ogdlny wskaznik oddawania barw (Ra): >70; Napiecie: 230V AC; Moc w trybie awaryjnym:
1.20W; Klasa ochronnosci: Il; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: mrozony; Sterowanie przewodowe: RM;
Materiat obudowy: PC; Ksztatt oprawy: prostokatna; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do
25°C; Temperatura pracy: 25°C; Waga: 0.75kg; Wysoko$¢é montazu: <=3 m; Srednia trwafo$é: L70B50 - 81000
h,L80B50 - 51000 h,L90B50 - 25000 h;

OPRAWA AW1

Nastropowa oprawa do oswietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego i antypanicznego zgodnie z normami EN 1838,
EN 50172, ewakuacyjne oswietlenie awaryjne zgodne z normg EN 60598-2-22. Szczelna obudowa do pracy w
warunkach trudnych. Rodzaj oprawy: Ewakuacyjne z witasnym zasilaniem; Strumien Swietlny w trybie
awaryjnym (PELF): 180Im; EBLF: 100.00; System pracy osw. awaryjnego: ATI; Czas autonomii: 1h; Technologia
akumulatora: LiFePO4; Tryb pracy: TC; Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM <3;
Ogdlny wskaznik oddawania barw (Ra): >70; Sposdb rozsytu sSwiattosci: bezposredni; Geometria rozsytu
Swiattosci: antypaniczny; Napiecie: 230V AC; Moc w trybie awaryjnym: 1.00W; Stopien ochrony IP: IP65;
Materiat soczewki: PMMA; Konstrukcja soczewki: pojedyncza; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora:
bezbarwny (clear); Materiat obudowy: PC; Ksztatt oprawy: kwadratowa; Zakres dopuszczalnych temperatur
otoczenia: od 0°C do 25°C; Temperatura pracy: 25°C; Wysokoéé montazu: <=3 m; Srednia trwato$é: L70B50 -
100000 h,L80B50 - 100000 h,L90B50 - 100000 h;

OPRAWA AW2

Nastropowa oprawa do oswietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego i antypanicznego zgodnie z normami EN 1838,
EN 50172, ewakuacyjne oswietlenie awaryjne zgodne z normg EN 60598-2-22. Szczelna obudowa do pracy w
warunkach trudnych. Optyka o rozsyle szerokim dla zapewnienia optymalnego natezenia na przestrzeniach
otwartych. Rodzaj oprawy: Ewakuacyjne z wtasnym zasilaniem; Strumien swietlny w trybie awaryjnym (PELF):
430Im; EBLF: 100.00; System pracy osw. awaryjnego: ATI; Czas autonomii: 1h; Technologia akumulatora:
NiMH; Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM <3; Tryb pracy: TC; Ogdlny wskaznik
oddawania barw (Ra): >70; Sposdéb rozsytu Swiattosci: bezposredni; Geometria rozsytu sSwiattoSci:
antypaniczny; Napiecie: 230V AC; Moc w trybie awaryjnym: 3.00W; Sterowanie przewodowe: RM; Stopien
ochrony IP: IP65; Materiat odbtysnika: PC; Powierzchnia odbtysnika: biaty; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj
dyfuzora: bezbarwny (clear); Materiat obudowy: PC; Ksztatt oprawy: prostokatna; Zakres dopuszczalnych
temperatur otoczenia: od -20°C do 40°C; Temperatura pracy: 25°C;; Wysokoé¢ montazu: >3-6 m; Srednia
trwatosé: L70B50 - 100000 h,L80B50 - 100000 h,L90B50 - 100000 h;



FALOWNIK — INWERTER SIECIOWY 6,6kWp 3-faz
Typ: Inwerter sieciowy

Wejscie (DC)

Rekomendowana maksymalna moc wejsciowa | 8780Wp
Maksymalna moc DC dla pojedynczego MPPT 6250W
Liczba niezaleznych MPPT 2

Liczba wejs¢ DC 1 dla kazdego MPPT
Maksymalne napiecie wejsciowe 1000V
Napiecie wejsciowe przy rozruchu 200V
Znamionowe napiecie wejsciowe 600V
Zakres napiecia MPPT 160-960V
Zalecana moc wejsciowa PV 290V-850V
Petny zakres napiecia pragdu statego m 11A/11A
Maksymalny prad wejsciowy pradu statego na MPPT | 14A
Wyjscie (AC)

Moc znamionowa 6000W
Maksymalna moc AC 6600VA
Maksymalny prad wyjsciowy 9,6A

Nominalne napiecie sieci
Zakres napiecia sieciowego
Czestotliwos¢ nominalna
Zakres czestotliwosci sieci

3/N/PE, 230/400Vac,

310Vac-480Vac (Zgodnie z lokalnymi standardami)
50Hz/60Hz

45Hz-55Hz/54Hz-66Hz

Zakres regulacji mocy czynnej 0~100%
THDi <3%
Wspdtczynnik mocy 1 (regulacja +/-0,8)
Wydajnos¢

Maksymalna wydajnosé 97,5
Zuzycie wtasne mocy <1W
Wydajnosé¢ MPPT >99,9%
Zabezpieczenia

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg pradu

statego tak
Przetacznik DC tak

Ochrona bezpieczenstwa

Zabezpieczenie przeciwko pracy wyspowej, RCMU;
kontrola uziemienia

Komunikacja

Standardowy tryb komunikacji
Przechowywanie danych operacyjnych

RS485, Wifi/Ethernet/GPRS(opcjonalnie), karta SD
25 lat

Ogdlne dane

Zakres temperatur otoczenia -25~+60 °C °C

Topologia Beztransformatorowy

Stopien ochrony IP65

Dopuszczalny zakres wilgotnosci wzglednej 0~100%

Chtodzenie Naturalne

Wyswietlenie LCD

Standardy

EMC EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN

Standardy bezpieczenstwa

61000-6-4
IEC62109-1/2, IEC62116, IEC61727,
IEC60068(1,2,14,30), IEC60255

IEC-61683,




Panel fotowoltaiczny 455Wp

Panel fotowoltaiczny jednostronny; monokrystaliczny, szyba przednia 3.2mm, powtoka antyrefleksyjna,
wysoka transmisja, niska zawartos¢ zelaza, szkto hartowane; rama anodowane aluminium; stopienn ochrony
IP67; wejscie kablowe TUV 1x4mm?; technologia TR i Half Cell;

Dane techniczne

Moc maksymalna Pmax 455 Wp
Napiecie obwodu otwartego Voc 51,6V
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Vmp 42,97V

Prad zwarciowy Isc 11,41 A

Pragd w punkcie mocy maksymalnej Imp 10,59 A
Sprawnos$¢ modutu % 20,26 %
Temperatura pracy -40°C+85°C
Tolerancja mocy 0+3%
Maksymalne napiecie systemu 1000/1500 VDC
Zabezpieczenie maksymalne 20A

NOCT 45+2°C
Wspdtczynniki temperaturowe dla Pmax -0,35% /°C
Wspdtczynniki temperaturowe dla Voc -0,28% /°C
Wspdtczynniki temperaturowe dla Isc -0,048% /°C

3. Rury ochronne
Rura ochronna R1 karbowana dwuscienna o srednicy 110 mm
Rura ostonowa ochronna dwuscienna z karbowang sciankg zewnetrzng i gtadkg wewnetrzng, kolor niebieski, o
wysokiej sztywnosci obwodowej (11,0 kN/m2), odpornosci na $ciskanie wg. PN-EN 61386-24 N450, do
stosowania w wykopach otwartych, materiat HDPE, dtugos¢ odcinka 6m ze ztgczkami

4. Uziemienie
Uziom poziomy
Bednarka ocynkowana FeZn25x4, grubos¢ powtoki zgodnie z norma
Uziom pionowy
Uziom pionowy kompletny sktada sie z pretéw potgczonych ze sobg tacznikami wyposazony w szpic oraz zacisk
bednarki, pret uziomowy o srednicy 16mm i dtugosci 1,0m Bednarka ocynkowana

5. Kable
Kable elektroenergetyczne typu YAKY z zytami aluminiowymi o izolacji i powtoce PVC i YKY z zytami
miedzianymi. Kable przeznaczone do uktadania na state wewnatrz i na zewnatrz, bezposrednio w ziemi.
Napiecie znamionowe 0,6/1kV.

11.2 Kontrola jakosci robét.

Kontrola jakosci robdt zgodnie z Specyfikacjg Techniczng, Wymaganiami Ogdlnymi oraz sprawnosci
instalacji. Przed montazem nalezy okaza¢ wszelkie atesty. Kontroli w trakcie montazu podlegajg roboty
ulegajgce zakryciu.

Po zakonczeniu robdt sprawdzeniu podlega:

- jakosc i kompletnos¢ wykonania robét,

- zgodnos¢ wykonanych robdt z instrukcja producenta.

11.3 Dokumenty odniesienia
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom1 ,,Budownictwo
ogoblne”, Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, wydanie z 1988r.
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 106/2000, poz. 1126 ze zm.)
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20.

21.

22.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom V ,Instalacje
elektryczne” Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, wydanie z 1988r.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw [Dz. U. nr 80 poz. 563
zpéin.zm.].

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie [Dz. U. nr 75 poz. 690 z pdin. zm.].
Dokumentacja projektowo-kosztorysowa.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

PN-HD 60364 -4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwporazeniowa
PN—-IEC 60364 -4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed prgdem
przetezeniowym

PN-IEC 60364 -4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Odtgczanie i faczenie

PN—-IEC 60364 -4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami

PN—IEC 60364 -5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego

PN- IEC 60364 -5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza

PN—IEC 60364 -5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do odfgczania izolacyjnego i faczenia.

PN— IEC 60364 -5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.(Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.1157, Nr
120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr115/01 poz. 1229, Nr
129/01 poz. 1439)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz. 844)

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28 marca 1972r. W
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano montazowych i
rozbidrkowych (Dz.U. Nr 13/72 poz. 93)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie



