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7.01.00.00 CZESC OGOLNA

T.01.01.00 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa warunki wykonania i odbioru wszystkich rob6t w zakresie
instalacji teletechnicznych wewnetrznych, obejmujacych w szczegolnosci wymagania wlasciwosci
materiatow, wymagania dotyczgce sposobu wykonania i oceny prawidtowosci poszczegoinych robdét.
W dalszej czesci opracowania Specyfikacja Techniczna bedzie opisywana skrétem ST.

T.01.02.00 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentow Przetargowych i nalezy ja stosowac¢ w zlecaniu
i wykonaniu Robét o ktérych mowa w podpunkcie T.01.01.00.

CPV:35121700-5 Systemy alarmowe

CPV: 32520000-4 Sprzet i kable telekomunikacyjne

CPV: 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

CPV: 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
CPV: 45312000-7 Instalowanie systeméw alarmowych i anten

CPV: 45312200-9 Instalowanie przeciwwtamaniowych systeméw alarmowych
CPV: 45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

T.01.03.00 Zakres robot objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje zakres robdt branzy teletechnicznej, okreslonych
w Projekcie budowlanym, wykonawczym i Przedmiarze Robét dla Instalacji Teletechnicznych
wewnetrznych wedtug wykazu jak nizej:

e System alarmowy;

e System kontroli dostepu;

e Teleinformatyczna sie¢ strukturalna.

Wymieniony powyzej zakres robét bedzie realizowany w powigzaniu z robotami budowlanymi
i wykonywaniem instalacji innych branz, opisanymi w odrebnych Specyfikacjach Technicznych.

T.01.04.00 Terminy i definicje

T.01.04.01 Okreslenia ogdlne

Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad
realizacjg Robét i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy zgodnie z Prawem
Budowlanym

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy

rejestr obmiarow — akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow
i ewentualnie dodatkowych zatgcznikédw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru

materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajgcego

Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem Dokumentacji Projektowej
przedmiar — wykaz Robo6t z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania

T.01.04.02 System alarmowy — okreslenia podstawowe

centrala alarmowa - urzgdzenie systemu alarmowego do wytwarzania stanu alarmowania po
wykryciu nienormalnych warunkdw, wskazujgcych na wystgpienie niebezpieczenstwa

czujka alarmowa - urzadzenie wykrywajgce bezposrednio lub/i posrednio (ruch) obecnos¢
intruza w strefie detekcji

antymasking - funkcja urzadzenia alarmowego, wykrywajgca zakrycie jego pola detekcji
w okres$lonej dla urzgdzen odlegtosci
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klawiatura, szyfrator, koder cyfrowy - urzadzenie sterujgce, stosowane do zmiany stanu
systemu alarmowego poprzez wprowadzenie kodu; w szczegdllnosci umozliwia wigczenie
i wytgczenie systemu alarmowego oraz umozliwia programowanie centrali alarmowe;

kod - kombinacja cyfr lub znakéw, ktéra po wprowadzeniu na klawiaturze uprawnia do dostepu do
funkcji systemu alarmowego

linia dozorowa - potgczenie pomiedzy centralg a czujka lub grupa czujek

stan alarmu - stan systemu alarmowego lub jego czesci, ktdry jest wynikiem odpowiedzi systemu
alarmowego na wystagpienie niebezpieczenstwa lub/i usterki, lub/i sabotazu

stan dozoru - stan systemu alarmowego, z ktérego system moze bezposrednio przejs¢ do stanu
alarmowania po przyjeciu sygnatu alarmu z dowolnego wejscia systemu

strefa detekcji - obszar, w ktérym czujka alarmowa wykrywa obecnos¢ intruza bezposrednio,
wykorzystujgc wtasciwosci ciata ludzkiego, lub/i podrednio wskutek oddziatywania intruza na obiekt
system alarmowy - zesp6t urzadzen do wykrywania i sygnalizowania naruszenia ochrony obiektéw
zasilanie awaryjne - urzadzenie lub zestaw urzadzen stuzacych do zapewnienia zasilania urzadzen
wchodzacych w skfad systemu alarmowego w przypadku awarii, przerwy w dostepie do zasilania
zasadniczego

zasilanie podstawowe - zasilanie systemu alarmowego z jednej fazy pradu przemiennego ~230 V
+10% -15%, 50Hz £2% z jednego wydzielonego i nadzorowanego punktu zasilania

czujka magnetyczna - czujka wykorzystujgca zmiane pola magnetycznego w jej otoczeniu

czujka mikrofalowa - czujka wykorzystujaca zjawisko zmiany parametrow fizycznych fali
elektromagnetycznej w pasmie mikrofalowym, odbitej od poruszajgcego sie intruza

czujka przestrzenna - czujka wykrywajaca intruza w szerokim obszarze przestrzeni (zwykle w wielu
ptaszczyznach)

czujka sejsmiczna (wibracyjna) - czujka wykrywajgca drgania mechaniczne podtoza, do ktérego
jest przymocowana (np.: kucie, wiercenie, uderzanie ciezkim narzedziem), oraz pojedyncze, ale silne
wstrzasy podtoza (np.: uderzenia w drzwi, okna, sciany i stropy chronionego pomieszczenia)
pasywna czujka podczerwieni - czujka wykorzystujgca zjawisko wykrywania zmian natezenia
promieniowania podczerwonego wywotywanych przez intruza

sygnalizator akustyczno-optyczny - urzadzenie, kiére w stanie alarmowania systemu generuje
dzwiek oraz sygnaty optyczne, informujac o sytuacji alarmowej

wewnetrzne urzadzenia alarmowe - urzadzenia zainstalowane w strefie ochrony wewnetrznej
czujki, ostrzegacze napadowe, wyposazone w wizyjng detekcje ruchu, a takze urzadzenia
wchodzgce w sktad systemu sterowania dostepem, wytwarzajgce sygnat alarmowy informujgcy
o0 probie przejscia osoby lub przejazdu pojazdu nieuprawnionego przez granice obszaru chronionego

T.01.04.03 System kontroli dostepu — okreslenia podstawowe

czytnik kart zblizeniowych - urzadzenie odczytujgce zakodowang informacje zawartg w pasywnej
karcie zblizeniowej bedacej w jego zasiegu dziatania

dostep - umozliwienie wejscia (wjazdu) do i wyjscia (wyjazdu) z obszaru chronionego

karta - pasywna karta zblizeniowa wydawana osobom i pracownikom zatrudnionym w obszarze
chronionym obiektu

kontroler - urzgdzenie elektroniczne zapewniajace poprzez specjalistyczne oprogramowanie
koordynacje elementéw systemu kontroli dostepu, w tym odbieranie, analizowanie, rozpoznawanie i
sterowanie informacjami pochodzacymi z urzadzen wspétpracujgcych oraz podejmujace decyzje
wedtug okreslonego algorytmu w zakresie odblokowania badz zablokowania jednego lub kilku
przejs¢ kontrolowanych

obstuga - osoba petnigca stuzbe polegajgcg na  nadzorowaniu systemu kontroli dostepu
zainstalowanego w obszarze chronionym obiektu

obszar kontrolowany - obszar chroniony objety ochrong fizyczng wraz z jednym lub wieloma
przejsciami kontrolowanymi

optyczna sygnalizacja - sygnalizowanie standéw urzgdzen systemu kontroli dostepu sygnatem
wizualnym

pasywna karta zblizeniowa - karta identyfikacyjna uaktywniajgca sie pod wptywem dziatania pola
elektromagnetycznego czytnika kart zblizeniowych

przejscie kontrolowane - miejsce, w ktérym dostep do obszaru kontrolowanego jest sterowany za
pomocg drzwi, kotowrotu, $luzy lub innej bariery zabezpieczajgcej, dla ktérych decyzja
0 zablokowaniu lub odblokowaniu przejscia jest podejmowana przez kontroler, po uprzednim uzyciu
czytnika, a w sytuacjach zagrozenia np. pozarem po uzyciu tylko przycisku wyjscia awaryjnego
przycisk wyjscia awaryjnego - urzagdzenie umozliwiajagce awaryjne otwarcie od wewnatrz przejscia
kontrolowanego
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rygiel elektryczny - urzadzenie, powodujgce zablokowanie Ilub odblokowanie mechanizmu
zamykajgcego w kontrolowanych drzwiach, bramkach obrotowych, kotowrotach, sluzach lub innych
elementach blokujgcych

system kontroli dostepu - zespét elementéw organizacyjnych oraz wyspecjalizowanych urzadzen
identyfikacyjnych, detekcyjnych, decyzyjnych i wykonawczych, wspétpracujgcych ze sobg wedtug
specjalistycznego oprogramowania w celu umozliwienia kontrolowanego wejscia (wjazdu) do
i wyjscia (wyjazdu) z obszaru chronionego nadzorowanego przez ten system

zwora elektromagnetyczna - zamek dziatajgcy na zasadzie elektromagnesu bez elementow
mechanicznych, montowany nawierzchniowo na o$cieznicy i skrzydle drzwi

T.01.05.00 Ogobine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie
Roboty ujete Projektem nalezy wykonac¢ $cisle wedtug Warunkéw Technicznych Wykonania
i Odbioru Robdét Budowlanych: czes¢ D - Roboty instalacyjne: zeszyt 2 - Instalacje elektryczne
i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej oraz Polskich Norm, pod fachowym
nadzorem technicznym osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Roboty rozbiérkowe winny spetnia¢ wymagania zawarte w rozporzgdzeniu MGPIB z dnia
15.12.1994 r. w sprawie warunkow i toku postepowania przy rozbiérkach oraz ogélnie obowigzujgce
przepisy BHP.

Kolejnosé robét i organizacja pracy na budowie musi by¢ zgodna z warunkami formalnymi oraz nie
moze obnizac¢ jakosci robét. Przyjete rozwigzania materialowe i systemowe stanowig pogladowy
standard techniczny i ustalajg poziom rozwigzan. Rozwigzania inne niz w projekcie wymagaja
uzgodnien z Przedstawicielem Zamawiajgcego (Inspektorem Nadzoru) i Projektantem.

T.01.05.01 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy
oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i ST zgodnie z umowa.

T.01.05.02 Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa, ktérg Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy po podpisaniu umowy bedzie
zawierac:

— Projekt wykonawczy - branza teletechniczna,

— Przedmiar Robdét,

— Specyfikacja Techniczna.

Wykonawca zobowigzany jest w porozumieniu z Generalnym Wykonawcg w cenie umowy
opracowac:

— Projekt organizacji i harmonogram Rob6t stosownie do umownego zakresu robét,

— Projekt zaplecza technicznego budowy w czesci dotyczacej umownego zakresu robot.

T.01.05.03 Zgodnos$¢ Robot z dokumentacjag Projektowg i ST

Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajacego Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione choéby w
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub uproszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i ST bedg uwazane za wartosci
docelowe. Cechy materiatbw musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja
Projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos$¢ elementéw budowli, to takie materiaty
bedg bezzwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

T.01.05.04 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje
i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym ogrodzenia, porecze,
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os$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
Robét. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

T.01.05.05 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robdét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony s$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robét
Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i woké6t Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie
do tych wymagan, bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatoéw, magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

T.01.05.06 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisbw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy
w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne
bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robo6t albo przez personel Wykonawcy.

T.01.05.07 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do
Robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na sSrodowisko. Materiaty, ktore sa
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robo6t ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode
na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt
materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

T.01.05.08 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedacych wtascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
iurzgdzen w czasie trwania budowy. Wykonawca jest zobowigzany umiescic w swoim
harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét, kiére majg by¢é wykonane
w zakresie budowy instalacji na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o zamiarze
rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowalt,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

T.01.05.09 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy, a szczegolnie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Instalacje lub urzadzenia elektryczne przeznaczone do demontazu nalezy pozbawic
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napiecia poprzez ich trwate odtgczenie od zrédet napiecia. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Odziez
robocza stosowana podczas wykonywania rob6t bedzie miata dobrze widoczny znak firmowy
Wykonawcy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

T.01.05.10 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakohczenia
przez Zamawiajgcego).

T.01.05.11 Stosowanie sig do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

T.02.00.00 MATERIALY

T.02.01.00 Zrédta uzyskania materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdbw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta zamawiania tych
materiatdbw i odpowiednie atesty, aprobaty techniczne, $wiadectwa zgodnosci, $wiadectwa
dopuszczenia itp. oraz prébki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Zatwierdzenie partii
materiatbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia kazdorazowo
jakosciowego i ilosciowego odbioru materiatéw przed ich zabudowaniem w celu udokumentowania,
ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji
Technicznej w czasie postepu robét. Odbioru dokonuje Kierownik Rob6t teletechnicznych
sporzadzajgc na te okolicznosé stosowng notatke. Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ na
budowe wyroby i materiaty nowe (nie uzywane). Uzywane materiaty mogg by¢ stosowane wytacznie
za pisemng zgoda Zamawiajgcego.

T.02.02.00 Podstawowe dane techniczne urzgdzen
T.02.02.01 System Alarmowy

e Centrala alarmowa — INTEGRA 32 lub réwnowazna

Parametry techniczne

- obstuga od 8 do 32 wejs¢

- mozliwos¢ podziatu systemu na 16 stref, 4 partycje

- obstuga od 8 do 32 programowalnych wyjs¢

- magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatorow i modutéw rozszerzen

- wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania gtosowego i
zdalnego sterowania

- obstuga systemu alarmowego przy pomocy manipulatoréw dotykowych, LCD, klawiatur
strefowych, pilotow i kart zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu
komorkowego

- 28 niezaleznych timeréw do automatycznego sterowania

- funkcje kontroli dostepu i automatyki domowe;j

- pamiec¢ 439 zdarzen z funkcjg wydruku

- obstuga do 64+4+1 uzytkownikow

- port RS-232 - gniazdo RJ

- mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

- wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 1,2 A z funkcjami tadowania akumulatora i
diagnostyki

- opcja niezgtaszania ewentualnych probleméw z potaczeniem z serwerem SATEL jako
awarii
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e Ethernetowy modut komunikacyjny — ETHM-1 Plus lub réwnowazny

Parametry techniczne

wspotpraca z centralami alarmowymi z rodzin: INTEGRA, INTEGRA Plus i VERSA
monitoring TCP/IP lub UDP
mozliwos¢ wspodtpracy z modutem INT-GSM (ETHM-1 Plus w wersji 2.05 lub wyzszej)
lub INT-GSM LTE (ETHM-1 Plus w wersji 2.07 lub wyzszej):
o Dual Path Reporting, zgodny z EN 50136
o zapasowy tor tgcznosci
programowanie za pomocg DLOADX
nadzor systemu INTEGRA za pomocg GUARDX
obstuga systemu z poziomu przegladarki WWW
obstuga systemu 2z telefonu komorkowego =za pomoca aplikacji: INTEGRA
CONTROL, VERSA CONTROL
mozliwos¢ powiadamiania o zdarzeniach przy pomocy wiadomosci e-mail (tylko
INTEGRA Plus* i VERSA)
kodowanie transmisji danych
obstuga automatycznej konfiguracji adreséw DHCP
otwarty protokét do integracji kanatem TCP/IP z innymi systemami

e Manipulator LCD — INT-KLCD-GR lub réwnowazny

Parametry techniczne

podswietlenie klawiatury i wyswietlacza

diody LED informujgce o stanie systemu

alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury
sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzen w systemie

2 wejscia

sygnalizacja utraty tacznosci z centralg

tacze RS-232 do wspotpracy z programem GUARDX

e (Czujka ruchu dualna PIR + MW — ISC-BDL2-WP12GE lub réwnowazna

Parametry techniczne

metoda detekcji: PIR + MW (10.544GHz)
mikroprocesorowe przetwarzanie sygnatu
zasieg detekcji: 12x12m

kat widzenia: 94°

odpornosé na zwierzeta: do 45kg
dynamiczna kompensacja temperatury
analiza pierwszego kroku (FSP)
mikrofalowe adaptacyjne przetwarzanie zaktécen
odpornosé na zakiécenia RFI

wymienne soczewki Fresnela
zabezpieczenie antysabotazowe
wbudowana poziomnica pgcherzykowa
funkcje testowe

zalecana wysokos$¢ montazu: 2.2 ~ 2.75m
zgodnos¢ z EN 50131 Grade 2

zasilanie: DC 9 ~ 15V

wymiary: 61x44x105mm (szer./gt./wys.)

e Sygnalizator zewnetrzny akustyczno-optyczny SP-4003R lub réwnowazny

Parametry techniczne

Napiecie zasilania 13.0V-14.2VDC

Prad w stanie spoczynkowym 25 mA

Prad w stanie alarmu 600 mA

Natezenie dzwieku w odlegtosci 1m 120 dB

Czestotliwos¢ generowanego sygnatu 1.8-2.8kHz

Czas odciecia sygnatu domysinie 3 min., konfigurowany: 5 min, 10 min, 20 min
Temperatura pracy od -25 st.C do +55 st.C

Automatyczna aktywacja (z akumulatorem)
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e Obudowa uniwersalna z polistyrenu z miejscem na transformator i akumulator 17Ah
OPU-3P lub réwnowazny
Parametry techniczne
- wymiary: 324 x 382 x 108 mm
- ochrona antysabotazowa przed:
o otwarciem
o oderwaniem od podtoza
- demontowane ptyty montazowe utatwiajgce instalacje i konserwacje systemu
- mozliwos¢ instalacji urzadzen bezprzewodowych z antenami wewnatrz obudowy
- miejsce na transformator: 40 lub 60 VA
- mozliwos¢ zamontowania zasilacza APS-412 w miejscu transformatora

T.02.02.02 System monitoringu

e Kamera statopozycyjna IP — Hikvision DS-2CD2T83G0-I5 lub réwnowazny
Parametry techniczne
- Rozdzielczo$¢ obrazu 8 megapikseli (3840x2160)
- Dzien/Noc
- Whbudowane diody IR o zasiggu do 50m
- Dwa niezalezne strumienie wideo
- Metody kompresji H.265+/H.264+
- Zrzut klatek obrazowych JPEG na serwery FTP lub mail
- Detekcja ruchu
- WDR 120dB
- Cyfrowa redukcja szuméw 3D DNR
- Zasilanie PoE IEEE 802.3af
- Wodoodporna obudowa o klasie szczelnosci IP67

e System rejestracji obrazu — LC-6436 NVR lub réwnowazny
Parametry techniczne
- Kanaly IP: 36
- Wyjscia wideo: 1 x VGA, 1 x HDMI
- Wejscia audio: Audio z kamer
- Wyjscia audio: 1 x CINCH
- Predkosc¢ zapisu [FPS]: 30
- Wielkos¢ obrazu [px]: 4096 x 2160, 2592 x 1944, 2048 x 1536, 1920 x 1080, 1280 x 960
- Archiwizacja danych: 8 x 6 TB SATA + 1 x eSATA
- Wejscia alarmowe: 4
- Wyjscia alarmowe: 4
- P2P
- ONVIF
- RTSP
- Detekcja ruchu
- Porty USB
- Obstugiwane platformy mobilne: i0S, Android
- Tryb nagrywania: reczny, alarmowy, detekcja ruchu, harmonogram
- Zasilanie [V]: 230
- Temperatura pracy [°C]: -10 - 55
- Wymiary [mm]: 480 x 480 x 98
- Waga [kgl: 7,7

T.02.02.04 Teleinformatyczna sie¢ strukturalna

e Przewo6d U/FTP kat. 65 Excel Networking lub rownowazny
Parametry techniczne
- Zgodno$¢ z normami: ISO/IEC 11801:2011 (Ed. 2.2)
IEC 61156-5:2009 (Ed. 2.0)
EN 50173-1:2011
EN 50173-2:2007 + rozszerzenie A1:2010
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EN 50288-10-1:2010
ANSI/TIA-568-C.2:2009
Powtoka zewnetrzna zgodnie z:
IEC 60332-1-[1,2]:2004

IEC 61034
- Srednica przewodnika: AWG 23
- Srednica zewnetrzna kabla: 6,7mm +/- 0,3mm
- Przewodnik: Drut miedziany
- Temperatura pracy: -20°C do +60C°
- Temperatura instalacji: 0°C do +60°C
- Ostona zewnetrzna: LSOH, odporna na ptomienie
- Ekranowanie par: Folia aluminiowa
- Odpornos¢ na ptonienie: IEC 60332-1
- Wydzielanie dymu podczas spalaniu: IEC 61034
- Minimalna s$rednica giecia podczas instalaciji: 54mm
- Minimalna srednica giecia po instalacji, podczas uzytkowania: 27mm
wartosci minimalne:
- Pasmo przenoszenia: 500MHz
- Rezystancja petli DC <14.5Q/100 m
- Wytrzymatos¢ dielektryczna: AC 1.7 kV (2s)
- NVP 76%
- Tiumienie 45,3dB przy 500MHz
- NEXT 34,8dB przy 500MHz
- PSNEXT 31,8dB przy 500MHz
- RL 17,3dB przy 500MHz
- ACR-F 14,0dB przy 500MHz
- PSACR-F 11,0dB przy 500MHz

e Modut keystone RJ45 STP kat.6a

Parametry techniczne

- Modut ekranowany

- Zgodnos$¢ z normami: ISO/IEC 11801:2011 (Ed. 2.2)
IEC 60603-7-51:2010
EN 50173-1:2011
EN 50173-2:2007 + rozszerzenie A1:2010
ANSI/TIA-568-C.2:2009

- Wymiary modutu RJ45: 16,2mm szerokos¢ x 28,3mm gtebokos¢ x
21,5mm wysokos¢

- Piny modutu RJ45 Poztacane (50 mikro-cali)

- Obudowa modutu Stop cynku

- Temperatura pracy: -10°C do +60°C

- Temperatura magazynowania: -40°C do +70°C

- Zywotnos$¢é modutu zgodnie z ISO11801:  Minimum 750 wpieé/wypie¢ patchcordu
Minimum 20-krotno$¢ terminacji zyt

T.02.03.00 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

T.02.04.00 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zadba, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed wptywami warunkéw atmosferycznych, czynnikéw
fizykochemicznych, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru. Przy sktadowaniu nalezy przestrzega¢ wymagan wynikajgcych ze specjalnych
wiasciwosci materiatéw i urzgdzen podanych przez producenta lub dostawce. Miejsca czasowego
sktadowania materiatéw uzgodnione z Kierownikiem Budowy organizuje Wykonawca.
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T.02.05.00 Wariantowe stosowanie materiatoéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze
przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé pdzniegj
zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

T.03.00.00 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢
zgodny z projektem organizacji robét, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Zamawiajacego. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu
kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkOéw umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie bedag
dopuszczone do robot.

T.04.00.00 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i witasciwosci przewozonych materiatdbw. Liczba
srodkdéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzerh na osie mogg byé
dopuszczone przez Zamawiajgcego, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkdw drég na koszt Wykonawcy. W czasie transportu oraz skfadowania materiatow oraz
aparatury elektrycznej nalezy przestrzega¢ zalecen wytwoércow. Wykonawca bedzie usuwaé na
biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

T.05.00.00 WYKONANIE ROBOT
Kod CPV: 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowg oraz za jako$c
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Zamawiajgcego. Decyzje
Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajagcy uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie. Polecenia Zamawiajgcego beda wykonywane nie poOzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

T.05.01.00 Warunki przystgpienia do robét

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonac:

e sprawdzenia kompletnosci dokumentacji projektowe;j,

e sprawdzenia dokumentacji (pozwolenie na budowe, uzgodnienia),

e oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia:

— drég dowozu materiatow,

— miejsc sktadowania materiatow.
Przed przystgpieniem do rob6t montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front rob6t od
Generalnego Wykonawcy lub Zamawiajgcego. Stan robdt budowlanych i wykonczeniowych powinien
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by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna bylo prowadzi¢ bez narazenia instalacji na
uszkodzenie, a pracownikow na wypadki przy pracy. Wykonawca zobowigzany jest uzgadniac
z Zamawiajagcym wszelkie wytgczenia zasilania w media tj. prad, woda, c.o. niezbedne do
prowadzenia robot.

T.05.02.00 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych teletechnicznych — wymagania ogéine

1. Trasy ciggow instalacji teletechnicznych powinny by¢ ustalane w miejscach oddalonych od ciggow
instalacji elektroenergetycznych oraz w sposob zapewniajacy najmniejsza liczbe skrzyzowan z nimi i
najkrétsze odcinki zblizen.
2. Ciggi instalacji teletechnicznych powinny by¢ uktadane na trasach zapewniajgcych:

e najmniejszg liczbe skrzyzowan z innymi instalacjami i rurociggami (woda, para, co,

wentylacja itd.),

e najkrétsze odcinki zblizen z wyzej wymienionymi instalacjami,

* najmniejsze prawdopodobienstwo uszkodzen mechanicznych,

e najmniejszg liczbe tukdw, przepustow itp. utrudnien.
3. Trasy ciggdéw poziomych nalezy wyznaczac¢ (w miare mozliwosci budowlanych) w odlegtosci nie
mniejszej niz 0,30m od stropu lub 2,50m od podtogi — w pomieszczeniach 0 wysokosci ponizej
2,80m stosowac pierwszy z warunkow.
4. Dopuszcza sie prowadzenie ciggdw poziomych na wysokosci mniejszej niz podana w punkcie 3 w
przypadkach uzasadnionych warunkami technologicznymi lub innymi, specyficznymi dla danego
pomieszczenia.
5. Trasy kanatéw kablowych biegngcych pod podtoga powinny byé réwnolegte lub prostopadte do
$cian pomieszczenia.
6. Trasy ciagéw pionowych nalezy wyznacza¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 0,25m od krawedzi
otwordw wejsciowych i okiennych.
7. Punkty przytgczeniowe urzadzen (gniazda przytagczeniowe) zaleca sie instalowa¢ na wysokosci
0,25-0,90m od podtogi w koordynacji z innymi instalacjami, o ile inne przepisy szczeg6towe nie
stanowig inacze;j.
8. W przypadku wykonywania instalacji przewodami ukfadanymi w listwach (kanatach)
przypodiogowych, dopuszcza sie instalowanie przytgczy bezposrednio nad lub na listwie (kanale)
instalacyjnej.
9. Lokalizacja urzadzen rozdzielczych powinna by¢ dostosowana do tras ciggéw instalacyjnych
pionowych i poziomych. Punkty mocowania urzadzeh rozdzielczych nalezy wyznaczaé¢ w odlegtosci
nie mniejszej niz 1,40m od podiogi. Dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach lokalizacje
punktéw rozdzielczych w odlegtosci mniejszej niz podana (lecz nie mniej niz 0,25m) pod warunkiem
zabezpieczenia ich od uszkodzeh mechanicznych przez stosowanie oston.
10. Ciggbéw instalacyjnych nie nalezy lokalizowa¢ na podiozach ogrzewanych o temperaturze
powyzej 45°C lub gdy istniejg zagrozenia mechaniczne w postaci giecia lub drgan.
11. Szerokosci ciggdw instalacyjnych powinna by¢ najmniejsza i nie powinna przekraczac:

e na podtozu: 0,20m - kable i przewody, 0,40m - ciggi rurowe,

e wtynku: 0,20m - kable i przewody,

e pod tynkiem: 0,30m - ciagi rurowe.
12. Promien krzywizny zagiecia rur i kabli nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej ich srednicy.
13. Odstepy pomiedzy punktami mocowania kabli i przewoddw nie powinny przekracza¢ odlegtosci
0,30m na trasie poziomej i 0,50m na trasie pionowe;.
14. Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur PCV nie powinny przekraczac
odlegtosci 0,50-0,80m na trasie poziomej i 0,80-1,00m na trasie pionowej.
15. Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur stalowych nie powinny przekraczac
odlegtosci 0,80-1,00m na trasie poziomej i 1,00-1,50m na trasie pionowej.
16. Nalezy przestrzega¢ zachowania minimalnych odlegtosci od innych instalacji wg. tabel
zamieszczonych w normach branzowych.
17. Ciggi instalacji teletechnicznych wewnetrznych nalezy umieszczaé ponizej instalacji
elektroenergetycznych z zachowaniem minimalnych odlegtosci.
18. Rozpoczecie uktadania instalacji teletechnicznych powinno nastgpi¢ po zakonczeniu innych
roboét instalacyjnych np. wod-kan, co, wentylaciji.
19. Ukfadanie instalacyjnych ciggéw teletechnicznych powinno byé $cisle skoordynowane i
wykonywane jednoczesnie z instalacjami elektroenergetycznymi.
20. Nie dopuszcza sie instalowania kabli teletechnicznych we wspélnych korytkach lub kanatach
zamknietych razem z kablami elektroenergetycznymi, niezaleznie od ich napiecia znamionowego.
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21. kaczenie i rozgafezianie nalezy dokonywac¢ przez zastosowanie zaciskéw. Dopuszcza sie
taczenie poprzez lutowanie.

22. Punkty rozdzielcze instalacji powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami przez instalowanie ich
w obudowach metalowych, puszkach, wnekach itp.

23. Kable i przewody rozszywane na tgczéwkach punktéw rozdzielczych powinny mie¢ zapas
dtugosci okoto 0,40m. Dopuszcza sie rozszywanie na wspolnej tgczédwce kabli i przewoddow
teletechnicznych o napieciu do 60V.

24. Kable i przewody prowadzone w rurkach instalacyjnych powinny by¢ wprowadzane do punktow
(puszek) rewizyjnych lub rozdzielczych nie rzadziej niz po dwukrotnej zmianie kierunkéw o kat 90-
105° lub na odcinkach prostych co 12-15m.

25. Przewody ukiadane w korytkach oraz na uchwytach w przestrzeniach miedzystropowych nad
sufitem podwieszonym o wysokiej szczelnosci nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo na catej
diugosci przez malowanie ogniochronnymi powtokami peczniejgcymi.

Trasa kablowa powinna by¢ prowadzona w sposéb zapewniajgcy bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami oraz w sposéb umozliwiajgcy jej prawidtowa konserwacje i remonty. Przewody nalezy
prowadzi¢ w ptaszczyznach prostopadtych — pionowo i poziomo. W instalacjach nalezy stosowac
wytgcznie przewody i kable miedziane. Wskazane jest zachowanie minimalnej odlegtosci 0,3m od
innych instalacji elektroenergetycznych. W przypadku koniecznosci prowadzenia instalaciji
w korytkach z innymi instalacjami nalezy stosowac¢ kable i przewody ekranowane. Poszczeg6ine
instalacje powinny stanowi¢ wydzielone ciggi instalacyjne. Przy wykonywaniu instalacji alarmowych
nalezy przewidzie¢ ewentualne zapasy zyt, ktére umozliwig przetgczenie urzgdzen w przypadku
uszkodzenia izolacji lub innych awarii.

T.05.02.01 Trasowanie

1. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami i urzadzeniami.

2. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych - rownolegtych i prostopadtych do Scian i stropow,
zmieniajgc swdj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia do urzadzen).

3. Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikdw oraz
instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, gazowe, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby
uniknaé skrzyzowan i niedozwolonych zblizerh miedzy tymi instalacjami.

4. Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontéw.

5. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy
punktami podparcia (zawieszenia).

Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia
na nich instalacji (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do
podioza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac¢ oraz sam rodzaj instalacji).

T.05.02.02 Instalacje w korytkach

Przy mocowaniu do podioza konstrukcji wsporczych, na ktérych bedg zamocowane korytka lub
drabinki, nalezy uwzgledni¢ nosnos¢ tych konstrukcji, aby spetnione byty wymagania wytrzymatosci
mechanicznej ciggbéw instalacyjnych. Przy montazu konstrukcji wsporczych dla kazdego ciggu
instalacyjnego nalezy korzysta¢ z danych podawanych przez konstruktoréw i producentéw systemu.
Laczenie ze sobg odcinkéw prostych powinno wykonywaé sie za pomocg tacznika przykrecanego
Srubami M6 z tbem pétkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposéb podany przez producenta.
Przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementéw rozgateznych i odgateznych (w miejscach
zmiany kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe podpory. Miejsca przeciec
korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozjg. Korytko do podpory nalezy mocowaé przesuwnie,
umozliwiajgc ruch korytka wzdtuz trasy. Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji
wsporczych i ciggéw instalacyjnych w korytkach nalezy utozy¢ przewody. Przewody w ciggach
poziomych trzeba uktadac luzno na dnie korytek (bez mocowania).

Grupy przewoddw mozna tgczy¢ w wigzki opaskami. Liczba uktadanych przewodéw jest zalezna od
szerokosci korytka i wytrzymato$ci mechanicznej. Korytkowe i drabinkowe ciagi instalacyjne muszg
zapewnia¢ ciggtos¢ obwodu elekirycznego, aby zagwarantowaé ekwipotencjalne potaczenie i
uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy objaé potaczeniami wyréwnawczymi.
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Wyszczegdlnienie robdt montazu konstrukgcji wsporczych:
e Wyznaczenie miejsca montazu.
e Wiercenie otwordéw pod kotki.
e Mocowanie elementéw do gotowego podtoza za pomoca przykrecania.
e Ustawienie

Wyszczegdlnienie rob6t montazu koryt:

e Utozenie elementéw na konstrukcji.
Przykrecenie koryt do konstrukcji wsporczej.
Zmontowanie tukéw z gotowych elementéw.
Skrecenie elementéw miedzy soba.

T.05.02.03 Instalacje w kanatach (listwach) nasciennych

Przed przystgpieniem do wykonania instalacji w kanatach nasciennych nalezy dokonac:

e wyboru typu kanatu nasciennego,

e wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kanatu,

e doboru elementéw kanatu,

e wyboru sposobu mocowania.
Ponadto nalezy dokonaé¢ koordynacji z instalacjami elektroenergetycznymi i innymi instalacjami. Za
najbardziej dogodne miejsca instalowania kanatdw nasciennych przeznaczonych do mocowania
pionowego zaleca sie przyjmowanie naroza $cian i miejsca wzdtuz oscieznic drzwiowych. Ze
wzgleddw estetycznych kanaty nalezy montowac tak, aby ciggi przebiegaty po liniach réwnolegtych
lub prostopadtych do podtogi. Kanaty nalezy montowa¢ w odlegtosci minimum 100 mm od zrédet
ciepta o temperaturze 90°C. Zgodnie z planem trasy instalacji nalezy oznaczy¢ miejsca mocowania
poszczegoblnych odcinkéw. Do podstawy kanatu z tworzywa sztucznego otwory mocujgce powinny
by¢ rozstawione w odlegtosci nie wiekszej niz 660 mm. Dla podstawy kanatu z blachy rozstaw
otworéw nie wiekszy niz 950 mm. Aby zamocowaé podstawe do podtoza, nalezy przygotowac
odcinki podstawy kanatu o odpowiedniej diugosci. Diugosé podstawy kanatu nalezy mierzy¢ ,po
Scianie". Zakonczenia nalezy wykona¢ pod katem 90° dla elementéw prostych, a dla zakretow
(zmiany ptaszczyzny prowadzenia instalacji) pod katem 45°. W podstawach kanatu nalezy wywiercic
otwory do zamocowania w oznaczonych miejscach. Po zamocowaniu przegréd nalezy do podstawy
kanatu wprowadzi¢ przewody. Przewody uktada sie w odpowiednich komorach kanatu (w danej
komorze przewody tego samego obwodu) i zabezpiecza wktadkami podtrzymujgcymi w odstepach
okoto 40 cm. Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy zamocowa¢ odpowiednio przyciete
odcinki pokryw kanatu poprzez ich wsuniecie lub zatrzasniecie na podstawie kanatu (w zaleznosci od
jego konstrukciji).

T.05.02.04 Instalacje w rurach, przejscia przez $ciany i stropy

Trasowanie jak T.05.02.01

Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia
na nich instalacji (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do
podioza w sposoéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

Przejscia przez sciany i stropy
Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji teletechnicznych przez $ciany i stropy muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych (rurach ostonowych).
Przejscia miedzy pomieszczeniami o roéznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb
szczelny. Obwody instalacji teletechnicznych przechodzace przez podtogi muszg byé chronione
przed uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe, rury
sztywne z tworzyw sztucznych, korytka.
e Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (E I) wymagang dla tych elementow.
e Przejscia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu
terenu, powinny byé zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza
budynku.
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Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie robét budowlanych, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu instalaciji.
Bruzdy nalezy dostosowaé do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy
uktadaniu dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy powinna byc¢ taka, aby odstepy
w Swietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.
Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych. Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposéb
ostabiajgcy ich konstrukcje. Przy przejsciu z jednej strony sciany na drugg (lub ze $ciany na strop)
cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przej$cia przez sciany nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby
rure mozna byto wygina¢ fagodnymi tukami. Rury moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych
podiogi lub zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi, tak aby nie byly narazone na naprezenia
mechaniczne.

Uktadanie rur z tworzyw sztucznych

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje sie tam, gdzie ich
odpornosé na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajgca, a technologia pozwala na zastosowanie
tworzyw sztucznych. Instalacie moga by¢ stosowane jako wodoszczelne pod warunkiem
zastosowania osprzetu i sprzetu hermetycznego oraz szczelnego taczenia rur. W wykonaniu
wodoszczelnym instalacje mogg by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych, ale nie w wodzie.

Na przygotowanej trasie nalezy ukfada¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych
w podfozu lub bruzdach oraz mocowaé sprzet i osprzet instalacyjny. Konce rur po ich ucieciu
powinny by¢ opitowane celem pozbawienia ostrych krawedzi. tuki na rurach sztywnych nalezy
wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukfadania.

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.
Na tuki nalezy stosowac¢ rury elastyczne spetniajgce réwnoczesnie funkcje elementéw
kompensacyjnych. Promien giecia rur sztywnych i elastycznych powinien zapewnia¢ mozliwosé
swobodnego wciggania przewodow. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg
w zaleceniach producenta. taczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu
ztaczek (lub przez kielichowanie).

Zakres rob6t obejmuije:
— Sprawdzenie droznosci rur.
— Ciecie.
— Potgczenie rur.
— Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw instalaciji.
— Umocowanie uchwytéw do podtoza.
— zamocowanie rur we wczesnie przygotowanych uchwytach.

Montaz sprzetu i osprzetu (osadzanie puszek)

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podioza w sposéb trwaty, zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze
lub konsolki osadzone w podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych
lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecane do poditoza za pomocg kotkow i $rub
rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby
ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur. Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do srodka puszki na gtebokos¢ do
5 mm.

Wciaganie przewodéw do rur
Przed przystgpieniem do wciggania przewoddéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé wykonanego
rurowania, zamontowanego sprzetu i osprzetu, jego potaczenia z rurami oraz droznos¢ instalacji. Do
utozonych rur po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciagna¢ przewody przy
uzyciu odpowiednich narzedzi (przyrzgdow). Przewody na catej dtugosci wciggniecia do rury nie
mogg mie¢ potgczen. Zabronione jest uktadanie rur wraz z wciggnietymi przewodami oraz wcigganie
przewoddéw do niezatynkowanych rur. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny by¢
narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Zakres robot uktadania przewoddw w rurach obejmuije:

— Rozwiniecie przewodow.

— Odmierzenie i uciecie.
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— Otwieranie i zamykanie puszek, obudow.
— Wocigganie przewodu oraz ukfadanie na korytach kablowych wraz z odpowiednim
przymocowaniem za pomocg opasek zaciskowych

T.05.02.05 Laczenie przewodow oraz przytgczanie do aparatéw i urzgdzen

Miejsca potgczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikdw powinny byé doktadnie oczyszczone.
Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. tagczenia przewoddw nalezy
wykonywac¢ w punktach rozdzielczych, sprzecie i osprzecie instalacyjnym, w odbiornikach. Dtugosé
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie. Przewody w miejscach
potaczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢
narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie
moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku, gdy odbiorniki elekiryczne majg
wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytaczenie do instalacji nie zostato
opracowane w projekcie, sposéb przytgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inwestora. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do
ktérych przewody sg przytgczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy
oczkami powinny znajdowaé sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb
umozliwiajgcy przeptyw pradu. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek
zamiast cynowania).

T.05.02.06 Podejscia do urzadzen

Podejscia instalacji do urzadzen nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
w sposéb estetyczny. Podejscia w gére od przewoddw utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane
tak jak cata instalacja, lecz samo podejscie przez strop musi by¢ chronione przed uszkodzeniem.
Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach podtgczania odbiornikéw od géry. Podejscia tego
rodzaju stosuje sie najczesciej do czujnikdw, sygnalizatoréw i innych z instalacji wykonanych na
drabinkach kablowych, w korytkach itp. Do urzadzen zamocowanych na $cianach, stropach lub
konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka,
drabinki kablowe itp.

T.05.03.00 Roboty w zakresie instalacji teletechnicznych - wymagania szczegotowe

T.05.03.01 System Alarmowy
Kod CPV: 45312200-9

Montaz systemu powinien by¢é przeprowadzony zgodnie ze sporzadzong dokumentacjg. Jezeli
podczas prac okaze sie, ze projekt jest nieodpowiedni, to bez wzgledu na przyczyne wszelkie
niezbedne zmiany powinny by¢ uzgodnione z Projektantem, a uzgodnione poprawki wprowadzone
do dokumentaciji.

Wymagania ogéine

Wykonawca powinien wykaza¢ sie zatrudnieniem personelu posiadajgcego licencje pracownika
technicznych zabezpieczenh Il stopnia. Pracownicy powinni posiadac certyfikaty zawodowe z zakresu
instalowania systemow zabezpieczen wydane przez specjalistyczne osrodki szkoleniowe.

Ogdlne wymagania
Parametry dotyczgce materiatow i urzadzeh podano w dokumentacji technicznej. Producent tego
systemu powinien posiadac aktualne certyfikaty odpowiednich jednostek badawczych.

Przewody elektroenergetyczne

Typ przewodow stosowaé¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng. Do wykonania instalacji
elektrycznych do zasilania urzadzen sygnalizacji alarméw i kontroli dostepu w budynkach stosowaé
przewody izolowane do ukladania na state. Przewody wielozytowe przy uktadaniu wtynkowym
stosowaé¢ w wykonaniu ptaskim. Zyty przewodéw wielozytowych muszg posiada¢ rozne barwy
izolacji. Sposéb uktadania przewoddéw w instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru budynku
oraz przeznaczenia pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych
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i Srodowiska. Przewody instalacyjne stosowaé na napiecie znamionowe (750V). Nalezy stosowaé
przewody z zytami miedzianymi.

Klawiatura/manipulator systemu
Zakres rob6t obejmuije:

— Woyjecie klawiatury z opakowania.

— Oddzielenie klawiatury od jej podstawy montazowej przez delikatne odbezpieczenie
zaczepOw u dotu klawiatury wkretakiem.

— Ustalenie miejsca zamontowania klawiatury.

— Doprowadzenie do miejsca montazu przewodow zasilajgcych oraz komunikacyjnych.
Przewody powinny byé doprowadzone z dotu lub z géry klawiatury. Czasem moze okazaé
sie konieczne usuniecie zewnetrznej izolacji kabla, aby mozliwe byto doktadne dopasowanie
podstawy montazowej do sciany.

— Przymocowanie podstawy montazowej klawiatury do $ciany uzywajgc trzech kotkéw
rozporowych o dtugosci 60mm i Srednicy 6mm.

— Ustawienie adresu klawiatury.

— Umieszczenie klawiatury w podstawie montazowe;.

Sygnalizator optyczno-akustyczny
Zakres rob6t obejmuije:
— zapoznanie sie z dokumentacjg techniczng sygnalizatora,
— przygotowanie miejsca montazu,
— wyznaczenie punktéw mocowania urzadzenia na podtozu za pomocg dotgczonego szablonu,
— wiercenie otworéw pod kotki / elementy mocujgce zgodnie z wymaganiami technicznymi
producenta,
— przykrecenie obudowy nosnej urzadzenia do podioza,
— mocowanie uktadu elektronicznego urzadzenia w obudowie noénej,
— 1gczenie przewodoéw do uktadu elektronicznego,
— zamkniecie obudowy zgodnie z wymaganiami technologicznymi producenta,
— sprawdzi¢ dziatania uktadu antysabotazowego obudowy urzgdzenia,
— proby i testowanie urzgdzania.

Czujki podczerwieni, czujki mikrofalowe

Wykrywaja zmiane promieniowania w zakresie podczerwieni. Charakterystyka kurtynowa musi
gwarantowa¢ duzg stabilnos¢ i odpornos¢ na fatszywe alarmy powodowane przez zmiany
temperatury podtoza. Dla unikniecia efektu klaustrofobicznego czujnik powinien by¢é wyposazony w
regulacje zasiggu. Czujki muszg rozpoznawac intruza na podstawie wielkosci, ksztattu i szybkosci
sygnatu. Sygnat, ktéry nie pasuje do przyjetego wzorca jest eliminowany (np. ruch owadoéw, szybkie
zmiany temperatury powierzchni, itp.).

Optyka zwierciadlana wyrdznia sie precyzyjng optyka zwierciadlang zapewniajgcg statg czutos$¢
niezaleznie od odlegtosci do czujki, duzg powierzchnig obserwowang i wysokg jakoscig detekciji,
eliminujac potencjalne zrédta fatszywych alarméw. Wszystkie czujki sa adresowalne.

Zakres rob6t obejmuije:
— zapoznanie sie z dokumentacjg techniczna,
— oczyszczenie i przygotowanie podtoza / miejsca montazu,
— wyznaczenie punktéw mocowania urzadzenia na podtozu,
— wiercenie otworéw pod kotki/ elementy mocujagce zgodnie z wymaganiami technicznymi
producenta,
— przykrecenie obudowy nosnej urzadzenia do podioza,
— mocowanie uktadu elektronicznego urzadzenia w obudowie noénej,
— fgczenie przewodéw zasilajgcych/sygnatowych do uktadu elektronicznego,
— zamkniecie obudowy zgodnie z wymaganiami technologicznymi producenta,
— sprawdzenie dziatania uktadu antysabotazowego obudowy urzgdzenia,
— proby i testowanie urzgdzania,
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Urzadzenia zasilajgce

W rozpatrywanym systemie urzgdzenia zasilajgce stanowig integralng czesé systemu.
Podstawowym zrédtem zasilania instalacji jest sie¢ 230V/50Hz. Zrédtem rezerwowym jest bateria
akumulatoréw. Bateria akumulatorbw musi byé zgodna z dokumentacjg techniczng. Wydajnos¢
urzgdzen zasilajgcych powinna gwarantowaé, po powrocie podstawowego napiecia zasilania,
natadowanie podstawowej baterii akumulatoréw do co najmniej 80% jej pojemnosci znamionowej w
ciagu 24h, zas do jej pojemnosci znamionowej w ciggu nastepnych 48h. Zasilacz powinien byc¢
wykonany zgodnie z normg bezpieczenstwa, posiada¢ zabezpieczone bezpiecznikami wyjscia.
W przypadku awarii w systemie wskutek nieprawidtowosci zasilania obwody zostang przetagczone na
zasilanie awaryjne z akumulatorow. Sekcja tadowarki jest stale monitorowana i posiada wskazniki
dziatania sieciowego 230V, sygnalizuje kazdg awaria bezpiecznika sieciowego, awaria tadowarki
oraz stan natadowania akumulatora (zbyt wysoki lub zbyt niski). tadowarka dotadowuje akumulatory
rezerwowe. Jezeli napiecie akumulatora spadnie ponizej ustalonego poziomu, tadowarka zaczyna
tadowaé pradem tadowania, stopniowo redukujac go, az do momentu, kiedy akumulator osiggnie
swoéj nominalny poziom. Zasilacz musi automatycznie odigczy¢é akumulatory o zbyt niskim napieciu
wcelu zabezpieczenia przed skutkami nadmiernego roztadowania. Dodatkowe wyjscie
z bezpiecznikami przewidziane powinno by¢ do zasilania zewnetrznych urzagdzeh pomocniczych.

Ochrona

Potaczenia wyréwnawcze - ekwipotencjalizacja elementéw przewodzacych wewnatrz budynku jest
realizowana za pomocg potgczen wyréwnawczych. Wszystkie metalowe elementy w systemie
w szczegolnosci obudowy nalezy potgczy¢ z szyng wyréwnawczg lub uziemieniem.

Ochrona przepieciowa

Ogodlne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi przenoszonymi
przez rozdzielcza sie¢ zasilajaca oraz przed przepieciami generowanymi przez urzadzenia
przytaczone do instalacji zostaty zawarte w normie PN-HD 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami
zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepie¢ powinny wyttumic
przepiecia do wartos¢ ponizej poziomu wytrzymatosci udarowej urzadzen elekirycznych
i elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane znamionowe napiecia udarowe
wytrzymywane przez urzadzenia (w zaleznosci od napiecia znamionowego i ukfadu sieci) zawarte
zostaty w normie PN-EN 62305-1.

Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien przekazac inzynierowi wszystkie swiadectwa
jakosci i atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentow nie mogg by¢ wbudowane.

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras
z Dokumentacjg Projektowg. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacja jak
réwniez ich wymiary: szerokos¢ i gtebokos¢.

Uktadanie przewodow

Podczas uktadania przewodéw i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary: zgodnos¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi
instalacjami.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzaddw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdblne zyly nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

Préba rezystancii izolacji przewodéw zasilajgcych

Pomiary rezystancji izolacji dla przewodéw zasilajgcych nalezy wykona¢ za pomoca
megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do
ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji powinna byé nie mniejsza niz: 0,75 dopuszczalnej
wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303, 50 MH/krn dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napieciu znamionowym powyzej 1kV i
dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.
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Sprawdzenie przewoddéw sygnatowych
Przewody sygnatowe powinny zosta¢ sprawdzone pod wzgladem rezystancji izolacji, rezystanciji
doziemienia, rezystanciji petli linii dozorowych.

Wizualizacja systemu

Wizualizacja aktualnego stanu systemu bezpieczenstwa oparta na komputerze, powinna byc¢
wykonana w sposéb czytelny i jednoznaczny dla osoby obstugujacej wizualizacje (operatora).
Powinna by¢ realizowana na planach architektonicznych obiektéw z naniesionymi w najwiekszym
powigkszeniu ikonami czujnikdw, ktérych wyglad jednoznacznie okres$li jego przeznaczenie
i aktualny stan. W zaleznos$ci od potrzeb moze mie¢ strukture wielowarstwowg skonfigurowang tak
aby umozliwi¢ prowadzenie operatora od planu najbardziej ogélnego do najbardziej szczegétowego
(z prezentacjg pomieszczenia i pojedynczych czujek wigcznie). Zorganizowang w taki spos6b aby
umozliwi¢ operatorowi tatwe kierowanie grupg weryfikujgca alarm.

Do wizualizacji nalezy witaczy¢ urzadzenia z przebudowywanych budynkéw oraz sprawdzi¢ ich
prawidtowe wyswietlanie w systemie.

T.05.03.02 Teleinformatyczna sie¢ strukturalna
Kod CPV: 45314300-4

Montaz systemu powinien byé przeprowadzony zgodnie ze sporzgdzong dokumentacjg. Jezeli
podczas prac okaze sie, ze projekt jest nieodpowiedni, to bez wzgledu na przyczyne wszelkie
niezbedne zmiany powinny by¢ uzgodnione z Projektantem, a uzgodnione poprawki wprowadzone
do dokumentaciji.
Wymagania ogélne dla instalaciji teledacyjnej jak w punktach T.05.02.00 — T.05.02.06.
Podczas instalacji kabli nalezy stosowac wtasciwe techniki:
e przed zainstalowaniem elementy okablowania powinny by¢ poddane aklimatyzaciji
w zalecanych warunkach $rodowiska,
e podczas uktadania kabli nalezy unika¢ zbytniego naprezenia kabla powodowanego przez
zawieszony kabel lub zaci$niete wigzki kabili,
e minimalny promien zagiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od okreslonego w normie
wyrobu,
e stosowacé kable wewnetrzne i zewnetrzne zgodnie ze specyfikacja,
e kable nie powinny byé wystawione na dziatanie wilgoci i dziatanie podwyzszone;
temperatury,
e niedopuszczalne jest stosowanie sit, ktérych dziatanie powoduje powstanie trwatych
odksztatcen ostony kabla lub jego uszkodzenie,
e potaczenia sg dopuszczalne tylko przy wykonaniu zgodnie ze specyfikacjg instalacyjna,
e podczas ciggniecia powinien byé przestrzegany maksymalny nacigg kabla okreslony
w specyfikacji wyrobu,
e proces instalacji kabli nie powinien wptywa¢ negatywnie na stan s$rodowiska np.
uszczelnienie wodne, przegrody ogniowe, konstrukcje i wsporniki,
e w strefach gdzie kable nie moga by¢ uszkodzone, ani nie wystepuje szkodliwe
oddziatywanie na ich wiasciwosci transmisyjne, mozna je prowadzi¢ odkryte,
e minimalna odlegtos¢ kabli informatycznych od lamp wytadowczych oswietlenia
(fluorescencyjne, neonowe, rteciowe) powinna wynosi¢ 0,13m,
e rozdzielenie kabli danych (okablowania poziomego sieci logicznej) od kabli
elektroenergetycznych,
e jezeli dlugos¢ okablowania poziomego jest mniejsza niz 35m, to w przypadku okablowania
ekranowanego zadne oddzielenie nie jest potrzebne,
e dla dtugosci wiekszych niz 35m odlegtosci stosowane do rozdzielenia kabli powinny by¢
zachowane na catej diugosci, z wyjatkiem ostatnich 15m dotgczonych do wypustu,
e zalecane odlegtosci rozdzielenia kabli informatycznych od kabli elektroenergetycznych.
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Rozdzielenie kabli informatycznych i okablowania elektroenergetycznego:

Typ instalacji Minimalna odlegto$¢ pomigdzy kablami
Bez separatora lub | Separator Separator
z separatorem aluminiowy stalowy
niemetalowym

N|gekranowane kable elektroenergetyczne 200 mm 100 mm 50 mm

i nieekranowany kabel IT

N|eekranowane kable elektroenergetyczne 50 mm 20 mm 5 mm

i ekranowany kabel IT

EKranowane kable elektroenergetyczne 30 mm 10 mm 5 mm

i nieekranowany kabel IT

Ekranowane kable elektroenergetyczne

. 0 mm 0 mm 0 mm

i ekranowany kabel IT

Kable powinny sie krzyzowac¢ pod katem prostym. Kable stosowane w réznych celach (nalezace do
ré6znych instalacji) nie powinny by¢ umieszczane w tych samych wigzkach. Szafy informatyczne
przesytania danych powinny znajdowac sie w osobnych obudowach od szafek instalacji elektrycznej.
Podobnie stojaki instalacji przesytania danych winny by¢ oddzielone od stojakéw z urzgdzeniami
elektrycznymi.

Montaz, sprawdzenie i uruchomienie poszczeg6lnych urzadzen systemu przeprowadzi¢ zgodnie
z zaleceniami i warunkami zawartymi w Dokumentacji Technicznej zataczonej przez producenta.

Panel 24xRJ45 keystone
Zakres rob6t obejmuije:
—  Przygotowanie panelu do montazu.
—  Przykrecenie panelu w stelazu.
— Uziemienie panelu .
— Montaz w panelu modutéw RJ45 keystone, zamontowanych wczesniej na kablach.
— Przygotowanie i zatozenie etykiet opisowych

Gniazda abonenckie RJ45
Zakres rob6t obejmuije:
—  Przygotowanie gniazda do montazu
— Instalacja puszki montazowe;j
— Montaz modutéw RJ45
— Montaz adapterow RJ45 w gniezdzie
— Uziemienie modutéw ekranowanych
— Mocowanie gniazda na $cianie, w puszce
— Przygotowanie i montaz etykiety opisowej gniazda

Skrzynka dystrybucyjna do tgczédwek
Zakres rob6t obejmuije:
— Przygotowanie podtoza.
— Osadzenie kotkbw mocujgcych.
— Umocowanie obudowy.
— Doprowadzenie przewodu uziemiajgcego.
— Wprowadzenie kabla do obudowy.
— Oznakowanie obudowy.

Zespot taczdéwek
Zakres rob6t obejmuije:
— Otwarcie koncéw kabla.
— Potgczenie ekrandw.
— Wprowadzenie i umocowanie kabla w zespole.
— Podtgczenie zyt kablowych do zaciskéw tgczéwek, natozenie elementow uszczelniajgcych.
— Umocowanie zespotu taczowkowego w obudowie lub na konstrukcji.
— Sprawdzenie potgczen.
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Przetgcznice $wiattowodowe
Zakres rob6t obejmuije:
— Montaz obudowy przetgcznicy
— Montaz kaset swiattowodowych
— Potaczenie kabla instalacyjnego z kaseta.
— Kontrole poprawno$ci montazu.

Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie
pomiary  sprawdzajgce  (certyfikacyjne),  wszystkich tgczy  miedzianych  skretkowych
i Swiattowodowych, potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania
odpowiednich norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ =zgodnie z wartosciami granicznymi
zdefiniowanymi w ISO 11801 lub PN-EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw muszg byé pozytywne.
Pomiary nalezy wykonaé¢ przyrzadem w petni sprawnym, posiadajgcym wazny certyfikat
potwierdzajagcy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci
jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczy¢ wymieniony certyfikat kalibraciji
oraz raport z wynikami pomiarow wszystkich tgczy okablowania skretkowego i $wiattowodowego.

Spawanie kabli swiattowodowych
Zakres rob6t obejmuije:
— Odmierzenie odcinka kabla do zdjecia izolacji.
— Natozenie ostonek na spaw.
— Naciecie i zdjecie izolacji z kabla i z pigtaila.
— Oczyszczenie koncéwek widkien.
— Przyciecie widkien do dtugosci technologicznej.
— Przygotowanie spawarki $wiattowodowej do pracy.
— Witozenie widkien do przyrzadu i zamocowanie.
— Kontrola poprawnosci spawania.
— Woyjecie zespawanego odcinka ze spawarki i zabezpieczenie za pomocg ostonki spawu.
— Umieszczenie ostony spawu w kasecie.

Pomiary okablowania miedzianego
Wszystkie tgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowac¢ pod katem spetniania wymogoéw klasy
E / klasy EA wg PN-EN 50173:

— Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”.
Proponowane typy miernikéw: DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.

— Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktoérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametréw fgcza, miernik automatycznie poréwna je =z granicznymi wartosciami
definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

—  Wyniki pomiarow certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.

— Pomiary nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

— Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):

Mapa potgczen - poprawnosé i ciggtos¢ wykonanych potgczen.

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss).

Straty wirgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss).

Straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss).

Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT).

Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang. ACR-N —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end).

Sumaryczny wspétczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N).

Wspbtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang. ACR-F —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end).

Sumaryczny wspétczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F).

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop).

Opdznienie propagacji (ang. Propagation delay).

Ro6znica opbznien propagacji (ang. Delay skew).
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Pomiary okablowania $wiattowodowego

Dla swiattowodéw jednomodowych pomiary wykona¢ w II, Il i IV oknie transmisyjnym, a dla
Swiattowodow wielomodowych — w | i |l oknie transmisyjnym. Przyrzady pomiarowe powinny
posiada¢ wazne s$wiadectwa kalibracji. Pomiary reflektometryczne i transmisyjne wykonywac
dwukierunkowo. Dla kazdego widkna pomiary wykona¢ dwukierunkowo, za pomocag przyrzgddw
jednakowej klasy. Wyniki pomiaréw przedstawi¢ w formie tabeli. Przyrzady pomiarowe powinny byé
przed rozpoczeciem pomiardw wigczone przez czas gwarantujgcy ustabilizowanie sie parametrow.

e Pomiar wlasciwosci transmisyjnych toroéw optycznych metodg reflektometryczng

Dla kazdego jednomodowego toru optycznego nalezy przeprowadzi¢é pomiary
reflektometryczne w obu kierunkach transmisji sygnatu. Pomiary wykonane z obu stron
muszg by¢ wykonywane przy tych samych parametrach, takich jak: szeroko$é impulsu,
dtugosc fali, wartos¢ usrednienia i zakres dtugosci. Poprawne wyniki pomiarowe uzyskuje sie
tylko wtedy, gdy wartos¢ wspotczynnika zatamania wprowadzona do reflektometru jest
zgodna z wartoscig podang przez producenta. Nalezy zwréci¢ uwage, ze ze wgledu na tzw.
minimalna strefe martwa, nalezy stosowac wtdkna rozbiegowe jesli reflektometr ich wymaga.
Na podstawie ww. pomiaréw nalezy okresli¢:

- catkowitg dtugo$¢ optyczna linii,

- calkowite ttumienie linii,

- ttumienia spawdw,

- ttumienia potgczen roztaczalnych,

- tlumiennos$¢ jednostkowg sekgji traktu swiattowodowego,

- ewentualne defekty spowodowane nieprawidtowym montazem osprzetu
Swiattowodowego powodujgcym zwiekszenie ttumienia widkien optycznych. Defekty te sa
szczegolnie wyraznie widoczne w IV oknie transmisyjnym.

Wszystkie defekty nalezy usunac.

Ttumienie potgczenia spawanego nalezy oblicza¢ jako $rednig warto$¢ pomiaréw spojen
mierzonych z obu stron linii, branych z odpowiednim znakiem. Wszystkie pofgczenia
zauwazalne przy pomiarze reflektometrycznym nalezy notowac¢ w tabeli. W tabeli nalezy
podawaé ttumiennos¢ potagczen, dtugos¢ optyczng zmierzong reflektometrem, dtugosc
instalacyjng wynikajgca z opisu na kablu, dtugos¢ trasowg wynikajgcg z przebiegu
trasowego, lokalizacje potgczenia (numer ztgcza). Wymaga sie, aby:

a) jednostkowa ttumiennos¢ kazdej sekcji nie przekroczyta parametréw katalogowych
zastosowanego przewodu,

b) zmiana ttumiennosci jednostkowej wzdtuz dtugosci linii na kazdym 1 km odcinka traktu
Swiattowodowego nie przekraczata 0,1dB/km,

c) skokowy wzrost ttumiennosci wywotany punktowymi wtragceniami nie byt wiekszy niz
0,1dB,

d) ttumienie potgczehn spawanych byto nie wieksze niz 0,15dB. W uwagach do tabeli
pomiaréw reflektometrycznych nalezy opisa¢ wszystkie potgczenia spawane o
ttumieniu wiekszym niz 0,15 dB, przy czym wartosci przekraczajace 0,2dB sg
niedopuszczalne i spaw nalezy ponownie wykona¢ w sposob prawidtowy.

e Pomiar ttumienia metoda transmisyjng
Tlumienie traktu nalezy mierzy¢ pomiedzy dwoma skrajnymi przetgcznicami
Swiattowodowymi. Do pomiaréw nalezy wykorzysta¢ zrodta Swiatta o nastepujgcych
parametrach:
- dla wtokien jednomodowych: 1310nm +20nm, 1550nm + 20nm i 1625nm + 20nm, o
szerokosci widmowej w kazdym oknie ponizej 10nm,
- dla wtékien wielomodowych: 850nm+50nm i 1300nm +50nm miernik mocy optycznej
ma zapewnia¢ pomiar w podanych wyzej pasmach.
Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy okresli€ poziomy mocy odniesienia, wskazujgc
jednoczesnie w dokumentacji, czy pomiar uwzglednia ttumienie ztaczek roztgczalnych w
przetgcznicach koncowych. Pomiar powinien by¢é wykonany z dwdch stron, a jego wartos¢
powinna zosta¢ usredniona.

e Pomiar dyspersji chromatycznej torow optycznych
W odréznieniu od pozostatych pomiaréw pomiar dyspersji nalezy wykonywacé dla wybranych
widkien. Zalecang metodg pomiaru dyspersji chromatycznej jest metoda z przesunieciem
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fazy z zastosowaniem szerokopasmowego zrodta Swiatta. Zakres pomiaru: 1530 — 1625
nm, przy odstepie poszczegd6lnych pomiaréow 0.1 nm. Wyniki pomiaru dyspersji powinny
zostac¢ przedstawione w postaci wykreséw dyspersji (ps/(nm*km)) i op6znienia grupowego
(ps) w funkcji dtugosci fali (nm) oraz tabeli z wynikami pomiaru dyspersji catkowitej toru
(ps/nm), dyspersji jednostkowej (ps/nm*km), dla poszczegoinych diugosci fali z doktadnoscia
do 1 nm. W wyniku pomiaru powinna zosta¢ réwniez okreslona dtugos¢ fali dla zerowej
dyspersji chromatyczne;.

Pomiar reflektancji ztgczy optycznych

Reflektancja zlgcza powinna by¢é mierzona z  zastosowaniem reflektometru
Swiattowodowego. Uwaga: pomiar wykonany jest poprawnie jedynie wtedy, gdy odbicie od
zlgcza nie powoduje wchodzenia reflektometru w nasycenie, tzn. poziom odbicia powinien
znajdowac sie ponizej maksymalnej wartosci liniowo przetwarzanej przez przyrzad.

Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentaciji
powykonawczej, ktéra bedzie zawierata:

Opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan
technicznych zastosowanych w systemie okablowania.

Liste produktow (z ilosciami) wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.
Schemat oznaczen taczy miedzianych i Swiattowodowych.

Podkiady budowlane z zaznaczeniem: fgczy, punktéw przytgczeniowych uzytkownikéw oraz
punktéw dystrybucyjnych.

Schemat blokowy instalaciji.

Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktéw dystrybucyjnych.

Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich taczy wg normy PN-EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
Certyfikat potwierdzajgcy waznos$¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary.

Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwoch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga
przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji systemowe;j.

T.05.03.03 System wyswietlania alarmoéw i system nagtosnieniowo - ostrzegawczy
Kod CPV: 45312000-7

System wyswietlania alarmoéw

Zakres rob6t obejmuije:

Montaz okablowania,

Pomiar okablowania,

Montaz stanowiska do obstugi systemu,

Podtgczenie wszystkich elementéw systemu,

Konfiguracja i uruchomienie systemu,

Sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich elementéw systemu,
Uzgodnienie funkcjonowania systemu z Uzytkownikiem.

Panele wyswietlajace

Zakres rob6t obejmuije:

wyznaczenie miejsca instalowania urzadzenia,

wykucie lub wywiercenie otworéw pod kotwy (Sruby kotwigce),
zamocowanie urzgdzen,

poditgczenie okablowania,

ogledziny urzadzenia,

préby pomontazowe.

System nagto$nieniowo-ostrzegawczy

Zakres rob6t obejmuije:

Montaz okablowania,

Pomiar okablowania,

Montaz stanowiska do obstugi systemu,
Podtgczenie wszystkich elementéw systemu,
Konfiguracja i uruchomienie systemu,
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— Sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich elementéw systemu,
— Uzgodnienie funkcjonowania systemu z Uzytkownikiem,
— Pomiary dzwieku na obiekcie.

T.06.00.00 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

T.06.01.00 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego
programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdét zgodnie
z dokumentacjg projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci (PZJ) powinien zawiera¢:
a) czes¢ ogoding opisujaca:
e organizacje wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,
e bhp.,
e wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje,
e wykaz osO6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw robdt,
e system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,
e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli;
b) czes¢ szczegodtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robdét:
e wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
e Srodki transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
e sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robot,
e sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

T.06.02.00 Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakosé robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét. Wykonawca
bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdbw oraz rob6t z czestotliwoscia zapewniajgcg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j
i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajacy ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane 2z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

T.06.03.00 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Zamawiajgcy bedzie mie¢ zapewniong mozliwosc
udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

25



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t w zakresie INSTALACJI TELETECHNICZNYCH

T.06.04.00 Badania i pomiary

T.06.04.01 Badania odbiorcze instalacji teletechnicznych

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do
pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Zamawiajgcego. Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana
szczegbtowym ogledzinom i probom, obejmujacym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia
czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami. Badania
odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej dwdch oséb, dobrze
znajgcych wymagania stawiane badanym instalacjom. Badania odbiorcze instalacji teletechnicznych
mogg przeprowadza¢ wytgcznie osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacyjne, potwierdzone przez
jednostke uznajaca. Zakres badan odbiorczych obejmuje:

— ogledziny instalacji i urzgdzen,

— badania (pomiary i proby) instalaciji,

— préby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw. Protokoty z badan (pomiaréw
i prob), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru. Komisja
moze by¢ jednoczes$nie wykonawcg ogledzin, badan i prob, z tym ze z badan i préb powinny zostac
wykonane oddzielne protokoty. Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokét
koncowy.

Protokét nalezy przedtozy¢ do odbioru kohcowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku).
Protokét ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

— numer protokotu, miejscowosc¢ i date sporzgdzenia,

— nazwe i adres obiektu,

— imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

— date wykonania badan odbiorczych,

— ocene wynikéw badan odbiorczych,

— decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploataciji,

— ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

— podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.

T.06.04.02 Ogledziny instalacji teletechnicznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:

— spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

— zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

— nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

— wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalaciji),

— ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

— doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

— ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

— wykonania potgczen obwoddw,

— doboru oraz nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

— rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,

— oznaczenia przewoddw,

— umieszczenia schematéw lub innych informacji w miejscu dozoru lub obstugi,

— wykonania dostepu do instalacji i urzadzen w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.

T.06.04.03 Pomiary i préby instalacji teletechnicznych

Przed przystgpieniem do pomiarow i prob nalezy usunaé wszystkie wady, btedy montazowe i usterki
wykryte w trakcie ogledzin instalacji. Pomiary i préby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy
zainstalowane przewody, aparaty, urzgdzenia i srodki ochrony:

e spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,
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e odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalaciji,
e nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,
e sgdobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.
Zakres pomiarow i préb obejmuje:
e sprawdzenie ciggtosci przewoddw,
pomiar rezystanciji izolacji instalaciji elektrycznych,
pomiar rezystanciji izolacji kabli,
pomiar rezystancji uziemienia,
sprawdzenie biegunowo$ci,
e pomiary dynamiczne parametrow instalacji wedtug norm szczegotowych.
Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakohczona sporzadzeniem
protokotu z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokét musi zawiera¢ co najmniej nastepujgce
dane:

nazwe i oznaczenie badanej linii (zasilajgcej, sterujgcej lub sygnatowej),
nazwe badanego urzgdzenia i jego dane znamionowe,
miejsce jego zainstalowania,
rodzaj wykonanych pomiaréw,
nazwisko osoby wykonujgcej pomiary,
date wykonania pomiaréw,
spis uzytych przyrzgddw i ich numery,
liczbowe wyniki pomiaréw,
e uwagii wnioski.
Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wowczas, gdy wyniki wszystkich
badan w zakresie ogledzin, pomiaréw i prob sg dodatnie. Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki,
to po ich usunieciu nalezy powtérzy¢ wszystkie badania, na ktére usterka mogta mie¢ wptyw.

T.06.05.00 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

T.06.06.00 Badania prowadzone przez Zamawiajgcego

W celu kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli
i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.

Zamawiajacy moze pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i rob6t z dokumentacijg projektowg i ST, a koszty powtérnych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

T.07.00.00 OBMIAR ROBOT

T.07.01.00 Ogélne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku nalezytego wykonania przedmiotu umowy i ukohczenia
wszystkich rob6t zgodnie z dokumentacjg. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony
z czestoscig wymagang przez Zamawiajgcego zgodnie z wymaganiami instytucji finansujacych dang
Inwestycje.

T.07.02.00 Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére majg byé obmierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
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T.07.03.00 Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Zamawiajacego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadac
wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

T.07.04.00 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiar robo6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia beda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaru.

T.08.00.00 ODBIOR ROBOT

T.08.01.00 Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
e odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi koncowemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

T.08.02.00 Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr rob6t zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje Zamawiajgcy.
Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbior bedzie przeprowadzony zgodnie
z umowa. Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

T.08.03.00 Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsiebiorstwa wykonujgcego
instalacje elektryczne.
Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac:

e osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, oprawy

oswietleniowe itp.,

e utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodow,

e osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

e instalacja przed zatgczeniem pod napiecie.

T.08.04.00 Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robé6t dokonuje
Zamawiajacy.

T.08.05.00 Odbioér koncowy robdt

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Zamawiajgcego. Odbior koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa ponizej. Odbioru kohcowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikbw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
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wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna
sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych. W przypadkach nie
wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze
jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

T.08.06.00 Dokumenty odbioru korcowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kohcowego rob6t jest protokét odbioru
koncowego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé¢ nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

e ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew.
PZJ, deklaracje zgodnosci, atesty lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow
zgodnie z ST i ew. PZJ,

e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robo6t. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajagce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania
robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

T.08.07.00 Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze kohcowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie ,Odbiér koncowy robot”.

T.09.00.00 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptfatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru robét. Przy
dokonywaniu rozliczeh obowigzujg postanowienia zawarte w umowie pomiedzy Zamawiajgcym
a Wykonawcg. Warto$¢ ryczattowa uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST, w dokumentacji projektowej, a takze
w obowigzujacych przepisach.
Ceny ryczattowe robét bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgacymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
wyposazenie wraz z kosztami zakupu,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenia iryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Wartos¢ ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza mozliwosc
zgdania dodatkowej zaptaty.

T.10.00.00 PRZEPISY ZWIAZANE

T.10.01.00 Przepisy prawne
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z pOzniejszymi
zmianami)
e Ustawa - z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 1997 nr 54 poz. 348
z pézniejszymi zmianami)
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881
z pOzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21, z po6zniejszymi
zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie (Dz.U. nr 75,
poz. 690, z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072,
Z pOzniejszymi zmianami)

Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r.
w sprawie wykazu wyrobOw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego Ilub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw
do uzytkowania (Dz.U.2007 nr 143 poz. 1002, z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650)
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2013, poz.492)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47.p0z.401)
Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzetu
elektrycznego (Dz. U. 2016 poz. 806)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych: czes¢ D - Roboty
instalacyjne: zeszyt 2 - Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci

publiczne;

T.10.02.00 Normy techniczne

PN-EN 50131
PN-EN 50173-1
PN-EN 50174-1
PN-EN 50174-2
PN-EN 50346

PN-EN 62305-1
PN-HD 60364-1

PN-IEC 60364-3
PN-HD 60364-4-41

PN-HD 60364-4-42

PN-HD 60364-4-43

PN-HD 60364-4-443

PN-IEC 60364-5-52

PN-HD 60364-5-54

Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu - Czes¢ 1:
Wymagania systemowe

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 1:
Wymagania ogoine

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1: Specyfikacja
instalacji i zapewnienie jakosci

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania

Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogobine

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie og6lnych
charakterystyk

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$é: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie
Instalacje elektiryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobédr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajace i przewody ochronne

Dob6r i montaz
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PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych -
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badarn odbiorczych

PN-T-06800 Sygnaty: Wizyjny i foniczny

PN-IEC 574-2 Urzadzenia i systemy audiowizualne, wizyjne i telewizyjne - Pojecia ogdlne

PN-EN 60793 Swiattowody

PN-EN 60794 Kable swiattowodowe

NO-58-A223:2018 Obiekty wojskowe — Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa
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