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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT DROGOWYCH

SPIS ZAWARTOSCI

D .00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D .01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D .01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktoéw wysokosciowych

D .01.02.01. Usunigcie drzew i krzewow

D 01.02.01a. Gospodarka zielenig zielen : drzewa, krzewy, zywoptoty

D .01.02.02. Zdjgcie warstwy humusu i darniny

D .01.02.04. Rozbidrki elementow drog

D .02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D .02.01.01/ D 02.03.01. Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych. Wykonanie nasypow

D - 03.00.00 REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

D - 03.02.01a Regulacja pionowa

D .04.00.00. PODBUDOWY

D .04.01.01.Koryto z profilowaniem i zaggszczaniem podioza

D .04.04.00. Podbudowa z kruszywa . Wymagania ogdlne

D .04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.00. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne

D-04.05.01. Ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego cementem

D .05.00.00. NAWIERZCHNIE

D .05.03.23a Nawierzchnia z kostki betonowej

D.05.01.03 Nawierzchnie z kratek geoSYSTEM

D- 05.00.01. Nawierzchnia poliuretanowa, podbudowa elastyczna - wymagania
B- 02.00.00. Ogrodzenie boiska

D .07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D .07.01.01.0znakowanie poziome

D .07.02.01.0znakowanie pionowe

D.07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszy

D .08.00.00. ELEMENTY ULIC

D .08.01.02.Krawezniki betonowe

D .08.01.03.Betonowe obrzeza chodnikowe

D .07.10.01. ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY

D .07.10.01. Lawki parkowe, kosze na $Smieci, stojaki na rowery , wiaty $mietnikowe

Tam, gdzie w dokumentaciji projektowej zostalo wskazane pochodzenie materialow (marka, znak towarowy

producent, dostawca urzadzen i materialdw), Zamawiajacy dopuszcza oferowanie urzadzen i materialow

rownowaznych o nie gorszych parametrach techniczno-funkcjonalnych, ktére zagwarantuja realizacje robot

zgodnie z wydanym pozwoleniem na budowe oraz zapewnia uzyskanie parametrow technicznych i

eksploatacyjnych nie gorszych od zalozonych w wyzej wymienionych dokumentach okreslajacych zakres

dokumentacji projektowej.

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materialdow przywotlane w dokumentacji projektowe] stluzg okreSleniu

wlasciwo$ci 1 wymogdéw technicznych oraz spelnieniu pozadanych przez projektanta wymagan estetycznych

zalozonych w dokumentacji projektowe;.
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KOD CPV -45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robot
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy .
1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne,.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i
projektantem.
1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.
1.4.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.10. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i proéb zwiazanych z oceng jakosci
materiatow oraz robot.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
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Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa =zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.21. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.22. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych
spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.25. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podhuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.27. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.28. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.29. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
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Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje
projektowa:

Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢
ich waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i
elementéw budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa
lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i
postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly,
itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to niecodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresc
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,
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podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwo$ci dla 0sob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac¢ zgod¢ na uzycie tych materiatdbw od wiasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcag a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.
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1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong¢ robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pédzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakoéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepisoOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktows.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegOlowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajag wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnos$nych wiladz na
pozyskanie materialow ze zrddet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia 1 selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji
panstwowej 1 samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych
materiatow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie
okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych roboét, niz te
dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartoSciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaplaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
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projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwosei i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawece i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki
materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich witasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni,
muszg by¢ spelnione nastgpujace warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robot.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robodt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét,
za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popethione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete
przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreSlonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogolng opisujaca:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6lnych elementdw robot,
system (sposob i procedureg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposob i  forme  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich whasciwos$ci w czasie transportu,

sposéb 1 procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakos$ci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo§¢ udzialu w pobieraniu
probek.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z

wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie
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zapewnienia jakos$ci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu
na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materialdéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzieli¢ mu niezbe¢dnej pomocy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentow technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Normg lub
aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 1 ktore spelniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera, daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu, zgtoszenia i
daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi 1 propozycje Wykonawcy, stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie
wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w zwiazku z
warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,
wyniki prob poszczego6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow,
orzeczenia o jakosci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru robdot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu miesigecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilo$ci robot i materialow

Dhugosci i odleglo$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?
jako dlugos$¢ pomnozona przez sredni przekrd;j.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda
przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaggly zachowanie
doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,

a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robo6t zanikajacych
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przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w
sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czgsciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jako$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgsci robdt. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jako$ci 1 warto$ci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci
Przedstawiciela Zarzadcy Drogi Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
dokumentacj¢ projektowsg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),recepty i ustalenia technologiczne,dzienniki budowy i ksigzki obmiardéw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
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opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robodt wlascicielom
urzadzen,geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

kopi¢ mapy zasadniczej powstalej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest kwota ryczattowa ktéra bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postgpu robot, ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu, oplaty/dzierzawy terenu, przygotowanie terenu, konstrukcje tymczasowej
nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu, tymczasowa przebudowe
urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel, utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
usunigcie wbudowanych materiatéw 1 oznakowania, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiodrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).
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D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

CPV 45111200-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyznaczeniem osi trasy i punktow wysokosciowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wyznaczenie osi trasy i punktow
wysokosciowych na odcinku objgtym niniejszym zleceniem, zgodnie z zakresem wg Dokumentacji
Projektowej:

Ponadto ustalenia niniejszej specyfikacji obejmuja wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe
projektowanego uzbrojenia podziemnego.

W zakres wchodzi inwentaryzacja stanu istniejacego , wyznaczenie nowych elementéw projektowych
oraz mapa powykonawcza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wzajemne potozenie
na powierzchni odniesienia, zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbidr punktow, ktorych wysokos¢ w
stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia, zostala okreslona przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu
urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiarow kontrolnych przemieszczen i
odksztatcen, a takze w miare mozliwosci pomiaré6w powykonawczych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe- sa zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich
Normach, a takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogoélne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy 1 punktow wysokosciowych sg:

- pale i paliki drewniane,

- bolce metalowe,

badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt.3.

3.2. Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy 1 punktow wysokos$ciowych

Do wyznaczania trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac sprzet, ktory bedzie odpowiedni
dla prawidlowego wykonania robot z dokladno$cia wymagang w Specyfikacjach Technicznych.
Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé atesty i aktualne $wiadectwo legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Wybor srodkow transportu

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materialdbw moze byé samochdd dostawczy lub inny,
gwarantujacy przewozenie sprzgtu i materiatdw w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
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Szczegblowe dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow
granicznych ( w razie potrzeby ) nalezy pobra¢ z wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficzne;j.
5.2. Wyznaczenie trasy
Wyznaczeniu trasy podlega odcinek drogi wymieniony w pkt. 1.3 w granicach opracowania zgodnie z
Dokumentacja Projektows.
Budowana jezdnia zostanie wyznaczona (odtworzone) poprzez: o$§ geometryczng , przekroje
poprzeczne.
Wyznaczone punkty na osiach jezdni nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz o 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych w projekcie. Wytyczenie osi trasy powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych oraz okreslenie granicy robot ziemnych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na
powierzchni terenu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.
6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych
Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:
a) 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie
oraz co najmniej co 100m na prostych,
robocze punkty wysokos$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego odcinka,
wyznaczenie niwelety nasypow 1 wykopdw sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomnica co najmniej w
5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowg jest 1 ha (hektar) odtworzenia (wyznaczenia) trasy drogowej i punktow
wysokosciowych zgodnie z Dokumentacja Projektows .
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow 1idziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu zkontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne",
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1ha (hektara) odtworzenia trasy i punktéw wysoko$ciowych obejmuje:
- oznakowanie i zabezpieczenie robot,
- wyznaczenie osi trasy gtownej zgodnie z danymi wg odtworzenia stanu istniejacego ( pomiar
przed rozbiorka) , Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej ST, (pkt. 1.3),
- wyznaczenie tras i punkow wysokos$ciowych uzbrojenia podziemnego,
- utrzymywanie i ewentualnie uzupetnienie roboczych punktow sytuacyjno-wysokosciowych w
trakcie robot,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych, granicy robot ziemnych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
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- inwentaryzacja powykonawcza robdt oraz wykonanie mapy powykonawczej na mapie
zasadniczej 1 wlaczenie do zasobow geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Tekst jednolity Dz. U. z 2005r nr
240 poz. 2027 z pdzniejszymi zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
CPV 45112600-1

1. WSTEP
1.1 PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zwigzku z usunigciem drzew i zakrzaczenia w ramach oczyszczania terenu pod inwestycje.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogoélne dotyczace robot zwigzanych z
usunigciem drzew, krzewow , karczy i poszycia, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych .
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.
1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosc z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-00.00.00.
2.MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO USUWANIA DRZEW I KRZEWOW

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
specjalistyczne ciggniki zrywkowe lub ciagniki rolnicze duzej mocy ze specjalnym osprzgtem do
prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
rebak mobilny (ciggnikowy) lub rozdrabniacz odpadow zrebowych,
spycharki.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2 TRANSPORT PNI, GALEZI I KARPINY

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem ciggnikowym lub samochodowym
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. ZASADY OCZYSZCZANIA TERENU Z DRZEW I KRZEWOW

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzewow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, obciecie galezi, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotow oraz rozdrobnienie za pomoca r¢baka do galezi (lub rozdrabniacza odpadow
pozrebowych) ze ztozeniem uzyskanego mulczu poza strefa robot
Teren w pasie robot ziemnych, robot elektrycznych, teletechnicznych i sanitarnych, powinien by¢
oczyszczony z drzew i krzewow.
Drewno uzyskane z wycinki drzew staje si¢ wlasnoscia Zamawiajacego W przypadku przekazania
dla Wykonawcy za pozyskane drewno przez Wykonawce Zamawiajacy wystawi faktur¢ VAT na
kwote zgodng z Raportem z wyceny wartosci drzew po $cince. Raport z wyceny wartos$ci drzew
przewidzianych do wycinki wykona uprawnione biuro.
W pasie projektowanych robdt wystepuja karcze po wczesniej przeprowadzonej wycince drzew
Obowiagzkiem wykonawcy bedzie karczowanie pni, ich usuniecie z pasa roboét, usuniecie $ciotki oraz
zasypanie dotow
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W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czg$ci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

5.3. UUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

Pnie drzew i krzakoéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

- w obregbie nasypoéw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzgdna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm
ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni,
nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $ciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem z terenu
budowy przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢é przed
gromadzeniem si¢ w nich wody. Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robdt w taki sposob, aby
drzewa przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity
tej wlasciwosci w czasie robot.

5.4. ZNISZCZENIE POZOSTALOSCI PO USUNIETEJ ROSLINNOSCI

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
ST lub wskazaniami Inzyniera.

Przy podstawowym sposobie postgpowania z galeziami tzn. - przerobienie galezi na kore
drzewna (tzw. mulcz) za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposéb wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbce powinny byé
usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Miejsce sktadowania mulczu musza zosta¢ uzgodnione z
Inzynierem lub zarzadcg terenu na obszarze ktorego planowana jest sktadowanie mulczu

5.5. ZASADY ZABEZPIECZENIE DRZEW NA OKRES PROWADZENIA PRAC
BUDOWLANYCH

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linnos¢, ktora ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona poddana zabiegom
pielegnacyjnym lub odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wiladze.
Zabezpieczenie drzew na terenie budowy polega na:
usytuowaniu zaplecza budowy i placow sktadowych materiatow budowlanych z dala od istniejacego
zadrzewienia, co zabezpiecza przed uszkodzeniami mechanicznymi drzew oraz przed
przedostawaniem si¢ szkodliwych substancji do gleby;
Zabezpieczenie drzew, ktore rosna w sasiedztwie prowadzonych robot polega na:
recznym prowadzeniu cie¢ grubszych korzeni i zabezpieczeniu powierzchni cigcia specjalistycznym
preparatem,
prowadzeniu prac w okresie spoczynku zimowego drzew tj. od pazdziernika do marca,
organizowaniu robot ziemnych w taki sposéb, by odcinki roboét konczy¢ w przeciagu kilku dni, nie
dopuszczajac w ten sposob do trwatego przesuszenia korzeni i gleby,
zabezpieczeniu drzew, ktore rosng w odlegloSci mniejszej niz 2 m od prowadzonych robot,
deskowaniem pni do wys. 2 m z przewigzaniem drutem i oblozeniem systemu korzeniowego matami
stomianymi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. - Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzewow
Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania doléw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".
7. OBMIAR ROBOT
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Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow jest:

dla drzew: 1 szt. (sztuka),
dla karczy : Iszt. (sztuka).,
krzewow 1 ha (hektar)

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnos$ci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji
Inzyniera. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane
bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaptate.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. ODBIOR ROBOT ZWIAZANYCH Z USUNIECIEM DRZEW I KRZEWOW
Odbioru robdt zwiazanych z usunigciem drzew i krzewow dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robét do
odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
8.3. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doldw po
wykarczowanych pniach, oraz zaggszczenia gruntu wypelniajacego doty.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-00.00.00. Ptatno$¢ za 1 sztuke
wycietego drzewa oraz za lha usunigtych krzewow i poszycia nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem, i z oceng jako$ci wykonania robot.
Ceny jednostkowe:
a) cena wykonania robot zwigzanych z usunigciem drzew obejmuje.
oznakowanie i zabezpieczenie robot,
wycigcie i wykarczowanie pni (dla terenéw nielesnych),
obcigcie galezi,
karczowanie pni (po wczesniejszych wycinkach),
- wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza Teren Budowy, tacznie z kosztami sktadowania,
zasypanie dotéw 1 zageszczenie oraz wywiezienie lub spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
b) cena wykonania robot zwigzanych z usunigciem krzewow.
- oznakowanie 1 zabezpieczenie robot,
wycigcie i wykarczowanie krzewow i1 poszycia,
obcigcie gatezi,
- wywiezienie karpiny i gatezi poza Teren Budowy, acznie z kosztami sktadowania,
zasypanie doldw i zaggszczenie oraz spalenie na miejscu pozostatosci,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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01.02.01a. GOSPODARKA ZIELENIA ZIELEN : DRZEWA, KRZEWY,
ZYWOPLOTY

1.1. Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja
zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi
obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji wg. pkt 1.1 1.3.
Zakres robot objetych SST Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robo6t zwigzanych z:

- oczyszczenie terenu

Zaprojektowano nasadzenia rekompensacyjne wg. projektu nasadzen:

12 szt. lipa drobnolistna

18szt. robinia Malgorzaty

66 szt. robinia akacjowa

33 szt. wisnia pitkowana royal burgundy

100 szt. tawula szatra (krzewy)

Pozostaly teren zostanie zahumusowany i obsiany trawa.
Przy sadzeniu drzew nalezy wykonaé

- utozenie rurek drenarskich do nawadniania

- ustawienie palikéw

- obtozenie korg

- pielggnacja roczng / co roczng wg umowy

- doborem gatunku i wysokosci wg planu nasadzen - zabezpieczeniem drzew w strefie robot

- wykonanie zielencow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy
r0ZwWoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkoétkowanie bryla ziemi z przerastajagcymi ja
korzeniami ro$liny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew sztucznie wytworzona w szkélce z pniami o wysokosci
wg. wykazu nasadzen, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korong.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma witasciwa dla krzewo6w lub forma drzewa utworzona w
szkolce przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4. 1.5.
Ogolne wymagania dotyczace robot Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D--
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY 2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw Ogdlne wymagania
dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D--00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna
posiada¢ nastepujace charakterystyki: —ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed
rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m
wysokosci, —ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze
by¢ zagruzowana, przerosnicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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2.3. Ziemia kompostowa Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w
wyniku rozktadu réznych odpadkoéw roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory
drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach,
w sposob 1 w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci
kompostu. Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z
fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.ost fekalowo-torfowy
powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011 [1]. Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez
kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem 1 osadami z oczyszczalni S$ciekow
pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢stosowany
jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.3. INasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
2.3.2 Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢

azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w

czasie transportu i przechowywania.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i
PN-R-67022 [2], wlasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa
tacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy. Sadzonki drzew i1 krzewdéw powinny by¢
prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany
oraz posiada¢ nastgpujace cechy: wskazane w zalaczniku nr 1 do projektu nasadzen i SST.
—pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

—przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

—min. wysoko$¢ pnia drzewa wg. wykazu nasadzen

—system korzeniowy powinien by¢ skupiony 1 prawidlowo rozwinigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

—u roslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryla korzeniowa
powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

—pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace,
np. u form kulistych

—pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rOwnomiernie rozmieszczone,

—przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty, —blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze
zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny na przewodniku w II wyborze, u form
naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

—silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

—odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

—§lady zerowania szkodnikow,

—oznaki chorobowe,

—zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,

—martwice i p¢knigcia kory,

—uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

—dwupgdowe korony drzew formy piennej, —uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
—zlte zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.6. Nawozy mineralne Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem
chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
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2.7. Rurki drenarskie , paliki Rury drenarskie nawadniajgco-napowietrzajace o $rednicy min 50
mm , perforowane , dlugosci min. 1,00 m ,

2.8. Zabezpieczenie drzew Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy
drogi mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:

a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

—deski iglaste grubos$ci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

—maty stomiane, —zuzyte opony samochodowe,

—drut, tasme stalowa, gwozdzie,

—wodg,

b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, jak:

—mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho,

—mury betonowe i ew. zelbetowe,

—mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ceglane i inne,

—pomosty zabezpieczajace z rusztow stalowych, plyt betonowych, z stopami fundamentowymi
itp.,

c¢) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

—preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

—srodki impregnujace, nawozy

—wodg.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

SPRZET 3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano
w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej Wykonawca przystepujacy do wykonania
zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu:
—glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby, —walu kolczatki oraz watu
gladkiego do zaktadania trawnikow, —kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow, —sprzetu
do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki), a ponadto do
pielggnacji zadrzewien: —pit mechanicznych i r¢cznych, —drabin, —podnosnikow hydraulicznych
oraz do przesadzenia drzewa np. przesadzarka

4. TRANSPORT 4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu Ogdlne wymagania dotyczace
transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4. 4.2. Transport materialéw do
wykonania nasadzen Transport materiatbw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod
warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materialow. W czasie
transportu drzewa 1 krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i pedow. Rosliny z bryla korzeniowag musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach. Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i
krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to
niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a W razie SUuszy
podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D--00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 5. 5.3. Drzewa i krzewy 5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew 1
krzewow Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastepujace:

—pora sadzenia

— w przypadku drzew z odkrytym korzeniem jesien lub wiosna, sadzonki w pojemnikach w czasie
trwania okresu wegetacyjnego pod warunkiem stalego nawadniania.

—miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,
—dolki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i
zaprawione ziemig urodzajng, —roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glgbiej
niz rosta w szkotce. Zbyt glebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,
—korzenie ro$lin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidlowo ubi¢, uformowaé miske i
podla¢,
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—drzewa formy piennej zabezpieczy¢ przy pomocy 3 kotkéw drewnianych. Pien nalezy
przywigza¢ do kolkow tuz pod korona,
—utozenie 3 rurek drenarskich nawadniajgco-napowietrzajacych bryle korzeniowa,

—§cidtkowanie korg jesli przewidziane w projekcie.

5.3.2. Pielggnacja po posadzeniu w ciggu roku / co roku
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na: —podlewaniu : zewngtrzne , poprzez rurki
drenarskie —odchwaszczaniu, —nawozeniu, —usuwaniu odrostéw korzeniowych, —poprawianiu
misek, —okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia, —rozgarnigciu kopczykdéw wiosng i
uformowaniu misek, —wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow, —wymianie
zniszczonych palikéw 1 wigzadel, —przycieciu zkamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi
(cigcia pielggnacyjne i formujace). —Usuwaniu szkodnikow i leczeniu objawdw chorobowych
jesli to konieczne.

5.3.3. Pielggnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewdéw w ciggu roku / co roku Najczesciej
stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i1 krzewow jest cigcie, ktore powinno
uwzgledniaccechy poszczegdlnych gatunkdw roslin, a mianowicie: —sposob wzrostu,
—rozgalezienie i zageszczenie gatezi, —konstrukcje korony. Projektujac cigcia zmierzajace do
usunig¢cia znacznej czesci gatezi lub konardw, nalezy unikac ich jako jednorazowego zabiegu.
Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat. W zaleznosci od okreslonego celu,
stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigcia: a)cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow,
przechodniéw lub mieszkancow, drzew rosngcych na koronie drég i ulic oraz w poblizu
budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ gatezie zwisajace ponizej
4,50 m nad jezdni¢ drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami; b)ciecia krzewow lub gatezi drzew
ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog; c)cigcia drzew i1 krzewow przesadzonych
dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co
moze mie¢ rOwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot
ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20
do 50% galezi; d)cigcia odmladzajace krzewow, ktorych gatezie wykazuja matagzywotnose,
powoduja niepozadane zaggszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania mozna
przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego o§wietlenia, z odpowiednim
nawozeniem i podlewaniem; e)cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika
chorobotworczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez chorobg lub martwych; f)cigcia
zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu
powinno by¢mozliwie krotkie 1 wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych
latach po uzyskaniu zaggszczenia pedow, cigcia dokonuje si¢ w okreslonej ptaszczyznie.
Najczesciej stosowane sg plaskie cigcia gornej powierzchni zywoplotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych)
wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sa roboty modernizacyjne drog i ulic. Warunki
przesadzania drzew starszych : —gatunek drzewa, —wiek i rozmiary drzewa, —przewidywang mas¢
drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa, —warunki transportu przesadzanych drzew, —warunki
pielggnacji po przesadzeniu. Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowane;j
firmie.

5.3.5. Pielggnacja drzew starszych po przesadzeniu w ciggu roku / co roku Pielegnacja polega na
nastgpujacych zabiegach: —uzupehieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac
jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje
si¢ podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

—ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz
dzialania wiatrow, poprzez stosowanie owijania pni i konaro6w (np. papierem lub tkaninami) lub
spryskiwania kory pnia i konarow emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe), —uktadaniu
sciotki wokotswiezo przesadzonego drzewa, —usuwaniu chwastow.

5.4. Trawniki
5.4.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
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przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikéw o ok. 10 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajnag (ok. Scm) i kompost (ok.
2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabiC,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do polowy wrzesnia,
na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,
na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i
stworzenia dobrych warunkéow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpilo przez
walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego.
5.4.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piclggnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyja¢ I potowe
pazdziernika),
koszenia trawnikow w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czgstos¢ koszenia i wysokos$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobodjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w
poszczegdlnych porach roku:
wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.4.3. Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawozeniu,

5.5. Zabezpieczenie drzew podczas budowy W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic,
placow, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejagcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkdéw
glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew. Istniejagce drzewa nie beda
wycinane lub przesadzane a znajduja si¢ w strefie robot powinny by¢ zabezpieczone na czas
trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

5.5.1 Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy Tymczasowe zabezpieczenie drzew,
ktore pozostang w terenie po zakonczeniu robot drogowych , a sg narazone na uszkodzenia w
czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci: —w sposob
uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew, —tylko rgcznie w zasiggu korony drzewa i w
odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym wyjatkowe
zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera. W zasiggu korony drzewa i w
odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokoét
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drzewa) nie powinno dopusci¢ si¢ do: —wykonania placow sktadowych i drog dojazdowych, —
poruszania si¢ sprzetu mechanicznego, —sktadowania materiatéw budowlanych, —zmian poziomu
gruntu. Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa,
olejow, paliw i lepiszcz. Zaleca si¢, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly
prowadzone w okresie wegetacji ro$lin, a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym
okresem do wykonania tych robot sa miesigce od pazdziernika do kwietnia. Zaleca sig, aby
czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane
wylacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykonaé ostong
korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i glebokosci 1,5 + 2,0 m wypelnione;j
kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wlasciwy wykop.
Z oston takich mozna zrezygnowac pod warunkiem wykonania robdt instalacyjnych poza
okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1). Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno
obejmowac: —owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilo$ci 4 m2 na jeden pien) lub zuzytymi
oponami samochodowymi, a nastgpnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi.
Dolna cz¢s$¢ kazdej deski powinna opiera¢ signa podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub
obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w
odleglosci wzajemnej co 4060 cm, —przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilo$ci
okoto 4 m2 na jedno drzewo, —podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo
przez caty okres trwania rob6t, w zaleznosci od warunkow atmosferycznych oraz wskazan
Inzyniera. Po zakonczeniu robdt nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy: —
rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo, —usunigcie materiatdéw zabezpieczajacych, —
lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.
5.5.2. State zabezpieczenie drzew Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewiduje
pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robot budowlanych, moga podlega¢: —tymczasowemu
zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokot drzewa nie zmieni si¢, —niewielkim
robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokot drzewa, —
obudowie stalymi konstrukcjami ochronnymi wokoét drzewa, przy wigkszych rdznicach pomigdzy
terenem istniejacym a projektowanym. Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia
kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokoét okreslonych drzew powinna by¢
zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepelnych danych mozna przyjmowac
nastepujace rozwiagzania, po akceptacji ich przez Inzyniera: —przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m
mozna wokot drzewa pozostawié Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1, ochraniajacy korzenie
drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz kamienie, —przy
obnizeniu terenu ponad 1 m, wokot drzewa mozna wykona¢ $cianke oporowa o ksztalcie
okragtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub plyt
betonowych azurowych przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac
ziemig ponad pierwotny poziom terenu, —przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew
mozna obsypac ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych napowietrzajacych warstw zwirowych i
urzadzen (patrz rys. 4), ktore mozna wykonac stosujac si¢ do zalecen SST D-03.03.01 [4], —przy
podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje si¢ mury lub studzienki zabezpieczajace pien
przed zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajacymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecen
SST D-10.01.01 [9]. W warunkach miejskich studzienk¢ mozna przykry¢ krata. 5.4.3 Pielegnacja
drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robot budowlanych Drzewa uszkodzone w czasie
prowadzenia robdt powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym w ciaggu roku /
co roku Nalezy wykona¢ nastgpujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni: —zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni, —
wykonac¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢
korzen zdrowy (zywy), —zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym, —posypac
gleba na biezaco zabezpieczone korzenie, —zastgpic, przynajmniej w najblizszym otoczeniu
uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemig glebg bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu galezi: —wykonywac cigcia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze
trzyetapowo, —zabezpieczy¢ natychmiast powstalg rang po usunieciu zywej galezi: - o srednicy do
10 cm, zasmarowujac w calo$ci preparatem o dzialaniu powierzchniowym, - o srednicy ponad 10
cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktoérych bedzie wyrastata

26



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT DROGOWYCH

tkanka zywa — kalus) 1 drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — srodkiem o dzialaniu
powierzchniowym, a pozostatg cze$¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujacym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych: —wygtadzi¢ i uformowa¢ powierzchni¢ rany, —uformowacé
krawedz rany (ubytku), —zabezpieczy¢ calg powierzchnig rany, z tym, ze Swieze rany
zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w calo$ci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym -
Pielegnacja , przeSwietlanie istniejacych (starszych) drzew i krzewow Najczesciej
stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i1 krzewow jest ciecie, ktore powinno uwzgledniaé
cechy poszczegolnych gatunkow roslin, a mianowicie: —sposodb wzrostu, —rozgatezienie i
zageszczenie gatezi, —konstrukcje korony. Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej
czesci gatezi lub konarow, nalezy unikaé ich jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej
przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat. W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sig¢
nastepujace rodzaje cigcia: a)cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow,
przechodniéw lub mieszkancow, drzew rosnacych na koronie drog i ulic oraz w poblizu
budynkoéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ galezie zwisajace ponizej
4,50 m nad jezdni¢ drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami; b)cigcia krzewow lub gatezi drzew
ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog; c)cigcia drzew i1 krzewow przesadzonych
dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co
moze mie¢ rOwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot
ziemnych. W zaleznosci od zmniejszenia systemu korzeniowego usuwa si¢ od 20 do 50% gatezi;
d)ciecia odmladzajace krzewow, ktorych galezie wykazuja malg zywotnos¢, powoduja
niepozadane zaggszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna
przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim
nawozeniem 1 podlewaniem; e)cig¢cia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika
chorobotworczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub martwych; f)cigcia
zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych
latach po uzyskaniu zaggszczenia pedow, cigcia dokonuje si¢ w okreslonej ptaszczyznie.
Najczesciej stosowane sg ptaskie cigcia gornej powierzchni zywoptotu. g)ciecia w obrebie duzych
skupisk zieleni i wszedzie tam, gdzie istnieje ryzyko uszkodzenia roslin przy zastosowaniu
sprzetu ciezkiego powinno by¢ wykonane metoda alpinistyczng (z drzewa na drzewo) przez
wyspecjalizowang firme.

5.6. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:
—uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie
chlodnej 1 wilgotnej pogody,

—ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz
dzialania wiatrow, poprzez stosowanie owijania pni i konaro6w (np. papierem lub tkaninami) lub
spryskiwania kory pnia i konaré6w emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

—uktadaniu $ciotki wokot §wiezo przesadzonego drzewa, usuwaniu chwastow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6. 6.3. Drzewa i krzewy Kontrola robdt w zakresie sadzenia i
pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu: —wielko$ci dotkéw pod drzewka i krzewy,
—zaprawienia dotkow ziemig urodzajng, —zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja
projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
—materiatu ro§linnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3], —opakowania, przechowywania i
transportu materiatu roslinnego, —prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach
formy piennej i przymocowania do nich drzew, —odpowiednich terminow sadzenia, —wykonania
prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, —wymiany chorych,
uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow, —zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy: —zgodnosci realizacji
obsadzenia z dokumentacja projektowa, —zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci
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drzew i krzewdow z dokumentacja projektowa, —wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli
odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbior jest na jesieni, —prawidlowosci
osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone), —jakosci posadzonego materiatu, —zabezpieczenie drzew i krzewow
—przeswietlanie drzew 1 krzewow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarow3 jest:

—szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu

—m2. (metr kwadratowy) wykonania trawnika

8. ODBIOR ROBOT Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania
ogo6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI 9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogélne
ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje: —roboty
przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

—dostarczenie materiatu ros§linnego, rurek drenarskich , palikow —pielegnacje posadzonych drzew
i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, przeswietlanie, —pielggnacja - okres zgodny
z czasem gwarancji na caly obiekt

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa 1 krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
4. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
5. Projekt nasadzen
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY

CPV 45112200-7
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usuni¢ciem warstwy humusu i darniny pod konstrukcje elementow drogi
1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu oraz darniny z pasa robot i obejmuja:
zdjecie warstwy (humusu) o zréznicowanej grubosci
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
wykorzystanie zdjgtego humusu na umocnienie skarp.
1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.
1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.
2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET
3.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2.  Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
spycharki,
rowniarki,
lopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
koparki i samochody samowyladowcze do transportu humusu lub inny sprzgt zaakceptowany przez
Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2.  Transport humusu i darniny
Zdjety humus i darnina moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu.
Przewiduje si¢, ze zdjety humus bedzie przewieziony na odklad poza teren budowy, na miejsce
uzgodnione z Inzynierem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.  Zdjecie warstwy humusu i darniny
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek oraz dodatkowo
stosowac¢ reczne wykonanie robot jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Darning mozna zdja¢ mechanicznie i rgcznie w przypadku ponownego jej wykorzystania.
Warstwe humusu darn nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych, ktora jest okreslona w
Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Humus nalezy zdja¢ na peing gleboko$¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystepowania.
Przyjmuje sie, ze zdjety humus moze nadawac si¢ do wykorzystania jako ziemia urodzajna — dla
terenow projektowanej zieleni,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2.  Kontrola jakos$ci zdjecia humusu i darniny

Sprawdzanie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia humusu i
darniny z powierzchni pasa robdt ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) zdjetego humusu darniny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?*(sze$ciennego) zdjetego humusu i darniny obejmuje:

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

zdjecie warstwy humusu na pelng gleboko$¢ jego zalegania wraz z hatldowaniem w pryzmy na miejscu
sktadowania, wraz z ewentualnymi kosztami sktadowania,

zdjecie warstwy darniny na petna gleboko$¢ jego zalegania wraz z haldowaniem w pryzmy na miejscu
sktadowania, wraz z ewentualnymi kosztami sktadowania,

przewiezienie humusu na odktad na miejsce uzgodnione z Inzynierem,

przewiezienie darniny na odklad na miejsce uzgodnione z Inzynierem,

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

CPV 45111100-9, CPV 45200000-9
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementéow drog
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu rozbiorki
elementow drog i obejmuja:
nawierzchni z trylinki, chodnikéw z ptytki betonowe;j i kostki brukowe;j
rozbiorke kraweznikow betonowych, obrzezy betonowych
rozbiorki znakow,
rozbiorki elementdw betonowych (po rozebranych garazach typu blaszak), murkéw oporowych,
obudowy $mietnikéw, budynku gospodarczego w konstrukcji murowanej z pokryciem blacha,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materialy przydatne pozyskane z rozbidrki nalezy przekaza¢ Inwestorowi.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt.3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowac:
- sprzet r¢czny ( topata oskar itp.)
- mtoty pneumatyczne,
- spycharki,
- tadowarki,
- samochody ciezarowe
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt.4.
4.2. Transport materiatu z rozbidrki nawierzchni
Materiaty zrozbiorki nawierzchni moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Materialy zrozbidrki nawierzchni z kostki kamiennej oraz krawezniki kamienne nalezy
przesegregowac, oczyscic i przygotowacé do ponownego wbudowania.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt.5.
5.2. Rozbidrka istniejgcej nawierzchni i jej elementow
Rozbidrce podlegaja elementy drogowe wg pkt. 1.3 na odcinkach wskazanych w Dokumentacji
Projektowe;.
Warstwy nawierzchni z kostki kamiennej oraz krawezniki kamienne nalezy rozebraé rgcznie lub przy
zastosowaniu sprzetu nie powodujac uszkodzen mechanicznych .Roboty rozbiérkowe nalezy
prowadzi¢ w taki sposob aby krawedz rozbieranej nawierzchni na styku z istniejaca byla pionowa
i prostopadta do osi drogi.
5.3. Rozbidrka znakow , barier, murkoéw
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Prace rozbiorkowe elementow wg pkt. 1.3 f-g, polegaja na wyciagnieciu znakéw drogowych,
demontazu barier, zaltadowaniu na s$rodki transportowe i przewiezienie na miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Demontaz nalezy przeprowadzi¢ w taki sposdb, zeby nie zniszczy¢ w/w elementow.

Wszelkie wykopy powinny by¢ zasypane gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zageszczone
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw”. Rozbierane znaki i
bariery stanowig wtasno§¢ Zamawiajgcego.

Doty po usunigtych obiektach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescic¢
zgodnie z wymaganiami PN-S-02205.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.6.

6.2. Kontrola prawidtowo$ci wykonania rozbiorki

Sprawdzenie jako$ci robot rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych robot,

- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest:

1 m? (metr kwadratowy) rozbiorki istniejacej nawierzchni

1 m® (metr sze$cienny) rozbiorki istniejgcej murkow

1 m (metr) rozbiorki istniejacego kraweznika, obrzeza,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt. 7.2 a+c obejmuje:

wyznaczenie zakresu robot,

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

rozbiorka elementow , przesortowanie i oczyszczenie elementéw do ponownego wbudowania,
zatadunek i przewiezienie materiatow, facznie z kosztami sktadowania,

koszty utylizacji materialow nie nadajacych si¢ do ponownego wykorzystania,

wyréwnanie podtoza, zasypanie dotow gruntem wraz z zaggszczeniem,

uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidrkach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.02.01.01/D.02.03.01 WYKONANIE WY’KOP(')W W GRUNTACH
NIESKALISTYCH. WYKONANIE NASYPOW

CPV 45111200-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania wykopow i nasypow

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okreslajg wymagania dla robdt ziemnych przewidzianych
do wykonania wg lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa, wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych, budowe nasypow, pozyskiwanie gruntu z dokopu lub z ukopu

Roboty w zakresie wykopoéw obejmujg rowniez rozbiorki korpuséw ziemnych istniejacych odcinkow
drég w niezbednym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rz¢dnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktérego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10 Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11 Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigetych blokach, ktérego probki
nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos¢ na $ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| = Pd
° Pds
gdzie:

P - gestos$é objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pas. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
y_ e

d’IO
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gdzie: dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

djo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie: E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos$é
z Dokumentacja Projektowa , Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00.
,»,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Ogoblne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopow. Grunty nie przydatne do
budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza plac budowy .

Wskaznik réznoziarnistosci ,,U” gruntdw uzytych do budowy nasypoéw powinien wynosi¢ co najmniej
3. Grunty o mniejszym wskazniku réznoziarnisto§ci mozna zastosowa¢ warunkowo , jezeli wstgpne
proby na odcinku probnym wykaza mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

2.3. Grunty na trasie robot

Zasadnicze podtoze powierzchni terenu tworza grunty nieprzydatne.

Przewiduje si¢, ze grunty z wykopow nie beda przydatne do formowania warstw nasypow. Nalezy
przyja¢ zasade, ze do gornych warstw nasypow nalezy wykorzysta¢ grunty niespoiste z dokopu ,
dopuszcza si¢ stosowanie do dolnych warstw nasypu grunty spoiste i niespoiste.

Ocena warunkow gruntowych w trakcie robot

Niezaleznie od przedstawionej przydatnosci gruntow do budowy nasypéw Wykonawca ma obowigzek
zapewnienia biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow przez
doswiadczonego geotechnika, celem potwierdzenia przydatno$ci wydobywanych gruntéw do budowy
nasypow, badz tez usuniecia tego gruntu z podloza i przewiezienia na odktad.

Wymagania odno$nie stosowanych gruntow na warstwy nasypow

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kig> 6 x 10 > m/s i wskazniku rdznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacjg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. Zmiane
mozna wprowadzic za zgoda Projektanta.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Do wykonania wykopdow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
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koparko — spycharki,

koparko — tadowarki,

spycharki gasienicowe,

tadowarki,

rowniarki samojezdne

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywac :

walce ogumione,

walce i ptyty wibracyjne,

ubijaki mechaniczne.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubos$ci zaggszczanej warstwy oraz od
warunkow wodnych i wilgotnosci zaggszczanej warstwy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00. ,,Wym. ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Wybdr srodkdéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zarbwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki
transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera, przeprowadzone zostana rozbiorki. Przed rozpoczeciem
robot Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjgciu warstwy humusu.

5.2.2.  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sig¢
niwelety. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

5.2.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania
dotyczace minimalnej warto$ci i wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych
Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I dla:
kategoria ruchu KR3-KR5 | kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 15-25 cm | 1,00 1,00
Na glebokosci od 15-25 do 50 cm| 1,00 0,97
od powierzchni rob6t ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych
w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

5.2.5. Doktadnos¢ wykonywania wykopow

Doktadnos$¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

wymiary wykopu w planie nie mogg rozni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz £ 10 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

ro6znica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i—3 cm.
5.2.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (naktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.01.01., D.01.02.01.,
D.01.02.02., D.01.02.04.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4 % + 1 % i szerokosci od 0,5 do 1,0 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy 0 wysokosci, | Minimalna wartos¢ I, dla:

m kategoria ruchu KR3-KR5 | kategoria ruchu KR1-KR2
do 2 0,97 0,95

ponad 2 0,95 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybér gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt 2.

5.3.3. Zasady wykonania

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.
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W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
1 sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.
Grunty o roznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste
w gdrne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotezynniku ki < 5 x 107> m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 % + 1
%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntdow niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 = m/s i wskazniku réznoziarnisto$ci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci i
pochyleniu zgodnie ze szczegdtem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegltych czesci nasypu,
wykonanych z gruntdow o r6znych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10 % jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej 1 zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie
w nasypie wymaganego wskaznika zagg¢szczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkt 5.3.4.5.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalne;j, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2%

b) w gruntach mato i $rednio spoistych ~ +0 %, -2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okre§lona w
pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okres§la¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowac¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I dla:
kategoria ruchu KR3-KRS5 | kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni robo6t ziemnych:

0,2do1,2m 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glgbokosci od powierzchni
rob6t ziemnych ponizej:

1,2m 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

dla zwiréw, pospotek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0,

2,5 przy wymaganej wartosci I < 1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itow — 2,0,

dla gruntow roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtérne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowa¢ nowy material, oile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Doktadno$¢ wykonywania nasypow
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Przy wykonywania nasypoéw obowiazuja nastepujace wymagania:

szeroko$¢ nasypu nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm a krawedzie
korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

rzgdne robdt ziemnych w stosunku do projektowanych nie moga przekracza¢é + 1 cm
i—3cm,

pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja = 1 % w stosunku do projektu,
pochylenia skarp nasypéw nie moga rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz £ 10 % ich wartosci
wyrazonej tangensem kata,

wybrzuszenia i wklg$niecia skarpy nie moga by¢ wieksze niz 10 cm przy pomiarze tata 3 m,

spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawaé¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz—3 cm lub + 1 cm.

Styk dwoch przyleglych czg$ci nasypu wykonanych z réznorodnych gruntow wykonaé przy pomocy
stopni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji pkt.5.2 oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

W czasie kontroli szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na :

odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedhug wymagan okreslonych w pkt 5.2.3.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegodlng uwagg nalezy zwrocié na:

badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

badania zageszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu,

odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntdow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badania nalezy okre$li¢ nastepujgce
wlasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubos¢ kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
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przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania
gruntdw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci
wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartoSciami okreSlonymi w
punktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartos$ci I,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki  kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

prawidtowosci wykonania skarp,

szeroko$¢ korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i
SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajagcg z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarows jest:

a) 1 m® (metr szeScienny) wykonania robot w wykopach,

b) 1 m® (metr szeScienny) wykonania robot w nasypach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m*® wykonania robot ziemnych w wykopach obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, w tym obmiar terenu po zdjgciu warstwy humusu,
oznakowanie i zabezpieczenie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek oraz rozplatnowanie urobku na odkladzie, a
takze ew. oplaty za sktadowanie gruntu poza granicami pasa drogowego,

organizacja i utrzymanie miejsc przeznaczonych na odktady,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu i skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

wykonanie, a nastgpne rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalnej za pomocg nawilzenia lub osuszenia w sposob
naturalny lub chemiczny

Cena 1 m*® wykonania robot ziemnych w nasypach obejmuje:
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- oznakowanie i zabezpieczenie robot,
- prace pomiarowe,
- schodkowanie skarpy istniejacego nasypu
- wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zaggszczeniem
zgodnie z wymaganiami ST,
-  wbudowanie gruntu przywiezionego warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z
wymaganiami ST
- profilowanie powierzchni nasypu rowow i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylefn zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i ST,
- odwodnienie terenu w czasie trwania robot,
- koszty pozyskania gruntu z dokopow,
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- odspojenie gruntu w dokopie,
- transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,
- dowo6z wody,
- wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zaggszczeniem zgodnie
z wymaganiami ST,
- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i ST,
- wyprofilowanie skarp dokopu,
- przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych wilasciwosci
wbudowanych gruntéw i wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.
- doprowadzenie gruntu do wbudowania w nasyp oraz podtoza do wilgotnosci optymalnej za
pomoca nawilzenia lub osuszenia w sposob naturalny lub chemiczny
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;.
4. PN-EN 933-8 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyta.
6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
i lotniskowych.
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
8. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspolczynnika filtracji gruntow sypkich
na podstawie uziarnienia i porowatosci.
10.2. Inne dokumenty
1. Normy i materiaty wyszczego6lnione w PN-S-02205.
2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, IBDiM 1997.

41



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT DROGOWYCH

D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA

urzadzen podziemnych: studzienki kanalizacyjnej, zasuw wodociagowych, studni
telekomunikacyjnych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, wpustu
ulicznego, zasuw wodociagowych, studni teletechnicznych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen - regulacja pod
nawierzchnie w-wa $cieralna z kostki polbruk,.
1.4. Okreslenia podstawowe
Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.
Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwac;ji i
przewietrzania.
Whpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogo6lnosptawne;.
Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Kratka s$ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu
ulicznego.
Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy i regulacji studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
materialy nowe, bgdace materiatem ,tego samego typu, wymiaréw, jak material rozbiodrkowy,
odpowiadajace wymaganiom normowym dla obcigzenia ruchem samochodowym cigzkim
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
naste;pu]qcego sprzetu:
pity tarczowej,
- milota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjne;j,
sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport nowych materiatow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w SST D.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Regulacja pionowa studzienek, podlegajaca naprawie studzienki i zwigzane z nig urzadzenia
podziemne poprzez regulacje pionowa i wymiang na nowe elementy nawierzchni
5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, wpustu obejmuje:
- roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot,
- odkopanie elementu , rozkucie w przypadku nawierzchni , odwiezienie gruzu
- wykonanie regulacji
- regulacja pionowa studzienki, wpustu,
- ulozenie nowej nawierzchni.
5.4. Wykonanie regulacji studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie, pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
zdjecie przykrycia (pokrywy, wilazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,
rozebranie nawierzchni wokot studzienki:
reczne (dhutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej)
- z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy miotéw pneumatycznych, dragdw stalowych itp.,
rozebranie gornej czgsci studzienki (np. czgsci zeliwnych, itp.),
zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,
utozenie nowych elementow —prefabrykatow betonowych i wtazow
5.5. Utozenie nowej nawierzchni
Nowa nawierzchni¢, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze
stanem przed przebudowa.
Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgsci zeliwnych lub metalowych powinny by¢
pokryte asfaltem.
W zalezno$ci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy
$cieralne
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

| Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne

43



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT DROGOWYCH

1 Wyznaczenie powierzchni | 1 raz Niezbgdna powierzchnia
przeznaczonej do wykonania naprawy

2 | Roboty rozbidrkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow

4 | Regulacja studzienki Ocena ciagta Wg pktu 5.5

5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciagta Wg pktu 5.6

6 | Polozenie studzienki w stosunku do Kratka $sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wlaz
otaczajacej nawierzchni 1 raz studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,
poprawnos$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajacego splyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty rozbiorkowe,
naprawa studzienki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 [1]
»Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiorkowe,
- dostarczenie nowych materialow i sprzgtu,
- wykonanie naprawy studzienki,
- ulozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materialéw rozbidorkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

8. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
9. D-08.01.01+02 Krawezniki
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D-04.01.01 KORYTOWANIE POD KONSTRUKCJE NAWIERZCHNI
WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

KOD CPV 45233300-2

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem koryta pod konstrukcje nawierzchni jezdni, parkingdéw, zjazdow,
chodnikow, boiska wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
mechanicznym i r¢gcznym wykonaniem koryta przeznaczonym do utozenia konstrukcji nawierzchni
1.4.  Okre$lenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M-00.00.00."Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

nie wystepuja

3, SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dot. sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

réwniarek Iub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace transportu materialdw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem stabilizacji cementem

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10
metrow.Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywaé regcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.Profilowanie 1 zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4. utozy¢ warstwe odcinajaca z piasku zgodnie z dokumentacja projektows,
wyprofilowac , zagescic.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowana przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetlniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza
Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I dla:
kategoria ruchu KR3-KR5 | kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 25 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 25 do 50 cm od| 1,00 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%. Wymagany minimalny modut wtérny E> > 100 MPa

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymaag.ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 [Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razy na | km

4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
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i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu|w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
podloza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rowno$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢
porownanie warto$ci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny byC¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyroéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
Wymagania zawarte w niniejszej sst dotycza podtoza i warstwy odcinajacej z piasku
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
0.
Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? koryta i profilowania obejmuje:

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie dna koryta lub podtoza, zaggszczenie, utrzymanie koryta lub podtoza,
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- przeprowadzenie pomiaré6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
Techniczne;j.
Cena wykonania 1 m?> w-wy odcinajacej obejmuje:
- oznakowanie i zabezpieczenie robdt,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie mieszanki piasku i rozplantowanie,
- profilowanie ,zaggszczenie, utrzymanie podtoza,
- przeprowadzenie pomiaré6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji

Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6dt na drogach krajowych.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie i obejmuja SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi

w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadniczg wg WT-4

i Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych .

e projektowana konstrukcja nawierzchni jezdni manewrowych i miejsc postojowych
dla kategorii ruchu KR1:

Jezdnia i miejsca dla niepetnosprawnych:

e Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31,5mm
stabilizowanego mechanicznie - gr. 20cm
e Kruszywo stabilizowane cementem C3/4, Rm=2,5MPa — gr. 15cm
e Warstwa odcinajaca z piasku sredniego - gr.5,0cm
Miejsca postojowe:

e Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego
mechanicznie - gr. 15cm

e Kruszywo naturalne 0/31,5mm stabilizowane mechanicznie — gr. 15cm

e Warstwa odcinajaca z piasku $redniego - gr.5,0cm

Zjazdy:
e Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego
Mechanicznie - gr. 15cm
e Kruszywo stabilizowane cementem Rm=2,5MPa — gr. 15cm
e Warstwa odcinajaca z piasku $redniego - gr.5,0cm
Chodniki:

e kostka betonowa brukowa kolor szary, - gr.8cm,
e Podsypka cementowo-piaskowa - gr. 3-5cm,

e Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - gr. 15cm
1.4. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
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2.2.  Rodzaje materiatlow

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie mieszanek niezwigzanych z kruszywa tamanego
uzyskanego z przekruszenia surowca skalnego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku
przekruszenia  kamieni narzutowych i otaczakow w ktorym procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren calkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5
powinna by¢ kategorii nie nizszej niz

- dla podbudowy zasadniczej dla ruchu KR1-2

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy zgodnie z normg PN-EN 13242:2004. Nalezy stosowa¢ kruszywa spelniajace wymagania
okreslone w WT-4 2010 tabl. 1 str. 10-13 . w zakresie :

Podbudowa zasadnicza nawierzchni drogi obciazonej ruchem KR1-2

2.3.2 Woda

Nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych  szkodliwie na mieszanke
kruszywa, umozliwiajaca wtasciwe zagegszczenie mieszanki niezwiazane;.

2.4 Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy okreslono w WT-4 2010 pkt.2.4
2.4.1 Postanowienia ogdlne

Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac mieszanke 0/31,5;

2.4.2 Wymagania wobec odpornosci kruszyw / recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 6, odnosnie
wrazliwo$ci na mroéz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN EN 13286-2 .

2.4.3 Zawarto$¢ pylow

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach

kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.4.4 Zawarto$¢ nadziarna

Okre$lona wedlug PN- EN 933-1 zawarto$¢ nadziarnia w mieszankach kruszyw powinna
spelnia¢c  wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢
nadziarma w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

2.4.5 Uziarnienie

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej dla obcigzenia ruchem KR1 muszg spetnia¢ wymagania przedstawione w WT-4 2010 ,,mieszanki
niezwigzane do drog krajowych.

W przypadku stabych kruszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziamienie mieszanki ponpigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione
wartosci liczbowe na tych rysunkach.

Oprocz wymagan podanych na rysunku wymaga sig, aby 90 % uziamien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spehiato wymagania kategorii podanych w tablicach 4 1 5, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglos¢
uziamienia mieszanek.

Tablica 4: Wymagania wobec jednorodno$ci uziamienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Krzywa uziamienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziamienia (WT-4 rys. nr 12 str.24) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 4, ale powinna spehia¢ takze wymagania cigglosci uziamienia
zawarte w tablicy 5.

2.4.6 Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej.

2.4.7 Zawarto$¢ wody
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Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
1zageszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.5 Kontrola produkcji, opis i oznaczenie oraz oznakowanie

zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WT-4

3.0. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4. transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg¢ nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

O potrzebie wykonania odcinka probnego decyduje Inzynier Kontraktu.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
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przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewla$ciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wym. ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.2.1. Kontrola jakosci materiatdw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki
Kontrola jako$ci materiatéw polega na biezacym przeprowadzaniu badan wtasciwosci materialow na
reprezentatywnych probkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wigkszej niz 5000m3 i
porownaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 przed rozpoczeciem Robot.
6.2.2. Kontrolg jako$ci wykonania podtoza
Kontrola jakosci wykonania podloza polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanej warstwy lezacej
ponizej z wymaganiami podanymi w stosownych SST W przypadku stwierdzenia przekroczenia
tolerancji ustalonych w mniejszych SST usterki w wykonaniu podtoza nalezy usunac¢.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Badania w czasie robot obejmuja kontrol¢ uziarnienia na podstawie analizy sitowe;j
wbudowywanej mieszanki kruszywa naturalnego, z czestotliwoscia 1 badanie na kazde 3000m2
wbudowanego materialu. Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z
pozycji 1 +5, Tablicy 1
Wilgotnos$¢ naturalng materiatu kontroluje si¢ wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobierac¢
co najmniej po dwie probki z kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych.
Kontrole zaggszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé z
czestotliwos$cia przedstawiong w Tablicy 2.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna  liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej | podbudowy przypadajaca
dziatce roboczej na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
2.3.2 kruszywa

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*®) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
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niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosno$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwodch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £+ 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$no$¢ i zageszczenie podbudowy

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztalcenia po zageszczeniu warstwy,
badane ptyta statyczng typu VSS o $rednicy D=300mm, powinny by¢ :

podbudowa w konstrukcjach typu KR1 +KR2 E2 > 150 MPa (Elmin 80MPa);; [0<2,20

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
w zakresie od 0,25+0,35MPa i dla koncowego obcigzenia 0,55MPa.

Moduly odksztalcenia pierwotny E1 i wtérny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

E1 E2 =% D (Ap/As) [MPa]

D - $rednica plyty (D=300), mm

Ap - réznica naciskow (Ap=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowg przez spulchnienie warstwy na peilng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyrownane i ponownie zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robodt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 1367-1 Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych Czes¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego.Metoda przesiewania

PN-EN 933-2:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$c8: Ocena zawartosci
drobnych czastek.Badanie wskaznika piaskowego. Zalacznik A

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6:2002 (wraz z pézniejszymi poprawkami) Badania mechanicznych i fizycznych
wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowy

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nos$ci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia
liniowego

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM -Warszawa 1997.

WT-4 2010 Wymagania Techniczne Mieszanki niezwiazane do drog krajowych

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
CPV 45233300-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania ogoélne dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwiazanych, kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 wg PN-EN-13242: Podbudowe z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z WT-4 2010, ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako dolna warstwa podbudowy mieszanka kruszywa tamanego 0/31,5mm
C50/30 dla KR1-2wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych i wg
WT4/2010
Jezdnia i miejsca dla niepetnosprawnych:
Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31,5mm
stabilizowanego mechanicznie - gr. 20cm
Kruszywo stabilizowane cementem C3/4, Rm=2,5MPa — gr. 15cm
Warstwa odcinajaca z piasku $redniego - gr.5,0cm
Miejsca postojowe:
Podbudowa z kruszywa tfamanego 0/31,5mm stabilizowanego
mechanicznie - gr. 15cm
Kruszywo naturalne 0/31,5mm stabilizowane mechanicznie — gr. 15cm
Warstwa odcinajaca z piasku sredniego - gr.5,0cm
Zjazdy:
Podbudowa z kruszywa tfamanego 0/31,5mm stabilizowanego
Mechanicznie - gr. 15cm
Kruszywo stabilizowane cementem Rm=2,5MPa — gr. 15cm
Warstwa odcinajaca z piasku $redniego - gr.5,0cm

Chodniki:
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - gr. 15cm

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa — dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia
obcigzen ruchu na podtoze. Podbudowa moze si¢ sktada¢ z podbudowy zasadniczej i pomocnicze;.
Podbudowa moze by¢ wykonywana w kilku warstwach technologicznych

1.4.2. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z podbudowy
zasadniczej na podtoze. Podbudowa pomocnicza moze si¢ sktada¢ z kilku warstw o ré6znych
wlasciwosciach

1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej
lezacych na podbudoweg pomocnicza lub podtoze

1.4.4. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu — jest to kruszywo, ktore sktada sie z kruszywa grubego i
drobnego, ktéore moze by¢ uzyskiwane bez rozzieleniana kruszywo grube i drobne lub przez
potaczenie

kruszywa grubego i drobnego

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z normami zwigzanymi, wytycznymi i
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt. 1.5.
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2.MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania i skladowania, podano w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania podbudowy chodnikow 1 zjazdow indywidualnych przewidziano uzycie mieszanek
niezwigzanychC50/30 o uziarnieniu 0/31,5mm z kruszywa tamanego uzyskanego z przekruszenia surowca
skalnego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i
otaczakow w ktorym procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz

- dla podbudowy zasadniczej dla ruchu KR1

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziamienia mieszanek kruszyw 0/31,5 mm (C50/30) , przeznaczonych do
warstw podbudowy pomocniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 12 .

W przypadku stabych kruszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ ideklarowac, po 5
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziamienie mieszanki ponpieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 12 Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione
wartosci liczbowe na tych rysunkach.
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Rys. 1 Mieszanka niczwigzana 031, 5 do wamstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 12, wymaga si¢, aby 90 % uziamien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spehniato wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewnic¢ jednorodnos¢ i
cigglo$¢ uziamienia mieszanek.

Tablica 4: Wymagania wobec jednorodno$ci uziamienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Pordwnanie & deklarowsng prece producentn wartodcig (5)
Migszanka Tolerancgje preesievan priez site (rom ), Fimin)
niezwigeann | 0,5 1 2 4 |56 8 | 112 | 16 | 2243158
0ALS | 25 | 25 | &7 | 48 | - [ £8 - | ¥8 .
045 | &5 | &5 | &7 | - |£8] - 18 - 81 |
ey | - £5 | &5 ) 27 | - | &3 - +8 8 |
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Krzywa uziamienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziamienia (WT-4 rys. nr 12 str.24) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 4, ale powinna spehia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia
zawarte w tablicy 5.

Tablica 5: Wymagania wobec cigglosct nziamisnia na sitach kontrolnych — réznice w
preesiewach podezas badaf kontrolnych produkowanych mieszanek
.y Minimalna | maksymalna zwartodé mkcji w mieszankach;
{ridnice precaiewin w Se(mim) preez sato (mm)|
Mieszinks [T o7 = g e
12 24 | 56 &8 [5460112] 86 | 11,2224 | 16731,5

i | snem | il 4-." i, | max | omin | sy | el | ey | sl - mm Win. | mEs | win | max
a3es |4 |15 7 20] - | - |io)as|-]-fio]as] -] -
oas |4 15| - |-1720|-]|-|w]2s]-]-|wo]2s
W63 - - 4 |15] - - 7|20 - - | 10§25 ] - - |1 iﬁ_

2.4. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania, dla podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obcigzonej
ruchem K1-2 , okreslone w tablicy 1 WT-4 2010 Warunki Techniczne Mieszanki niezwigzane do drog
krajowych .

2.5. Wiasciwosci dla mieszanek

Mieszanki powinny spetnia¢ wymagania, dla podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obcigzonej
ruchem KRI1-2, okre§lone w WT-4 2010 Warunki Techniczne Mieszanki niezwigzane do drog
krajowych.
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Wymagama wobee kruzzywa przemnacronegzo do wytwarzania mieszanek mierwizzanyveh preedstawaa tab. nr 1
Tablica I Wymaganma wobec krusgyw de mieszanek miegwigzanych warsow pedbudowy

Wymagama wobee krmeszywa do mieszanek
niezwiazanych przernaczonveh do zastosowama w

zalermosel od frakepn)

rarstwie:
Rozdzial w sy
PN-EM Wias .
13242: SR podbudowy pomocnicze) podbudowy zasadoucze)
2004 nawterzehni drogi nawierzchni drogt
obeiazone) ruchem obeiazons) ruchem
ERI-ER? | ER3.ERé | KRI.KR? | KR3-KR6
0063 0.5:1:2-4:56:8:112-16; 22 4: 31.5:45- 63:
41432 Zestawr sit # 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wazysthie frakeje dorwolons
G-85/15 Gr85/15 GB0/20 Ge80/20
431. Unarmeme wg. PHN-EN 933-1
ed3 GB35 GeB0 Ge80
G, 85 G835 G735 G, 75
Jzolne gramice 1 tolerancje uziarmiema
432 Erus=vwa grubego na sitach posredmich GTNE GTNE GT 20015 GTp 20015
wg. PN-EN 933-1
) Tolerancje fypoweze umiarnieni GTENR GTNE GTel0 GTell
433, kruszywa drobnego 1 kruszywa o
ciaghym umarmeniu wg FI-EN 933-1 GT.NE GT\NE GTs20 GTA20
K ==talt brszyvwra gprubego - wg. PN-
EN 8334
! ajmaksymalne wartesc: wikainika .
- R S 3 Flug Fls Fliy
bimaksymaln toicl wikazmk
k):mlt:m e Wartoicl w a ST, S SIs SL.
Eategone procentowych zawartoscl
maren o powierzehm preekruszone;) ub
45 lamanyeh oraz maren calkowicie Cug Cuz | e Conn
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 233-5
4.4. Zawartose pylow wg. PH-EN 233-1
2} w kruszywie grubym* v Foeitamama freklmouna R E—
b)) w kruszywie droboym* - Touitanuma Fiseilnerrovana TR
i 2 : Wlasaiwose mebadana na pojedynezyveh frakejach. a
7 Takaois py Yy :
47 Tskust pybow tvlko w mmeszankach
- Odpomesc na rozdrabniame wg. PH- I y
2t EN 1097-2 kategonia nie wyisza mig LAs s Lie Liw
. (d 3¢ na el kru :
53 giﬂ;unfg?ﬁiﬁggl lsr_lma. MpeDeklarowana MpeDeklarowana
- Gestodé wg. PH-EN 1087-6:2001 ]
54 rozdeial 7.8 albo 8 Deklarowana Dieklarowana
MNaziakliwosé wg. PH-EN 1097- W._NE W, NR W. MR W NR
55 6:2001, rozdzial 7.8 albe 3 (w - - =

WA ek’ | Ira., JxsEs!

RI;'_:L:‘._E wkxE! “,"_{L:.ﬂtt xk!
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6.1 i;f;;nﬁ:iz_;;uszczzlse w kwasie wg ASyq A ASyy AS\m
o e - z
6.3 ‘IZTL'E::-T. 1ta zawartosc siark: wg PH-EN = A S Sim
Stalose objetoicl #usla stalowniczego . .
7 2 E I r r ;
e weg PN-EN 1744-1:1998_ rozd=ial 19.3 Vs Vs Vs Vs
) Fozpad .krzenuznnwj.r w izl brak bk bk brak
6422 |uelkopiecowym kawalkowym wg ST Seiepaib vgadki supadi
N-EXN 1744-1:1928 p.19.1 i 5
Rozpad Zelazawy w iudlu bk brak ik
6422 | wielkoplecowym kawalkowym wg :
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 rozpadu rozpadu rozpadu rozpadu
643 Skladmks rozpuszezalne w wodzie wg. Brak substanci szkodhwych w stosunkn do
T PH-EN 1744-3 srodowiska wg. odreboyeh przepizow
644 e Brak zadnych cial obeyeh takich jak drewno, szkio 1

plastik, mogzacveh pogorszyve wyrob kotcowy

Zgzorzel sloneczna bazalm wg. FN-EN .
o 1367-3. wg PN-EN 1097-2 SBia SBis SBis SBua
skaly magmowe 1 skaly magmowe 1
4 Fe przeobraione: F4 przecbrazone: F4
733 W enamadprmnss na: iaken kou=r skaly osadowe: F10 skaly osadowe: F10
8/16 wgz PN-EN 1367-1 s = St S :
krazzywa z recvklingu: kruzzvwa z recykhingu:
F10 (F25*%) F10 (F25**)
Zalgezmik C | Sklad matenalowy deklarowany deklarowany
Wiekszoic substancy meberpiecznyeh ckreslonveh w
dvrektymie Rady 76769 EWG zazwyeza) nie
Zalgezmk C wystepwe w modiach kreszyvwa pochodzema
podrezdzial | Istoime cechy srodowmskowe mineralnego. Jednak w odmesiemiun do kruszyw
C3i4d sztueznveh 1 odpardowyeh nalezy badad czv zawartose

substanc) mebezpiecznych mie przekacza wartosa
dopuszezalnych wg. odrebnych przepisow

¥} Laczna zawartosc pvlow w mleszance powinna miescit sig w wybranyeh krzywych gramieznych

**) Pod warunkiem, gdy zawartosc w mieszance mie przekracza 30% m'm

¥*#) Do warstwy podbudow zasadnicrych na drogach oboiazonych ruchem KR 5 -6 dopuszeza sie jedyme
kmszywa charakteryzujace sie odpomoseia na rozdrabmiame T A=35

*¥#£¥) o pzypadku gdy wymaganis nie jest spelnione, naledy sprawdzic mrozoodpomoic

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Inne cechy srodowiskowe

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

2.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004

3.0.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.
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4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D
dgs

<5 (1)

w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowltdkning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d 50

< 1,2 (2)
090
w ktérym:
dso -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach,

O - umowna s$rednica porow geowlokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 099 powinna by¢ podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek probny
Nie przewiduje si¢ odcinka probnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wym. ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.2.1. Kontrola jakosci materiatdw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki
Kontrola jako$ci materiatéw polega na biezacym przeprowadzaniu badan wlasciwosci materialow na
reprezentatywnych probkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wigkszej niz 5000m3 i
porownaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 przed rozpoczeciem Robot.
6.2.2. Kontrolg jako$ci wykonania podtoza
Kontrola jakosci wykonania podloza polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanej warstwy lezacej
ponizej z wymaganiami podanymi w stosownych SST W przypadku stwierdzenia przekroczenia
tolerancji ustalonych w mniejszych SST usterki w wykonaniu podtoza nalezy usunac.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Badania w czasie robot obejmuja kontrolg uziarnienia na podstawie analizy sitowe;j
wbudowywanej mieszanki kruszywa naturalnego, z czestotliwoscia 1 badanie na kazde 3000m2
wbudowanego materialu. Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z
pozycji 1 +5, Tablicy 1
Wilgotnos$¢ naturalng materiatu kontroluje si¢ wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobierac
co najmniej po dwie probki z kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych.
Kontrole zaggszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé z
czestotliwos$cia przedstawiong w Tablicy 3.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna  powierzchnia

Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej|podbudowy przypadajaca na

dzialce roboczej | jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4

2.3.2 kruszywa

Tablica 3: Czgstotliwo$¢ badan zaggszczenia i nosnosci podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
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L.P |Lokalizacja warstwy Min. liczba badan na|Max. powierzchnia
Czestotliwos¢ pomiardw dziennej dziatce roboczej warstwy  przypadajaca
na jedno badanie
1 Podbudowa na pozostatych drogach |2 600m?2

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan 1| Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosno$¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos$¢ i zageszczenie podbudowy

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztalcenia po zaggszczeniu warstwy,
badane ptyta statyczng typu VSS o $rednicy D=300mm, powinny by¢ :

podbudowa w konstrukcjach typu KR1-2 E2 > 120 MPa (Elmin 60MPa); [0<2,20
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Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
w zakresie od 0,25+0,35MPa i dla koncowego obcigzenia 0,55MPa.

Moduly odksztalcenia pierwotny E1 i wtdrny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

E1 E2 =% D (Ap/As) [MPa]

D - $rednica plyty (D=300), mm

Ap - réznica naciskow (Ap=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowg przez spulchnienie warstwy na peilng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT 7.1. Ogblne
zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?> podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt. 10.
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D-04.05.00. PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW
LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

CPV 45233300-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania ogolne dotyczace wykonania ulepszonego podtoza

z kruszywa stabilizowanego cementem

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem podbudow i ulepszonego podiloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi i obejmujg SST D-04.05.01 Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego
cementem

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST wymienionych

w pkt 1.3, dotyczacych ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem.

1.4. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane podano w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych ulepszonego podioza z

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane

spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego

spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- cigzkich szablon6w do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego 1 kontrolowanego dozowania wody,walcow ogumionych i stalowych
wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” 1 SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob,
aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Decyzje o koniecznos$ci wykonania odcinka prébnego podejmuje Inzynier Kontraktu, jezeli ustali
odcinek proébny to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i
zageszczania jest wlasciwy,okres$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow
do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzgtu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza  po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu 1 $niegu oraz mroz.

Wykonaweca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobatg techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
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utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.

5.6. Pozostatle wymagania dotyczace wykonania robdt Pozostale wymagania dotyczace wykonania
robot podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego
podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktoére obejmuja: D-
04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna  powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej | podbudowy lub ulepszonego
dziatce roboczej podtoza przypadajaca na
jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2
4 |Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania 2)
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m2
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie 7 i 28-dniowa przy
stabilizacji cementem 6 probek 400 m2
8 | Mrozoodpornos¢ 3) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 | cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
10 | wapna, zmianie

11 |popiotéw lotnych,
12 | zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
14 | Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem,

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegblnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i glgbokos¢ wymieszania
Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.
Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna
projektowane;.
6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢c z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowa¢ i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podtoza.
6.3.9. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podtoza.
6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie™)

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ro6wno$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows lata
lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6znic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej
niz:

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w  p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na calg grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wilasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunig¢cie zerwanego
materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato§¢ s$rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla
poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze, oznakowanie robot , dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, dostarczenie, ustawienie,
rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych, rozlozenie i
zageszczenie mieszanki, pielegnacja wykonanej warstwy przeprowadzenie pomiaréw 1 badan
laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,w przypadku wytwarzania mieszanek
gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

dostarczenie i roz$cielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen obcych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2003 Woda do betondw i zapraw.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych cementem oraz
warstwa podioza gruntowego ulepszonego cementem.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. pozostale
1. WT-5 2010 Mieszanki zwigzane Spoiwem hydraulicznym do drog krajowych
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D-04.05.01. ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

CPV 45233300-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania ulepszonego podioza
z kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy
z kruszywa stabilizowanego cementem na drodze i zjazdach : beton C3/4 (Rm = 2,5 MPa) o
grubosci 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.1. Ulepszone podioze — warstwa podloza bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona cementem,
stosowana wowczas, gdy podtoze gruntowe ma mata nos$nosc.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu iwody,
dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne
z obowigzujacymi,  odpowiednimi  polskimi normami i z  definicjami  podanymi
w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow

Warunki  ogdlne  stosowania  materiatdbw, ich  pozyskiwania iskladowania  podano
w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 13242:2004 (Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym) rekomendowana
przez PN-EN 14227-1:2007 (Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 1:
Mieszanki zwiazane cementem) i Wymagania Techniczne WT-5; 2010 (Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym do drog krajowych)

2.3. Kruszywo

2.3.1. Wiasciwosci kruszyw

Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé kruszywa naturalne Iub sztuczne spetniajgce wymagania
podane w tablicy 1.1. WT-5 2010r. (str. 12-14) dla ulepszonego podtoza .

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na S$ciskanie imrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.2. niniejszej Specyfikacji.

2.3.2. Zrédta kruszyw

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zroédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera. Kruszywa ktére nie spetnia wymagan okre§lonych w pkt. 2.3.1.
niniejszej Specyfikacji, zostang odrzucone.

2.3.3. Sktadowanie kruszyw

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na placu
budowy to powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.4. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5N wg PN-EN 197-1.
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Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1.
Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.
Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. w normalnych warunkach
czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement zawierajacy grudki
lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesiace moze by¢ uzyty za zgoda Inzyniera, gdy zaroby
probne wykaza wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ zgodnie z pkt. 6.2.
2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta, bez zawarto$ci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN/
1008
3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady stosowania sprzgtu
Ogodlne zasady stosowania sprzetu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.
3.2.  Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Do wykonania warstwy ulepszonego podioza zkruszywa stabilizowanego cementem, nalezy
stosowac:

- wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz

objetosciowe dla wody,

- ukladarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

- walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,

- w miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne

lub mate walce wibracyjne,

4. TRANSPORT
4.1.  Warunki ogoélne transportu
Ogodlne zasady transportu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2.  Transport kruszywa
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujgcymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem.
4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywaé si¢ z zastosowaniem cementowozOw. w czasie transportu
i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.
4.4.  Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.
4.5.  Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej
Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposob
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy
stosowa¢ samochody samowyladowcze o konstrukcji i fadownos$ci dostosowanej do bezposredniego
wytadunku mieszanki do uktadarki.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Sktad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-EN 14227-1
dla max nominalnego wymiaru kruszywa >8,0-31,5 mm wynosi 3 % m/m
Zawarto$¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2
Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato$ciowe niniejszej Specyfikacji.
5.3. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Mieszanka do warstwy ulepszonego podtoza powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w WT-5 2010
pkt. 1.3.2 tabl. 1.4 str.23.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych
samych skladnikach i z tych samych Zrodet i o takich samych wlasciwosciach jak te, ktore beda
stosowane w przewidywanej ilosci wyrobu na zadaniu inwestycyjnym.
Sktad mieszanki nalezy zaprojektowac ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (systeml)
zageszczonych metoda Proctora wg. PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 wytrzymatos¢
na S$ciskanie mieszanki Rc powinna by¢ okreslona zgodnie z norma PN-EN 13286-41 i powinna
wynosi¢ 1,5 - 2,5 MPa po 28 dniach.
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Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inzyniera.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 933-1. Do analizy
sitowej stosuje si¢ zestaw sit podstawowych +1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac si¢
w obszarze migdzy krzywymi granicznymi rys. 1.1. WT-5 (uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5)

5.4. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z
ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy gdy temperatura powietrza spadla ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte
i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynad stabilizacji kruszywa cementem jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.6. Przygotowanie podtoza

Przed utozeniem warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem, podtoze (grunt
rodzimy, nasypowy lub warstwa odsaczajaca) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie.

5.7. Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza

Wykonanie warstwy ulepszonego podloza o grubosci 20 cm, moze by¢ zrealizowane przy
zastosowaniu metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych,

5.7.1. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki nalezy zastosowaé betoniarke przeciwbiezng typu cyklicznego
z automatycznym dozowaniem sktadnikow. Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:
kruszywo £3%,

cement +0,5%,

woda £2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podhuznych i poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.

Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.8. Zaggszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcoéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawione przez wymian¢ mieszanki na pelng gleboko$¢, wyrownanie iponowne zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad. Dla przyjetej technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych, operacje zaggszczania
i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki. Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora dla KR1-KR2 , zgodnie
z PN-88/B-04481.Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podhuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposoéb wadliwe, powinny by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Pielggnacja warstwy z kruszywa stabilizowanych cementem
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Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielggnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci. Sposob pielegnacji zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu. W sytuacjach
wyjatkowych dopuszcza si¢ skrocenie tego terminu za zgoda inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

6.2. Wlasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymato§¢ kruszywa stabilizowanego cementem dla warstwy ulepszonego podloza,
0 Rn =2,5 MPa powinna wynosic¢:

wytrzymatos¢ na $ciskanie probek nasyconych woda, po 7 dniach — 1,0 + 1,6 MPa,

wytrzymalos¢ na Sciskanie probek nasyconych woda, po 28 dniach — 1,5 + 2,5 MPa,

wskaznik mrozoodpornosci, co najmniej 0,6.

Badania wytrzymato$ci na S$ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystabniu metody
badawczej zgodnie z PN-EN 13286-41. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie mieszanki powinna by¢
oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.

6.3. Czgstotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych

Czestotliwos$¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu warstw z kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczego6lnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilo§¢ | Maksymalna powierzchnia
badan na | ulepszonego podtoza
dziennej dzialce | przypadajaca na  jedno
roboczej badanie [m?]

1. Uziarnienie kruszywa

2. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 3000

3. Zageszezenie warstwy

4. Wytrzymato$¢ 7-dniowa( dotyczy Rm=2,5 Mpa) | 3 2000

5. Wytrzymato$§¢ 28-dniowa 3

6. Mrozoodporno$¢  kruszywa  stabilizowanego | Przy projektowaniu i w przypadkach

cementem watpliwych

7. Badania cementu Dla kazdej dostawy

8. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta

9. Szczegbdlowe badania kruszywa: Przy kazdej zmianie Zzrodta kruszywa

6.4. Badania ipomiary wykonanej warstwy ulepszonego podloza zkruszywa stabilizowanego

cementem

Czestotliwosc 1 zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwos$¢ i zakres badan ipomiaréw wykonanej warstwy wzmacniajacej podloze

z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1. Grubos¢ warstwy W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
2. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
3. Réwnose podtuzna W sposob ciaggly planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu
4. Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. | Spadki poprzeczne V 10 razy na 1 km
6, Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
7. Uksztattowanie osi w planie co 100 m
D Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac

w punktach gtéwnych lukéw poziomych: na poczatku, w §rodku i na koncu kazdego tuku poziomego.
6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza

6.5.1. Rowno$¢ wzmacnianego podioza
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Nierownosci podluzne wzmacnianego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego pasa
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscia podang w tablicy 3.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows latg z czestotliwoscia podang w tablicy 3.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podtoza

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscia podana
w tablicy 3.

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja £0,5%.

6.5.3. Rzgdne ulepszonego podtoza

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czgstotliwo$cia podanag w tablicy 3.
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +1cm - 2cm.

6.5.4. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Uksztaltowanie osi warstwy podloza nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy 1w innych
punktach z czgstotliwoscia podang w tablicy 3.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.5.5. Szeroko$¢ wzmacnianego podtoza

Szeroko$¢ wzmacnianego podtoza nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia podang w tablicy 3.

Szeroko$¢ wzmacnianego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiccej niz
+10cm i -5cm.

6.5.6. Wymagania dotyczace grubos$ci warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na calg jej glebokos$¢, w odleglosci co
najmniej 0,5m od krawedzi, natychmiast po zaggszczeniu warstwy, z czgstotliwo$cia podang w tablicy 3.
Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie powinna rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz
+10 %, -15 %.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego
cementem, o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa: grub. 15 cm , Rm=2,5 MPa, ,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 8.Roboty uznaje
si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt
0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

opracowanie projektu sktadu mieszanki,

zakup i dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
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PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2003 Woda do betondéw i zapraw.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych cementem oraz
warstwa podtoza gruntowego ulepszonego cementem.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
PN-EN Mieszanki zwiazane cementem

10.2. pozostale
1. WT-5 2010 Mieszanki zwigzane Spoiwem hydraulicznym do drog krajowych
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE Z KOSTEK BRUKOWYCH

BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni drog manewrowych, miejsc postojowych ,chodnikow i
ciaggdw pieszo-jezdnych z kostek brukowych betonowych

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni zgodnie z
lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 1.

Betonowa kostka brukowa — prefabrykowane element budowlane, przeznaczone do budowy warstw
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania zbetonu niezbrojonego lub
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Jezdnie kostka szara, zjazdy do garazy grafit

Chodniki, kostka szara,

Przy przej$ciach dla pieszych Nawierzchnia z plytek 35x35x5, P1G ( z guzkami), ukladane na
podsypce cementowo-piaskowej o gr 8cm. Kolor z6lty.

Spoina — odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonymi
materiatami wypelniajacymi.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.

2. MATERIALY

2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni z kostki

Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami
n/n SST s3:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nawierzchnia z ptytek 35x35x5, P1G ( z guzkami) przy przejsciach dla pieszych , uktadane na
podsypce cementowo-piaskowej o gr 8cm. Kolor zotty. dopuszcza se rdwnowaz nie stosowanie kostki
polbruk z wypustkami

2.2.2. Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w tabeli 1.

Tabela 1. Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych wg PN-EN 1338:2005 [1]

Lp. [Cechy 'Warto$é
1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli
odladzajacych: (wg.klasy 3, zal. D)
— ubytek masy po badaniu: §rednio [kg/m2] <1,0
— przy czym pojedynczy wynik [kg/m2] 1,5
2 'Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu:
— wytrzymato$¢ charakterystyczna [MPa] 1>3,6
— przy czym pojedynczy wynik [MPa] >2,9
3 Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 oznaczenia H normy) 3
[mm] ~
4 Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie Przez caty okres uzytkowania,
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Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
(W ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1]
powinny wynosi¢:

- dla dhugosci i szerokosci £ 2 mm

- dla grubosci + 3 mm

Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm. W
przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw
powinny by¢ deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna roznica pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki,
ktorej dlugos¢ przekatnych przekracza 300 mm wynosi + 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci
i pofalowania podane w tabeli nr 1 nalezy stosowaé¢ dla gornej powierzchni, ktorg zaprojektowano
jako ptaska. O ile nie przewidziano, aby gdérna powierzchnia byla plaska, producent powinien
dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchytki ptaskosci i pofalowania

Dhugo$¢ pomiarowa mm Maksymalna wypukto§¢ mm Maksymalna wklgsto§¢ mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektéw wizualnych

Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J nie powinna
wykazywaé¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych,
ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)
migdzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wpltywu na wiasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie sg uwazane za istotne.

Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementow ocenianych zgodnie z zatgcznikiem
J, powinna by¢ ustalona przez poroéwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcow i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za
istotne.

Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementow ocenianych wg zalacznika J,
powinna by¢ wustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami

wlasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne.

2.2.2 Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
13139 [3] 1 PN-EN 12620 [4].

2.2.3 Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

3. SPRZET
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3.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 4.
4.2.  Transport kostki betonowe;j

Kostke betonowa mozna transportowac tylko na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

4.3. Transport cementu

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2.  Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niwysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacja Projektows.
Koryto pod nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.

5.3.  Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Konstrukcja chodnikéw
bedzie obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo
- piaskowej rozscielonej bezposrednio na podbudowie z kruszywa naturalnego o cigglym uziarnieniu
stabilizowanego mechanicznie #0/31,5 o grubosci 10 cm .

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wypelnieniem spoin piaskiem, obejmuja:
wykonanie podbudowy wg ST-D 04.04.01,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy) wg oddzielnych Specyfikacji,
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo — piaskowej 1:4,

ulozenie kostek z ubiciem,

wypelnienie spoin piaskiem,

pielegnacje nawierzchni chodnika.

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.4.  Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektows.

Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D.08.01.02
»Krawezniki kamienne” i ST D.08.03.01 ,,Obrzeza betonowe”.Krawezniki i obrzeza winny by¢
ustawione przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Grubos$¢ podsypki cementowo — piaskowej powinna wynosi¢ 5 cm, a wymagania dla materiatow na
podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.4. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymalos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa. Ry = 14 MPa

5.6.  Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania, powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowe;.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo — piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C.
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5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigckszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w
ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna
wykonywa¢ regcznie lub mechanicznie. Uktadanie rgczne zaleca sie¢ wykonywaé na mniejszych
powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji
kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek
powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwg ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana
doktadnos$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie. Dzienng dziatke robocza na podsypce cementowo — piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie pasem nawierzchni szerokosci 0,5 m na podsypce paskowej (pas razem z
podsypka przeznaczony jest do rozbiorki przed wznowieniem robot).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdéwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny

Szer. spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podluznego nawierzchni.Po utozeni
kostek, spoiny nalezy wypemi¢ piaskiem, spelniajacym wymagania pkt 2.4. Wypelnienie spoin
piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda — wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piorkami
gumowymi.

5.7.  Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo — piaskowej po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa
wilgotnego piasku o grubosci od 3 do 4 cm i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uplywie 2 do 3 tygodni (w zaleznosci od temperatury otoczenia) nawierzchni¢ nalezy oczyscié i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:

w zakresie betonowej kostki brukowe;j

aprobatg techniczna,

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech fizykochemicznych kostek wg pktu 2.2. w zakresie
innych materialow

- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, wody, itp. okreslone w normach, ktore budza watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiarow | Czestotliwo$§é badan | Warto$ci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D.04.01.01
2 Sprawdzenie podbudowy Wg ST D.04.04.01
3 Sprawdzenie obramowania | Wg ST D.08.01.02
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pkt 5.5, odchyltki
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | od projektowane;j
spadkow 1 cech konstrukcyjnych w|grubosci + 1 cm
porownaniu z Dokumentacja
Projektows i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a)  zgodnos¢ z
Projektowa

Dokumentacja

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) rzedne wysokos$ciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm, -2 cm

¢) rownos¢ w profilu podluznym (wg
BN-68/8931-04 tatg czterometrowq)

Co 25 m przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych

Nierownos¢ do 8 mm

d) rownos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona  tata  profilowa =z
poziomnica 1 pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelacji)

Co 25 m przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przeswity miedzy latg a
powierzchnig do 8 mm

e) spadki poprzeczne (sprawdzone
metoda niwelacji)

Co 25 m przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchytki od Dokumentacji
Projektowej do 0,3 %

f) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona
przymiarem liniowym)

Co 25 m przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchytki  od  szerokosci
projektowanej do £5 cm

g) szerokos¢ 1 gleboko$¢ wypehienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dlug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg punktu 5.6.5

h) sprawdzenie koloru i desenia ich
utozenia

Kontrola biezaca

Wg Dokumentacji
Projektowej lub  decyzji
Inzyniera

6.4. Badanie wykonanych robot
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne  sprawdzenie jednorodnosci  wygladu,
nawierzchni, prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia krawedzie chodnika Geodezyjne sprawdzenie potozenia co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia do 2 cm)
3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podluzna i|Co 25 m 1 we  wszystkich  punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosc¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2)
4 Szeroko$¢ spoin Wg pktu 5.6.5.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej. Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (obramowanie) sg ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? (metra kwadratowego) nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
zakup i dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki cementowo - piaskowe;j,
ustalenie ksztaltu, koloru 1 desenia kostek,
ulozenie i ubicie kostek,
wypelnienie spoin,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1:200 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-EN-197  Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i1 ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek Badanie wskaznika piaskowego.

BN—68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
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D.05.01.03 NAWIERZCHNIE Z KRATEK GEOSYSTEM
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni miejsc postojowych z kratek Geosystem G5max o wys. Scm z
wypelieniem humusem
1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni zgodnie z
lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 1.
z kratek Geosystem G5max — prefabrykowane element budowlane, przeznaczone do budowy warstw
Scieralnej nawierzchni, charakteryzujgcy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie
elementow.
Spoina — odstep pomigdzy przylegajacymi elementami wypelniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.
1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.
2. MATERIALY
2.1.  Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni miejsc postojowych
2.2.1. kratka Geosystem G5max gr. 5 cm, taczona na zaczepy, wypwniona humusem o odczynie pH
5,5-6,5 lub substrat standardowy z wsianiem nasion traw geoGRASS
2.2.2. Cechy fizyczne i mechaniczne
Kratki Geosystem G5max /S60 powinny spelnia¢ wymagania dla obciazenia ruchem samochodowym
e Wytrzymalo$é na obciazenia: 450 ton/m?
e Wplyw na Srodowisko: Nieszkodliwe dla srodowiska i naturalne dla wod gruntowych
¢ Odpornosé: odporna na dziatanie kwasow, lugdéw (s6l do posypywania, amoniak, kwasne
deszcze itp.) i alkoholi.
¢ Powierzchnia biologicznie czynna: Powierzchnia wolna 86%, Tworzywo 14%
Wymiary: 50 x 50 cm
Wysokos$¢: 5 cm
Grubos¢ Scianek: 5 mm
SPRZET
3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1.  Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”  pkt 4.
4.2.  Transport kratek
Kratki mozna transportowac tylko na paletach dowolnymi srodkami transportowymi , kratki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.  Podloze i koryto
Grunty podioza powinny by¢ niwysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacja Projektows.
Koryto pod nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.
5.3.  Konstrukcja nawierzchni

w e o o
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Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Konstrukcja miejsc
postojowych bedzie obejmowaé ulozenie warstwy $cieralnej z kratek geosystem z wypetnieniem
humusem z trawa rozscielonej na podbudowie z mieszanki kruszyw C50/30 gr.20cm i z kruszywa
naturalnego o cigglym uziarnieniu stabilizowanego mechanicznie #0/31,5 o grubosci 15 cm .
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wypelnieniem spoin piaskiem, obejmuja:
wykonanie podbudowy wg ST-D 04.04.01,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy) wg oddzielnych Specyfikacji,
ulozenie kratek z ubiciem,

wypelnienie humusem z wsianiem trawy,

pielegnacj¢ nawierzchni trawiaste;j.

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.4.  Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektows.

Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D.08.01.02
,»Krawezniki kamienne” i ST D.08.03.01 ,,Obrzeza betonowe”.Krawezniki i obrzeza winny by¢
ustawione przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.

5.5.  Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.6.  Ukladanie nawierzchni

5.6.1. Uktadane, powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Nawierzchnig zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni

Nawierzchnie nalezy uktada¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Warstwa nawierzchni powinna by¢
wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé
kratki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa r6zne odcienie wybranego
koloru. Uktadanie kratki wykonywa¢ recznie Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych
powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu. Uktadanie kratek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

5.7.  Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchni¢ po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa agrowltdkniny i utrzymywac¢ w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie 2 do 3 tygodni (w zalezno$ci od temperatury otoczenia)
nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:

w zakresie kratki geosystem

aprobate techniczna,

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kratek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzenie podioza i koryta

Sprawdzenie podbudowy

Sprawdzenie obramowania nawierzchni

Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub metodg niwelacji)

6.4. Badanie wykonanych robot
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kratki geosystem podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

|Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Sposéb sprawdzenia
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1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne  sprawdzenie jednorodnosci  wygladu,

plam, deformacji, wykruszen,

nawierzchni, prawidtowosci desenia, koloréow kratek, spekan,

2 | Badanie potozenia krawedzie chodnika Geodezyjne sprawdzenie potozenia co 25 m i w

przesuniecia do 2 cm)

punktach charakterystycznych (dopuszczalne

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i|Co 25 m 1 we  wszystkich punktach

warto$ci podanych w tab. 2)

4 Szerokos¢ spoin Wg pktu 5.6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kraty geosystem. Jednostki
obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni (obramowanie) sa ustalone w odpowiednich
ST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) nawierzchni z kratki geosystem obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki

utozenie wypelnienie humusem z trawa i ubicie kratek,

wypelnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu.
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D- 05.00.01. NAWIERZCHNIA POLIURETANOWA, PODBUDOWA ELASTYCZNA
- WYMAGANIA

Boisko wielofunkcyjne z nawierzchnig syntetyczng poliuretanowa EPDM

na podbudowie dynamicznej z odwodnieniem powierzchniowym.

Nawierzchnia dla boiska poliuretanowa przepuszczalna dla wody jednowarstwowe.
Nawierzchnia sportowa bez spoinowa, poliuretanowo gumowa, o grubosci min. 13,0 mm, do
uzytkowania w butach z kolcami, na warstwie elastycznej gr. 35mm typu ET ( pod
powierzchnia na mini placu zabaw warstwe ET nalezy pogrubi¢ do min. 6cm). Nawierzchnia
musi spetnia¢ wymagania techniczne dla nawierzchni sportowych stosowanych na obiektach
zewngetrznych narazonych na dzialanie warunkéw atmosferycznych. Nawierzchnia musi
odpowiada¢ parametrom technicznym wymaganych dla przewidzianych dyscyplin
sportowych koszykoéwka , pitka nozna.

Kolorystyka nawierzchni: cata powierzchnia boiska w kolorze zielonym , mini plac zabaw w
ceglastym lub innym uzgodnionym z Inwestorem

Linie malowane specjalistyczng farba poliuretanowa.

Wymagania w zakresie nawierzchni . Nawierzchnia sportowa bez spoinowa, poliuretanowo
gumowa, o grubosci min. 15,0 mm, do uzytkowania w butach z kolcami. Ustala si¢
wymagania dla nawierzchni:

Wytrzymatos$¢ na rozciagganie 0,57 — 60 MPa
Wydhuzenie w chwili zerwania 47-50%
Thumienie energii 39-40%
Odksztalcenie pionowe w temp. 23°C 2,0-2,2 mm
Tarcie ( wspotczynnik poslizgu) 50— 54

Wymagane dokumenty w zakresie nawierzchni:

* Rekomendacja ITB lub wyniki innego niezaleznego laboratorium potwierdzajace
wymagania Inwestora

* Atest Higieniczny PZH

* Aktualne badania na zgodno$¢ z PN-EN 14877

* Autoryzacja producenta nawierzchni lub przedstawiciela producenta nawierzchni na terenie
PL. wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na tg nawierzchnig.
Uwaga: technologia wykonania musi spetnia¢ wymogi okres§lone przez producenta
nawierzchni.

» Karta techniczna systemu

* Badania na bezpieczenstwo ekologicznie nawierzchni

Odbior nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami zaleconymi przez producenta nawierzchni.
Zgodnie z kartg techniczng oferowanej nawierzchni syntetycznej. Badania kontrolne obejmuja
kontrole:

- rOwnosci nawierzchni,

- pochylen podtuznych i spadkéw poprzecznych,

-grubo$ci nawierzchni,

- technicznych dokumentow kontrolnych ,

Docelowa réwnos¢ nawierzchni powinna miesci¢ si¢ w przedziale +/- 2 mm na tacie 2 m.
Nawierzchnie powinny posiada¢ jednorodng fakture zewngtrzng.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA NAWIERZCHNI: nalezy dbaé, aby na nawierzchni nie
znajdowaly si¢ kamienie lub inne twarde przedmioty, ktére przy nadepnigciu na mogtyby
spowodowac uszkodzenie nawierzchni. Unika¢ wnoszenia na nawierzchnie ziemi lub btota a
takze systematycznie usuwaé pojawiajace si¢ na powierzchni zabrudzenia i $mieci (liscie,
kamienie, papiery, btoto, $mieci, itp.). Nie nalezy dopuszcza do nadmiernego zabrudzenia
nawierzchni np. piaskiem, ktéry moze powodowa nadmierne jej zuzycie. Nie nalezy ustawia
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bezposrednio na nawierzchni zadnych obiektow o ostrych krawedziach. Unika¢ zabrudzen
olejem, emulsja asfaltowg oraz innymi

Podbudowa przepuszczalna dla wody pod nawierzchni¢ poliuretanowa :

- elastyczna warstwa nos$na - gr 35 mm,

- kruszywtlo famane 0/31,5 — gr. 15 cm ( wyrOwnanie warstwy mialem kamiennym max. do
2cm)

- Podloze nalezy wzmocni¢ poprzez utozenie w-wy kruszywa naturalnego gr.10cm

- Obramowanie obrzezem betonowym 8 x 30 cm na tawie betonowej z betonu C-12/15
(naktadki z poliuretanu).

Wyposazenie obiektu sportowego:

2 zespolone bramki do pitki noznej z tablica i koszem do koszykowki; (montaz wg zalecen
producenta, zgodnie z certyfikatami bezpieczenstwa).

Rozwigzanie przyktadowe j.n.

Wyposazenie jest przeznaczone do uprawiania sportu na otwartej przestrzeni (boiska
rekreacyjne).Calo$¢ konstrukcji cynkowana ogniowo, co zabezpiecza przed dzialaniem
czynnikow atmosferycznych

Wszystkie urzadzenia sportowe montowane w tulejach przy elementach ruchomych na tuleje
dekle maskujace.

Wymiary fundamentéw zgodnie z karta techniczmna producenta urzadzen dla strefy
przemarzania 1,40m.

Elementy wymagaja potaczenia z bednarkg zgodnie z wytycznymi branzy elektryczne;j
Proponowane przez Wykonawce robot elementy wyposarzenia boisk wymagaja pisemnej
akceptacji Zamawiajacego.

Warunki niezbedne do prawidlowej instalacji nawierzchni

Podczas wykonywania prac , nalezy bezwzglednie przestrzega¢ aby wilgotnosé
otoczenia oscylowata w przedziale 40-90%, a temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o co
najmniej 3°C od panujacej w danym miejscu temperatury punktu rosy.

Sposob przeprowadzenia odbioru nawierzchni

= Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowa grubos¢, i powinna wynosi¢ min. 13 mm .
= Powinna posiada¢ jednorodng fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor.
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* Granulat EPDM powinien by¢ trwale zwigzany klejem ,
= Powstale faczenia (wynikajace z technologii instalacji) powinny by¢ liniami prostymi, bez
uskokoéw utrudniajacych pdzniejsze uzytkowanie.

Uwagi na temat tolerancji nieréownosci nawierzchni poliuretanowych:

* Nie istnieje Polska Norma , ktéra opisuje metody pomiaréw tego parametru oraz nie ma
opracowane]j tabeli warto$ci dopuszczalnych.

= Systemy zewnetrznych nawierzchni sportowych sg opisane w normie DIN 18035 Part 6
(Sports grounds; syntetics surfaces), 04/1978 wraz z pdzniejszymi zmianami. Wigkszo$¢é
producentéw systemoOw opiera si¢ na tej normie.

= Na podstawie wynikéw badan zgodnie z w/w norma opracowana jest Aprobata
Techniczna ITB , ktora jest podstawg do stosowania w budownictwie na terenie Polski.

= Abrobata Techniczna ITB nie ujmuje tego zagadnienia , odnosi si¢ do technologii
opracowanej przez producenta zestawu wyrobow do wykonania nawierzchni.

= W normie DIN 18035/6 tolerancje nierdwnos$ci nawierzchni sztucznej sa opisane w tabeli
nr.4, wiersz 17 . Wedlug tej pozycji wielkosci te odpowiada¢ powinny warto$ciom
zawartym w normie DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986 , tabela nr.3, wiersz 7 .

= Wspomniana wyzej tabela podaje graniczne wartosci odchytek mierzonych w mm
pomiedzy dwoma mierzonymi punktami w

Zalezno$¢ ta przedstawia si¢ nastepujaco:

Lp. | Odlegto$¢ pomiedzy mierzonymi punktami Warto$¢ dopuszczalnych odchytek w
w mb mm
1 0,1 2
2 1,0 3
3 4,0 8
4 10,0 15
5 15,0 20

Wartosci te powinny korespondowac z odchytkami podbudowy kamiennej i asfaltobetonowe;,
poniewaz technologia wykonania nawierzchni sportowych oraz jej grubo$¢ (mierzona w mm)
utrudnia, a czasami wrgcz uniemozliwia zniwelowanie zastanych nierownosci.

Wykonawca powinien przedtozy¢ komplet dokumentéw odbiorowych dotyczacych
nawierzchni

Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni

Aprobata lub Rekomendacja ITB
Atest Higieniczny PZH
Autoryzacja producenta systemu
Karta techniczna systemu
Aktualne badania na zgodno$¢ z normg DIN 18035/6
Aktualne badania na zawarto$¢ pierwiastkow sladowych
Sposob uzytkowania i konserwacji nawierzchni- zgodnie z wytycznymi producenyta

OGOLNA INSTRUKCJA UZYTKOWANIA ZEWNETRZNYCH NAWIERZCHNI
SPORTOWYCH POLIURETANOWYCH

Nawierzchnie poliuretanowe sg nawierzchniami sportowymi 1 do tego celu powinny
stuzy¢ . Powinny by¢ uzytkowane w obuwiu sportowym . Nie nalezy dopuszczaé do
nadmiernego zabrudzenia nawierzchni piaskiem , ktory powoduje nadmierne zuzycie
nawierzchni . Unika¢ zabrudzen olejem , emulsjg asfaltowa oraz innnymi S$rodkami
chemicznymi powodujacymi odbarwienie nawierzchni .Nie dopuszcza¢ do jazdy na rolkach ,
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rowerach , motorach . Przejazd samochodami ( policja, straz , pogotowie ratunkowe i inne
stuzby komunalne ) powinien by¢ kontrolowany - réwniez ze wzgledu na nos$no$é
podbudowy .

UWAGI KONCOWE:

- Wykladziny powinny by¢ stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem
technicznym opracowanym dla okre§lonego zastosowania.

- Projekt powinien by¢ zgodny z wlasciwymi normami i obowigzujagcymi przepisami, w
szczegolnosci z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.Nr 75 z 2002 1., p0z.690).

- Projekt techniczny obiektu powinien uwzglednia¢é wiasciwos$ci techniczno — uzytkowe
wyktadziny.

- Wykonanie i odbior urzadzen sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestow
higienicznych, wymogow p.poz., warunkéw technicznych stosowania i Polskich Norm.
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B- 02.00.00. - OGRODZENIE BOISKA
KOD CPV 45342000-6

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia boiska wielofunkcyjnego
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako podstawowy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z wykonaniem
grodzenia panelowe boiska wielofunkcyjnego .

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Zakres robot

Zakres robot objetych SST obejmuje:

1.roboty pomiarowe

2. Dowiezienie i zasypanie ubytkow gruntu po rozbiorkach.

3.Wykonanie robdt ziemnych, wyrdwnanie terenu pod ogrodzenia

4. wykonanie fundamentow z betonu, osadzenie stupkéw, w ogrodzeniu boiska

5.Wykonanie bramy rozwieranej w ogrodzeniu boiska o szerokosci 3.0 m ( od strony ulicy)
wyposazonej w zamek i elementy blokujace zapewniajace zabezpieczenie przed mozliwoscia
otwarcia po zakluczeniu oraz 2szt. bramek wejsciowych szer. min.1,0m.wyposazong w
zamek .

7. Wyrdwnanie terenu przy ogrodzeniu zewnetrznym z warstwg humusu o gr. do15 cm.

8. Montaz ramek ogrodzeniowych ponad istniejagcym terenem ze stosowaniem uskokow w
razie terenu spadkowego.

9. Ksztalt paneli podlega uzgodnieniu z Zamawiajacym .

10. Przedmiar rob6t wg kosztorysu ofertowego.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie boiska

Ogrodzenie jest elementem zabezpieczajacym teren boiska i powinno spetniac wymagania dla
boisk sportowych , gdzie wystepuja uderzenia pitka spowodowane gra.

1.4.2. Panele

Panele maja szerokos$¢ do 2500 mm.

1.4.3. Oczka

Wymiary oczek paneli to 50 x 200 mm. Cynkowane druty z minimalng warstwa pokrywajaca:
40 g/m2,— druty poziome o $rednicy min.8 mm, pionowe za$ o §rednicy min.6 mm (prety
krancowe o §rednicy 8mm). Malowane proszkowo. Do mocowania obejmy metalowe,
przelotki, metalowe.

1.4.5. Wysokos¢ ogrodzenia

Odlegtos¢ miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia rowna 4,06 m.
1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe Sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST

,Wymagania ogolne”.

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

2.1. Przepisy ogodlne

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Ogdlne zasady wykonywania ogrodzen

Ogrodzenia nalezy wykona¢ zgodnie z przedmiarem robot i ST.

Ogrodzenie powinno spetnia¢ nastepujace warunki:

a) w zakresie wysokosci ogrodzenia
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1. Podstawowa wysoko$¢ ogrodzenia wynosi 4,0m.

b) w zakresie szczelnosci ogrodzenia

1. Ogrodzenie powinno stanowi¢ szczelng przeszkode dla ludzi, zwierzat i zapewniaé
zatrzymanie pitek sportowych w obszarze boiska.

2. Ogrodzenie powinno doktadnie przylega¢ do terenu. Spdd ogrodzenia nie powinien by¢
potozony wyzej niz 6 cm nad terenem.

c) w zakresie trwatosci ogrodzenia

1. Ogrodzenia powinny zachowywac trwato$¢ co najmniej przez 15 lat. W zwigzku z tym
metalowe elementy ogrodzenia powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez
cynkowanie ogniowe i malowanie proszkowe.

2. Ogrodzenie powinno by¢ tatwo wymienialne w celu utatwienia naprawy uszkodzen lub
potrzeby demontazu na przewidywanych przejazdach awaryjnych.

3. Brama z furtkg powinna by¢ z profili zamknietych w wersji ocynkowanej i malowanej
proszkowo.

3. OKRESLENIE GRUPY, KLASY I KATEGORII ROBOT WG WSPOLNEGO
SEOWNIKA

ZAMOWIEN CPV:

Grupa robot: 453 Roboty budowlane w zakresie instalacji

Klasa robot: 4534 Roboty budowlane w zakresie instalacji, instalowanie ogrodzen drog,
ptotow i sprzetu ochronnego

Kategoria robdt 45342 Roboty budowlane w zakresie instalacji, instalowanie ogrodzen drog,
ptotdéw i sprzetu ochronnego, wznoszenie ogrodzen

4. MATERIALY

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
, Wymagania ogolne”.

4.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen, objetych niniejszg SST, s3:

DLA BOISKA-—grodzenie zewnetrzne

- panele ogrodzeniowe z pretéw Smm cynkowane ogniowo i malowane proszkowo,

- stupki metalowe — profile prostokatne zamknigte 60/40/2mm, i elementy metalowe
potaczeniowe cynkowane ogniowo i malowane proszkowo,

- stupki przy bramie i furtce z profili zamknigtych stalowych min. 80mm, cynkowane
ogniowo i malowane proszkowo,

- materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.

Prefabrykowane podmurowki . System podmuréwek ogrodzeniowych o wysokosci desek 0,2
m 1 szerokos$ci 6 cm, Brama wjazdowa szer. 3,0m z bramka szer.1,0m oraz bramka w
ogrodzeniu szer.1,0m.

Uwaga! Przy boisku fundamenty pod stupki ogrodzeniowe , stupki bram i bramek wykonac
na etapie wzmocnienia podloza. Zapewni¢ wlasciwe uziemienie elementéw zgodnie z
projektem branzy elektryczne;.

4.2.1 Stopy betonowe

Stopy betonowe maja za zadanie utwierdzenie stupkoéw metalowych ogrodzenia panelowego.
Beton na stopy:

- mieszanka betonowa winna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

- klasa betonu C20/25;

- najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu - 210 kg/m3 mieszanki betonowej najwicksza
dopuszczalna warto$¢ stosunku wolno-cementowego (w/c) - 0,75;

- stopien mrozoodpornosci - W2;

- wytrzymato$¢ betonu wg PN-EN 206-1.

4.2.2. Materialy do wykonania fundamentéw betonowanych ,,na mokro"
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Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umzzliwiajacy tatwy jego
montaz i demontaz.

Przed wypelieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Klasa betonu, powinna by¢ C 20/25.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1. Sktadnikami betonu s3: cement,
kruszywo, woda 1 domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy 32,5 i spelnia¢ wymagania PN-B-19701, Transport i przechowywanie
cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08. Kruszywo do
betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620:2004. Woda powinna by¢ ,,odmiany 1" i
spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2003. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodg
pitng. Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jezeli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inspektor Nadzoru, przy czym w przypadku
braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-EN 206-1. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Stal dostarczona na budowg¢ powinna by¢
zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wtasciwosci mechaniczne
stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ postanowieniom PN-B-03264

5. SPRZET

5.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Sprzgt do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie r¢cznie, przy uzyciu drobnego sprzgtu
pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek i
siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: §rodki
transportu, zurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, mate
betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”, przewozne
zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora
Nadzoru.

6. TRANSPORT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Transport materiatoéw

Panele ogrodzeniowe nalezy przewozi¢ srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych ja przed uszkodzeniami mechanicznymi 1 wplywami atmosferycznymi.
Profile zamknigte prostokatne stalowe 70/50/2mm, na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi
srodkami transportu. W przypadku zaladowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii
ksztaltownikoéw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Ksztattowniki mozna przewozié
dowolnymi §rodkami transportu luzem lub w wigzkach. Przy transporcie przedmiotéw
pometalizowanych zalecana jest ostrozno$¢, ze wzgledu na podatno$¢ powtok na uszkodzenia
mechaniczne wystgpujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby
przed korozja 1 uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet,
opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢, np. za pomocg tasmy
stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

7. WYKONANIE ROBOT

7.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Zasady wykonania ogrodzen

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru zakres robdt ogrodzeniowych
wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu. Przed wykonaniem wtasciwych
robot ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie na podstawie
dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejsza SST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:

- wykonanie dotow pod stupki,

- wykonanie fundamentoéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkow,

- wykonanie wlasciwego ogrodzenia (montaz paneli ogrodzeniowych).

7.3. Wykonanie dotoéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow
stupka, a gleboko$¢ nim. 1,2 m ponizej projektowanej rzednej terenu.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty
pod stupki narozne, bramowe i na zalamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokona¢ podziatu
odcinkow prostych na mniejsze odlegltosci dla paneli ogrodzeniowych 2,50 m, Nalezy dazy¢,
aby odleglo$ci migdzy stupkami posrednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia.

7.4. Wykonanie fundamentow betonowych pod stupki

Jak dokumentacja projektowa podaje, to stupki winny by¢ osadzone w blokach
fundamentowych z betonu C-20/25. o min. Wymiarach 30cmx30cmx120cm. Stupek nalezy
wstawi¢ w gotowy wykop 1 napetni¢ otwor mieszanka betonowa. Do czasu stwardnienia
betonu stupek nalezy podeprze¢.Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktorym
osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmnie;j
po 7 dniach od ustawienia

stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C
- po 14 dniach.

7.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposodb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
ogrodzenia, a ich wierzcholtki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki
koncowe, narozne, bramowe oraz stojace na zalamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od
150 naleSy zabezpieczyé przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi,
ustawiajac je wzdhuz biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30 do 450. Stupki do paneli
ogrodzeniowych powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich elementow mocujacych
panele przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepow i1 hakéw metalowych.
Stupki koficowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania
do nich paneli. Elementy wymagaja potaczenia z bednarkg zgodnie z wytycznymi branzy
elektrycznej

7.6. Montaz paneli ogrodzeniowych

Montaz paneli do stupa wykonany jest przy pomocy specjalnych katownikow wraz ze
$rubami zamkowymi. Mocowanie paneli do stupéw naroznych odbywa si¢ przy uzyciu
tacznikow w ksztatcie litery Z.

Wszystkie elementy mocujace ogrodzenia winny by¢ zabezpieczone poprzez cynkowe
ogniowanie i malowanie proszkowe.

Pomiedzy stupami i kratg stosowane sg specjalne gumowe ,,thumiki" z gwintem (odporne na
warunki atmosferyczne) majace zadanie wyeliminowanie drgan i sit dziatajacych na
metalowa konstrukcj¢ od obcigzen uzytkowych.

Stupki i przesta w kolorze ciemno zielonym . RAL do uzgodnienia z Inwestorem.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé od producentow za§wiadczenie
o jakosci (atesty) 1 przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materialow.

Do materiatéw, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN)
dostarczy¢ zaswiadczenie o jako$ci (atesty) naleza:

- panele ogrodzeniowe,

- profile prostokatne zamkniete 70/50/2mm na stupki.

- elementy mocujace.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do
wykonania fundamentoéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robét.

8.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

8.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z za§wiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1. W
przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materiatow w zakresie wymagan.

8.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

¢) prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki,

) poprawnos¢ ustawienia shupkow,

f) prawidtowo$¢ montazu paneli ogrodzeniowych.

8.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia,
ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST

zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

9. OBMIAR ROBOT

9.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST-01 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ogrodzenia jest m (metr).

Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugos$ci ogrodzenia,

10. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST-01 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne.

11. PODSTAWA PLATNOSCI - wg warunkow umowy

12. PRZEPISY ZWIAZANE

12.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i spr¢zone.

Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i1 zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
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6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami
nieniszczacymi

9. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja 1 okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk

10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego zastosowania

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwySszonej wytrzymatosci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
14. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goragco

15. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

16. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Seliwa do
malowania. Ogolne wytyczne

17. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne
18. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

19. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

26. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

27. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwos$ci
na podstawie ogledzin zewnetrznych

28. PN-M-80006 Zanurzeniowe powloki cynkowe na drutach stalowych. Badania 29. PN-M-
80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogodlnego przeznaczenia

30. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania

31. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

32. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia. Ogdlne
wymagania 1 badania.

33. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i wkretow

34. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtoSy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu weze$niej natozonych powtok
35. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i Seliwnych. Wymagania i badania

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogrodzen Selbetowych.

12.2. Inne dokumenty

38. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,, Transprojekt” Warszawa
1979-1982
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1.  Wstep.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot z zakresu
oznakowania poziomego cienkowarstwowego
1.2. Zakres stosowania ST.
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem, kontrolg i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej.
Roboty polegaja na wykonaniu i ustawieniu nastepujacego oznakowania poziomego
grubowarstwowego:
- napisow, symboli oraz linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na nawierzchni.
Pola niebieskie na parkingach dla os6b niepelnosprawnych wykonaé w technologii
cienkowarstwowe;j.
Szczegbdlowy plan ich rozmieszczenia zgodnie z projektem stalej organizacji ruchu.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST.
D. 00.00.00.
Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miegjsc na tej nawierzchni.
Znaki podtuzne — linie rownolegle do osi jezdni Iub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.
Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.
Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymywania pojazdow.
Znaki uzupelniajace — znaki w postaci symboli, napisdéw, linii przystankowych oraz inne linie
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST. D.
00.00.00.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.6.2. Znaki podtuzne - linie réwnoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.6.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzalki kierunkowe shuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.6.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.6.5. Znaki uzupekniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.6.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.6.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.6.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
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1.6.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
W inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych
(z6tte) 1 trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.6.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokos$ci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm, ktore sa
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rézny ksztatt, wielko$¢ 1 wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbg zastosowanych
elementow odblaskowych, do ktorych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

1.6.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ltej, ktérego czas uzytkowania wynosi do
3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.6.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesi¢cy.

1.6.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.6.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

1.6.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawceg do poziomego znakowania drog musi posiadaé aprobate techniczna.
2.3. Badanie materialéw, ktérych jako$é budzi watpliwos$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢é wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdéw do poziomego znakowania
drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— masg brutto i netto,

— numer partii 1 date produkc;ji,

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okre$lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Mateniatem stosowanym przy wykonywaniu oznakowania poziomego Zgodnie Z ninigjsza ST jest

farba chemoutwardzalna (natryskowa masa chemoutwardzalna) naktadana na mokro w ilosc

1,7+3,5 kg/mZ.
Oznakowanie grubowarstwowe wykonuje si¢ przy uzyciu mas chemoutwardzalnych, naktadane jest mechanicznie za pomoca
malowarek na zimno warstwag grubos$ci od 0,9 mm do 5 mm.
Drobne elementy typu symbole wykonuje si¢ zazwyczaj r¢cznie, lub przy uzyciu prostych urzadzen, typu ,,Plastomarker”.
Oznakowanie grubowarstwowe chemoutwardzalne wykonac¢ jako biate, w barwie czerwonej (przejazd dla rowerdw taczony z
przejsciem dla pieszych) wg. SOR.
struktura regularna lub gladkie

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawceg do poziomego znakowania drog musi posiadaé aprobate techniczna.
2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdow do poziomego znakowania
drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

— nazwg producenta i materiatu do znakowania drog,

— masg brutto i netto,

— numer partii i dat¢ produkc;ji,

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okre$lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
,»Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatern stosowanym przy wykonywaniu cznakowania poziomego zgodnie z ninigjszg ST jest

farba chemoutwardzalna (natryskowa masa chemoutwardzalna) naktadana na mokro w ilogc

1,7+3,5 ka/m*.
Oznakowanie grubowarstwowe wykonuje si¢ przy uzyciu mas chemoutwardzalnych, naktadane jest mechanicznie za pomoca
malowarek na zimno warstwag grubos$ci od 0,9 mm do 5 mm.
Drobne elementy typu symbole wykonuje si¢ zazwyczaj r¢cznie, lub przy uzyciu prostych urzadzen, typu ,,Plastomarker”.
Oznakowanie grubowarstwowe chemoutwardzalne wykonac¢ jako biate, w barwie czerwone;j (przejazd dla rowerow taczony z
przejsciem dla pieszych) wg. SOR.
struktura regularna lub gladkie
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

CPV 45233280-5
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegbtowe wykonania i odbioru robot zwigzanych
z oznakowaniem pionowym zgodnie z PSOR
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego drog, wg lokalizacji okre§lonej w Dokumentacji Projektowe;.
Zakres niniejszej ST nie obejmuje konstrukeji wsporczych aluminiowych zgodnych z PN-EN 12767
»Bierne bezpieczenstwo drogowych konstrukcji wsporczych — wymagania i metody badawcze”.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt. 1.4.
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktéorego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z ré6znych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.
1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku — shup (stupy), wysiegnik, wspornik, konstrukcja bramowa, itp.,
na ktéorym zamocowana jest tarcza znaku lub tablica, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania
tarczy lub tablicy (Sruby, zaciski itp.)
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.
Wymagania formalne
Na drogach mozna umieszczaé wylacznie znaki drogowe pionowe dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie, wiasciwie oznaczone, dla ktorych dokonano oceny
zgodnosci 1 wydano certyfikat lub deklaracje zgodnosci z odpowiednia norma lub aprobata techniczna.
Materialy - oznakowanie pionowe bedzie wykonane przy uzyciu nastepujacych materiatow:
blachy aluminiowej,
ocynkowanych uchwytow uniwersalnych do znakow,
konstrukcji wsporczych rurowych, kratowych, wysiegnikowych lub bramowych,
betonu C 20/25 do wykonania fundamentow dla zamocowania znakow w gruncie,
srub, nakretek, ksztattownikow, stali zbrojeniowej.

2.3. Znaki odblaskowe

Rodzaj znakéw zgodnie z projektem statej organizacji ruchu (typ mate)

2.3.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku
materialem odblaskowym.

Wtasciwosci folii odblaskowej powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej. Strony czotowe znakow zawierajace ich tres¢ (lico znaku) nalezy wykonac z
samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 oraz pryzmatycznych.

Wilasciwos$ci i wymagania dla folii pryzmatycznych obowiazuja jak dla folii typu 2.

Do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku,
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zalecane przez producenta danej folii

Minimalne warto$ci ggstosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku dla folii

odblaskowych typu 1 i 2 naniesionych na lica znakéw nowych zostaty okreslone w tablicy 1.3-1.7
2.3.2. Barwa

Lica znakéw drogowych powinny spelniac wymagania fotometryczne i kolorymetryczne w zakresie
odblaskowosci i barwy. Wartosci wspolrzednych chromatycznosci (X,y) wyznaczajacych punkty
narozne pol tolerancji barwnych dla poszczegolnych typow folii odblaskowych i nieodblaskowych
oraz powlok kryjacych wraz z wartosciami wspolczynnikéw luminancji B dla znakéw nowych zostaly
podane w tabelach 1.3 1 1.4.

Tabela 1.3. Minimalne wartosci wspolczynnika Iluminancji oraz wartosci wspolrzednych
chromatycznosci (x, y) punktow naroznych pol tolerancji barw dla folii odblaskowych typu 1i 2

Barwa lica znaku  Wspoélrzedne punktéw naroznych Mu,nmalne. \.Narto.s.c !
wpolczynnika luminancji B3

x 1 2 3 4 folia typu 1 folia typu 2

Biala x 0,355 0,305 0,285 0,335
0,35 0.27
y 0,355 0,305 0,325 0,375 ’

x 0,545 0,487 0,427 0,465 0,27

Zolta 0,16
y 0,454 0,423 0,483 0,534

x 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona 0,05 0,03
y 0,265 0,236 0,341 0,345

x 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona 0,04 0,03
y 0,703 0,409 0,362 0,399

x 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska 0,01 0,01
y 0,171 0,220 0,160 0,038

x 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa

y 0390 0375 0404 0429 015 0,14
x 0455 0,523 0479 0,558

Brazowa y 0397 0429 0373 0394 003 0,03
x 0350 0300 0285 0335

Szara

y 0360 0310 0325 0375 012 0,12

Uwaga: Pomiary przeprowadzone sferycznym spektrokolorytmetrem w geometrii pomiaru 45°/0° dla
2° obserwatora, przy zastosowaniu standardowego, polichromatycznego zrodla swiatla CIE D65
(zdefiniowanego w publikacji CIE nr 15.2-1986).

Tabela 1.4. Wartosci wspolrzednych chromatycznosci (x, y) punktow naroznych pol tolerancji barw i
wspolczynnika luminancji 3 dla powlok kryjacych
Wspolrzedne chromatycznosci Wartosci wspolczynnika

Barwa lica znaku Punktow naroznych pol tolerancji barw luminancji

1 2 3 4 min. max.

Szara x 0,305 0,350 0,340 0,295 0,08 0,10
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y 0315 0,360 0,370 0,325

x 0,300 0,385 0,345 0,360
Biala - <0,02
y 0,270 0,335 0,395 0,310

Tabela 1.5. Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspolczynnika odblasku R' w [cd/Ix/m2]
dla lic znakow wykonanych z folii odblaskowej typu 1 mierzone dla standardowego zrodla swiatla CIE
typu A

Kat Kat Barwa lica znaku

obserwacji oswietlenia

a B1 (32 =0) biala zélta czerwona zielona niebieska brazowa pomaranczowa
5° 70 50 14,5 9 4 1,0 25

0,2° 30° 30 22 6 3,5 1,7 0,3 7
40° 10 7 2 1,5 0,5 0,1 2,2
5° 50 35 10 7 2 0,6 20

0,33° 30° 24 16 4 3 1 0,2 4,5
40° 9 6 1,8 1,2 0,4 - 2,2
5° 53 08 08 0,6 0,2 - 1,2

2° 30° 2,5 L5 04 0,3 0,1 - 0,6
40° 1,5 1 0,3 0,2 - - 0,4

Tabela 1.6. Minimalne warto$ci gesto$ci powierzchniowej wspolczynnika odblasku R' w [cd/Ix/m2]
dla lic znakéw wykonanych z folii odblaskowej typu 2 mierzone dla standardowego zrodla swiatla
CIE typu A

Kat Kat. . Barwa lica znaku

obserwacjia l(;slvzglin(;z)l biala zélta czerwona zielona niebieska brazowa pomaranczowa
5° 250 170 45 45 20 12 100

0,2° 30° 150 100 25 25 11 8,5 60
40° 110 70 15 12 8 5 29
5° 180 122 25 21 14 8,5 65

0,33° 30° 100 67 14 12 8 5 40
40° 95 64 12 11 7 3 20
5° 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 1,5

2° 30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,2 0,9
40° 1,5 1 0,3 0,3 - - 0,8

Tabela 1.7. Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspolczynnika odblasku R™ w [cd/Ix/m2]
dla lic odblaskowych znakoéw uzywanych w calym okresie ich gwarantowanej trwalosci

Typ odbaskowosci/ wartosc R’
Kat obserwacji =0,20°

Kat oswietlenia 1= 5°(2=0°)
Kat obrotue=00

Barwa lica znaku
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typ 1 typ 2
do3lat do7lat do5lat do 10 lat

Biala 40 25 144 126
Zolta 28 17 97 84
Czerwona 8 5 20 17
Zielona 5,6 3 16 15
Niebieska 1,6 1 11 10
Pomaranczowa 16 10 52 45
Brazowa 04 0,3 6 5
Szara 24 15 72 63

2.3.3. Odblaskowosc znakoéw

Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspolczynnika odblasku dla folii odblaskowych typu 1
i 2 naniesionych na lica znakéw nowych zostaly okreslone w tabelach 1.5 i 1.6. Dla folii
pryzmatycznych obowiazuja wymagania jak dla folii typu 2.
Szczegblowe wymagania techniczne dla poszczegoélnych rodzajow folii sa okreslone w aprobatach
technicznych.
Folie odblaskowe wszystkich typow uzyte do wykonania lic znakow powinny spelniac odpowiednio
wymagania podane w tabelach 1.3, 1.5 1 1.6, a powloki kryjace powinny spelniac odpowiednio
wymagania okreslone w tabeli 1.4. W zaleznosci od typu folii odblaskowej uzytej do wykonania lica
znaku wymagane wspolczynniki odblasku R' dla znakéw uzywanych w calym okresie ich
gwarantowane] trwalosci zostaly okreslone w tabeli 1.7.
2.4. Tarcze znakow

Wielkosci tarcz znakow zgodnie ze stala organizacja ruchu. Tarcze znakéow z grupy A, B, C, D,
G, T, U beda wykonane na podktadzie stalowym. Blacha powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach
zasolenia. Minimalna wytrzymato$¢ blachy 200 MPa. Tarcza znaku winna by¢ wyposazona w poziome
profile usztywniajace.
2.6. Strona tylna tarcz znakow i tablic

Strony tylne tarcz znakéw i tablic (rewersy) zabezpieczone beda antykorozyjnie lakierem
proszkowym, poliestrowym fasadowym w kolorze RAL 7012 o grubosci warstwy minimum 60 pm. Na
stronie tylnej znakéw winna by¢ umieszczona tabliczka (naklejka) identyfikujaca zawierajaca:
nazwe i adres producenta, date wytworzenia znaku (miesigc, rok), nr zamowienia, klas¢ folii
odblaskowej wg WT ITS, certyfikat bezpieczenstwa
2.7.  Drobne elementy jak $ruby, podktadki, katowniki mocujace, uchwyty powinny by¢ wykonane z
blachy ocynkowane;.
2.8. Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosSci liter powinny by¢ $cisle
zgodne z wymaganiami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r -
Szczegotowe warunki techniczne dla znakow i1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220, poz. 2181).
2.9.Konstrukcje wsporcze znakow drogowych
Konstrukcje wsporcze dla znakéw drogowych powinny spelnia¢ wymagania norm PN-EN 12899-
1:2002 — State, pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1:znaki state.
Elementy stalowe konstrukcji wsporczych winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zewngtrznie i
wewnetrznie poprzez cynkowanie ogniowe, zgodnie z norma PN-93/E-04500 — Elektroenergetyczne
stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne cynkowane zanurzeniowo. Grubos$¢ warstwy cynku
winna wynosi¢ nie mniej niz 60 um. Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza
mie¢ barwe szara neutralng, poprzez zabezpieczenie warstwy cynku lakierem proszkowym,
poliestrowym fasadowym o grubosci warstwy minimum 60 pum.

Konstrukcje wsporcze rurowe
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Z rur stalowych ocynkowanych zewngtrznie 1 wewngtrznie w kapieli ogniowej (lub hutniczo). Grubosé¢
powtoki cynku min. 60 pum. Srednice / grubosci $cianek w granicach 50/3,2 — 76/3,2 mm w zaleznosci od
wielko$ci znaku lub powierzchni tablicy. Rury, z ktérych wykonuje si¢ konstrukcje wsporcza, powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219; PN-H-74220 lub PN-H-74244. Powierzchnia
zewnetrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nierdwnosci, pojedyncze  rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte
rowno i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie
powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 mb rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach
dopuszczonych przez normy (np. R 55; R 65; 18G2A lub 12Xi08z). Do ocynkowania rur stosuje
si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 ,,Cynk”.Rury powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja od wewnatrz poprzez zaslepienie  otwordéw rur, wystajacych ponad powierzchni¢ terenu,
zewnetrznym kapturkiem z tworzywa sztucznego lub innego materiatu odpornego na korozje.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej
ST.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatow powstale w czasie przechowywania i skladowania ponosi
Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.1.  Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek kotowych np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych np. 0,25 m?,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
- §rodkow transportowych do przewozu materiatéw ,
- przewoznych zbiornikéw na wodg,
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Transport gotowych znakow drogowych, rur, uchwytow, osprzgtu, itp. powinien si¢ odbywac
samochodami oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzgt powinny by¢ zamocowane Ww sposoOb
uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i niszczenie.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.5.
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r - Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220, poz. 2181).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
6.1. W trakcie wykonywania robdt kontroli podlegaja nastepujace elementy wykonania:
- sposob i prawidlowo$¢ zamocowania znakow,
- wysokos¢ i prawidtowos¢ zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu,
- odleglos$¢ umieszczenia znakow od krawedzi jezdni,
- zgodnos¢ ustawienia znakow z lokalizacja wskazang w Dokumentacji Projektowej,
- pionowe ustawienie stupkow znakéw drogowych,
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- wymiary znakow, liter, symboli,
- zgodnos¢ kolorystyki znakow z instrukcja,
- widocznos$¢ znakow w dzien,
- widocznos¢ i odblaskowos¢ znakow w nocy (wizualnie).
6.2. Dopuszczalne tolerancje:
odchylka od pionu znakow + 1%
wysokos$¢ zamocowania tablic znaku + 2 cm
odleglos¢ ustawienia od krawedzi jezdni + 5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest:
1 szt. (sztuka) wykonanego znaku, konstrukcji wsporczej, stupka,
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. (sztuki) wykonanego znaku, obejmuje:

roboty przygotowawcze, wytyczenie robot,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopdéw pod stupki znakéw oraz montaz stupkow,

ustawienie konstrukcji wsporczych w fundamencie i zamocowanie konstrukcji,

zamontowanie tarcz znakow,

uporzadkowanie terenu (wywo6z pozostalych materialow i nadmiaru ziemi z wykopow, wyréwnanie
powierzchni, plantowanie uszkodzonych skarp, itp.)

przechowywanie i skfadowanie materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-77/B-02011 - Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie wiatrem.

2. PN-EN 12899-1:2002 — Stale, pionowe znaki drogowe. Czes¢ 1:znaki stale.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci”.

PN-EN 12620:2004 — Kruszywa do betonu.

PN-EN 934-2:2002 ”Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze§¢ 2: Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie”

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
(Zmiana Al)

PN-93/E-04500 — Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne cynkowane
Zanurzeniowo.

PN-84/H-93669 — Aluminium i stopy aluminium. Ksztattowniki

PN-93/H-82200 — Cynk.

10. PN-80/H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco, ogdlnego zastosowania

11. PN-84/H-74220  Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia.

12. PN-79/H-74244  Rury stalowe ze szwem przewodowe.

13. PN-78/M-69011 ,Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i
wymagania”.

10.2. Inne przepisy

14. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r - Szczegdlowe warunki techniczne
dla znakoéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220, poz. 2181).
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D.07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESzZY

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegotowe dotyczace ustawienia i odbioru
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy oraz montaz poreczy ochronnych przy zejsciu na
schodach.

1.2. Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych naleza:

- balustrady przy schodach terenowych

- balustrady U-11a

Do podstawowych czynnosci przy wykonywaniu robét naleza:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- ustawienie urzadzen zabezpieczajacych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od
ruchu kotowego wykonane z ksztattownikéw stalowych ze szczeblinami lub rur stalowych
Zz wypetnieniem przesta.

1.4.2. Bariera ochronna (balustrada) - element utatwiajacy poruszanie sie po schodach a
takze zapewniajacy ochrone przed upadkiem z wysokosci

1.4.3. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie zto<onej
figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach
stalowych lub w potgczeniu z innymi materiatami budowlanymi

1.4.4.0kreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00."Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt.1.5.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy,
objetych niniejsza SST, sa:

— stupki metalowe i elementy potaczeniowe,

— prety stalowe,

— ksztattowniki stalowe,

— beton i jego sktadniki,

2.2. Balustrady U-11a.

Balustrada powinna by¢ wykonana z ptaskownikow stalowych lub stalowych
ksztattownikdédw zamknietych wg wzoru i wymiaréw okreslonych w zataczniku Nr 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) - ,Szczegbtowe warunki techniczne dla urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”, ze stali
zabezpieczonej antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe poszczegdlnych cztondéw
warstwg o grubosci co najmniej 80 um oraz malowanie proszkowe dwoma warstwami
farby. Barwa powinna by¢ szara lub zgodna z szczegdtowym zamoéwieniem. Dla potrzeb
kosztorysu nalezy przyja¢ wysokos¢ balustrady 1,1 m. Czesci balustrady taczone sg ze
sobg na drodze procesu spawania. Zabezpieczenie antykorozyjne polega na ocynkowaniu
ogniowym poszczegdlnych czionéw oraz malowaniu proszkowym dwoma warstwami
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farby. Balustrada oprdécz poreczy i stupkow powinna sktadac sie wylacznie z elementow
pionowych (szczeblin) o rozstawie nie wiekszym niz 140 mm, a dolny poziomy element
konstrukcji balustrady tgczacy szczebliny powinien znajdowac sie od 60 do 120 mm od
poziomy terenu, po ktérym odbywa sie ruch pieszy (chodnik, pobocze).

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogodlne"pkt.2.

Transport materiatdw moze odbywac sie dowolnymi Srodkami transportu. Materiaty
powinny by¢ zamocowane w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i niszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt
5.

5.2. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw
zaswiadczenia o jakosci (atesty) materiatéw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ Zamawiajgcemu w celu akceptacji materiatow.

5.2. Zasady ustawienia urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Przed wykonywaniem robdét nalezy wytyczy¢ lokalizacje balustrad, poreczy
segmentowych i innych urzadzen liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na
podstawie zalecen Zamawiajacego.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg ST przy wykonywaniu ww. robét naleza:
— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkéw,

— zamontowanie elementéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci materiatdw podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogodlne"pkt. 6.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci ogrodzenia z zamdwieniem,

- ciggtos¢, wyglad zabezpieczenia antykorozyjnego.

Grubosc¢ zabezpieczenia antykorozyjnego mierzy sie grubosciomierzami magnetycznymi
lub elektromagnetycznymi zgodnie z EN ISO 2178 i ISO 2808.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (balustrady, poreczy)
jest m (metr).

Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci ustawionego urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z przedmiotem zamodwienia, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m ustawienia poreczy ochronnych, balustrady obejmuje:

— wytyczenie,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrady lub poreczy
oraz

materiatdw pomocniczych,
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— dostarczenie na plac budowy sktadnikdow oraz przygotowanie masy betonowej

w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnos¢,
—uporzadkowanie terenu wokét wykonanych urzadzen,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. Przepisy zwiazane

1.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23
grudnia

2003, poz. 218).

2. Obowigzujace normy dot. materiatéw i wyrobdw uzytych do wytwarzania balustrad i
ogrodzen.
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D-08.01.02 KRAWEZNIKI BETONOWE
KOD CPV 45233252-0

1. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych typu ulicznego 15x30x100 cm , 15x22x100cm
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu krawegznikow
betonowych na tawie betonowej z oporem i obejmujag ustawienie kraweznikoOw betonowych typu
ulicznego 15x30 x100 cm ; 15%x22x100cm.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i
"Katalogiem Szczegétow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich” — KB 8-3.3(7), Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego 1987 oraz ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
1.5 Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w
ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".
2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikow, wg zasad niniejszej
ST sa :
2.1 Kraweznik betonowy.
Zastos Krawezniki pod wzgledem jakos$ci powinny odpowiadaé¢ nastgpujacym normom :
PN-EN 1340 - Krawegzniki betonowe Wymagania i metody badan.
Oznaczenie kraweznika: klasa 2
2.2 Lawa betonowa
Material na fawy — beton C 12/ 15 wg PN-EN 206-1.
2.3 Podsypka cementowo-piaskowa
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:1:4 dla podsypki z cementu portlandzkim klasy
CEM I 32,5N odpowiadajacym wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad,
wymagania i kryteria zgodnos$ci” i z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-B-06712,
2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin migdzy kraweznikami
Nalezy zastosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowal:2 dla wypelienia szczelin z cementu
portlandzkiego klasy CEM 1 32,5 odpowiadajacym wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002 Cement.
Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci” 1 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-
B-06712 .
3. SPRZET
3.1 Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe betonowsg i zasypki ustawionego
krawgznika moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego,
zaakceptowanego przez inzyniera.
3.2 Roboty zwiazane z wykonaniem lawy betonowej oraz podsypki cementowo-piaskowej, wykonane
beda recznie.
3.3 Ustawienie kraweznika na przygotowanej tawie betonowe;j i ustawienie obrzezy wykonane bedzie
recznie.
4. TRANSPORT
4.1 Krawezniki - transport i sktadowanie kraweznikéw na miejsce wbudowania - zgodnie z PN-B-
11213:1997 p.4.
4.2 Beton na tawe - transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu. Uzyte §rodki transportu muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
4.3 Piasek oraz cement na podsypke cementowo-piaskowa przewozony by¢ moze na miejsce
wbudowania dowolnymi $rodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajacymi
trwato$¢ wlasnosci materialow podczas transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
5.2.1 Zakup i transport materialéw przewidzianych niniejsza st do wykonania powyzszych robot.
Zrédha pozyskania materialéw musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.
5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robot
Oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z "Instrukcja
znakowania robot prowadzonych w pasie drogowym".
5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowej. Przebieg sytuacyjno wysokosciowy wbudowywanego
kraweznika zastabilizowany bedzie w terenie zgodnie z ST D-01 na podstawie planu tyczenia
zawartego w czesci drogowej projektu.
5.2.4 Wykonanie koryta pod fawe betonowg .
Roboty ziemne (wykopy) zwiazane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa, wykonane
beda recznie.
Geometria wykopu oraz gltebokos¢ - zgodnie Dokumentacja Projektowa.
5.2.5 Wykonanie fawy betonowej pod kraweznik .
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac - beton klasy C12/15.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-EN-197-1.
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
Woda powinna by¢ odmiany ,,I” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Wykonana tawa po zaggszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarami oraz
ksztattem - rysunkom w Dokumentacji Projektowe;j
5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.
Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskows, celem
prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykona¢ nalezy w proporcji
1:4 zgodnie z "Katalogiem Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich” — KB 8-3.3(7),
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego 1987 - karta 1.1 i 2.4. Podsypk¢ cementowo-piaskowa
pod kraweznik wykonac nalezy recznie.
5.2.7 Wbudowanie kraweznikow

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikdéw na lawie betonowej winny by¢ wykonywane
w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 C. Roboty
zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykona¢ recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz = usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Techniczna. Dopuszczalne odstgpstwa od Dokumentacji
Projektowej, to (+-)1 cm w niwelecie krawgznika i (+-) 5 cm w usytuowaniu poziomym.
5.2.8 Wypehhienie spoin miedzy kraweznikami
Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypekni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przy
uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.1 .4
niniejszej ST.
5.2.9 Wypehhienie spoin miedzy kraweznikami i nawierzchnia masa bitumiczna zalewowa
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00.
6.1 Kontrola jakosci materialow przed przystapieniem do robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialdw przeznaczonych do wbudowania.
6.2 Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.2.1 Badanie dostaw materiatow
Badanie krawegznika - Wykonawca dostarczy atest jakosci producenta krawgznikow.
6.2.2 Badania betonu na tawg nalezy wykona¢ badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie po 7 dniach
- wymagania wg PN-EN 206-1, badanie wg PN- EN 12390-3 badania betonu.
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Wykonawca dostarczy 3 prob betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymatosci betonu
na $ciskanie (1 seria probek na 300 m wykonywanej tawy betonowej z oporem).

Wytrzymato§¢ gwarantowana po 28 dniach probek w ksztalcie kostki 15*15*%15 cm powinna by¢
rowna lub wigksza od 15 Mpa. Najwyzej 5% badanych probek moze wykazaé¢ wytrzymatose
mniejsza.

6.2.3 Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacja Projektows.
Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 "Krawg¢zniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr wbudowanego krawgznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
pomiarem w terenie.

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Platno$¢ za metr wbudowanego krawegznika nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru, atestow
producenta kraweznikow i oceny jakos$ci wykonanych robdt oraz wbudowanych materiatow.

Cena wykonania robo6t obejmuje :

prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie robot,

zakup, transport i sktadowanie materialéw do wykonania robot, oznakowanie robot prowadzonych w
pasie drogowym,

wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowa,

wykonanie deskowania tawy betonowej ,

wykonanie fawy betonowej z oporem,

rozebranie deskowania,

pielegnacja wykonanej tawy,

wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
ustawienie kraweznika betonowego,

wypelnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowana zaprawg cementowo-piaskowa,

uzupetnienie masa zalewowa na styku nawierzchni z kraweznikiem

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Szczegotéw Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich, KB 8-3.3.(7), Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

PN-EN 1340 - Krawegzniki betonowe Wymagania i metody badan.

- PN-EN 206-1 Beton na tawy wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 197-1:2002  Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci”.

PN-86B-06712 Kruszywa do betonu
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D-08.01.03 OBRZEZA BETONOWE

CPV 45233100-0
1. WSTEP
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych 8x30x100 cm na tawie betonowej C12/15 1:4 , przy
placu zabaw w rejonie boiska obrzeza elastyczne
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu krawegznikoéw
betonowych na tawie betonowej z oporem i obejmujg ustawienie obrzezy betonowych 8x30x100 cm
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i
"Katalogiem Szczegolow Drogowych Ulic, Placow i Parkéow Miejskich” — KB 8-3.3(7), Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego 1987 oraz ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w
ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem obrzezy, wg zasad niniejszej ST
$3:
2.1 Obrzeza betonowe.
Zastos obrzeza pod wzgledem jakosci powinny odpowiadac nastepujagcym normom :
PN-EN 1340 - Krawegzniki betonowe Wymagania i metody badan.
Oznaczenie obrzeza: klasa 2
2.2 Lawa betonowa
Material na fawy — beton C 12/ 15 wg PN-EN 206-1.
2.3 Podsypka cementowo-piaskowa
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:1:4 dla podsypki z cementu portlandzkim klasy
CEM 1 32,5N odpowiadajacym wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad,
wymagania i kryteria zgodnos$ci” i z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-B-06712,
2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetienia spoin migedzy obrzezami
Nalezy =zastosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowal:2 dla wypelienia szczelin z cementu
portlandzkiego klasy CEM 1 32,5 odpowiadajacym wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002 Cement.
Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci” i z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-
B-06712 .

3. SPRZET

3.1 Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe betonowa i zasypki ustawionego obrzeza
moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego
przez inzyniera.

3.2 Roboty zwiazane z wykonaniem lawy betonowej oraz podsypki cementowo-piaskowej, wykonane
beda recznie.

3.3 Ustawienie obrzezy na przygotowanej tawie betonowej i ustawienie obrzezy wykonane bedzie
recznie.

4. TRANSPORT

4.1 Krawezniki - transport i sktadowanie kraweznikéw na miejsce wbudowania - zgodnie z PN-B-
11213:1997 p.4.

4.2 Beton na tawe - transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu. Uzyte $rodki transportu musza uzyskac akceptacje Inzyniera.
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4.3 Piasek oraz cement na podsypke cementowo-piaskowa przewozony by¢ moze na miejsce
wbudowania dowolnymi $rodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajacymi
trwato$¢ wlasnosci materialdéw podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
5.2.1 Zakup i transport materiatbw przewidzianych niniejszg st do wykonania powyzszych robot.
Zrédha pozyskania materialow musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.
5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robot
Oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z "Instrukcja
znakowania robot prowadzonych w pasie drogowym".
5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania obrzeza
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania obrzeza, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowej. Przebieg sytuacyjno wysokoSciowy wbudowywanego
kraweznika zastabilizowany bedzie w terenie zgodnie z ST D-01 na podstawie planu tyczenia
zawartego w czesci drogowej projektu.
5.2.4 Wykonanie koryta pod fawe betonowg .
Roboty ziemne (wykopy) zwiazane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa, wykonane
beda recznie.
Geometria wykopu oraz gltebokos¢ - zgodnie Dokumentacja Projektowa.
5.2.5 Wykonanie tawy betonowej pod kraweznik .
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac¢ - beton klasy C12/15.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-EN-197-1.
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
Woda powinna by¢ odmiany ,,I” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Wykonana tawa po zaggszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarami oraz
ksztattem - rysunkom w Dokumentacji Projektowej
5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza.
Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskows, celem
prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykonac¢ nalezy w proporcji
1:4 zgodnie z "Katalogiem Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich” — KB 8-3.3(7),
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego 1987 - karta 1.1 i 2.4. Podsypke cementowo-piaskowa
pod obrzeza wykona¢ nalezy recznie.
5.2.7 Wbudowanie obrzezy

Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy na lawie betonowej winny by¢ wykonywane w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 C. Roboty
zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykona¢ rgcznie. Przy wbudowywaniu krawgznika nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz  usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Techniczna. Dopuszczalne odstgpstwa od Dokumentacji
Projektowej, to (+-)1 cm w niwelecie obrzeza i (+-) 5 cm w usytuowaniu poziomym.
5.2.8 Wypehienie spoin mi¢dzy obrzezami
Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przy
uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materialty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.1 .4
niniejszej ST.
5.2.9 Wypehienie spoin mi¢dzy kraweznikami i nawierzchnia masa bitumiczna zalewowa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00.

6.1 Kontrola jako$ci materialow przed przystapieniem do robot.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialow przeznaczonych do wbudowania.
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6.2 Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.2.1 Badanie dostaw materiatlow

Badanie obrzeza - Wykonawca dostarczy atest jakosci producenta kraweznikow.

6.2.2 Badania betonu na tawg nalezy wykona¢ badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie po 7 dniach
- wymagania wg PN-EN 206-1, badanie wg PN- EN 12390-3 badania betonu.

Wykonawca dostarczy 3 prob betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymatosci betonu
na $ciskanie (1 seria probek na 300 m wykonywanej fawy betonowej z oporem).

Wytrzymato§¢ gwarantowana po 28 dniach probek w ksztalcie kostki 15*15*%15 cm powinna by¢
rowna lub wigksza od 15 Mpa. Najwyzej 5% badanych probek moze wykazaé wytrzymatosé
mniejsza.

6.2.3 Kontrola ustawienia obrzeza

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacja Projektows.
Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 "Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkag obmiaru jest metr wbudowanego krawgznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
pomiarem w terenie.

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Platno$§¢ za metr wbudowanego obrzeza nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru, atestow
producenta kraweznikow i oceny jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych materiatow.

Cena wykonania robot obejmuje :
- prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie robot,
- zakup, transport i skladowanie materialow do wykonania robdt, oznakowanie robot
prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowa,
- wykonanie deskowania tawy betonowe;j ,
- wykonanie tawy betonowej z oporem,
- rozebranie deskowania,
- pielegnacja wykonanej tawy,
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
- ustawienie obrzeza betonowego,
- wypetnienie spoin miedzy obrzezami przygotowana zaprawa cementowo-piaskowa,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Szczegotéw Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich, KB 8-3.3.(7), Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

PN-EN 1340 - Krawegzniki betonowe Wymagania i metody badan.

- PN-EN 206-1 Beton na tawy wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

PN-EN 197-1:2002  Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci”.

PN-86B-06712 Kruszywa do betonu
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D-07.10.01 MAEA ARCHITEKTURA ; EAWKI , KOSZE NA SMIECI , STOJAKI NA
ROWERY; OBUDOWY SMIETNIKA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z urzadzeniem matej architektury;
tawki , kosze na $mieci , stojaki na rowery- elementy wymagaja zatwierdzenia przez
Zamawiajacego.

1.2. Zakres stosowania SST Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca
podstawe przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robot objetych SST Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami matlej architektury: - tawki parkowe z oparciem
- kosze na $mieci — stojaki na rowery, obudowy $mietnika w konstrukcji stalowej wraz z
wyposazeniem w kosze na odpady

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Urzadzenia malej architektury stuza do poprawienia estetyki i wygody uzytkownikow
sciezki.

1.4.2. Instrukcja - opracowanie wydane przez producenta w celu okreslenia sposobu i uzycia
odpowiednich materiatéw do bezpiecznego zmontowania urzgdzenia.
1.4.3.Fundamenty betonowe - stuzg do zakotwienia urzadzen .

1.4.4. Ksztattowniki , rurki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w
polaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.
1.4.5.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4. 1.5. Ogolne
wymagania dotyczace robot Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY 2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow Ogolne wymagania dotyczace
materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
2. 2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen matej architektury, objetych niniejsza
SST, sa: - kosze , fawki , stojaki na rowery, obudowy smietnikowe w konstrukcji stalowej wraz z
wyposazeniem w pojemniki na odpady
—prety stalowe,—beton 1 jego sktadniki,—prefabrykaty betonowe fundamentowe,—materiaty do
malowania i renowacji powlok malarskich.

2.3. Beton i jego sktadniki Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy
tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypeltnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢znieksztalcen lub
odchylen w betonowanej konstrukcji. Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST
nie okreslono inaczej, powinna by¢ C12/ 15 lub C 20.

2.10. Prefabrykaty ; tawki , kosze , stojaki na rowery, obudowy $mietnikowe w konstrukcji
stalowe;j

W/w materialy sa dostarczone przez producenta w catych elementach lub w prefabrykatach wraz
z instrukcjg montazu . Materiat podlega zatwierdzeniu przez Inwestora
3. SPRZET 3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3. 3.2. Sprz¢t do montazu matej architektury
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu: —szpadli, dragow stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek,
mtotkow, kluczy do montazu elementow panelowych itp. —Srodkdéw transportu materiatow,
—zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t, —ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod
stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach miast), —przewoznych
zbiornikow do wody, —betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”, —koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m3), —sprz¢tu
spawalniczego itp.
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4. TRANSPORT 4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu Ogolne wymagania dotyczace
transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4. 4.2. Transport materiatow
Elementy mozna przewozi¢ og6lnie dostepnymi srodkami transportu o ile producent nie wydat
szczegotowych zalecen
WYKONANIE ROBOT 5.1. Ogélne zasady wykonania robot Ogolne zasady wykonania robot
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien
uzyskac od producentow zaswiadczenia o jakoSci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji
materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot Wszystkie materiaty dostarczone na
budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot W czasie wykonywania urzadzen nalezy zbadac:
a)zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b)zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z instrukcjg montazu
c)prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3, d)poprawnos¢ wykonania
fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.4, e)poprawnos¢ ustawienia stupkdéw, zgodnie z
punktem 5.5 W przypadku wykonania spawanych ztacz elementdow urzadzen: a)przed
ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokladnie oczyS$ci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen
utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow, b)ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢
wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, ¢)w przypadkach
watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29], d)zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢
naprawione powtérnym spawaniem. 7. OBMIAR ROBOT 7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7. 7.2.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka/komplet).

8. ODBIOR ROBOT Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 8. oraz instrukcjamontazu wydang przez producenta. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI 9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogolne
ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania elementéw matej architektury obejmuje: - roboty pomiarowe -transport na
budowe- montaz zgodny z instrukcja- przeprowadzenie prob i sprawdzenie elementéw zgodnie z
instrukcja

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Instrukcje wydane przez producenta
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Obudowy $mietnikow

W ramach projektu przewidziano rozbidrke istniejagcych oston $mietnikowych ( murowanych)
1 montaz nowych zadaszonych oston §mietnikowych ujednoliconych ksztattem i kolorystyka
dla catego obszaru. Obudowa jest w lekkiej konstrukcji stalowej, montowanej do
utwardzonego podtoza o nawierzchni z kostki betonowe;.
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elementy malej architektury

- stojak na rowery

- lawki
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- kosze na smieci
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