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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru elektroenergetycznej sieci kablowej przy przebudowie i budowie drog i ulic oraz

wykonania uszynienia wiaduktu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie wykonania uszynienia
wiaduktu oraz do przebudowy linii kablowych elektroenergetycznych nn i SN  kolidujacych w
ramach opracowania "Budowa potudniowej obwodnicy miasta Pobiedziska od drogi powiatowej nr

2409P Kostrzyn-Pobiedziska do ul. Poznanskie;j”.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytlowych w ukladzie wiclofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie 1 taczace zaciski tych samych dwodch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgal¢ziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.4.7. Przegroda - ostona ulozona wzdhuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ migdzy linig kablowa,

urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
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danych warunkoéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢sci przewodzgcych, dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z norma PN-61/E-01002 i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty

Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materialty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych Iub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable
uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowa¢ kable zgodne ze standardami
obowigzujacymi w Enea Operator i PKP Energetyka.

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢
wymagania skuteczno$ci przeciwporazeniowej wg Rozporzadzenia Ministra Przemystu z dnia 8
pazdziernika 1990".

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na

utwardzonym podtozu.

2.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN- EN — 13043.
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2.4. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé foli¢ koloru niebieskiego, a dla
kabli o napigciu znamionowym powyzej 1 kV koloru czerwonego.

Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm
dla linii nn 1 35 cm dla linii SN (uloZona 25 cm nad kablem). Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-

68/6353-03.

2.5. Rury oslonowe

Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materialdow niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza §cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygladzajacg ich powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie rur z polietylenu duzej gestosci (HDPE) o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 110 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 160 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury HDPE powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24.

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed

dziataniem sit mechanicznych.

2.6. Uziomy

Stosowa¢ uziemienia:
- pionowe — prety stalowe ocynkowane Fe/Zn $r. 18mm,
- poziome — bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm,

Materiaty uzioméw musza spetnia¢ wymagania PN-HD 60364 5 54.

2.7. Mufy i glowice kablowe
Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-E-06401.01, 03, 04.

2.8. Zkacza i szafy kablowe
Zastosowac typowe zlacza / szafy kablowe, wolnostojace z przylaczeniami kablowymi od

dotu, wykonane z plyt kszattowych poliestrowych wzmocnionych wioknem szklanym, odporne na
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korozje, promieniowanie UV, udary i nierozprzestrzeniajagcg ognia. Stopien ochrony min. 1P44, II kl.
ochronnosci.

Wymagane jest oznaczenie produktu przez producenta znakiem bezpieczenstwa, okreslonym
na podstawie posiadanego certyfikatu.

Ztacza powinny spetnia¢ wymagania normy EN 60-439-1.

2.9. Ograniczniki przepieé

Do uszynienia wiaduktu nalezy zastosowa¢ dwukierunkowy ogranicznik przepie¢ o

nastepujacych parametrach:

* Znamionowe napi¢cie wyzwalajace: UTn - 120 V,

* Najwyzsze napigcie przy ktorym ogranicznik nie zalacza: Uw - 110 V,
* Napiecie wyzwalajace w czasie do 5 ms: UTi - 200 V,

* Prad uptywu IL: - max 10 mA,

* Prad znamionowy: Ir - 150 A,

* Prad dtugotrwaty: Ith -1,5 kA - Imin, 750 A -5 min, 300 - 30 min,
* Prad krétkotrwaty: Iw - 12 kA - 100 ms,

* Spadek napiecia przy pradzie Iw: Ures - <15V,

* Prad zwarciowy w obwodach pradu statego: 1z - 20 kA - 40 ms,

* Nominalny impuls prgdowy 8/20us: Iimp-n - 30 kA,

» Warunki klimatyczne - zastosowanie zewngtrzne

» Temperatura otoczenia: od -30°C do +40°C.

Elementy ogranicznika powinny by¢ umieszczone sg w obudowie wykonanej z elastycznej,
odpornej na narazenia termiczne i mechaniczne masy chemoutwardzalnej. Montaz mechaniczny
ogranicznika na konstrukcji obiektu powinien by¢ realizowany przy wykorzystaniu odpowiedniego
katownika.

Potaczenie srubowe nalezy wykona¢ w jednym punkcie taczac katownik przymocowany do
konstrukeji z katownikiem przymocowanym do wyprowadzenia ogranicznika. Ogranicznik montowaé

w dodatkowej obudowie typu OS.

2.10. Skladowanie materialéw

Materiaty nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu, zamknigtych,
suchych przewietrzanych i dobrze o$wietlonych, lub na przestrzeniach otwartych w przypadku
uzyskania akceptacji Inzyniera Kontraktu. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢
zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw budowlano-montazowych
1 wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe.

Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatow
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powinny by¢ dostosowane do danego rodzaju materiatow.

Sktadowanie materiatdbw powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,

uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wlasnosci technicznych i zgodnie z zaleceniami producentow.
Odbioér materialow powinien odbywac si¢ na podstawie aktualnego za§wiadczenia o jakoSci

lub atestu dostarczonego przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawceg powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym

kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwosScig
korzystania z nastgpujgcych maszyn i sprzgtu, gwarantujgcych wlasciwag jakos¢ robot:
— spawarki transformatorowe;j,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,
— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
— weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
— urzadz.ptucz-wiercace do przewiertow ster.
— koparki jednonacz. koparko-spycharki
— ciggnik kotowy 29-37 kW [ 40-50 KM]
— zurawia samochodowego 5-6t (1)

— podnos$nika montazowego PMH samochodowego

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-M.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym

kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— ciaggnika kotowego.
Na s$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne linie kablowe, ktore
znajduja si¢ w kolizji powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okres$lajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest
odlgczenie napigcia w linii przebudowywane;.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest
odtgczenie napigcia w linii przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napigcia w przebudowywanych liniach

kablowych.

Kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majagcego parametry nie gorsze niz

przebudowywana linia kablowa,
— wylaczenie napigcia zasilajgcego te linig,

— wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z drogg,
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— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowg linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i

higieny pracy.

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposdb, aby
jej elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac¢ od niego zgodg¢ na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegbdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego
demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm 1 wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich

materiatdw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprz¢tu mechanicznego lub r¢cznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich
tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia ulozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm,
natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru: S =nd + (n-1) a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odleglos$ci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odleglos¢ w cm

Lub zblizenie Pionowa  przy|Pozioma
skrzyzowaniu przy

zblizeniu

Kabli  elektroenergetycznych  na  napigcie 10 5

znamionowe do 1 kV z kablami tego samego
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rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 5 mogg si¢
zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami stykac

tego samego przeznaczenia

Kabli  elektroenergetycznych  na  napigcie
zZnamionowe do 1kV z kablami 15 10
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe

wyzsze niz 1 kV<Un<30kV

Kable elektroenergetyczne jednotorowej linii
kablowe;j 0 napieciu znamionowym 15 10
1kV<Un<30kV z kablami tego samego przedziatu

napig¢é

Kable roznych uzytkownikdbw o napigciu 15 25

znamionowym do 30kV

Kable z mufami sgsiednich kabli’ - 25

Kabli elektroenergetyczne 0 napigciu 50 50
znamionowym wyzszym niz 30 kV z innymi

kablami

5.4. Ukladanie kabli
5.4.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane S$rodki
ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie
budowane;j linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione
w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
— szczelne zalutowanie powloki,

— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku
kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
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Wazrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé

5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli o izolacji polietylenowej i o powloce

polwinilowe;j.

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogltby uszkodzi¢
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 c¢cm, nastgpnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Glebokos¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej

powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

Dla kabli nn ( do 1 kV)
- w gruncie poza uzytkami rolnymi i pod chodnikiem — 0,8 m,
- w przepustach pod jezdniami — 1,2m.

Dla kabli SN ( do 30 kV)
- w gruncie poza uzytkami rolnymi i pod chodnikiem — 1,0 m,

- w przepustach pod jezdniami — 1,2m.

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista, z zapasem 4% dtugosci wykopu, na 10cm
podsypce z piasku. Taka sama (min. 10cm) warstwg piasku, a nastgpnie zwirem lub pospotka
zageszczajaca kabel nalezy zasypac tak, aby uzyska¢ wspolczynnik zageszczenia >1,0 (opcjonalnie
moze to by¢ grunt rodzimy o odpowiednich wlasnosciach).

Trasy kabli nn - na catej dtugosci nalezy zaznaczy¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze
niebieskim o szerokosci 35cm (utozong 25 ¢cm nad kablem).

Przy podejsciu kabla do przepustu, rozdzielnicy, mufy - nalezy pozostawi¢ ok. 2m zapasu
kabla.
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5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich
stupy 1 polaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowg do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni
gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica
wprowadzanego kabla i jednocze$nie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomoca uchwytow o
szeroko$ci rownej co najmniej zewnetrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla bez
opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wkladki o grubosci co najmniej 2 mm,

a ksztatt uchwytow powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegl uszkodzeniu.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy soba
Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywa¢ tak, aby kabel wyzszego napigcia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej

niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad

rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli utozonych w gruncie od innych

urzadzen podziemnych

ST D-01.03.02



Najmniejsza dopuszezalna odleglosé [em|
kabli o napieciv kabli o napieciu znamionowym
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego znamionowym U_< 30 kV J0KV<U.=110kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu | przy zblizeniu | skrzyzowaniu | przy zblizenin
| Rurociagi wodociggowe, scickowe, 25 + érednica | 25 +érednica | 50 + $rednica | 50 + Srednica
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi rurociagu rurociagu rurociagu rurociagu
2 Ruroct.}gl i uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. |
palnymi
uzgodnic
R s Kk ; : : ; . z wlascicielem
3 Ablomﬂ_«l z gazami i cieczami nie mogg si¢ 200 nie moga si rurociagtie il
palnymi krzyzowac krzyzowac nie mniej niz
250
4 Czeéci podziemne linii napowie- nie moga sie 40 nie moga si¢ 100
trznych (ustéj, podpora, odciazka) krzyzowac krzyzowac
Podziemne czesci budynkow i innych
5 budowli, np. przyczoétki, z wyjatkiem nie moga sie 50 nie moga si¢ 100
© | urzadzen wyszczegdlnionych krzyzowaé i krzyzowac™
wlip. 1,234
100 — miedzy 120 — miedzy
oslona kabla ostona kabla
Skrajna szyna trakcji, rowy i stopa szyny; i stopa szyny;
6 |odwadniajace w pasie technicznym 50 — miedzy 250% 80 — miedzy 250
kolei ostona kabla ostona kabla
a dnem rowu a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
3 l?rzadzemz} do ochrun}' et PN-EN 62305 2008-2009, Ochrona odgromowa. Wymagania ogolne
wyladowan atmosferycznych pE
" Dopuszcza sie zmniejszenie odlegloéci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych
i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow.
"I Dopuszcza sie w przypadku utozenia kabli w tunelach, kanatach, kanalizacji kablowej. ostonach otaczajacych
(rurach), po uzgodnieniu z wlascicielami budynkow lub budowli.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w

jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach

skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu

Dhlugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag Srednica rurociagu z dodaniem po 50 cm
z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z|Szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem

kraweznikami po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami

odwadniajacymi

Szeroko$¢ korony drogi i szerokos$ci obu

rowow do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z
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dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Szerokos¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu

Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z

kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem
- dtugosci przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gomg czgsécia ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 120 cm.

Odleglo$¢ miedzy gorng czgsciag ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosié
co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwigkszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odleglo$ci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtosc¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypow lub na czgséciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i
na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi
- wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac¢ na warunkach podanych

w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach publicznych.

5.8. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wiasnoscei elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z normg PN-E-06401. Przewodno$¢
polaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnosé
laczonych powlok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sig¢
przewodno$¢ polaczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodno$ci powloki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ polgczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadtubami muf przelotowych i glowic. Polagczenia powlok aluminiowych ze sobg i
kadlubem mufy nalezy wykonywaé wewnatrz mufy przy uzyciu przewodoéw aluminiowych o
przekroju nie mniejszym niz 10 mm?2. Polgczenia ze soba powlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z
materialow innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie

mniejszym niz 6 mm2.
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Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z
wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu tgczonych odcinkéw kabli, nie

wymaga si¢ dodatkowego tgczenia powlok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.9. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur PCW o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz
150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 100 cm - w terenie bez nawierzchni i 120 cm
od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna glgboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze byc
zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreSlonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miegjsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich

zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gltowice kabli powinny by¢ polaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powloki
aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potagczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowic
nieprzerwany cigg przewodzacy linii kablowe;.
5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach
oraz w takich miejscach 1 w takich odstepach, aby rozrdznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:
— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,
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— znak uzytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jednozylowych),
— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajagcy komunikacji. Na oznacznikach
trasy nalezy umie$ci¢ trwaty napis w postaci ogolnego symbolu kabla , K. Na prostej trasie kabla
oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w
migjscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby
nie utrudnialy prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig latwe i jednoznaczne

okreslenie przebiegu trasy kabla

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnig¢cia zatozonej jako$ci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowe;..

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa,
STiPZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg
moze kontynuowaé¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,

odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakoSci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw zaswiadczenia
o0 jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na Zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajgcego mozliwose
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedlug ktorych zostatly wykonane, na podstawie atestow, protokétow odbioru albo

innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢

uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciagglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzagdow o napigciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za
dodatni, jezeli poszczegolne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg

oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napi¢ciu znamionowym do 1 kV,
— 50 MCYkm - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napig¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z

tworzyw sztucznych,
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— 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli.

6.3.6. Préba napieciowa izolacji
Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napig¢ciu znamionowym do 1
kV. Probe napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:
— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czg$ciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla,
— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartosé

pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu roboét
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie

badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) utozonego kabla i rury ostonowej oraz szt. (sztuka) zamontowanej

mufy kablowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajgce wyroby do stosowania w budownictwie,
- protokoty z wykonanych wymaganych pomiarow/prob/sprawdzen,

- protokoty odbioru robét zanikajacych, jezeli s3 wymagane,

- instrukcje eksploatacji i wspotpracy, jezeli s wymagane,

- o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z przepisami, dokumentacja projektows i
stanem wiedzy technicznej,

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
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- protokot technicznego odbioru robdt (technicznego odbioru robot dokonuje Zamawiajacy oraz
Wiasciciel przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu przy wspotudziale Wykonawcy robot)

Odbioru robot dokonuje Zamawiajacy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopow 1 zasypanie kabli,
- uktadanie kabli w rowach kablowych,
- montaz rur ochronnych i ostonowych,
- uktadanie kabli w rurach ochronnych i ostonowych,
- montaz muf kablowych,
- montaz/przestawienie ztaczy kablowych,
- zabezpieczenie istniejgcych kabli rurami ochronnymi dwudzielnymi,
- montaz mostkow roztgcznych,
- wykonanie uszynienia wiaduktu,
- wykonanie niezbednych pomiarow i badan,
- odlagczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,
- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,

- koszty czasowego zajgcia terenu podczas wykonywania robo6t ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. ochrona przeciwporazeniowa
N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-HD 603 S1: 2006 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-HD 620 S2 cz. 10C  Kable elektroenergetyczne o izolacji wytlaczanej na napigcie znamionowe od
36,/6(7,2) kV do 20,8/36(42) kV wiacznie

PN-EN 61238-1 Zaciskowe 1 mechaniczne zlacza kabli energetycznych na napigcie znamionowe
nieprzekraczajace 36 kV (Um=42 kV) - Cz¢$¢ 1: Metody badania i wymagania

PN-EN 61386-24 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw - Czgs¢ 24: Wymagania

szczegotowe - Systemy rur instalacyjnych ukladanych w ziemi.
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PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

PN- EN - 13043 Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociagdw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow 1 zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidérkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

* Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 1.

* Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

 Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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