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Kraków, październik 2023r. 
 
 
 

OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA 
 
 
 
Na podstawie art. 34, ust. 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo budowlane (Dz. U z 2021 
poz. 2531)  
Oświadczam, że projekt pn.  
 

"Instalacja przeciwpożarowego wyłącznika prądu w budynku głównym Narodowego Instytutu Zdrowia 

Publicznego PZH – Państwowego Instytutu Badawczego w Warszawie przy ul. Powsińskiej 61/63" 
 
jest sporządzony prawidłowo, zgodnie z obowiązującymi przepisami, normami, uzgodnieniami i jest 
kompletny z punktu widzenia celu, któremu ma służyć. 
 
 
 

mgr inż. Łukasz Bielenda 
uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczeń w specjalności instalacyjnej w zakresie sieci, 

instalacji i urządzeń elektrycznych i elektroenergetycznych 
upr. nr MAP/0312/POOE/13 

 
 
 
 

………………………………………… 
 
 
 

mgr inż. Daniel Bielenda 
uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczeń w specjalności instalacyjnej w zakresie sieci, 

instalacji i urządzeń elektrycznych i elektroenergetycznych 
upr. nr PDK/0221/POOE/15 

 
 
 
 

………………………………………… 
 
 

 
 
W związku z wejściem w życie ustawy z dnia 7 lipca 2022 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektórych innych ustaw wprowadzone zostały 
przepisy regulujące zasady i tryb dokonywania wpisów do systemu e-CRUB. Zgodnie z przepisami ustawy osoby, które znalazły się w systemie e-CRUB 

zostały zwolnione z obowiązku dołączania do projektu budowlanego kopii decyzji o nadaniu projektantowi lub projektantowi sprawdzającemu uprawnień 
budowlanych oraz kopii aktualnego zaświadczenia o przynależności do samorządu zawodowego. 
Autorzy dokumentacji tj. projektant Łukasz Bielenda oraz projektant sprawdzający Daniel Bielenda znajdują się w centralnym rejestrze osób posiadających 
uprawnienia budowlane (e-CRUB). W związku z powyższym nie załącza się kopii decyzji o nadaniu uprawnień budowlanych oraz kopii aktualnego 

zaświadczenia o przynależności do samorządu zawodowego. 

 



I. OPIS TECHNICZNY 
 

1. CEL OPRACOWANIA 

Celem niniejszego opracowania jest Projekt instalacji przeciwpożarowego wyłącznika prądu w budynku 
głównym Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego PZH – Państwowego Instytutu Badawczego 
w Warszawa przy ul. Powsińskiej 61/63. 

2. PODSTAWA OPRACOWANIA 

- zlecenie i wytyczne Inwestora, 
- podkłady architektoniczne, 
- inwentaryzacja obiektu dla celów projektowych, 
- obowiązujące normy i przepisy elektro-budowlane. 

3. ZAKRES OPRACOWANIA 

Niniejsze opracowanie obejmuje wykonanie instalacji przeciwpożarowego wyłącznika prądu. 

4. STAN ISTNIEJĄCY 

Budynek główny posiada rozdzielnię nn typu wolnostojącego, która znajduje się w pomieszczeniu na 
parterze. Rozdzielnia zasilana jest linią kablową typu ziemnego z rozdzielni głównej zlokalizowanej przy 
stacji transformatorowej w budynku przychodni, w skład której wchodzą dwa kable olejowe, 
najprawdopodobniej każdy o przekroju 95 mm2. 
 
Budynek wyposażony jest w następujące instalacje: 
- centralnego ogrzewania, źródłem ciepła dla budynku jest węzeł cieplny zasilany z miejskiej sieci cieplnej, 
- wod-kan. (c.w.u., z.w., kanalizacji), 
- gazu, 
- elektryczne, 
- wentylacji grawitacyjnej, 
- wentylacji mechanicznej nawiewno-wyciągowej, 
- teletechniczne. 
 
Budynek posiada następujące systemy i zabezpieczenie przeciwpożarowe: 
- zestaw dwóch pomp wpiętych w instalację hydrantową zasilanej w wodę z sieci miejskiej, 
- instalację hydrantową, 
- system oddymiania klatek schodowych (przy czym w trakcie prowadzonych czynności kontrolnych 
ustalono, że drzwi napowietrzające klatkę schodową są otwierane ręcznie, a nie automatycznie przez 
system wykrywania dymu w momencie jego detekcji), 
- system sygnalizacji pożaru (na korytarzach), 
- oświetlenie ewakuacyjne ciągów ewakuacyjnych (oświetlenie z funkcją podtrzymania po zaniku 
napięcia). 
 
Ponadto w budynku głównym znajdują się dwa pracujące zasilacze awaryjne UPS o mocy 6 kVA każdy 
na potrzeby serwerowni zlokalizowanej w pawilonie „A”. Te UPS-y nie podlegają włączeniu do instalacji 
przeciwpożarowego wyłącznika prądu, gdyż działają na potrzeby zasilania serwerów w serwerowni. 
W budynku głównym zlokalizowany jest również zasilacz awaryjny UPS o mocy 10 kVA, który zasila 
pomieszczenie laboratoryjne nr 339 na III piętrze. Przedmiotowy UPS zlokalizowany jest na piętrze 
technicznym (nad parterem) i podlega wyłączeniu w przypadku uruchomienia przycisku do wyzwalania 
przeciwpożarowego wyłącznika prądu. 



5. MONTAŻ PRZECIWPOŻAROWEGO WYŁĄCZNIKA PRĄDU 

W związku z faktem, iż budynek Instytutu przy ul. Powsińskiej 61/63 w Warszawie posiada kubaturę 
przekraczającą 1000 m3 należy wyposażyć w przeciwpożarowy wyłącznik prądu, odcinający dopływ 
prądu do wszystkich obwodów, z wyjątkiem obwodów zasilających instalacje i urządzenia, których 
funkcjonowanie jest niezbędne podczas pożaru. 
Przeciwpożarowy wyłącznik prądu jest elementem instalacji elektrycznej, jednak ponieważ służy do 
zabezpieczania instalacji użytkowych w trakcie pożaru lub innego zagrożenia, jest również utożsamiany 
z urządzeniem przeciwpożarowym. Przeciwpożarowy wyłącznik prądu powinien być instalowany 
w pobliżu wejścia do budynku lub, jeśli jest to konieczne, w pobliżu np. rozdzielni.  
Projektowany przeciwpożarowy wyłącznik prądu należy zrealizować w oparciu o wyzwalacz wzrostowy 
rozłącznika izolacyjnego 1000A i umieścić na wejściu przewodu WLZ do budynku w pobliżu głównego 
wyjścia ewakuacyjnego na zewnątrz pomieszczenia, w którym zlokalizowana jest rozdzielnia główna 
i oznakować miejsce jego lokalizacji zgodnie z PN. 
Do wyzwalania przeciwpożarowego wyłącznika prądu należy zastosować ręczny przycisk 
przeciwpożarowego wyłącznika prądu PWP1-W01-B-11-2LED7 z certyfikatem. Przycisk wyłącznika 
pożarowego należy umieścić w pobliżu głównego wyjścia ewakuacyjnego. Miejsce lokalizacji przycisku 
oznakować zgodnie z PN. Ręczny przycisk uruchamiania PWP1 z podwójną sygnalizacją LED daje 
możliwość informacji o: 
1. dioda zielona – stan uruchomienia 
2. dioda czerwona – stan dozoru. 
Ledy zakończone są kostką podłączeniową. Led czerwony powinien świecić się, gdy wyłącznik jest 
załączony, w momencie zbicia szybki czerwony led powinien zgasnąć, a zapalić powinien się zielony led, 
który informuje o uruchomieniu wyłącznika. Zielony led powinien być zasilany z osobnego źródła 
zasilania, najlepiej sprzed wyłącznika.  
Całą instalację przeciwpożarowego wyłącznika prądu w tym obwody zasilające instalacje i urządzenia, 
których funkcjonowanie jest niezbędne podczas pożaru (przewody i mocowania) należy wykonać jako 
instalację natynkową przewodami niepalnymi w klasie odporności ogniowej EI90 w listwach. 
W pomieszczeniach piętra technicznego, na poziomie piwnicy oraz rozdzielni elektrycznej głównej kable 
o odporności ogniowej mocować przy pomocy uchwytów niepalnych posiadających certyfikat zgodności 
E90, przytwierdzonych bezpośrednio  do podłoża, zgodnie z certyfikatem kabla, jednak nie rzadziej niż 
co 60 cm. Lokalizacja przycisku głównego wyłącznika prądu została pokazana na rysunku E4.2. 
Zadziałanie wyzwalacza spowoduje wyłączenie napięcia w całym obiekcie oraz zapalenie się oświetlenia 
awaryjnego i ewakuacyjnego w traktach komunikacyjnych budynku.  
Do wyłączenia UPS-a zlokalizowanego na poziomie pietra technicznego (nad parterem) należy 
zastosować wyłącznik awaryjny określany jako EPO (ang. Emergency Power Off), umożliwiający zdalne 
wyłącznie zasilacza. Przycisk PWP należy połączyć z portem komunikacyjnym zasilacza EPO/UPS 
przewodem HDGs 3x1,5mm2.  

6. ROZDZIELNICA GŁÓWNA 

Projektowana instalacja obejmuje pomieszczenie rozdzielnicy głównej. Przewiduje się montaż 
5 obwodów zasilanych sprzed przeciwpożarowego wyłącznika prądu, do których doprowadzone będzie 
zasilania kablem przeciwpożarowym z rozdzielnicy głównej budynku. W rozdzielnicy głównej należy 
umieścić przeciwpożarową rozdzielnicę prądu i wyposażyć ją w aparaturę zabezpieczającą (rozłączniki 
bezpiecznikowe) obwody zasilające hydrofor, SSP, dwie centrale oddymiania klatek schodowych oraz 
stałe gazowe urządzenie gaśnicze na potrzeby serwerowni. Rozdzielnicę główną należy doprowadzić do 
wymaganej odporności ogniowej, tj. przejścia i przepusty uszczelnić do klasy odporności ogniowej EI60 
wraz z wymianą drzwi i okien na nowe – przeciwpożarowe klasa EI60. 



7. WYKONANIE PRZEPUSTÓW  

W celu poprowadzenia przewodów przez przegrody przeciwpożarowe, należy wykonać przepusty 
instalacyjne, miejsca wykonania przepustów wraz z ilością, zaznaczone są na planie. Po wyprowadzeniu 
instalacji przez przepusty, puste przestrzenie należy wypełnić masą o odpowiedniej odporności ogniowej, 
która zapewni niezawodną ochronę przed rozprzestrzenianiem się dymu, ognia i ciepła.  
 

8. UWAGI  KOŃCOWE 

Całość prac wykonać zgodnie z obowiązującymi normami, przepisami. 
Po wykonaniu instalacji przeciwpożarowego wyłącznika prądu należy dokonać sprawdzających pomiarów 
instalacji, wyniki należy zestawić w protokołach pomiarowych, a warunkiem dopuszczenia do użytkowania 
urządzenia przeciwpożarowego jest przeprowadzenie prób i badań potwierdzających prawidłowość 
działania. 
Użyte do budowy materiały i urządzenia powinny posiadać certyfikat dopuszczenia do obrotu  
i stosowania w budownictwie zgodnie z Zarządzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Badań  
i Certyfikacji z dnia 20.05.1994 r w sprawie wykazu wyrobów podlegających obowiązkowemu zgłoszeniu 
do certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczenia tym znakiem / M.P. Nr 39/94 poz. 335/ oraz zgodnie 
z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 19.12.1994 r w sprawie 
aprobat i kryteriów technicznych dotyczących wyrobów budowlanych / Dz. U. Nr 10 poz. 48 z dnia 
08.02.1995 r / i Normami Polskimi lub w przypadku braku takich norm  
z aprobatami technicznymi stosownie do ustaleń Ustawy z dnia 03.04.1993 r. o badaniach  
i certyfikacji (Dz. U. Nr 55 poz. 250). 
Wszelkie prace przy instalacjach elektrycznych muszą być nadzorowane przez osoby posiadające 
uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi o specjalności instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 
i urządzeń elektrycznych i elektroenergetycznych. Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania 
wszystkich brakujących i pominiętych w niniejszym opracowaniu elementów instalacji niezbędnych do 
prawidłowego i bezpiecznego jej działania.  
 

 

  



II. WYKAZ RYSUNKÓW 
Lp. Tytuł Nr rys. 
1. Schemat ideowy zasilania E1 
2. Widok złącza E2 
3. Rozdzielnica pwp E3 
4. Plan instalacji E4 
5. Zestawienie stolarki okiennej i drzwi E5 
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Rozdzielnica pwp

UKŁAD SIECI: TN - S

Jako środek ochrony przed porażeniem elektrycznym zastosowano samoczynne wyłączenie zasilania, w którym:
ochrona podstawowa jest zapewniona przez podstawową izolację części czynnych lub przez przegrody lub obudowy, oraz
ochrona przy uszkodzeniu jest zapewniona przez połączenia wyrównawcze i samoczynne wyłączenie w przypadku uszkodzenia.
Dla tego środka ochrony, mogą być stosowane urządzenia klasy II.
Tam gdzie określono, przewidywana jest ochrona uzupełniająca za pomocą urządzeń ochronnego różnicowoprądowego (RCD) o
znamionowym różnicowym prądzie nieprzekraczającym 30 mA.
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z rozdzielnicy

głównej na parterze

trasa prowadzenia kabli

WYKAZ SYMBOLI I OZNACZEŃ

z rozdzielnicy

głównej na parterze

wykonać 1 przepust, przepust uszczelnić

wykonać 1 przepust, przepust uszczelnić

wykonać 1 przepust, przepust uszczelnić

wykonać 1 przepust, przepust uszczelnić

wykonać 1 przepust, przepust uszczelnić
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Rpwp
rozdzielnica przeciwpożarowa Rpwp

trasa kablowa do góry

przycisk przeciwpożarowego wyłącznika prądu

trasa prowadzenia kabli

WYKAZ SYMBOLI I OZNACZEŃ

proj. skrzynka z przeciwpozarowym

wyłącznikiem prądu

Centrala  SSP

WLZ (przewody z istn. rozdzielnicy

głównej budynku) 4x KFtA 4x25 mm

2 

proj. odpływ do istn. rozłącznika izolacyjnego

znajdującego się w rozdzielni głównej budynku 2x 4xYKXS 240mm

2

Rpwp

lokalizacja w istn. rozdzielnicy

istn. drzwi demontaż

istn. okno demontaż

istn. okno demontaż

przejście przez ścianę

wykonać 14+1 przepustów ppoż.,

 przepusty uszczelnić

przejście do UPS na piętrze

trzechnicznym nad parterem

HDGs 3x1,5mm²

wykonać 1 przepust, przepust uszczelnić

wykonać 1 przepust, przepust uszczelnić

wykonać 1 przepust, przepust uszczelnić

wykonać 11+5 przepustów, przepusty uszczelnić

wykonać 1 przepust, przepust uszczelnić

NHXH-J 5x2,5mm²

zasilanie  pomp hydroforu w piwnicy

przejście do piwnicy

HDGs 3x2,5mm²

zasilanie stałego gazowego

urządzenia gaśniczego

wykonać 1 przepust, przepust uszczelnić
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wykonać przepust

do szachtu, przepust uszczelnić

wykonać przepust

do szachtu, przepust uszczelnić

HDGs 3x2,5mm²

do centrali oddymiania

HDGs 3x2,5mm²

do centrali oddymiania

Rozdzielnica na potrzeby UPS

Lokalizacja UPS na piętrze technicznym

zejście do pomieszczenia rozdzielnicy

wykonać 2 przepusty
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trasa kablowa do góry

WYKAZ SYMBOLI I OZNACZEŃ
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Przewód zasilający doprowadzony z

rozdzielnicy Rpwp połączony przez puszkę

instalacyjną PIP-2AN z istniejącym

przewodem zasilającym centralę sterującą

systemem oddymiania

Istniejący szacht

trasa kablowa do góry

połączenie z istniejącym przewodem (puszka instalacyjna

PIP-2AN)

Istniejący szacht

Przewód zasilający doprowadzony z

rozdzielnicy Rpwp połączony przez

puszkę instalacyjną PIP-2AN z

istniejącym przewodem zasilającym

centralę sterującą systemem oddymiania

WYKAZ SYMBOLI I OZNACZEŃ
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1:50

widok od zewnątrz

Symbol

188,5 - 189,5

157 - 158

OKNA

otwór w murze

wymiary [cm]

O2

1:50

rzut

Okna zewnętrzne, nieotwieralne. Okna zewnętrzne o współczynniku

przenikania ciepła Umax=0,9, klasa odporności ogniowej El 60

otwieranie

PARTER
1 1

PRAWE

LEWE

UWAGI

OPIS:

187 - 188

157,5 - 158,5
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1:50

widok od zewnątrz

Symbol

D1

wymiary

gabarytowe

1:50

rzut

Drzwi wewnętrzne lewe, okucia

klamek z 2 stron, klasa odporności

ogniowej El 60. Drzwi wyposażone w

zamek, wkładka patentowa, 3 klucze

w zestawie, klamka antyzaczepowa.

otwieranie

PARTER

209,5 - 210,5

99,5 - 100,5

UWAGI

9
0

2
0
0

wymiary w

świetle ościeżnicy

w lewo

Ho

So

Ho

So

200

90

1

OPIS:

D1

DRZWI

IPIE

Łukasz Bielenda







⊕�♦∂≈…∞≡±∂≡

⊕�♦∂≈…∞≡±∂≡ ∞°←↔λ° ♦ƒ÷≡±≡↑°♦±≡ ≡≥≡×↔↑°±∂…∞±∂≡ ∂ °↓↔↑∞°±≡ ≡∞↓∂≡…∞±ƒ″ ↓°≈↓∂←≡″ ≡≥≡×↔↑°±∂…∞±ƒ″

♦≡↑ƒ≠∂×°♦±ƒ″ ↓↑∞ƒ ↓°″°…ƒ ♦±≡÷° ×♦≥∂≠∂×°♦±≡÷° …≡↑↔ƒ≠∂×↔♠ ♦ ≈±∂♠ ∫∫ ↑°×♠ ↓↑∞≡∞∑

∉± |♠×←∞ ⊆≠λ ⇑∂≡≥≡±≈ ° ±♠″≡↑∞≡ ≡♦∂≈≡±…ƒ∝±ƒ″ ⇒∉ñ√∨ññ

≈↑≡← ∞″∂≡←∞×±∂ ♠≥〉 ∉♠λ←×∂≡÷° ⇑⌠ ∫ ∪∂≡≥∂…∞×

∝≡←↔ …∞λ°±×∂≡″ λ°↓°≥←×∂≡∝ ∠×↑5÷°♦≡∝ √∞ƒ √±ƒ±∂≡↑,♦ ⇑♠≈°♦±∂…↔♦ ∂ ↓°←∂≈ ♦ƒ″÷±≡

♠≡∞↓∂≡…∞≡±∂≡ °≈ °≈↓°♦∂≡≈∞∂≥±°�…∂ …ƒ♦∂≥±≡∝〉

∇∂±∂≡∝←∞≡ ∞�♦∂≈…∞≡±∂≡ ∝≡←↔ ♦±≡ °≈ ∫∫ ≈° ∫∫〉

° ±♠″≡↑∞≡ ♦≡↑ƒ≠∂×…ƒ∝±ƒ″∑

∂↑°←λ♦ ⇑°↑ƒ…∞×°⌠ ∉↑∞≡♦°≈±∂…∞φ…ƒ ⊆≈ƒ λ°↓°≥←×∂≡∝ ∠×↑5÷°♦≡∝ √∞ƒ √±ƒ±∂≡↑,♦ ⇑♠≈°♦±∂…↔♦〉

⊕÷°≈±∂≡ ∞ ↑↔〉  〉…〉

ξ 〉 ⇔° ∞…•°♦±∂ ≡≥≡×↔↑°±∂…∞±≡∝ ≠°↑″ƒ …∞ƒ±±°�…∂ ↓↑♦±≡∝ ♦ƒ←↔↑…∞ ∞λ°≡±∂≡ °�♦∂≈…∞≡±∂ ♦°≥∂ ♦ ↓°←↔…∂ ≡≥≡×↔↑°±∂…∞±≡∝ ∂ °↓↔↑∞≡±∂≡ ÷°

×♦≥∂≠∂×°♦±ƒ″ ↓°≈↓∂←≡″ ≡≥≡×↔↑°±∂…∞±ƒ″〉

ξ 〉 ∠�♦∂≈…∞≡±∂≡ ♦°≥∂ ∞λ°°±≡ ♦ ≠°↑″∂≡ ≡≥≡×↔↑°±∂…∞±≡∝ ∝≡←↔ ↑,♦±°♦±≡ ∞ °�♦∂≈…∞≡±∂≡″ ♦°≥∂ ∞λ°°±ƒ″ ♦ ≠°↑″∂≡ ↓∂←≡″±≡∝〉

⌡  ∪≡↑ƒ≠∂×…∝5 ↓°↓↑♦±°�…∂ ≈±ƒ…• ♦ ±∂±∂≡∝←∞ƒ″ ∞�♦∂≈…∞≡±∂♠ ″°± ←↓↑♦≈∞∂9 ∞ ↓°″°…φ ±♠″≡↑♠ ♦≡↑ƒ≠∂×…ƒ∝±≡÷° ∞�♦∂≈…∞≡±∂ ±

←↔↑°±∂≡ ∉°≥←×∂≡∝ √∞ƒ √±ƒ±∂≡↑,♦ ⇑♠≈°♦±∂…↔♦ ♦♦♦〉↓∂∂〉°↑÷〉↓≥ ≥♠ ×°±↔×↔♠∝φ… ←∂5 ∞ ∂♠↑≡″ ♦λ�…∂♦≡∝ ∠×↑5÷°♦≡∝ √∞ƒ √±ƒ±∂≡↑,♦

⇑♠≈°♦±∂…↔♦〉

⇒∉∫⊄∪∉∫∩∫⇐⋅⊂ ⌡

⇔∂÷∂↔≥≥ƒ ←∂÷±≡≈ ƒ ∂↑°←λ♦ ⇑°↑ƒ…∞×°
⇔↔≡∑ 〉〉 ∑∑ ⇐∨⊄
⊆≡←°±∑∨≥≡×↔↑°±∂…∞±≡ ∞�♦∂≈…∞≡±∂≡ ∉√√⇑
°…↔∂°±∑ ↑×,♦







⊕�♦∂≈…∞≡±∂≡

⊕�♦∂≈…∞≡±∂≡ ∞°←↔λ° ♦ƒ÷≡±≡↑°♦±≡ ≡≥≡×↔↑°±∂…∞±∂≡ ∂ °↓↔↑∞°±≡ ≡∞↓∂≡…∞±ƒ″ ↓°≈↓∂←≡″ ≡≥≡×↔↑°±∂…∞±ƒ″

♦≡↑ƒ≠∂×°♦±ƒ″ ↓↑∞ƒ ↓°″°…ƒ ♦±≡÷° ×♦≥∂≠∂×°♦±≡÷° …≡↑↔ƒ≠∂×↔♠ ♦ ≈±∂♠ ∫∫ ↑°×♠ ↓↑∞≡∞∑

∉± ⇔±∂≡≥ ⇔°″∂±∂× ⇑∂≡≥≡±≈ ° ±♠″≡↑∞≡ ≡♦∂≈≡±…ƒ∝±ƒ″ ∉⇔ñ√∨ññ

≈↑≡← ∞″∂≡←∞×±∂ ♠≥〉 ←〉 ⊂〉 ⊂♠≈°λ ⌠ ∫ ⇔∞∂×°♦∂≡…

∝≡←↔ …∞λ°±×∂≡″ ∉°≈×↑↓…×∂≡∝ ∠×↑≡÷°♦≡∝ √∞ƒ √±ƒ±∂≡↑,♦ ⇑♠≈°♦±∂…↔♦ ∂ ↓°←∂≈ ♦ƒ″÷±≡

♠≡∞↓∂≡…∞≡±∂≡ °≈ °≈↓°♦∂≡≈∞∂≥±°�…∂ …ƒ♦∂≥±≡∝〉

∇∂±∂≡∝←∞≡ ∞�♦∂≈…∞≡±∂≡ ∝≡←↔ ♦±≡ °≈ ∫∫ ≈° ∫∫〉

° ±♠″≡↑∞≡ ♦≡↑ƒ≠∂×…ƒ∝±ƒ″∑

¬↑∞≡÷°↑∞ ⇔♠∂×⌠ ∉↑∞≡♦°≈±∂…∞φ…ƒ ⊆≈ƒ ∉°≈×↑↓…×∂≡∝ ∠×↑≡÷°♦≡∝ √∞ƒ √±ƒ±∂≡↑,♦ ⇑♠≈°♦±∂…↔♦〉

⌡  ∪≡↑ƒ≠∂×…∝5 ↓°↓↑♦±°�…∂ ≈±ƒ…• ♦ ±∂±∂≡∝←∞ƒ″ ∞�♦∂≈…∞≡±∂♠ ″°± ←↓↑♦≈∞∂9 ∞ ↓°″°…φ ±♠″≡↑♠ ♦≡↑ƒ≠∂×…ƒ∝±≡÷° ∞�♦∂≈…∞≡±∂ ±

←↔↑°±∂≡ ∉°≥←×∂≡∝ √∞ƒ √±ƒ±∂≡↑,♦ ⇑♠≈°♦±∂…↔♦ ♦♦♦〉↓∂∂〉°↑÷〉↓≥ ≥♠ ×°±↔×↔♠∝φ… ←∂5 ∞ ∂♠↑≡″ ♦λ�…∂♦≡∝ ∠×↑5÷°♦≡∝ √∞ƒ √±ƒ±∂≡↑,♦

⇑♠≈°♦±∂…↔♦〉

∉⇔∫∪⊕∫⇑∅∫∧ ⌡

⇔∂÷∂↔≥≥ƒ ←∂÷±≡≈ ƒ ¬↑∞≡÷°↑∞ ⇔♠∂×
⇔↔≡∑ 〉〉 ∑∑ ⇐∨⊂⊄
⊆≡←°±∑∨≥≡×↔↑°±∂…∞±≡ ∞�♦∂≈…∞≡±∂≡ ∉√√⇑
°…↔∂°±∑ ⊆∞≡←∞,♦


