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D-M-00.00.00 — Wymagania ogélne

Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdine dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi, wydanymi dla poszczegdinych asortymentdw robot drogowych.

Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego (dalej zwany IN).

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okresSlonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarze
dokumentacji projektowej i jeden komplety SST.

Zgodnos¢ robo6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inwestora stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ IN, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementdw budowli
muszg wykazywac zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Umowy
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektu organizacji ruchu na czas prowadzenia robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposdb zgodny z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob zgodny z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inwestora, tablic
informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez IN. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.



Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, ha terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i socjalnych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
$rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwoscé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatdw od whasciwych organdw administracji panstwowej.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ IN i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi IN i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot.



Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez IN.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na 14 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi IN do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan IN.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode IN oraz Inwestora.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi IN o swoim zamiarze co najmniej 14 dni przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez IN. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
IN.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez IN.



Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z IN Ilub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez IN.

Inspekcja wytwérni materiatow
Wytwdrnie materiatdw mogag by¢ okresowo kontrolowane przez IN w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod
wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy IN bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki:
a) IN bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) IN bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla IN zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Sprzet

Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez IN.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach IN.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca na zadanie dostarczy IN kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
wiasciwego wykonania robot wg SST, zostang przez IN zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptynag
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na 0$ i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, oraz poleceniami IN.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez IN.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez IN.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez IN nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje IN dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
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wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji IN uwzgledni wyniki badan materiatdw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia IN powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez IN, pod grozbg
zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badafn materiatdw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwoS¢ sg okreSlone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, IN ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy IN $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prdbek,
opartych na =zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

IN bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez IN. Prdbki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez IN projektu bedga odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez IN.

Na zlecenie IN Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez IN.

W terminie min. 24 h przed przystapieniem do pomiarédw lub badan, Wykonawca powiadomi IN o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji IN.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac IN kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane IN na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez IN

IN jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatébw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

IN powinien pobierac probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to IN oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.
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Certyfikaty i deklaracje

IN moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktdérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonafa zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i IN.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementéw robdt,

— przebieg robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiorow
robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone IN do
ustosunkowania sie.

Decyzje IN wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje IN do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
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(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

Obmiar robot

Obmiar robdt bedzie okreSla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu IN o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji IN na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i IN.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez IN.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje IN.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem IN Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
2 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie IN.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia IN na podstawie dokumentdw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje IN.
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie IN.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw do odbioru
ostatecznego.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci IN i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalenn przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét dodatkowych, zamiennych,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego robot.

N

LR NGO hW

Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
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- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w
przedmiotowej specyfikacji technicznej obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegdlnione w kosztorysie.
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektéw inzynierskich.

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperédw roboczych),
d) zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktdw zatamania trasy,
powinny mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— geodezyjny odbiornik gps,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac IN o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym IN. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez IN. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez IN, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
IN oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
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Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez IN.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres$lajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wz0r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez IN.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robdt ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem inwestycji. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz obiektu. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez IN.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreSla¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

Odtworzenie obiektu

Tyczenie obiektu nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg przekazang przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

05 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczone w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Kontrola jakos$ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem obiektu i punktéow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Sposdéb odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada IN.
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D-01.02.01 USUNIECIE KRZEWOW

Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
usunieciem krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

Sprzet do usuwania krzakéw

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

pity mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki,

koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem krzakdéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie krzakéw, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o witasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym w decyzji zezwalajgcej na wycinke.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych
w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

Usuniecie drzew i krzakow
Pnie krzakéw znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny byc éciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Sciete rdwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypdw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie

w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartosc
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rodliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.
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Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposdb wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Kontrola robdt przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
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D —03.01.03 b OCZYSZCZENIE ROWU Z NAMULU

Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem czynnosci zwigzanych z usunieciem z rowu namutu, stanowiacego czastki gleby zmyte z powierzchni
terenu i uniesione przez wode i osadzone na dnie rowu. Usuniecie naniesionego namutu z rowu pozwala na
prawidtowe funkcjonowanie cieku przydroznego.

Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— topaty, szpadle, ew. kilofy, siekiery,

— urzadzenia do transportowania i przemieszczania usunietego namutu jak wiadra, taczki itp.

W niektorych przypadkach mozna tez stosowac:

— ubijaki reczne,

— rowniarki.

Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zafacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

¢ wydobycie i usuniecie namutu na przylegty teren lub odwiezienie na sktadowisko odpaddw,

e wyprofilowanie dna i skarp rowu,

¢  roboty wykonczeniowe.

Oczyszczenie rowu z namutu

Rowy drogowe powinny byc¢ przez caty rok, oprécz zimy, utrzymywane w sposob, ktory umozliwi im
spetnial swoje zadanie poprawnie. W czasie ogledzin okresowych nalezy zaobserwowac wszystkie miejsca
wymagajace interwencji, dotyczacej oczyszczenia rowu z namutu oraz ewentualnie z trawy i chwastéw. Rowy
oczyszcza sie w miare potrzeb, najkorzystniej po kilku dniach deszczowych.

Rowy zaleca sie czysci¢ od dotu do goéry, tj. poczynajac od wylotu rowu w kierunku punktéw
potozonych wyzej. Czyszczenie rowu powinno sie odbywac w sposdb, przy ktdrym zostaje przywrdcony
spadek dna i zdolno$¢ przepustowa rowu. W zwigzku z tym nie nalezy podcinac skarpy rowu w ptaszczyznie
pionowej lub do niej zblizonej, lecz w pochyleniu takim jakie zostato dla rowu zaprojektowane. Nalezy réwniez
uwazac, aby niepotrzebnie nie naruszy¢ skarp juz utrwalonych przez darniowanie.

Nalezy uwazac, aby nie obnizy¢ dna rowu (patrz zat. 2, rys. 2.2a) i nie wytworzy¢ przez to
zagtebionych odcinkéw, przyczyniajacych sie do powstania zastoin wody. W toku oczyszczania nalezy
sprawdzac profil podtuzny dna rowu i w razie potrzeby przeprowadzi¢ jego regulacje. W przypadku powstania
wyrw i zagtebien w dnie rowu, wypetnia sie je odpowiednim gruntem, zageszcza i wyréwnuje.

Usuniecie namutu poza row

Materiat zebrany z oczyszczenia rowu nalezy usung¢ poza droge. Nie powinien by¢ sktadany ani na
poboczach, ani tuz za skarpg rowu (patrz zat. 2, rys. 2.2b) w postaci niskich watéw ziemnych, gdyz sprzyja to
ponownemu zamuleniu rowdw przez obsuwanie sie ziemi do rowu. Ponadto taki wat nadaje drodze i jej
sgsiedztwu nieestetyczny wyglad oraz zwieksza niebezpieczenstwo dla szybkiego ruchu samochodowego.

Poniewaz wydobyty z rowu materiat moze by¢ zanieczyszczony nie nalezy go umieszczac poza
obrebem drogi, w zagtebieniach terenu lub rozrzucaé po przylegtych polach w okresach wolnych od
zasiewow.

Z zasady, namut i grunt usuniety z rowu powinien by¢ wywieziony na sktadowisko odpadéw,
zlokalizowane na:
— wysypisku publicznym (np. gminnym, miejskim),

20



— sktadowisku wtasnym, urzadzonym zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wtasciwe wiadze
ochrony Srodowiska.

Sposdb i miejsce sktadowania zanieczyszczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Jezeli Inzynier zezwoli na czasowe, krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych

urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybrac w taki sposdb, aby sptywy deszczowe nie

mogly przemieszczac zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktérych je pobrano lub wprowadzac nieczystosci

do wod gruntowych i powierzchniowych.

Profilowanie skarp i dna rowu

Po wykonaniu robdt oczyszczajgcych dna rowu z namutu nalezy doprowadzi¢ przekréj rowu do
pierwotnego wygladu. Wszystkie uszkodzenia skarp w postaci wyrw, wypetnia sie wtasciwym gruntem,
ubezpieczajac jednoczesnie powierzchnie jak na przylegtym otoczeniu.

Na wszystkich odcinkach rowu, gdzie nastgpity deformacje skarp i dna, zmieniajace profil podtuzny i
przekrdj poprzeczny rowu nalezy dokonac wyprofilowania tych elementéw, doprowadzajac do odnowienia
rowu. Roboty te nalezy wykonac ,pod szablon” i ze sprawdzeniem spadku podtuznego rowu.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

Badania w czasie robot
W czasie trwania robot nalezy kontrolowac wyprofilowanie dna i skarp rowu.

Zataczniki
RYSUNKI

2.1. Ksztatty rowow podlegajacych oczyszczaniu

a) Row trapezowy
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2.2. Niewtasciwe sposoby usuwania namutu z rowu
a) Niepotrzebne pogtebienie dna rowu przy usuwaniu namutu

(mogg powstawac zastoiska wodne)

Poskocre .
——— Row zamulon

Riw dawny{ prowidfomy!
_/_A— Riw Zle oczyszczony

b) Niewtasciwe sktadanie namutu z oczyszczenia rowu tuz przy skarpie rowu

(réw moze by¢ zamulony ponownie przez obsuwajgcy sie namut)

/ Lo,
SN \Q_\ . S

2 ’A\ $

Poboeze
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D —03.01.07a OCZYSZCZENIE PRZEPUSTU Z NAMULU

Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem czynnosci zwigzanych z usunieciem namutu z przepustu, co pozwala na prawidtowe
funkcjonowanie obiektu odwadniajacego.

Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb i wielkosci przepustu, powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— topaty, szpadle, ew. kilofy, siekiery,
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki powietrza,
— zmywarko-zamiatarki,
— tadowarki czotowe, czerpakowe i inne,
— zbiorniki na wode,
— weciggarki reczne lub mechaniczne,
— pompy wysokoci$nieniowe,
— samochody specjalne prozniowo-ssgce do czyszczenia przepustow,
— czyszczarki talerzowe, spirale, szufle do wyciggania osadu,
— urzadzenia do transportowania i przemieszczania usunietego namutu jak wiadra, taczki, ciggniki, samochody
wywrotki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez IN.

Oczyszczenie przepustu

Przepust nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub innych zanieczyszczen utrudniajgcych sptyw
wody.

Duzy przepust mozna oczysci¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego wymienionego w punkcie 3.2, np.
fadowarkami, zmywarko-zamiatarkami, szczotkami mechanicznymi itp.

Mniejszy przepust, w zaleznosci od wielkosci przekroju poprzecznego, mozna czysci¢ za pomoca:
—  przeciggania przez otwor linek ze szczotka lub ttokiem, wiader kanatowych, czyszczakdw talerzowych, spiral

kanatowych, skrecanych zerdzi,
—  uzycia motopomp przepuszczajgcych silny strumien wody,
-~ specjalnych samochoddw z urzadzeniami ssaco-ttoczacymi do ciSnieniowego czyszczenia przewodow.
Przy istnieniu studni przy wlocie do przepustu oczyszcza sie je recznie az do spodu osadnikéw przy uzyciu topat
i szufli do wyciggania osadu z osadnikéw lub przy uzyciu samochoddéw prdzniowo-ssacych, wzglednie przez
oczyszczanie strumieniem wody pod ci$nieniem.
Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowac do:
a) wolnych $rodkéw transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielajg nieprzyjemnych zapachéw,
b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochoddw z przykrywang skrzynig, jesli zanieczyszczenia
po dtugim okresie zalegania sg gnijgce lub cuchnace i wywiez¢ je na sktadowisko odpaddw.

Wywiezienie zanieczyszczen na sktadowisko odpadéw

Wywiezienia zanieczyszczen nalezy dokonaé na sktadowisko odpaddéw, zlokalizowane na:
—  wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
-~ sktadowiskach wiasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wiasciwe wiadze.
Sposdb i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ zaakceptowane przez IN.
Jesli IN zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych urzadzen
odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposob, aby sptywy deszczowe nie mogty
przemieszac zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lub wprowadza¢ nieczystosci do wod
gruntowych i powierzchniowych.
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Ogélne zasady obmiaru robot
Odbidr prac na podstawie oceny oczyszczenia przepustu.
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D — 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujg:wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych, budowe nasypow drogowych.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem

instalacji.

Zasady wykorzystania gruntow
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce oraz

zutylizowane.

Przydatnos¢ gruntdw z wykopdw do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie
parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.
Grunty i materiaty do wykonania budowli ziemnych w zaleznoéci od ich przeznaczenia do wbudowania w
konkretng warstwe podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tresc¢ zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy

przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o}
wskazniku
réznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatdw
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione  grunty | - gdy pory w gruncie skalistym bedg

skaliste miekkie wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze |- gdy beda wbudowane w miejsca

gliniaste suche lub zabezpieczone od wdd

3. Piaski pylaste, piaski [ gruntowych i powierzchniowych

gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

4. Piaski prochniczne, z|- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
wyjatkiem pylastych piaskéw | zabezpieczonych przed
préchnicznych zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i|- w miejscach suchych lub

gliny pylaste oraz inne o w <
35%

przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

- do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnoéci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z  nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do 5%

9.  Hotupki
nieprzepalone

przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
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10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych
lub s3 izolowane od wody

Na goérne
warstwy na-
sypéw w
strefie

przemarzania*

*)

1. Zwiry i pospdiki

2. Piaski grubo i
Srednio-
Ziarniste
3. Itotupki

przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
(o] uziarnieniu
odpowiadaja-
cym pospdtkom
zwirom

lub

1. Zwiry i posp6tki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny  popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntdw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci Wnee>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci

przemarza-nia

Grunty
niewysadzinowe*)

Grunty watpliwe i
wysadzinowe*)

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

*) Rodzaje gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.

**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowg gteboko$¢ przemarzania podtoza
nawierzchni nalezy okresli¢ jako gtebokos$¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych
konstrukgcji nawierzchni podatnych i potsztywnych (KTKNPIiP) oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych
(KTNS), zredukowang odpowiednio do wystepujgcych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza)
oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatdbw o matym
wspdtczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie gtebokosci przemarzania Hz na podstawie
obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢
rownowazna gtebokosci przemarzania Hz podanej w KTKNPiP oraz KTNS.

Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp.

Wyszczegdlnienie
wiasciwosci

Jed-
nostki

Grupy gruntow

niewysadzinowe

watpliwe

wysadzinowe

1 Zawartosc czastek
badana wg PN-EN ISO
17892-4 dla gruntéw i
wg PN-EN 933-1 dla
mieszanek kruszyw

< 0,075 mm

<0,02 mm

<15
<3

od 15 do 30
od 3do 10

> 30
> 10

2 Wskaznik piaskowy WP
wg BN-64/8931-01 dla
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rodzaj gruntu wg PN-
88/B-04481

Zwir

pospotka
piasek gruby
piasek $redni
piasek drobny

zwietrzelina gliniasta
rumosz gliniasty

gruntdw i wg PN-EN >35 od 25 do 35 <25

933-8 dla mieszanek

kruszyw

Informacja pomocnicza: rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe

glina piaszczysta
zwiezta, glina zwiezla,

Zwir gliniasty

pospotka gliniasta it, it

glina pylasta zwiezta
piaszczysty,
pylasty

bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty

pyt, pyt piaszczysty

glina
warwowy

pylasta,

it

glina piaszczysta, glina,

it

Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu do:

—  odspajania i wydobywania gruntow (zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),

—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.)

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dobor sprzetu zageszczajgcego
powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla
réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajgcego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje  urzadzef piaski, zwiry, po.spé’rki pyty g!if\y, ity . ' N
. L, liczba grubosc liczba Uwagi o przydatnosci maszyn
zageszczajacych grubos¢ iy iy
przejsc¢ warstwy przejsc¢
warstwy [m] . [m] .

Walce statyczne | 0,1 do 0,2 4do8 0,1do0,2 |4do8 Do zageszczania  gornych

gtadkie * warstw podioza. Zalecane do
codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i
W nasypie

Walce  statyczne | - - 0,2do 0,3 |8do12 Nie nadajg sie do gruntéw

okotkowane* nawodnionych

Walce statyczne | 0,2 do 0,5 6do 8 0,2do0,4 | 6do10 Mato przydatne w gruntach

ogumione * spoistych

Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 4do8 0,2do0,4 |3do4 Do gruntéw spoistych

gtadkie ** przydatne sg walce $rednie i
ciezkie.

Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6 3do6 0,2do0,4 | 6do10 Zalecane do piaskéw pylastych

okotkowane ** i gliniastych, pospotek
gliniastych i glin piaszczystych

Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich

wibracyjne ** przekopéw

Ubijaki 0,2do 0,4 2do 4 0,1do0,3 |3do5 Zalecane do zasypek waskich

szybkouderzajgce przekopow

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci >15cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
*%%) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym
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Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu). Materialy sypkie nalezy przewozic w sposdb eliminujgcy mozliwosé
wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia Srodowiska.

Sktadowanie gruntu
Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntow i
materiatéow przydatnych oraz gruntdw i materiatdw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.
Sktadowanie gruntéw i materiatdw przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci
wykopow i nasypow. Grunt podczas sktadowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wplywem
czynnikéw atmosferycznych w celu unikniecia jego degradacji.

Ogdlne zasady wykonania roboét

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajgcych z przepisow
obowigzujacych w zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas,
sposdb prowadzenia rob6t w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem $rodowiska
lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wéd gruntowych oraz wptyw wibracji i
uzycia materiatéw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowac szczegdlng ostrozno$¢ w czasie wykonywania robét ziemnych w
sgsiedztwie obiektdw takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych
gruntéw, materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji IN sposdb postepowania, obejmujacy
ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie. Wykonawca uzyska zgode
wihasciwych organdw ochrony Srodowiska, dotyczacg sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami,
materiatami lub woda.

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robdt ziemnych, na wykopaliska archeologiczne,
roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw odpowiednich
decyzji.

Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne, w tym grunty skazone,
Wykonawca powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien
podja¢ wszelkie $rodki w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatow po konsultacji
z odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych
nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne), woéwczas roboty nalezy przerwad, powiadomic IN, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu
trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robdt ziemnych na Smieci nalezy je usuna¢ i wywiez¢ na miejsce
wskazane prze Zamawiajgcego.

Odwodnienie pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materiatéw za zgoda IN, jezeli
zaproponowany przez Wykonawce sposob jest poprawny technicznie i zapewni przywrdcenie wtasciwosci
umozliwiajgcych wbudowanie gruntéw lub materiatow.
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Odwodnienie robot ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia robot
ziemnych przedstawionego przez Wykonawce.

Wymagania dotyczace zageszczenia

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow
zageszczenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w ST.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5
metra w podtozu nasypu oraz do gtebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach
zerowych.

Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia

Dopuszcza sie, kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéw na podstawie
wskaznika odksztatcenia Io.

Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace
maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia Io oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub
innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat Maksymalna warto$¢ wskaznika
odksztatcenia Io

Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zageszczania 2,2

Grunty drobnoziarniste o rwnomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0

Grunty kamieniste 4,0

Grunty i materiaty antropogeniczne warto$¢  nalezy okreslic na
podstawie badan

Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem

statycznym

Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptytg pod obcigzeniem statycznym nalezy
wykona¢ wg procedury zawartej w zatgczniku B do normy PN-S-2205.

Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekka ptyta
(LPD)

Badanie lekkg ptytg dynamiczna (LPD) mozna stosowa¢ wytacznie w kontroli warstw wykonanych z
gruntow i materiatow nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowac ptyte o
$rednicy 30 cm. Gteboko$¢ oddziatywania LPD jest rowna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania
ptyty o Srednicy 30 cm nie nalezy poddawac badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw
cienszych niz $rednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wptywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia.
Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy Scisle przestrzegac procedury oznaczania
modutu odksztatcenia podfoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukgji
stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub
nosnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera korelacji wartosci dynamicznego modutu
odksztatcenia Evd z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E..
Uwzgledniajgc zréznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako lekka ptyta dynamiczna
(LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych
konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

Wymagania dotyczace nosnosci
Warto$¢ wtdrnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowac na powierzchni warstw, w odniesieniu do
ktorych okreslono wymdg dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,. Szczegdtowe

wymagania dotyczace wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E; w wykopach podano w SST D-02.01.01.
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Szczegdtowe wymagania dotyczace wartosci modutu odksztatcenia E;w nasypach podano w SST D-02.03.01.
Roboty ziemne nalezy wykonac¢ w sposéb zapewniajgcy uzyskanie no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni,
okreslonej wartoscig wtornego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia
wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia podtoza nalezy wykonaé wg procedury zawartej w
zataczniku B do normy PN-S-2205

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene no$nosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na
podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.

Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Badania i pomiary dzielg sie na:
a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru,
b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,
W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiardw na miejscu budowy
zajmuje sie laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy.
¢) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiardw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez laboratorium Zamawiajgcego.
Strony kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesSciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy,
d) badania arbitrazowe, stanowigce powtérzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych na wniosek Inzyniera lub Wykonawcy, gdy maja oni uzasadnione watpliwosci co do wynikéw tych
badan. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

Badania do odbioru korpusu ziemnego
W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentow
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nos$nosci oraz odwodnienia.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw :’:tljzrtanqe wykonania
1 Szeroko$¢  korpusu | Pomiar taSmga, szablonem, tatg o dtugosci 3 | <+5 cm
drogowego m i poziomica lub niwelatorem, w odstepach
2 Odchylenie osi | co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych | <+5 cm
korpusu ziemnego tuku, co 100 m na tukach o R =100 m co 50
3 Szeroko$¢ dna rowdw | m na tukach o R <100 m oraz w miejscach, | <+5 cm
4 Rzedne powierzchni | ktére budza watpliwosci Nie wiecej niz 3 cm
korpusu drogowego lub +1 cm
5 Pochylenie skarp <10% wartosci
pochylenia
6 Réwnosé goérnej <3cm
powierzchni  korpusu
drogowego
7 RAwnos¢ skarp < +10cm
8 Spadek podtuzny | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach | Nie wiecej niz 3 cm lub
powierzchni  korpusu | co 10 m oraz w punktach | +1 cm
drogowego lub dna | charakterystycznych oraz watpliwych
rowu
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9 Pochylenie Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach | < £0,5%
poprzeczne gornej | co 10 m oraz w  punktach
powierzchni  korpusu | charakterystycznych oraz watpliwych

drogowego

Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podfoza pod nasypem oraz podioza gruntowego
nawierzchni w wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is.
Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi niniejszej SST. W
raporcie z badan nalezy podac¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru
budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwo$¢ badan
wskaznika zageszczenia powinna byc¢ nastepujgca:
w wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 100 m? powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej,
dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 200 m? powierzchni zageszczonej warstwy,
jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej.
Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez IN. Nalezy
oceni¢ zgodnos¢ wynikdw badania z wymaganiami ST. JeZzeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie
wskaznika odksztatcenia Io, to wymaga sie aby czestotliwos¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono powyzej w
odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

Nos$nos$¢ podtoza gruntowego

Nosnos¢ nalezy badac na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowej. Nosno$¢ okresla sie na
podstawie wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E;. Badanie modutu odksztatcenia E; nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z zasadami okreslonymi niniejszej SST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki
badan nosnosci podioza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaty zakryte wyzej lezgcymi
warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$no$¢ na powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwo$¢ badan no$nosci
powinna by¢ nastepujaca:

nie mniej niz jeden raz na 100 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podioza gruntowego
nawierzchni, nie mniej niz jeden raz na 200 m? powierzchni w pozostatych przypadkach, w miejscach
wskazanych przez IN.

Ogélne zasady odbioru robét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami IN,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.
0dbior robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem IN. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
2 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie IN. Jakosc i ilo$¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia IN na podstawie dokumentdéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.
0dbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje IN.

Odbiér ostateczny

Roboty objete niniejszg SST podlegajg odbiorowi na zasadzie robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiardw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt oraz
dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje powykonawczg).
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Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez IN w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich robdt zwigzanych z niniejsza SST, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji
projektowej i niniejszej SST

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatdw i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w ST),
to INr wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z niniejszg SST), a ich wyniki beda
pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawic
sposob naprawienia wady. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode IN. W przypadku braku zgody
IN na zastosowanie programu naprawczego, wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach SST zostanag odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wiasciwe i wykona
prawidtowo roboty na wiasny koszt. Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie
wykonane roboty spowodujag szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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D - 05.03.00a OCZYSZCZENIE NAWIERZCHNI DROGOWE]

Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem robot oczyszczenia nawierzchni.

Czyszczenie nawierzchni polega na usunieciu zanieczyszczen w postaci kurzu, piasku, btota, pytu,
$mieci (tj. odpadkdw pozostawionych przez uzytkownikow drogi oraz naniesionych przez kota pojazdow i wiatr),
materiatu wypetniajgcego szczeliny w nawierzchniach.

Materiaty stosowane przy oczyszczeniu nawierzchni

Przy oczyszczeniu nawierzchni mozna stosowac kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

Sprzet do oczyszczenia nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczenia nawierzchni, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych,

- zamiatarek samobieznych,

- sprezarek powietrza, dmuchaw pneumatycznych,

- zmywarko-zamiatarek,

- fadowarek,

- zbiornikdw na wode,

- maszyn do sptukiwania wodg lub pragdownic wodnych,

- odkurzaczy przemystowych,

- przyrzaddéw recznych, jak szczotki, grace, topaty, miotty, sztyce itp.

Przy stosowaniu szczotek mechanicznych pozadane sg urzadzenia dwuszczotkowe. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy
czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Preferuje sie uzycie sprzetu nie sprzyjajgcego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz
szczotek wyposazonych w pochtaniacze pytow.

Zasady oczyszczenia nawierzchni
Sposdb oczyszczenia nawierzchni powinien by¢ zgodny z SST.
Czyszczenie nawierzchni nalezy przeprowadza¢ w przypadkach:

e okreslonych w odpowiednich OST i SST, przed roztozeniem nowych mieszanek asfaltowych,

e nadmiernego zanieczyszczenia jezdni w okresach biezacego utrzymania drogi, przy czym zaleca sie
dokona¢ kazdorazowo oczyszczenia nawierzchni przy wiosennym porzgdkowaniu drog w maju-
czerwcu kazdego roku.

Podstawowe czynnosci przy oczyszczeniu nawierzchni obejmujg:

¢ roboty przygotowawcze, obejmujgce okreslenie lokalizacji i ustalenie rodzaju sprzetu,

e wykonanie oczyszczenia nawierzchni,

¢  roboty koncowe - porzadkujgce teren robdt z wywiezieniem zebranych zanieczyszczen.

Przy oczyszczeniu nawierzchni nalezy w zasadzie:

e usuwac z jezdni zanieczyszczenia w kierunku krawedzi jezdni i czasowo je sktadowac na poboczu,
chodniku lub $cieku,

e wywozi¢ zanieczyszczenia z pobocza poza granice pasa drogowego.
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Wykonanie robot czyszczenia nawierzchni

Dobdr sprzetu powinien by¢ dostosowany do warunkéw robdt. Przy jego doborze mozna braé pod
uwage, ze:

— szczotki stalowe, z piassawy lub wtosia, widkien syntetycznych i miotty stuzg przede wszystkim do recznego
czyszczenia mniejszych powierzchni,

— szczotki mechaniczne (oczyszczarki) mozna stosowaé do oczyszczania wiekszych powierzchni, zwlaszcza
podbuddw i nawierzchni o duzej spoistosci,

— dmuchawy pneumatyczne lub sprezarki oczyszczajgce za pomoca sprezonego powietrza dobrze pracujg w
miejscach, gdzie zalezy na szybkim i doktadnym oczyszczeniu powierzchni suchych i nie pokrytych
stwardniatym btotem oraz przy wydmuchaniu materiatu wypetniajgcego szczeliny,

— maszyny do sptukiwania wodg lub pragdownice wodne pozadane sg do oczyszczenia zabtoconych i wilgotnych
odcinkdéw drogi,

— zamiatarki prozniowe i odkurzacze przemystowe szczegdlnie wskazane sg ze wzgledow sanitarnych, gdy
usuwane zanieczyszczenia zawierajg pyty substancji trujgcych i szkodliwych dla organizmu cztowieka (pyty
krzemionkowe badz pyly higroskopijne, jak chlorek wapnia lub wapno palone),

— sprzet drobny, np. grace stalowe i oskardy stuzg do odspajania suchego, zbitego btota, a topaty do usuwania
zanieczyszczen ze Sciekow przy kraweznikach ulicznych itp.

Przy biezacym utrzymaniu drdg najkorzystniej jest przeprowadzi¢ wiosenne oczyszczenie nawierzchni
bezposrednio po pozbyciu sie $niegu. Dotyczy to btota i kurzu pochodzacych m.in. ze startych materiatow
nawierzchniowych oraz piasku posypywanego w czasie gofoledzi. Pozadane jest rozpocza¢ oczyszczenie
natychmiast po roztajaniu, gdyz istniejgce wéwczas ptynne bioto jest tatwiej usuwalne. Jezdnie trzeba tym
dokfadniej oczyszcza¢ im nawierzchnia jest bardziej wrazliwa na $liskos¢ pobtotng, jak np. nawierzchnie
asfaltowe. Na nawierzchniach ulepszonych zanieczyszczenia poza miastami sg na 0got mate, w zwigzku z czym
gtéwny nacisk nalezy potozy¢ na oczyszczenie odcinkdw miejskich.

Czyszczenie nawierzchni, zardbwno przy biezagcym utrzymaniu jak i przed rozscieleniem nowych
mieszanek asfaltowych, dokonuje sie recznie lub sprzetem dobranym do warunkéw robét, wedtug pktu 5.3.1.
Oczyszczenie Sciekow przykraweznikowych mozna wykonac:

a) recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu, jak: grace stalowe, fopaty, szczotki, miotty lub urzadzenia do
odspojenia stwardniatych zanieczyszczen,

b) mechanicznie, za pomoca szczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. z recznym odspojeniem
stwardniatych zanieczyszczen i polewaniem woda przy stosowaniu szczotek pracujacych ,na sucho”.

Ze Sciekéw, oprocz zanieczyszczen luznych, Wykonawca powinien usungé wszelkie inne
zanieczyszczenia, jak np. wyrastajaca trawe, chwasty, pyt itp.

Usuniete zanieczyszczenia nalezy zatadowac na dowolne $rodki transportowe i wywiez¢ na
sktadowisko odpaddw.

Wykonawca oczysci kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczen recznie, przy uzyciu tzw. sztyc, dhut,
zaostrzonych narzedzi w ksztatcie ptaskownika lub za pomocg wody pod ci$nieniem.

Czyszczenie studzienek Sciekowych nie wchodzi w zakres robot zwigzanych z czyszczeniem
nawierzchni. Czyszczenie studzienek mozna ujmowa¢ w osobnej pozycji kosztorysowej wedtug zalecen
wykonania i odbioru zawartych w OST D-03.01.03 [2].

Przy robotach wymagajacych bardzo doktadnego oczyszczenia warstw nawierzchni, np. przy
stosowaniu geosyntetykdw, oczyszczenie zaktada:

— doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescia
(takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowg, mechaniczng, wirujgcg druciang szczotkg) do
stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podiozu starej nawierzchni jedynie elementéw
zwigzanych w sposob trwaty;

— bardzo dokfadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: peknie¢, spekan, powierzchni bocznych i
dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe,
strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu
powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ciSnieniem;
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po ewentualnym uzupetnieniu ubytkéw w starym podtozu (np. mieszankg mineralno-asfaltowg) - powtérne
odkurzanie cafej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

Czyszczenie nawierzchni a otaczajace Srodowisko

Przy czyszczeniu nawierzchni zaleca sie uwzglednia¢ wptyw robdt na aspekty srodowiskowe, przy czym:
nie pozadane jest stosowanie szczotek bez pochtaniaczy pytu oraz bez natrysku wodnego (np. szczotek
mechanicznych starszego typu lub szczotek doczepnych do ciggnikdéw rolniczych), ze wzgledu na
powstawanie duzej ilosci kurzu, unoszacego sie w powietrzu,
ze wzgledu na narazanie pracownikdw na przebywanie w tumanach kurzu, zawierajgcego duzo pytow
mineralnych i krzemionki, nalezy unika¢ recznego oczyszczania i zamiatania za pomocg miotet lub szczotek
Z piassawy,
oczyszczanie prgdem wody mozna stosowac tylko wtedy, gdy zapewniony jest odptyw wody brudnej do
miejsc nie zagrazajgcych bezposrednio zanieczyszczeniom waod ptynacych i stojacych,
powierzchnie czyszczone mechanicznymi szczotkami rotacyjnymi powinny by¢ zwilzane woda, aby zapobiec
tworzeniu sie wielkiej ilosci pytdw i kurzu. Jesli zamiatana powierzchnia nie moze by¢ zwilzona, w poblizu
miejsca pracy szczotki mechanicznej nie powinno by¢ innych stanowisk pracy,
czyszczenie sprezonym powietrzem powinno rozpoczynac sie od krawedzi potozonej od strony nawietrznej
(z ktorej wieje wiatr) i prowadzi¢ stopniowo w kierunku przeciwlegtej krawedzi jezdni. Powstaje przy tym
bardzo duza ilos¢ kurzu, wieksza niz przy czyszczeniu szczotka mechaniczng i z tego powodu czyszczenie
sprezonym powietrzem dopuszcza sie przede wszystkim na odcinkach poza obrebem osiedli i miast.

Usuniecie zebranych zanieczyszczen
Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowac do:
a) dowolnych srodkéw transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielajg nieprzyjemnych zapachdw,
b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochoddw z przykrywang skrzynig, jesli nieczystosci po
dtugim okresie zalegania sg gnijgce lub cuchnace,i wywiez¢ je na sktadowisko odpadow.

Kontrola wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
stan czystosci jezdni, Sciekéw przykraweznikowych i kratek Sciekowych, zgodnie z wymaganiami pktu 5,
czysto$¢ powierzchni potozonych w poblizu miejsca robot, np. poboczy na ktére czasowo sktadano
zanieczyszczenia, rowow do ktdrych mogty sie dostac zanieczyszczenia oczyszczone pragdem wody itp.,
brak pozostatosci zebranych zanieczyszczen, ktére powinny by¢ catkowicie wywiezione na sktadowisko
odpadow.
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D - 05.03.17 REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI BETONEM ASFALTOWYM

Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem remontu czagstkowego nawierzchni betonem asfaltowym, wszystkich typdw i rodzajow i obejmuja:
naprawe wybojéw i obtamanych krawedzi, uszczelnienie pojedynczych pekniec i wypetnienie ubytkow.

Materiat

Beton asfaltowy wytwarzany wg OST D-05.03.05a powinien mie¢ uziarnienie dostosowane do
gtebokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czastek nawierzchni i zanieczyszczen obcych), przy
czym najwieksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny sie miesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4
gtebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy gtebszych uszkodzeniach nalezy zastosowac odpowiednio dwie lub trzy
warstwy betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wifasciwosciach fizyko-
mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

Tasmy asfaltowo-polimerowe

Przy wykonywaniu remontu czgstkowego nawierzchni asfaltowych mieszankami mineralno-asfaltowymi
na gorgco nalezy stosowac elastyczne tasmy uszczelniajgce w postaci wstegi uformowanej z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm,
dtugosci od 1 do 10 m, zapakowane w sposob zabezpieczajacy przed sklejeniem sie, najczesciej zwiniete na
rdzen tekturowy, przetozone papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny sie spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec tasm asfaltowo-polimerowych

Wiasciwosc Metoda badawcza Dodatll<owy opis  warunkow Wymaganie
badania
Temperatura PN-EN 1427 [10] >90°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50
[11] 1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3
(odbojnosc) [12] 10 do 30%
Zginanie DIN 52123 test odcinka tasmy o dtugosci 20 | Bez pekniecia
na zimno [7] cm w temperaturze 0°C,
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze -10°C >10%
wydtuzenia oraz | (PN-EN 13880-13 <1 N/mm?
przyczepnosci tasmy | [13]
Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze -10°C Nalezy podac¢ wynik
wydtuzenia oraz | (PN-EN 13880-13
przyczepnosci tasmy | [13]
po starze-niu
termicznym

Tasmy te stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco z pionowo
przycietymi Sciankami naprawianej warstwy asfaltowej istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna by¢
rowna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowac
przy szerokosSciach naprawianych ubytkéw (wybojow) do 1,5 metra, zas grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach
wiekszych od 4 metréw.

Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:
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przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia,
do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztattdw (mozliwie zblizonych do prostokatéw),

sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

szczotki mechaniczne 0 mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw
wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm.
Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych pekniec oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami,
np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych.

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej
stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do
wiekszosci robdt remontowych mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rGwnomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m2).

Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco”

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
05.03.05a [2].  Przy naprawie niewielkich powierzchni nalezy transportowaé goracag mieszanke mineralno-
asfaltowa w pojemnikach izolowanych cieplnie.

Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢ sposdb
naprawy, korzystajac np. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do
naprawy nalezy wykonac bardzo starannie przez:
pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na gteboko$¢
umozliwiajgca wyréwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej np. prostokata,
usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,
usuniecie wody, doprowadzajgc uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,
doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru, piasku i pytu.

0Odbior robot

Odbiorowi robot podlega:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna
1 krawedzi, usunigcie wody),

- ew. spryskanie dna i bokow emulsjg asfaltowa,

- ew. przyklejenie taSm kauczukowo-asfaltowych,

- ew. poszerzenie spckan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie
spekan, usunigcie $ladow 1 plam olejowych oraz zagruntowanie S$cianek spekan
gruntownikiem,

- Wykonanie nawierzchni uszkodzonego miejsca.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych obejmujacych
wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Wymagania i ustalenia dotyczace wykorzystania gruntdw, w tym wskazania materiatéw do ulepszenia
gruntéw podtoza, okreslono w SST D-02.00.01

Odspajanie gruntéw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajagcym z dokumentacji
projektowej ani na gteboko$¢ wieksza niz okreslono w dokumentacji projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja,
nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z materiatu o nie gorszych wiasciwosciach niz materiat rodzimy, ktory
zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli
ziemnej.

Roboty nalezy prowadzic w planowy i usystematyzowany sposdb, tak aby grunty i materiaty
przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci i aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych gdrnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu,
ktérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z zamarzniecia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i
osuszenia, a nastepnie wbudowac w nasyp.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopdw mozna wstrzymac na
dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych
spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety roboét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim
okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystgpi¢ bezzwiocznie do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy
nalezy wykonac lub ostatecznie uksztattowac ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopdw
wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu,
nie zagrazajgcej statecznosci wykopu oraz zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do
wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do
wykopu.

Wykonywanie skarp wykopow

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢
pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciggty, strome skarpy muszg
by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot. WysokoS¢ stromych skarp
uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metréw. Skarpy takie musza byc
zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzmg gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej przewidziano umocnienie skarp wykopdw nalezy wykonac¢ je jak
najszybciej zgodnie z dokumentacjg, wg odrebnej OST.

Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
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innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.
Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 0,05%. Doktadnos¢
wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopdéw w OST D-02.00.01.

Wymagania dotyczace zageszczenia podtoza
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania,

dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tabeli 6.
Tabela 5. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartosc I dla:

Kategoria ruchu

Strefa podtoza gruntowego KR1-KR2, zjazdy, chodniki,
Sciezki rowerowe, ciggi | KR3 - KR4 KRS - KR7
pieszojezdne,

korpusu ponizej spodu  konstrukcji [ 1,00 1,00 1,00

nawierzchni do gtebokosci 0,2 m lub do
gtebokosci rownej grubosci warstwy
ulepszonego podtoza, o ile wystepuje

nizej, do gtebokosci 0,5 m 0,97 1,00 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tabeli
6.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreSlone w tabeli 6 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej
sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego
wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika zageszczenia zostanie
osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie
osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia Io wedtug zasad
i kryteriow okreslonych w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w pkt.5.9.2.

Wymagania dotyczace no$nosci podtoza gruntowego

No$no$¢ poditoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtdérnego modutu
odksztatcenia E2.

Wymagana wartos¢ E2:

- dla ruchu KR3 - KR7, musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym minimalna
wartos¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W dokumentacji
projektowej moze zosta¢ okre$lona wyzsza warto$¢ E2, jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukgji
nawierzchni,

- dla ruchu KR1 — KR2 minimalna wartos¢ E2 na gdrnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi by¢
okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;j.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okreslic nosno$¢ gruntu rodzimego
pod tg warstwg. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji
projektowej. Stwierdzona wartos¢ E2 nie moze by¢é mniejsza niz przyjeta w dokumentacji projektowej. Jezeli
stwierdzona wartos¢ E2 jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera
sposéb uzyskania wymaganej nosnosci.

39



Jezeli w dokumentacji projektowej uzyto pojecia ,grupa no$nosci podtoza” w celu okreslenia nosnosci gruntu
rodzimego, to wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢
mniejsze niz podano w tabeli 7.

Tabela 6. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zaleznosci
od grupy nosénosci podtoza G

Lp. Grupa no$nosci podtoza Wartos¢ E, [MPa]
1 G1 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

Za zgoda IN dopuszcza sie badanie no$nosci podtoza z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkdéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.
Badania i pomiary do odbioru wykopéw
Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykonac wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscia
okreslong w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine” i wymagan okreslonych tej specyfikacji.
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D-04.01.0 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WczeSniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda
IN, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢c warstwe do uzyskania wartoéci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartosc¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog | Innych drdg
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia podtoza. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosé¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez IN.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza IN oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny koszt.
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | ROwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | RGwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokoéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
podtoza niz raz na 500 m?

Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi -5 cm.
Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekraczac¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.
Rzedne wysokoSciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
Uksztattowanie osi w planie

0Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢é mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+ 10%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
SST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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D — 04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA

NIEZWIAZANEGO

Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci

mieszanki.

Materiaty do wykonania robét

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

Tabela 7. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

Wiadciwose Metod.a zasadniczej pod nawierzchnig dr.ogi obcigzonej ruchem kategorii
kruszywa badania KR1 + KR7
we Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Go75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynoszg
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciggtym 933-1 przechodzgcej przez sito gérne D: 5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Coo/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$é pytéw w kruszywie grubym® | PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
933-1 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym®) 933-1 0,063 mm jest > 22)
Jakosé pytow - 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a

tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
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Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. maksymalna wartos¢ wspétczynnika Los
grubego 1097-2 Angeles <40 ™)
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA242™"") (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
7,819 <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASng (tj. brak wymagania)
1744-1
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-1
Statosc objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1744-1,r0z. | 1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- PN-EN 6.4.2. Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- PN-EN 6.4.2. Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $srodowiska
1744-3 wg odrebnych przepiséow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pekiarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los Angeles
1367-3i PN- po gotowaniu > 8%)
EN 1097-2
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. F,
kruszywa z recyklingu: kat. F1g (F2s™***)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C3.4 w Zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*)  taczna zawartosc pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR7 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

**%*) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢ (Fs)

****) pod warunkiem, gdy zawartos$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajacg sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej, odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008 [24]. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.

Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktdre powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostepnych.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdinych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tabeli 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tabeli 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tabeli 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze skfadnikow
musi spetnia¢ wymagania tabeli 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na
przyktadach podanych w zatgczniku 2.

5Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tabeli 4,
odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytdéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tabeli 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytéw w
mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez
spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytdw <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniac
wymagania podane w tabeli 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 13, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktdrym powinna sie miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.

45



100

przechodzi przez sito, % m/m

Rys. 1.

20
80
70
60
50
40
30
20

10

100

przechodzi przez sito, % mim

Rys. 2.

90
80
70
60
50
40
30
20
10

9 Hoo
e
1
a;,/"'
r a
x4
.97 .
o ex*
80 W . 4
ri
[ - 60 1, {55
o~
AT L 62 Pag g
40 P 494-/
as - 40 ’
T -] 29 ‘,:'/ 35
/4‘ -
- Tse e D
e -
9/' 10 .:1‘"/{
L ’-—
_t-, I IS B, - e
g & 8 = - - -8 - c§g%o@s

| SOV |

sito # mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm

podbudowy zasadniczej

k]
P
)
r

90

4 B

a3,

LY 22

| e SV |

sito # mm

55

1

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm

podbudowy zasadniczej

10
20
30
40
50
80

70

pozostaje na sicie, % mm

80
20

100

do warstw

10
20
30
40
50
60

70

pozostaje na sicie, % mim

80
90

100

do warstw

46



100 ET o
A B0
20 10
' 2 a 20
= 80 & ¥
B Y
| o LTSN o g
- - 530/ =
;g LY > - "‘ { 40 _0_;‘
g so 47 & ol [/ 85 so &
a8 1.7 PRt asl” £
= 40 1 A/ e0 2
g 40 35 . = 4p 24 £
/ - -é:é aol. "l AT3s
30 g 2 - 70 E
e e 2% _ Azl
20 i =t 80
/a,‘ 44] - -
-] - -
10 L] - — L 9/'1"' 20
0 L4 ctm = 2 L 1 -1 100
B B 23 ey - - & # ¥ R w5
-------- sSDV sito # mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tabelach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tabela 8. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tabeli 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tabeli 3.

Tabela 9. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartosc¢ frakcji w mieszankach;

szan- [roznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢c wymagania wg
tabeli 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci
na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-
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EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej
do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych
w tabeli 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tabeli 4.

[stotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajq
szkodliwie na $srodowisko. Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku
do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw
przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac
ocene takiej mieszanki przez whasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tabeli 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tabela 10. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii

Whtasciwosé KR1 + KR7
kruszywa 5;1(,; Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos$¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartosé nadziarna: 4.3.3 Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*) powinien
Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D**) powinien wynosi¢ 90-
99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 2

uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach

Wrazliwos$¢ na mroz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakgcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. Mog
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Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartosc CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie ods3gczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji "k”,
co najmniej cm/s

Zawartos$¢é wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna byC rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktdra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniegj
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnaé lokalne wgtebienia.

Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac
az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaC najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaC najpierw
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walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie ukfadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci
okoto 5 kg/m?2.

Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone
w tabeli 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia IN do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robot podaje tabela 5.

Tabela 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robdt Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robdt Wg pktu 5

1 . : lraz . . ; :
z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tabeli 1
zmianie kruszywa

2 razy na dziennej dziatce

4 | Uziarnienie mieszanki . Wg tabeli 4
roboczej

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 |Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw.,

na 10 000 m?
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
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12 | Cechy $rodowiskowe

Wg ustalenia Inzyniera

Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe

Ocena ciaggta

Wg pktu 5.12

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadnicze;j
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tabela 6.

Tabela 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegodlnienie badan i

Lp. pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchy#ki

1 | Szerokos¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

2 | Rownosc¢ podtuzna

Wg [22]

Wg [22]

3 | RGwnos¢ poprzeczna

Wg [22]

Wg [22]

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkéw

projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [22] Wg [22]
6 | Uksztattowanie osi w planie * Co 100 m Przesunigcie od osi

projektowanej £ 5 cm

7 | Grubos¢ warstwy

w 3 punktach na dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej

Rdznice od grubosci
projektowanej £10%

niz raz na 2000 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Wymagania dotyczace zageszczenia warstwy podbudowy zasadniczej nawierzchni

podatnej

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca
ptyty VSS o $rednicy 30 cm.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie méwi inaczej wskaznik zageszczenia nie powinien by¢
mniejszy od 1,00 dla drég kategorii ruchu KR1 - KR4 i od 1,03 dla drdg kategorii ruchu KR5 - KR7). Zageszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie méwi inaczej nalezy przyjgc nosnosci podbudowy zasadniczej
okreslone w Tabeli 7 na podstawie typowych konstrukcji nawierzchni podatnych w Katalogu [23].

Tabela 13. Typowe wartosci nosnosci podbudowy zasadniczej [23]

Kategoria ruchu

Badanie

KR1+ KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7

Wtorny modut > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
odksztatcenia E;

Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1 D-M-00.00.00  Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
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Normy

5.

6.

7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

10.3.

21.

22.

23.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 1008

Inne dokumenty

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody
badan dla okreSlenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

materiatow

Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z

dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych, Warszawa 2014 (Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014 r.)
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D - 05.03.26b WZMOCNIENIE I REMONT ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI GEOWL(’)KNINA

Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przebudowywanych nawierzchni asfaltowych i betonowych z zastosowaniem geowtdkniny i nowej
warstwy asfaltowej, przede wszystkim do:

odnowy nawierzchni asfaltowej,

wzmochnienia nawierzchni,

naprawy peknie¢ odbitych w nawierzchniach asfaltowych,

zabezpieczenia nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

Geokompozyt

Geokompozyt powinien mie¢ wtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz
aprobata techniczng IBDiM.

Geokompozyt moze byc¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub
rure metalowg w nieuszkodzonym opakowaniu, ktdre zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy
rolki jedna na drugiej. Nie wolno skladowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na
sktadowanie rolek nie opakowanych przez okres dtuzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania,
nalezy usung¢ wierzchnig warstwe geowtokniny, jako nieprzydatng do dalszych robét. Po zdjeciu opakowania,
geowtdknina nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geokompozytu nalezy przestrzegac zalecen producenta.

Lepiszcza do przyklejenia geowtdkniny

Do przyklejenia geowtdkniny nalezy stosowacé:
kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [16], posiadajaca
aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,
polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [15], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie asfalty: DE
150 Ci DE 250 C.

Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:

przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia,
do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nhadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do prostokatow), sprezarki o wydajnosci od 2 do 5
m?3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa, szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10
kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoécia
3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz
krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm
kauczukowo-asfaltowych, walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami
zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych, odkurzacze przemystowe.

Uktadarki geokompozytu
Do ukfadania geowtdknin na podtozu mozna stosowac ukfadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce
rozwijanie geowtokniny ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, fadowarki itp.

Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emuls;ji
asfaltowej. Do wiekszosci robot mozna stosowac skrapiarki mate (ze zbiornikiem pojemnosci od 250 do 500
litréw) z recznie prowadzona lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku
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lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci

(I/m2).

Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wzmocnienia lub naprawy geowtdkning nawierzchni, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg, SST i ustaleniami producenta geowtdknin. W przypadku braku wystarczajgcych
danych nalezy korzystac z ustalert podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy wzmacnianiu geowtdkninami nawierzchni mogg wystepowac nastepujgce czynnosci:
rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym
frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowej,
wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni zalewg asfaltowa,
oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geowtdkniny,
skropienie lepiszczem,
utozenie geowtdkniny,
utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokosci
jezdni.

Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia
geowtdkniny

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geowtdkniny, zaktada:
doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescia (takich
jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);
oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujgcag druciang szczotka) do stanu,
w ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementow zwigzanych w
Sposab trwaty;
bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: peknie¢, spekan, powierzchni bocznych i dna;
odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe,
strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;
zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;
uzupetnienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepujg znaczne jego ubytki
(wskazane jest réwniez pokrycie ich powierzchni cieklg substancjg wigzaca);
powtorne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

UtozZenie geowtdkniny
Czynnosci przygotowawcze

Sposéb wzmocnienia lub naprawy nawierzchni geowtdkning powinien odpowiadac¢ ustaleniom
dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy spekan nawierzchni
wedtug danych zatacznika 5.

Utozenie geowtdkniny powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geowtdkniny, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecigé pitg. Szeroko$¢ po przycieciu powinna umozliwic
pofaczenie sgsiednich pasm z zaktadem. Przygotowane rolki widkniny nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na
ktérym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wiekszym
zakresie robdt zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania i fgczenia rulondéw, ew.
szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geowtoknine mozna ukfadac recznie lub za pomocg uktadarki wzglednie ciggnika itp. przez rozwijanie
ze szpuli.

Geowtoknina musi by¢ utozona na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa profilujgca; réownosé
powierzchni jest warunkiem integralnosci catego ukiadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o
gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ sfrezowane lub wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni
usuniete lub sptukane woda.
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Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tatg, nie powinny by¢
wieksze od 30 mm.

Skropienie lepiszczem

Podtoze, na ktorym uktada sie geowtdknine, nalezy skropi¢ lepiszczem (polimeroasfaltem lub emulsjg
asfaltowg, wg wymagan pktu 2.3) w ilosci ustalonej w dokumentacji projektowej lub przez producenta
geowtdkniny. W przypadku braku lub niepetnych danych, orientacyjne okreslenie ilosci lepiszcza mozna obliczy¢
teoretycznie wedtug zatacznika 6, przedstawiajac jg do akceptacji Inzyniera.

Nalezy przy tym brac pod uwage, ze:
nadmierna ilos¢ lepiszcza powoduje znaczne zmiekczenie geowtdkniny, zmniejszenie sprezystosci uktadu,
zmniejszenie wytrzymatosci na $cinanie co utatwia tworzenie sie kolein, a takze sfalowan w wyniku poslizgu
warstw po geowtdkninie, szczegdlnie w strefach przyspieszania ruchu lub hamowania, jak np. na przystankach
autobusowych lub skrzyzowaniach z sygnalizacjg $wietlng,
niedostateczna ilos¢ lepiszcza doprowadza do powstania w geowtokninie pustek nie wypetnionych lepiszczem,
a w konsekwencji do powstawania pewnej niepozadanej, dodatkowej sprezystosci, tworzenia sie spekan oraz
braku szczelnosci starej nawierzchni, co moze powodowac infiltracje i retencje wody, pogarszajacg trwatosc¢
nawierzchni.

Temperatura skropienia dla lepiszczy stosowanych na gorgco (w wiekszosci modyfikowanych
polimerami) wynosi najczesciej 170°C, dla uzyskania cienkiej warstewki lepiszcza o mozliwie wysokiej
jednorodnosci. Temperatura skropienia dla emulsji powinna spetnia¢ wymagania producentéw, a ilos¢ emuls;i
jest funkcjg zawartosci asfaltu. Konsystencja emulsji powinna by¢ tak dobrana, aby emulsja nie sptywata z
nawierzchni.

Lepiszcze powinno by¢ skrapiane z zapasem szerokosci 0,10 - 0,15 m z kazdej strony w stosunku do
szerokosci geowtdkniny, dla zapewnienia bocznej tolerancji przy rozktadaniu geowtdkniny.

Sposdb utozenia geowtokniny

Przed utozeniem, geowtdknina powinna by¢ sucha, gdyz obecnoS¢ w niej wody uniemozliwia jej
zastosowanie.

Jezeli powierzchnie istniejacej jezdni skrapia sie goracym asfaltem, to geowidknina powinna byc
utozona natychmiast po skropieniu. Jest to warunkiem dla nasycenia geowtdkniny oraz zwigzania jej z sgsiednimi
warstwami. W sytuacji jednak, kiedy temperatura lepiszcza znacznie przekracza temperature odpornosci
geowtokniny na skurcz, nalezy nieco opdznic jej utozenie.

W przypadku stosowania emulsji, uktadanie geowtdkniny powinno by¢ wykonane dopiero po rozpadzie
emulsji, w celu szybkiego odparowania wody i zredukowania niebezpieczenstwa powstania powietrznych babli
pod geowtdkning.

Przy ukfadaniu geowtdkniny niepotrzebne jest przymocowanie jej do podioza (np. gwozdziami) i
wstepne naprezanie.

Geowtokniny taczy sie na zaktad, ktory w kierunku podtuznym powinien wynosi¢ co najmniej 150 mm, przy
czym kierunek uktadania powinien by¢ zgodny z kierunkiem ruchu rozktadarki mieszanki mineralno-asfaltowej.
Zakfad w kierunku poprzecznym powinien wynosi¢ co najmniej 200 mm.

W przypadku powstania fatdy, nalezy ja przeciac i zatozy¢ w kierunku uktadania warstwy nawierzchni asfaltowe;.
Podobnie postepuje sie przy uktadaniu geowtdkniny na tukach.

Przy recznym uktadaniu geowtdkniny zaleca sie, bezposrednio po jej utozeniu, przejazd lekkim walcem stalowym
lub ogumionym dla ustabilizowania jej potozenia.

Zalecenia uzupetniajgce

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem
itp. powinny zostac usuniete przed skropieniem. Czesci geowtdkniny zanieczyszczone smarami i olejami nalezy
wycig¢. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geowtokniny, a nastepnie wklei¢ w nie
prostokatng tate o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajgcy rozpuszczalnik, to geowtdknine nalezy
rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geowtdkninie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone,
fatdy, pecherze i rozdarcia geowtdkniny
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Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geowtdkniny na peknieciach o nieustabilizowanych
krawedziach.
Roboty prowadzi sie wytgcznie podczas suchej pogody. Geowtdknina nie moze by¢ mokra, rozktadana
na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geowtokniny do podtoza. Jesli uzyskanie tego
nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowaé z zastosowanie tej
technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga
zniszczy¢ potaczenia warstw).
Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperatura robdt asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geowtdkniny emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub
elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej
nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.
Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geowtdkninie. Wyjgtkowo moze odbywac sie jedynie
ruch technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny porusza¢ sie z matg predkoscia, bez gwattownego
przy$pieszania, hamowania i skrecania.

Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Czestotliwosc Wartosci dopuszczalne
badan
Sprawdzenie robét rozbidrkowych Co25m Max. 10 mm rowki
1 naW|.erzchn| (ocena wizualna z ew. W osi i przy R
pomiarem) krawedziach P
2 Sprawdzenie wypetnienia spekan w Kazda szczeline Wa OST
nawierzchni (wg OST D-05.03.04a) lub spekanie g
Sprawdzenie oczyszczenia podioza - Brak luznych
3 Cate podtoze dorvskéw i ki
(ocena wizualna ) odpryskow 1 kurzu
Badanie skropienia lepiszczem podtoza .
4 (wg OST D-04.03.01 ) Cate podtoze Wg OST
6 Bgdanle utozenia geowtdkniny (ocena Cala geowtdknina | Wg OST
wizualna)
Wg odpowied- Wg odpowiedniej OST,
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni | niej OST, np. np.
7 asfaltowej (wg odpowiedniej OST, np. D- D-05.03.05
05.03.05 [7], D-05.03.17 [13], itp.) D-05.03.05, D- I
05.03.17, itp.

D-05.03.17 , itp.

Ogélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug Tablicy 1 daty wyniki pozytywne.
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D — 04.03.01a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ

EMULSJA ASFALTOWA

Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem potgczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy
znajdujacych sie w ciggu drogi.

Materiaty do wykonania robét
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace materiaty:
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
kruszywo (grysy) do posypania emuls;ji.

Kationowe emulsje asfaltowe
W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej majg dodatnig polarno$¢ wg PN-EN 1430

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808, w ktorym umieszczono nastepujgce trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

C60B3 ZM,
C60BP3 ZM,
C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.
Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808

60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie
indeksu rozpadu 10, przeznaczona do recyklingu
nawierzchni oraz do ztaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do zigczania  warstw
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie | asfaltowych, wyko-nanych
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zigczania | z asfaltéw
warstw konstrukcyjnych nawierzchni niemodyfikowanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do ztaczania wszystkich
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego | warstw asfaltowych na
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, | drogach obcigzonych
przeznaczona do ztaczania warstw konstrukcyjnych | ruchem od KR1 do KR7
nawierzchni
3 C60B10 ZM/R | Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do recyklingu nawierzchni

obcigzonych ruchem od
KR1 do KR7 oraz do
ztaczania wszystkich
rodzajow warstw z
wytgczeniem warstw
asfaltowych wykonanych z
asfaltéw modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen miedzywarstwowych powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen miedzywarstwowych
wg Zafacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808
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Lp. Wiaéciwos Metoda Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa)
badania tka C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartosc PN-EN 1428[6] | % (m/m) | 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza
2. Indeks PN-EN 13075- | g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
rozpadu 1[16]
3. Pozostato$¢ na | PN-EN 1429[7] | % (m/m) | <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
4. Czas wyptywu | PN-EN 12846- | S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy | 1[12]
40°C
5. Przyczep-no$¢ | PN-EN % NR? (0) NR? (0) >75(2)
do kruszywa | 13614[19] po-
referencyjnego | (badanie  na | wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostato$¢ na | PN-EN 1429[7] | % (m/m) | <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7
dniach
magazynowani
a, sito 0,5 mm
.| PN-EN 13074-
13074-2[15]
7. Penetracja w | PN-EN 1426[4] | 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C  asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427[5] | °C =43 (6) 246 (5) =43 (6)
mieknienia
asfaltu
odzyskanego
9. Energia kohezji | PN-EN 13589 | J/cm? NR2 (0) Wartosc NR2 (0)
[18]i  PN-EN deklarowana
13703[20]
10. Nawrdt PN-EN % NR? (0) > 50 (5) NR? (0)
sprezysty  w | 13398[17]
25°C

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego
Grysy do posypania emulsji
Do posypania emulsji asfaltowej, ktorg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajgcej

potaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢
wymagania dla kruszyw warstwy Scieralnej na drodze.

Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

—  szczotki mechaniczne,

—  sprezarki,

—  zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
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Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastepujacych parametrow:
—  temperatury rozktadanego lepiszcza,
—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujgcej emulsje,
—  predkosci poruszania sie skrapiarki,
-~ wysokosci i dhugosci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z
tolerancjg = 10% od ilosci zatozonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie

statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu kalibracji
skrapiarki — réwnomierno$ci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka,
dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez IN.

Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscic przy uzyciu sprezonego powietrza.
Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych goérng powierzchnie warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania
zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie woda pod ci$nieniem

Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z
ktdrej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowg podtoze
nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk
wodnych i bez zjawiska nasaczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy opd6znic¢
skropienie do momentu czesSciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

Warunki wykonywania robot

Temperatura podfoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity opady atmosferyczne
wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy

3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emuls;ji asfaltowych
Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowg

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tgczonych materiatéw zgodnie z tablica 1,
z zastrzezeniami:.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe
na gorgco oraz do tgczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podioza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢é emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza
zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.
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Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiajgcej pofaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje
sie powtdrne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktdrg posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.
Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na podtozu
pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wedtug wskazan producenta
lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj nalezy przyja¢ wedtug ogdinych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez IN.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczenn miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj pofaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej | ¥
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie
3 z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia | C60B10 ZM/R?
warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie
4 z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia | C60BP3 ZM?3)
membrany poprawiajgcej potgczenie i przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM%
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa Scieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM%
8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM
1) Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego
przez kota pojazddw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dos¢ duzej szczelnosci
nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potaczeniu miedzywarstwowemu —
C60BP3 ZM
2 Zalecana emulsja o pH > 4
3) Emulsja posypana grysem 2/5 mm
4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na Scinanie w
potaczeniu miedzywarstwowym

Okreslenie ilosci skropienia emulsja

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.

Kontrole iloci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg podtoza
z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60%,
wg Zatacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg | Uktadana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa wigzaca Scieralna z SMA lub
asfaltowa zAC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w | 0,3+0,6 0,3+0,7 X
ztym stanie

Warstwa wigzgca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata Ilub w | - 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie
frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
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Stara nawierzchnia | Porowata lub w | 0,3+0,6
asfaltowa zlym stanie

0,3+0,7 -

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana | 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub | stara nawierzchnia

stara nawierzchnia | szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata Ilub w | 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w | - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

*do zlgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podang w
tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

X" — nie dotyczy

.~ — rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

BBTM  (wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajacg gornej granicy wg tablicy
5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

PA (asfalt porowaty) nalezy wykonac specjalne skropienie w sposob opisany w OST D-05.03.12a [3],

SMA LA nalezy wykonac specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang 60% szybkorozpadowg w ilosci
0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze
od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub
zwiekszonej ilosci emuls;i.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokonac na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tablicy 8.
W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 mogg zostac¢
rozszerzone.

Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych
opaddéw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnie, ktdra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig
wilgotnoscig (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze
skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie
skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewniaC rozkfadanie lepiszcza z
tolerancjg £10% w stosunku do ilosci zatozonej.

Tablica 6. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 13808, rodzaj C60B10 ZM/R)

. . Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza Tlo& Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki | 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki | 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem hydraulicznym Zalecane pH=3,5
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Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia,
przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujgce oraz
automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. przy Sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki,
Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy
zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu
technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy
na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonowa.

Ochrona wykonanego skropienia
Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna byc
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreSlone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia IN do akceptacji.

6Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestothv,vosc Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg SST
2 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia lraz Wg SST

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2: + 10%.
Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

62



D-04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO ASFALTOWYMI

Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

Wymagania dotyczace materiatow

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych
na goraco, nalezy stosowac kruszywa spetniajgce wymagania okreslone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 2.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowaé wypetniacz wapienny
spetniajgcy wymagania podane w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreSlone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreSlone w OST D-05.03.05
~Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-
asfaltowg

Przed przystgpieniem do wykonywania wyrownania poprzecznego i podtuznego powierzchnia
podbudowy powinna zostac oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem.

Powierzchnie podbudowy, na ktérej grubos¢ warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grubosci
minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowa¢ na gteboko$¢ pozwalajacg na jej utozenie.
Frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-05.03.11 ,Recykling”.

Uktadanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekraczaé 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed
przystagpieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej
warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktorej przesuwa sie czujnik
urzadzenia sterujgcego uktadarka.

Maksymalna grubos¢ uktadanej warstwy wyrownawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy grubosci
przekraczajgcej 8 cm warstwe wyréwnawcza nalezy wykona¢ w dwu lub wiecej warstwach nie przekraczajacych
od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawczg uktada sie wedtug zasad okreslonych w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyrdwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i
wbudowanej na gorgco odbywa sie wedtug zasad podanych w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robot, na podstawie
przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposdb zageszczania warstw wyréwnawczych w
zaleznosci od ich grubosci.

Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wtasciwym stanie, az do
czasu utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi
na koszt wiasny.
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Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w OST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by¢ zgodne z okres$lonymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na gorgco sg podane w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
Z betonu asfaltowego” pkt 10.
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D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [85] i [86] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzacg i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drdg kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tabeli 1.

Tabela 14. Stosowane mieszanki
Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W
1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci
materiatdw nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu
podano w tabeli 2.

Tabela 15. Materialy do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm)] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 162 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [84] (tablice 6-9 wg OST)
Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21

Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tabeli 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug ocen
technicznych. Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 5.
Tabela 16. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]
| Lp. | Whadciwosci | | Metoda | Rodzaj asfaltu
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14023 [66] [66a]

Jed- badania 35/50 50/70
nostka
WELASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢  sktadnikdbw  rozpusz- | % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [29]
przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WELASCIWOSCI  SPECJALNE  KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan wymagan
Tabela 17. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Metoda Jed polimerami (PMB)
o):jsta?/vowe Wiasciwos¢ badania nostka 25/55 = 60 25/55 ~ 80
P wyma- klasa | wyma- | klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich tempe- | Penetracja ) 0,1 i )
raturach  eksploa- | w 25°C PN-EN 1426 (20] | 25-55 3 25-55 |3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [21] | °C > 60 6 >80 |2
temperaturach mieknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania | PN-EN 13589 >
.. > 2w TBRP -
(mata predkos¢ | [62] PN-EN | J/cm? 10°C 6
rozciagania) 13703 [63] (1V5V°C)
Kohezja Rozciaganie PN-EN 13587 i
, i o
bezposrednie W fog [60]  PN-EN | J/cm? | NPD® |0 -
(rOZC|qgan|e 13703 [63]
mm/min)
Wahadto Vialit | PN-EN 13588 2 a - -
(metoda uderzenia) [61] Jfem? | NPD 0
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Statos¢ | Zriana masy PNVEN 1260719 | <05 <05 |3
konsystencji 1[29]
(Odpornoé¢ Pozostata penetracja | PN-EN 1426 [20] | % > 60 > 60 7
na starzenie wg
PN-EN  12607-1 \évizfsitenitaemperat“ry PN-EN 1427 [21] | °C <8 <8 2
lub -3[29] [30] | ™
Inne wiasciwosci | Temperatura zaptonu [P;\IO]E N IS0 2592 °C > 235 2235 |3
Tem_perijltf,lra PN-EN 12593 oC <-10 < -15 7
tamliwosci [25]
Nawrot sprezysty w | PN-EN 13398 | > >
250 [58] %o > 60 > 80 2
Nawrdt sprezysty w . TBR® 1
10°C NPD
.. | PN-EN 14023 | . NPDz |0
Zakres plastycznosci [66] Punkt 5.1.9 C NPD
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] oC <5 <5 7
Roznica tempe-ratur PN-EN 1427 [21]
mieknienia
_ Stabilnos¢ PN-EN 13399 | 4
Wymagania magazynowania. [59] ' NPD? NPD® |0
Dodatkowe Ré2nica penetracii PN-EN 1426 [20] | MM
Spadek temperatury
mieknienia po sta- | PN-EN 12607-1
rzeniu wg PN-EN | [29] °C TBRP TBRP 1
12607-1lub-3  [29] | PN-EN 1427 [21]
[30]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg
> >
PN-EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1 250 250 4
-3 [29] [30] [29] %
Nawrot sprezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg | [58] . )
PN-EN 12607-1 lub NPD NPD 0
-3 [29] [30]
a NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tabela 18. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]
Jed- asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci nos-tka | Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
! ;‘;fstraqa Y| 0,1 mm | PN-EN 1426 [20] | 50+70 4 35150 | °
2 Temperatura oC PN-EN 1427 [21] | 5464 2 57269 | 1
mieknienia
3 Indeks penetracji +0,3 do |3 +0,3 do |3
PN-EN 13924-2 [65] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 >250 4 >250 4
zaptonu [70]
5 Rozpuszczal-nos¢ | % PN-EN 12592 [24] >99,0 2 >99,0 2
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6 Temperatura
famliwosci °C PN-EN 12593 [25] <-17 5 <-15 4
Fraassa

7 Lepkosc
dynamiczna w | Pa's PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C

8 Lepkos¢ Brak brak
kinematyczna w | mm2/s | PN-EN 12595 [26] WYma-aar 0 wyma- 0
135°C yma-g gan

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracia po | % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu

10 Wzrost  temp.
mieknienia  po | °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po | o, PN-EN 12607-1 [29] | <0,5 1 <0,5 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-
1 Kruszywa 2014 [84], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo
famane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [84] sg podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 6.

Tabela 19. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 iarnieni tug PN-EN -1[6]; kat i
U-Z|ar-r1|en|e .\{ved ug 933-1[6]; kategoria Ge85/20 5c90/20 5c90/20
nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze Gasy1s Gasy1s Gasi1s
. Gao/15 Gao/15 Gao/15
niz wedtug kategorii:
Gao/17,5 Gao/17,5 Ga0/17,5
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3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [6]; | A 5 £
kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza | Flzslub SIzs Flslub SIs | Floslub Sz
niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c G G
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza | ~“e¥@onan 20110 2010
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywie Iy Iy 14
o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie w0 0 20
Wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez
producenta producenta
8 Nasigkliwos¢ wedtlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez
producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; | F P
kategoria nie wyzsza niz:
10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBia
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SB A SB A
11 Sktad chemiczny -  uproszczony  opis g(::;aurs:]igy przez g?iezarowany (Fj)(rai:;rowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: | mpc 0,1 mec 0,1 Mec 0,1
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- ggp‘;?g:g: ggp‘;?g:g: gggﬁggg{?
1[22], p. 19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- odpornosé odpornogé 0dpornogé
1[22], p. 19.2:
15 Stato$¢  objetosci  kruszywa <z  zuZla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], | lAs V55 Wi5
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 7.

Tabela 20.

do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 =+ KR4 | KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: | Gr85 lub Ga85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug | GreNR G20 Grc20
kategorii: e
3 Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyZzsza niz: 13
4 Jak.oéc' pY’féw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
wyzsza niz:
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5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10],
. . s el EcsDekIarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 g.estosc ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 | deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], Mec0 1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: P

c) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 8.

Tabela 21.

warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 KR3 =+ | KR5 + KR7
KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: | Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug | GreNR G20 Grc20
kategorii: T
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyZzsza niz: f16
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10
wyZzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], | EcsDekla-
R . Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: | deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22],
. ) mec0,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tabeli 9.

Tabela 22.

Wymagane wilasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1 + KR2

| KR3 = KR4

KRS + KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [50]

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
WyZsza niz:

MBE10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZzsza
niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu

wymagana kategoria:

wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasyas
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 Ares8/25
[56], wymagana kategoria: Ra8
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WSio
kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCro
EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
ZawartoS¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], \F/)vymagana katféoria: KeDeklarowana
JLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],

BNDekIarowana
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*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCO3 w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCy.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac
elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tabeli 14 i 15 oraz
spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tabel od 16 do 18. Materiat na elastyczne tasmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tabela 23. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,gorace przy
zimnym”
. Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne  tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne  tasmy
bitumiczne
Tabela 24. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami

wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tabela 25. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosc Metoda badawcza Dodatko’wy ) oIS Wymaganie
warunkoéw badania

Temperatura mieknienia | PN-EN 1427[21] >90°C

PiK

Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

(odbojnosc)

Zginanie na zimno

DIN 52123[76]

test odcinka tasmy o
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Bez pekniecia
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Mozliwos¢  wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepno$ci | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
tasmy
Mozliwos¢  wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac wynik
oraz przyczepnosci | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
taSmy po  starzeniu
termicznym

Tabela 26. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] | 270°C

Tabela 27. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze | PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880- | 30 do 60 0,1 mm
150 g 2[71]
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) | PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie  nieciggte  (préba | PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz nhormami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tabeli 19.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu
Bmin | temperatur zageszczania probek.

Tabela 28. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzace, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Ood do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
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0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 | 10,0
Zawartosc lepiszcza,

. %) P Bmina,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmina,4
minimum

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (o), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

s . ., , . . . 2,650
lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyc¢ przez wspoétczynnik ¢ wedtug rownania: @ = ——

Pd

Witasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 20

Tabela 29. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR1
+ KR2
Warunki
s zageszczania . ) .
Whasciwos¢ 9& Metoda i warunki badania AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBrmin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBpmax 80 VFBrax so
Zawartosc . wWOINYEN | ) 5\ bianie, | PN-EN 12697-8 [37],
przestrzeni w mieszan-ce , VMAmin 14 VMAnin 14
. ) 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN  12697-12  [39],
OdpornoS¢ na dziatanie C.1.1,ub|]an|ei, przechowywanle w 49 C' z ITSRsp ITSRs
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C?

a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [85].

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy IN do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentdw,
to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skfadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
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Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez IN moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkgcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skfadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 23. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek.

Tabela 30. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdGwnomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej
lub ciekiej. System dozowania powinien zapewnic¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich whasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdri (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:
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ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Podtoze pod warstwe wigzacg powinno spetniac wymagania okreslone w tabeli 24. Pomiar réwnosci
nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 6.5.4.4. Jezeli nierownosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy
odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tabela 31. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzacg) [88]
Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej i poprzecznej
pod warstwe wigzacg [mm]
A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 9

Jezdnie miejsc obstugi podréznych MOP, pasy | 12
dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia, jezdnie
facznic, pasy awaryjne
G Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia, jezdnie
facznic, pasy awaryjne

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungc, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedlug norm lub ocen
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub ocen technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania pofgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac

zasade méwigca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa

danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozyc i

zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych
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kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi
warstwami zgodnie z SST

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami SST.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym
ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 25.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnic¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo
uszczelnic w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie Srodkéw
odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 32. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy wigzacej
podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkfadarki ze srodkéw transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku probnym.Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Spos6b wykonania ztgczy-wymagania ogélne
Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co
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najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej.
Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

Technologia rozkfadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz
zkgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1
tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢
uformowany podczas ukfadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego
pasa cata powierzchnie styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pasta w ilosci podanej w SST

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 c¢m liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za

pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy
w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac
zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gérnej powierzchni..

Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taém bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie
reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z SST

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktdrych
gorna powierzchnia ma by¢é w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.
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W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na
gorgco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.
Goracy asfalt moze byé nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo
inne lepiszcza wedtug norm lub ocen technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ocene techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
IN.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich

przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia IN do akceptacji.

Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacii
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

informacje ogodlne:

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

date wydania,

nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,

zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdinych wiasciwosci,
informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,

wypetniacz: zrodto i rodzaj,

dodatki: zrédto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 26.

Tabela 33. Rodzaj i liczba badan skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

| Sktadnik | Whasciwosé | Metoda badania | Liczba badan |
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Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracjia lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura migknienia PN-EN 1427 [21]
EN13924-2 [65], Nawrot sprezysty™ PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN | 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[20]
Temperatura mieknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN | 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427
[21]
gestos¢ PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym

dodatku stosuje sie minimum wymagan.
informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

sktad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku

walidacji produkcji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 27.

Tabela 34.

Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

1

czteropunktowym zginaniu

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i | PN-EN 12697-8 [37]

VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN

przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 [39] 1

funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego | w powietrzu, 1

obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni | PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1

Odpornosc¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [49]

Odpornos¢ na srodki odladzajgce (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,
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zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wiasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,
zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejs$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

- arbitrazowe.

Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[40]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 31. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tabela 35. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w

Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia warstwie

[%] [%(v/V)]

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0

AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0

AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0

AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
80drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

80



Grubos$¢ warstwy

Srednia gruboé¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia grubosé dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] mogg odbiegac od
projektu o wartosci podane w tabeli 32.

Tabela 36. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa wigzaca

Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z | Nie dopuszcza sie | Nie dopuszcza
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci

sie

Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie wiecej | 0+10%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady modwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢é co najmniej dwuipdtkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtdwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancija + 0,5%.

Réwnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowac¢ metode
pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie
odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) w mm pomiedzy teoretyczng linig faczaca
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

Planografem wykonuje sie pomiar prze$witu pomiedzy ptaszczyzna két jezdnych a badang powierzchnia, ale
tylko w Srodku rozpietosci. Pomiar jest wykonywany w sposob ciggly, urzadzenie przemieszcza sie na
kotach jezdnych z predkoscia od 3 do 5 km/h i co 50 mm dokonywany jest zapis przeswitu do bazy, z
ktorej wybierana jest najwieksza wartos¢, bedaca wynikiem pomiaru taty i klina.

W miejscach niedostepnych, gdzie nie ma mozliwosci wykonania prawidtowego pomiaru planografem z
uwagi na ograniczenia zwigzane z geometrig przekroju poprzecznego lub podtuznego danego odcinka drogi
lub na ocenianym odcinku drogi wystepujg np. wiazy, ruszty itp., zaleca sie zastosowaé do oceny réwnosci
podtuznej metode faty (o dtugosci 4 m) i klina.

Metoda taty i klina polega na potozeniu taty na badanej powierzchni i wyznaczeniu za pomocg klina
maksymalnego przeswitu pomiedzy tatg a badang powierzchnig, wedtug normy BN-68/8931-04 [83].
Wielko$¢ zmierzonego przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tatg. W
czasie badania rownosci podtuznej tate uktada sie rownolegle do osi drogi w ptaszczyznie prostopadtej do
badanej powierzchni. tata pomiarowa do badania réwnosci podtuznej powinna posiada¢ dtugo$¢ 4 m,
odpowiednig sztywno$¢ (ugiecie mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwng dolna ptaszczyzne. Do pomiaru przeswitu
stosuije sie klin z wyskalowang podziatka odpowiednig do wysokosci.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej okreslone metodg pomiaru planografem oraz metodg taty
(o dtugosci 4 m) i klina dla podbudowy zasadniczej drog wszystkich klas oraz placow i stanowisk postojowych
okresla tabela 33.

Tabela 37. Maksymalne wartosci odchylen rdwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej
Dopuszczalne maksymalne
Klasa drogi Czesc drogi wartosci  odchylen  réwnosci
podtuznej warstwy wigzacej [mm]
A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 6
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Jezdnie miejsc obstugi podréznych, pasy | 9
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, jezdnie
facznic, pasy awaryjne

G Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i | 9
wylaczenia, jezdnie facznic, pasy awaryjne

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12

stanowiska przeznaczone do ruchu i postoju

postojowe pojazdow

b) RO6wnos¢ poprzeczna

W pomiarach réwnosci poprzecznej nawierzchni rozrdznia sie metode profilometryczng oraz metode taty i klina,

zgodnie z PN-EN 13036-7 [81].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw

nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dhugosci 2 m i klina,

umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Czujniki profilometru stosowane w badaniu réwnosci poprzecznej powinny spetniaC wymagania

techniczne podane w tabeli 34.

Tabela 38. Wymagania sprzetowe dla profilometru wykonujgcego badania réwnosci poprzecznej
Klasa

Parametr Jednostka Wymagany zakres profilometru
Rozdzielczos¢  pionowa  czujnika | mm <0,2 klasa 1
laserowego
Rozstaw czujnikdw pomiarowych mm <350,0 klasa 3
Krok prébkowania profili | m <1 klasa 1
poprzecznych
Predkos$¢ pomiaru km/h 20-100 -
Doktadnos$¢ pomiaru dystansu % >0,05 klasa 1

Przy ocenie réwnosci poprzecznej metoda profilometryczng nalezy monitorowac negatywny wptyw

czynnikow zewnetrznych opisanych w normie PN-EN 13036-8 [82] lub instrukcji do danego urzadzenia.

W miejscach niedostepnych dla profilometru pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Miarg nierdwnosci poprzecznej jest maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
fatg a oceniang powierzchnig pomiedzy punktami podparcia taty na badanej powierzchni. Nie bierze sie pod
uwage odcinkow koncow faty, jezeli sg podparte wspornikowo.

tata pomiarowa do badania réwnosci poprzecznej powinna mie¢ odpowiednig sztywnos¢ (ugiecie taty
mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwng doing ptaszczyzne. Klin stosowany do pomiaru przeswitu powinien miec
wyskalowang podziatke odpowiednig do wysokosci.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej podbudowy zasadniczej drédg wszystkich klas oraz placéw
i stanowisk postojowych okresla tabela 35.

Tabela 39. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy wigzacej
Dopuszczalne maksymalne wartosci
Klasa drogi Czeé¢ drogiV) odchylenn  réwnosci  poprzecznej
warstwy wigzacej
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 6
Jezdnie miejsc obstugi  podréznych, pasy | 9
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, jezdnie
facznic, pasy awaryjne
G Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, witaczenia i | 9
wytgczenia, jezdnie facznic, pasy awaryjne
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
stanowiska przeznaczone do ruchu i postoju
postojowe pojazdow
1) Pomiary wykonuije sie tylko na czesci drogi, ktorej szerokos¢ jest wieksza niz 2 m.
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ZYacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna byc
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

Rzedne wysokoSciowe

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie drég powinny by¢ badane rzedne wysoko$ciowe podtoza,
podbudowy i powierzchni nawierzchni. Na drogach klasy A i S pomiar wykonuje sie na siatce o rozmiarach 10
m x 10 m wraz ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej
niz 10 m sprawdza sie rzedne osi podtuznej i krawedzi. Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza
sie rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Dopuszczalne
odchylenie w stosunku do rzednych projektowych wynosi £ 1 cm.

Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych
odchylen.

Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

Odbiér robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug SST daty wyniki pozytywne.

10. Przepisy zwigzane
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
3. (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w
niniejszej OST)
4. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

5. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

6. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 1: Oznaczanie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn

za pomocg wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

13. PN-EN 933-10  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

14. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

15. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
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PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
PN-EN 1367-1  Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3  Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula
PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej
kapilary
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacji
PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — CzesS¢ 3: Metoda RFT
N-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnos¢
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek
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PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda spalania

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco - Cze$¢ 41: Odporno$c¢ na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco - Cze$¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco - Czes$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - CzeS¢ 4: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - CzeS¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola

produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesc¢

1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢

2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania

asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy

asfaltowych metoda rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu

wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych

— Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

a. PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -

Czesc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

a. PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E Asfalty i

lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe. Zafgcznik krajowy NA

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami

PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — CzesS¢ 2: Wymagania wobec zalew

drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji

stozka w temperaturze 25 C
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PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- CzeS¢ 3: Metoda badania okresSlajgca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
-- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub

asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania
PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Cze$¢ 7: Pomiar nieréwnosci
nawierzchni: badanie liniatem mierniczym

PN-EN 13036-8 Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czes$¢ 8:
Okreslenie wskaznikdw nieréwnosci poprzecznej

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.3. Wymagania techniczne

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zafacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

WR-D-64 Wytyczne okreslania cech powierzchniowych nawierzchni jezdni i innych czesci drog,
Ministerstwo Infrastruktury, Departament Drog Publicznych, Warszawa 2022.07.18, Internet
[pozyskano 07.02.2023]: https://www.gov.pl/web/infrastruktura/wr-d

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzn. zm.)
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D — 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Wykonawca powinien przedstawi¢ IN  dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wkasciwosci materiatdw nalezy
ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 oraz asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tabeli 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tabeli 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug ocen technicznych.
Tabela 40. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 — KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3 ~ KR4 ACBS, AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 — KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania
podane w tabeli 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 5.
Tabela 41. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

L Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. | Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 | 70/100

WELASCIWOSCI  OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz

4 Zawartosc sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 50 46
nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej niz

8 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wiecej niz

WELASCIWOSCI  SPECJALNE  KRAJOWE

9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 -8 -10
wiecej niz
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14023:2011/Ap1:2014-04

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa:s PN-EN 12596 Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
wymagan wymagan
Tabela 42. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie L Metoda | Jed- 45/80 - 55 45/80 — 65 45/80 - 80
Wiasciwosc .
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich )
Penetracja PN-EN
temperaturac W 25°C 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
h eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich i
temperaty- | |omperatura | PNEN o >55 |7 >65 |5 >80 |2
mieknienia 1427
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciaga-
nia (metoda | PN-EN TBR®
z duktylome- | 13589 >3 >2
J/cm? 2 6 (w -
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 13703
50 mm/min)
Rozcigganie
. bezposrednie | PN-EN
Kohezja
w 5°C | 13587 , ) s s
(rozciaganie | PN-EN | /€™ | NR 0 NR 0 NR 0
100 13703
mm/min)
Wahadto
Vialit (meto- | PN-EN 5 a s s
da 13588 J/cm NR 0 NR 0 NR 0
uderzenia)
PN-EN
Statos¢ kon- Zmiana masy | 12607- | % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
systencji 1
(OdpornosF Pozosta’re? PN-EN % > 60 7 > 60 7 > 60 7
na starzenie) | penetracja 1426
wg PN-EN | Wzrost tem- PN-EN
12607-1 [30] | peratury °C <8 2 <8 2 <8 2
L 1427
mieknienia
Inne Temperatura PN-EN
whadciwokdi 23 }c?nu ISO °C > 235 3 > 235 3 > 235 3
P 2592
Wymagania Temperatura | PN-EN o <. <. <.
Dodatkowe famliwosci 12593 ¢ =15 7 =15 7 <-18 8
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Nawrdt

sprezysty w =70 3 > 80 2 > 80

25°C PN-EN |

Nawrot 13398 |

sprezysty w NR? 0 NR? 0 TBR®

10°C

PN-EN
Zakres 14023 |
plastycznosci | Punkt ¢ NR® 0 NR® 0 NR®
5.1.9

Stabilno$¢

magazynowa };2352

-nia. Réznica PN-EN °C <5 2 <5 2 <5

temperatur 1427 [

mieknienia

Stabilno$¢ PN-EN

magazynowa | 13399

nia. Réznica | PN-EN | Ot mm | NR? 0 NR® 0 NR®

penetracji 1426

Spadek tem-

peratury PN-EN

mieknienia 12607-
Wymagania po starzeniu | 1 °C TBR® 1 TBRP 1 TBRP
Dodatkowe wg  PN-EN | PN-EN

12607 1427

-1

Nawrot spre-

zysty w 25°C

po starzeniu PN-EN > 50 4 > 60 3 > 60

wg PN-EN T o607-

12607-1 ) %

Nawrot spre-

. PN-EN

zysty w 10°C 13398

po starzeniu NR? 0 NR? 0 TBRP

wg  PN-EN

12607-1

a NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tabela 43. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2
, , Metoda asfalt
Lp. | Wiasciwosci Jednostka ) MG 50/70-54/64
badania -
Wymaganie Klasa

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70 4
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 5464 2
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 +0,3do +2,0 | 3
4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 > 250 4
5 Rozpuszczalnoscé % PN-EN 12592 > 99,0 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 <-17 5
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 > 900 4
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o 5
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak , 0
wymagan

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 > 50 2
10 Wzrost' temp. mieknienia po oC PN-EN 1427 <10 3

starzeniu
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607- <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywacé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie
stosowania kruszywa niefamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [85] wg tablic ponizej.

Tabela 44. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Lp. | Wihasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 U.Z|ar.n_|en|e _\.Ned+ug PN-EN 933-1; kategoria Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze Gasys Gasy1s Gas/15
niz wedtug kategorii: Gaoss Gaopss Gao/15

Goo/17,5

3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; | A ;) £
kategoria nie wyzsza niz: 2

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza | Flslub S5 FIzplub Sz FIzplub SI
niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym | C gekiarowana Cosn Cosn
wedtug PN-EN 933-5;

6 Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 , badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie | LAz LA3p LAys
WyZsza niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 (dotyczy warstwy Scieralnej), | PSVas PSVpekiarowana, PSl50*)
kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48™)
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8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , | deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat | deklarowana deklarowana deklarowana
7,8 lub9: przez przez przez

producenta producenta producenta

10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1
% NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej); | 10 7 7
kategoria nie wyzsza niz:

11 ~Zgorzel  stoneczna”  bazaltu  wedtug SBia
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBa SBa

12 Sktad chemiczny - uproszczony opis gt:zliirowany gt:zliirowany (F:I)trai::rowany
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 producenta producenta producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1, p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mpc 0,1 mec 0,1 Mec 0,1

14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN odpornogé odpornogé 0dpornogé
1744-1, p. 19.1:

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN odpornogé odpornosgé 0dpornogé
1744-1, p. 19.2:

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z  ZuzZla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3; | 45 2% W5
kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PS5V), moga by¢
stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktdra obliczeniowo osigga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko
kruszywa grube kategorii PSVa44 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 7 .

Tabela 45. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug | GreNR
kategorii:

3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza | f3
niz:

4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. | £ Deklarowana

8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

mpc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 8 .
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Tabela 46.
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci k

p asciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana

Gr85 lub Ga85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
wedtug kategorii: GrcNR Gre20 Grc20
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
wyZzsza niz: fis
4 Jakpéc’ p.y_+c’>w wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB-10
wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- E.Deklarowana
6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E:30 E:30

9:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub

deklarowana przez producenta

9

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7, 8 lub

deklarowana przez producenta

1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

mpc0,1

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,

spetniajgcy wymagania podane w tabeli 9.
Tabela 47.

Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

nalezy stosowaé wypetniacz

Lp. Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3 KR4 | KRS = KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

wyzsza niz:

Jako$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie

MBE10

niz:

3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza

1 % (m/m)

4 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wymagana kategoria:

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vag/45
kategoria:

6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Ares8/25
13179-1, wymagana kategoria: R&®

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WSio
kategoria nie wyzsza niz:

8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym CCro
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K20
mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria: 2

10 JLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,

BNDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
byc¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych

w urzadzenia do aeracji.
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Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatlu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac
elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych
w tabeli 10 i 11 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat
na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
Tabela 48. Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkiadanej metodg ,gorgce przy

zimnym”
. Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne  tasmy elastyczne  tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne  tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tabela 49. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Tabela 50. Wymagania wobec tasm bitumicznych

starzeniu termicznym

Wiasciwosc Metoda badawcza Dodatko’wy . opis Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o | Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac¢ wynik
przyczepnoéci  taSmy  po | (PN-EN 13880-13) -10°C

Tabela 51.

Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 Pasta

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK

| PN-EN 1427

=>70°C

Tabela 52.

Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

lejnosci

Zachowanie przy temperaturze

PN-EN 13880-6

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427

=80°C
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Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, | PN-EN 13880-2 30do 60 0,1 mm

150 g

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm

Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) | PN-EN 13380-3 10-50%

Wydtuzenie  nieciggte  (préba | PN-EN 13880-13 >5 mm

przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tabela 53. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty | PN-EN 14188-1 N 2

od 1do 11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub ocen technicznych.

Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808.

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy
stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a.

Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga byc stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynikac co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- Europejskiej lub krajowej oceny technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajgcego temperature produkgiji i

uktadania.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 oraz normami powigzanymi.

Tabela 54. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

L Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwost AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Ood Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartosc lepiszcza, | Bmine,2 Brmine,0 Brmins,8
minimum®™
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Tabela 55.

Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACES ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 | - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 75

8

4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosc lepiszcza, minimum®™ Brmins,8 Brmins,s

2,650

Pd

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (m), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wedtug rownania:

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Witasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do

warstwy Scieralnej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tabelach 18, 19 i 20.

Tabela 56. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1
+ KR2
Warunki
Wiasciwosce zageszczania Metoda i warunki | AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
fvao"lvnay';“;sc C.L.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], Vinint,0 Viint,0 Viint,0
. 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 [/max3,0 [/max3,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], VFBminzs VFBminzs VFBminzs
wypetnione 2x50 uderzen | p.5 VFBmaxos VFBrnax9s VFBrnax9s
lepiszczem
Zawartosc¢
wolnych -
przestrzeni C.1.2,ub|Jan|e’, PN-EN 12697-8 [35], VMAmin14 VMAmin14 VMAmin14
. 2x50 uderzen | p. 5
W mieszance
mineralnej
. PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosc. na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie ! i . ITSRs0 ITSRs0 ITSRs0
wody? 2x35 uderzen |z jednym cyklem

zamrazania,

95




badanie w 25°C \
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [86]
w zataczniku 1
Tabela 57. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3
+ KR4
Warunki
Wiasciwosc zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢  wolnych 12, Vinin2,0 Vnin2,0
. ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 ' '
przestrzeni uderzers Vinaxa Vinax4
Odpornos.c na | C.1.20, - PN-EN .12697-22[40], metoda B WTSwmoss | WTSkwos
deformacje trwate 2+ | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,
9 Pss-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [52] | XPHRo0 | PRDARoO
PN-EN 12697-12 [371,
Odpornosc na CLl, przechowywanie w 40°C z jednym
. . ubijanie, 2x35 .. ITSRy0 ITSRy
dziatanie wody uderzer cyklem zamrazania,
badanie w 25°C )
a) Grubos$¢ plyty: AC8, AC11 40 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [86]
w zatgczniku 1
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-
2 2014 [86] w zatgczniku 2

Tabela 58. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5
+ KR6
Warunki
Wiasciwosc zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
‘s C.1.2,
Zawartosc. wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2%75 uderzer p. 4 Vinaxa Vinaxa
. PN-EN 12697-22 [40], metoda
dO:fZ?:;)cSJZ e fv';'jxéme B w powietrzu, PN-EN | WTSwro10 | WTSar 0,10
a), ) Pos-P1o ! 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDnr7,0 PRDnir7,0
cykli [52]
PN-EN 12697-12 [371,
Ocllporn.osc na C.1.1,ub|]an|ei, przechowywar_ne w 40°C z jednym I7Rs0 I7Rs0
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ©)
Wspdtczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT-2 | Qu=70¢ Q270"
luminacji i 2014 [86] Q.290¢ Q.290¢
a) Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40 mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [86]
w zataczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-
2 2014 [86] w zatgczniku 2.
dwymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych.
e\wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy IN do akceptacji projekt sktadu mieszanki
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mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70i 70/100: 135°C+£5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
- PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdérni lub od kilku producentéw,
to nalezy zapewni¢ zgodnosc¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez IN moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologiczne;j.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkdcji.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skfadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tabeli 21. W tej tabeli najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu

w wytwaorni.

Tabela 59. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej
lub ciekiej. System dozowania powinien zapewnic¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposob
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu
na budowe.

Przygotowanie podtoza
Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.
Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 22.
Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej i podbudowy zasadniczej nawierzchni drog wszystkich klas
stosuje sie metode profilometryczng lub metode pomiaru z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina; pomiary
wykonuje sie tylko na czesci drogi, ktorej szerokos¢ jest wieksza niz 2 m. Do oceny réwnosci podtuznej warstwy
wigzacej i podbudowy zasadniczej nawierzchni drdg wszystkich klas, stosuje sie metode pomiaru ciggtego z
wykorzystaniem planografu lub metode taty (o dtugosci 4 m) i klina.
Jezeli nierownosci sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie
lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tabela 60. Maksymalne nieréwnosci podtoza (warstwy wigzacej) pod warstwe Scieralng [89]
Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej
podtoza pod warstwe Scieralng [mm]
A S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 6

Jezdnie miejsc obstugi podréznych | 9
(MOP), pasy dodatkowe, wigczenia
i wylaczenia, jezdnie tacznic, pasy

awaryjne
G Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, | 9
wigczenia i wylgczenia,  jezdnie

tacznic, pasy awaryjne
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 12
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypeic¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub ocen
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub ocen technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a.

Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. pofgczenia gorace na gorgce)

Warunki wykonania pofgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a.

Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac
zasade mowigcg, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h > 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozyc i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych
kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potgczenie miedzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:
umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym
ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,
dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s) oraz podczas opaddéw atmosferycznych.
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnic szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tabela 61. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych
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Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujgce
do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozktadarki. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozktadac specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do
uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Potaczenia technologiczne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejéciowej.
Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢é w jednym
poziomie.

Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa
sie przez minimum dwie rozkfadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania
deska rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnic prawidtowe
i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zageszczajgce mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztaczy.

Technologia rozkfadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlgczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz
ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1
tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢
uformowany podczas ukfadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego
pasa cafg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmg przylepng lub pastg w ilosci podanej w SST>
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Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 c¢m liczac od gdrnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za

pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci
oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potgczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych
z SST.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10
mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowacé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokoS¢ nacietej
spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
. . PN-EN 12697-1

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8

VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-

przestrzeni Vimax<7% (obowiazkowa) 6, metoda B, w stanie nasyconym
powierz-chniowo suchym. Gesto$¢ wg 1
PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

WrazI!wosc. na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 1

funkcjonalnie)
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Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B w powietrzu,

zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia przy wymaganej temperaturze 1
osi ponizej 130 kN

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 1
czteropunktowym zginaniu zatgcznik D

Odpornosc na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 1
Odpornos¢ na srodki odladzajagce (powigzana PN-EN 12697-41 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie
lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,

gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug SST

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [38]),

- oce[na il/s)/izualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

-~ wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

-~ dokumentacja  dziatan  podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

-~ ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

102



Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

Tabela 62. Wrasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartosc¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w  warstwie
[%] [%(v/V)]

AC5S, KR1-KR2 > 98 1,0+5,0

AC8S, KR1-KR2 > 98 1,045

AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0 +4,5

AC8S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0

AC11S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0

AC8S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0

AC11S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna prdébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie
mostowe).

Grubos$¢ warstwy

Srednia gruboé¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia grubosé dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikdw pomiardw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 moga
odbiegac od projektu o wartosci podane w tabeli 30.

Tabela 63. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]
Pakiet: warstwa
Warunki oceny scieralna+wigzaca Warstwa Scieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z | Nie dopuszcza sie | Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiardw grubosci | 0+10%, ale nie wiecej | 0+5%
wbudowanej warstwy niz1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady modwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg + 0,5%.

Réwnos¢ podtuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy stosowac metody:
1) profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownosci IRI;
2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina).
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej drogi klasy A, S, GP lub G stosuje sie metode

profilometryczng bazujgcg na okresleniu IRI wg pkt.1.4.17. W miejscach niedostepnych Ilub krétkich
odcinkach, na ktérych zastosowanie profilografu jest niemozliwe, ocene réwnosci podtuznej wykonuje sie
metodg pomiaru ciggtego z wykorzystaniem planografu lub metoda taty i klina.

Odcinek drogi, ktdrego warstwa Scieralna lub warstwa nawierzchniowa podlega ocenie réwnosci
podtuznej metodg profilometryczng, dzieli sie na oceniane odcinki o dtugosci nie wiekszej niz 1000 m. W
przypadku odcinka, ktdrego dtugos¢ jest mniejsza niz 500 m, ocene réwnosci podiuznej przeprowadza sie tacznie
z odcinkiem poprzedzajgcym o dtugosci rownej 1000 m. W przypadkach szczegdinych, tj. poczatek lub koniec
odcinka drogi, oceniane odcinki mogg mie¢ dtugosci od 500 do 1500 m. Natomiast ocene réwnosci
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podtuznej na odcinkach krétkich, o dtugosci mniejszej niz 500 m, przeprowadza sie metodg pomiaru
ciggtego z wykorzystaniem planografu lub taty i klina. W przypadku odbioru robdt na krétkich odcinkach
nawierzchni, ktdrych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow
IRI z krokiem mnigjszym niz 50 m, przy czym ustala sie maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI rownej 5.

W przypadku wykorzystania metody profilometrycznej do oceny réwnosci podtuznej nawierzchni,
zaleca sie stosowanie mobilnego profilometru, ktory umozliwia rejestracje profilu podtuznego z jednostajng
predkoscig z zakresu od 20 do 100 km/h. Podczas pomiaru rejestruje sie dane o lokalizacji toru pomiarowego
przez podanie kilometrazu lokalnego lub wspdtrzednych GPS.

Pomiary z uzyciem mobilnego profilografu wykonuje sie w okreSlonych warunkach
atmosferycznych, przy ktérych powierzchnia warstwy Scieralnej lub warstwy nawierzchniowej musi by¢ sucha.
Pomiar mobilnym profilografem na odcinku przeznaczonym do oceny réwnosci podtuznej wykonuje sie jedynie,
jezeli istniejg odpowiednie dtugosci odcinkéw najazdowych (rozbiegowych) niezbednych do osiggniecia
wymaganej predkosci pojazdu podczas rejestracji profilu podtuznego oraz odcinkdw niezbednych do wytracania
predkosci po ich zakorczeniu.

Podstawowe wymagania techniczne dotyczace czujnikéw profilometru wykonujgcego badania
rownosci podtuznej nawierzchni powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 13036-6. Wymagania sprzetowe dla
profilometru wykonujgcego badania réwnosci podtuznej przedstawia tabeli 31.

Tabela 64. Wymagania sprzetowe dla profilometru wykonujgcego pomiary rownosci podtuznej

Parametr Jednostka Wymagany Klasg
zakres profilometru

Rozdzielczo$¢ pionowa czujnika laserowego mm <0,2 Klasa 1
Interwat podtuznego prébkowania sygnatu mm <50,0 Klasa 1
Interwat rejestracji rzednych profilu mm <100,0 Klasa 1
Filtr fali dtugiej (-3 dB) m >100 Klasa 1
Predko$¢ pomiaru km/h 20-100 -
Dokfadnos$¢ pomiaru dystansu % >0,05 Klasa 1

Oprogramowanie zaréwno profilometréw, ktére obliczajg wartos¢ IRI w czasie rzeczywistym podczas
prowadzenia pomiaréw na nawierzchni drogi, lub niezaleznego oprogramowania, ktdre oblicza warto$¢ IRI na
podstawie pomierzonych profili podiuznych przez urzadzenia réznych producentdw, musi by¢ zgodne z
algorytmem podanym w normie PN-EN 13036-5 [80].

Do oceny réwnosci podtuznej ocenianego odcinka wyznacza sie wartosci IRIsp, ktore sg obliczone z
wynikéw IRI otrzymanych na odcinku jednostkowym o dtugo$ci 50 m.

Miarg roéwnosci podtuznej ocenianego odcinka, okreSlonej metodg profilometryczng, jest warto$¢ IRIg
wyznaczona jako $rednia ze zbioru IRIsp 0 liczebnosci 10 < n < 29 oraz maksymalna warto$¢ IRIsp (okreslana
jako IRImax ) ze zbioru IRIsp 0 liczebnosci 10 < n < 29,

W tabeli 32 zestawiono wymagane wartosci rownosci podtuznej nawierzchni okreslanych metodg
profilometryczng warstwy Scieralnej lub warstwy nawierzchniowej dla drég klasy A, S, GP i G.

Tabela 65. Wymagane wartosci rownosci podtuznej nawierzchni okreslanych metodg profilometryczna
dla warstwy Scieralnej lub warstwy nawierzchniowej

Dopuszczalne wartosci wskaznikéw IRI dla zadanego
Klasa drogi Czesc¢ drogi zakresu dhugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI &V IRI max
A, 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, | 1,32 2,4
awaryjne
G Pasy ruchu zasadnicze, | 1,7 3,4
awaryjne
D w przypadku odbioru robdt polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie

warstwy $cieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robdt) dopuszczalng warto$¢ IRI $r wedtug tab.
zwieksza sie 0 0,2 mm/m,

2 w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepujg na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy wiazéw itp.
- 1,7 mm/m.
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Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej drogi klasy Z, L lub D stosuje sie metode pomiaru ciggtego
z wykorzystaniem planografu lub (w miejscach niedostepnych dla planografu) metode taty (o dtugosci 4 m)
i klina.

Metoda faty i klina polega na pofozeniu taty na badanej powierzchni i wyznaczeniu za pomocg klina
maksymalnego prze$witu pomiedzy fatg a badang powierzchnig, wedtug normy BN-68/8931-04 [84].
Wielko$¢ zmierzonego przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fata. W
czasie badania rownosci podtuznej tate uktada sie rownolegle do osi drogi w ptaszczyznie prostopadtej do
badanej powierzchni.

tata pomiarowa do badania réwnosci podtuznej powinna posiadac¢ dtugos¢ 4 m, odpowiednig sztywnosc (ugiecie
mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwng dolng ptaszczyzne.

Do pomiaru przeswitu stosuje sie klin z wyskalowang podziatkg odpowiednig do wysokosci.

W tab. 33 zestawiono wymagane wartosci odchylen rownosci podtuznej okreslonych metodg pomiaru
planografem oraz metody faty (o dtugosci 4 m) i klina dla warstwy $cieralnej.

Tabela 66. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za
pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 41

Jezdnie miejsc obstugi podréznych, pasy | 6
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, jezdnie
tacznic, pasy awaryjne

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wylaczenia, jezdnie
tacznic, pasy awaryjne

L, D, place, Wszystkie  pasy ruchu i  powierzchnie | 9

stanowiska przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

postojowe

D w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepujg na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy wiazéw itp.
-6 mm.

Dopuszczalne wartosci odchylenn réwnosci podtuznej nawierzchni odcinkdw drég, na ktdrych wystepuja
dylatacje mostowe mierzone z uzyciem metody faty (o dtugosci 4 m) i klina okresla sie w dokumentach
kontraktowych w zaleznosci od rodzaju dylatacji.

b) Réwnos¢ poprzeczna

W pomiarach réwnosci poprzecznej nawierzchni rozrdznia sie metode profilometryczng oraz metode taty i klina,
zgodnie z PN-EN 13036-7 [82].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej drog klas A, S, GP i G stosuje sie metode profilometryczng
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu (elementu nawierzchni).
Miarg réwnosci poprzecznej, zgodnie z metodg profilometryczng, jest gtebokos$¢ koleiny okreslona za
pomocg teoretycznej taty o dtugosci 2 m w prawym i lewym $ladzie kota. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest
réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia
rownosci poprzecznej wyznacza sie z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega wartos¢ Srednia z kolejnych
5m.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej drog klas Z, L i D oraz placdw i stanowisk postojowych
stosuje sie metode profilometryczng lub metode pomiaru z uzyciem faty (o dtugosci 2 m) i klina. W przypadku
miejsc, w ktérych nie jest mozliwy pomiar profilometrem na drogach klas A, S i GP, do oceny réwnosci
poprzecznych zaleca sie stosowanie metody z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina.

W pomiarach réwnosci poprzecznej mozna takze zastosowac mobilny profilometr laserowy. Rejestruje on profile
poprzeczne nawierzchni na pasie ruchu z predkoscig zblizong do predkosci potoku ruchu. Rzedne profili
poprzecznych rejestruje sie na szerokosci pasa w dostosowaniu do jego szerokosci i elementéw oznakowania.
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Przy ocenie rownosci poprzecznej metoda profilometryczng kazdorazowo monitoruje sie negatywny wptyw
czynnikow zewnetrznych opisanych w normie PN-EN 13036-8 [83] lub instrukcji do danego urzadzenia.

W celu przeprowadzenia badania réwnosci poprzecznej stosuje sie czujniki profilometru o odpowiednich
wymaganiach technicznych, ktére przedstawia tabeli 34.

Tabela 67. Wymagania sprzetowe dla profilometru wykonujgcego badania réwnosci poprzecznej
Klasa

Parametr Jednostka Wymagany zakres profilometru
Rozdzielczos¢  pionowa  czujnika | mm <0,2 klasa 1
laserowego
Rozstaw czujnikdw pomiarowych mm <350,0 klasa 3
Krok prébkowania profili | m <1 klasa 1
poprzecznych
Predkos$¢ pomiaru km/h 20-100 -
Doktadnos$¢ pomiaru dystansu % >0,05 klasa 1

Pomiar réwnosci poprzecznej metoda taty i klina wykonuje sie nie rzadziej niz co 5 m. Miarg nieréwnosci
poprzecznej jest maksymalna odlegto$¢ pomiedzy tata a oceniang powierzchnig pomiedzy punktami podparcia
taty na badanej powierzchni. Nie bierze sie pod uwage odcinkéw koncdw faty, jezeli sa podparte wspornikowo.
tata pomiarowa do badania réwnosci poprzecznej powinna posiadac dtugos¢ 2 m,

odpowiednig sztywnos¢ (ugiecie faty mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwng dolng ptaszczyzne.

Do pomiaru przeswitu stosuje sie klin z wyskalowang podziatkg odpowiednig do wysokosci. W tabeli 35
zestawiono wymagane wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej drég wszystkich klas oraz
placow i stanowisk postojowych.

Tabela 68. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej
Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni?) rébwnosci  poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy Scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 42)
Jezdnie miejsc obstugi podrdznych, 6
pasy dodatkowe, witaczenia
i wylaczenia, jezdnie facznic, pasy
awaryjne
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw
1) pomiary wykonuije sie tylko na czesci drogi, ktorej szerokos¢ jest wieksza niz 2 m,
2 w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepujg na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy wtazéw itp. — 6 mm.

Z¥acza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokoS¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi
szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

Rzedne wysoko$ciowe

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie drég powinny by¢ badane rzedne wysokosciowe podtoza, podbudowy
i powierzchni nawierzchni. Na drogach klasy A i S pomiar wykonuje sie na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m
wraz ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10 m
sprawdza sie rzedne osi podtuznej i krawedzi. Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza sie rzedne
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osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Dopuszczalne odchylenie
w stosunku do rzednych projektowych warstwy Scieralnej wynosi + 1 cm.
Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej
niz+5cm.

Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

WitasciwoSci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni okresla sie za pomocg wspdtczynnika tarcia.

Temperatura otoczenia w czasie pomiardw powinna wynosi¢ od 5 do 30°C, nawierzchnia powinna by¢ czysta.
Pomiar wykonuje sie przed oddaniem nawierzchni do uzytkowania oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni
od oddania nawierzchni do uzytkowania. Badanie powtdérne wykonuje sie w Sladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, wykonuje sie go z najmniejszym
mozliwym opdznieniem.

Pomiar punktowy

Pomiar punktowy wykonuje sie urzadzeniem o petnej blokadzie kota, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (,ribbed tyre”) rozmiaru 165
R 15, wedtug specyfikacji PIARC.

Pomiar wykonuje sie przy predkosci testowej wynoszacej 30 lub 60 km/h.

Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni powinna by¢ nie wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza
niz 20. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 1 000 m ocenia sie tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia rejestruje sie z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg
wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Oblicza sie go jako rdznice wartosci
$redniej i odchylenia standardowego pomiardw. Wyniki miarodajnego wspdtczynnika tarcia podaje sie z
dokfadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.

Podczas pomiaru punktowego wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni rejestruje sie dane o lokalizacji toru
pomiarowego (np. pikietaz, pas, jezdnia itp.).

W tabeli 36 zestawiono wymagane minimalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia okreslone dla
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni przed oddaniem nawierzchni do uzytkowania.

Tabela 69. Wymagane minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynniki tarcia okreslone dla
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspdtczynnika tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze, | 0,48 2 0,44

dodatkowe, awaryjne,
jezdnie tacznic 1

Pasy wiaczenia | 0,502 0,46
i wytaczenia
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GP,G Pasy ruchu zasadnicze, | 0,46 2 0,37
dodatkowe, jezdnie
tacznic, pasy awaryjne
w przypadku paséw awaryjnych wykonywanych w jednym ciggu technologicznym, wymagania mozna
uzna¢ za spetnione na podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni paséw ruchu,

wartosci dotyczace odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 km/h.
Podane w tabeli 36 wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia i metoda pomiaru punktowego stosuje sie do
czasu opracowania polskiego systemu walidacji urzadzen pomiarowych, uzywanych do oznaczania
wspotczynnika tarcia. Dopuszcza sie pomiar wspétczynnika tarcia wedtug normy PN-EN 13036-4 [79], pod
warunkiem okreslenia wymaganych minimalnych wartosci wspdétczynnika tarcia.

Pomiar ciggty

Pomiar ciggly wykonuje sie urzadzeniem o niepetnej (najczesciej 17,8%) blokadzie kota pomiarowego z
opong testowa bezbieznikowg, na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 mm grubosci filmu wodnego.
Pomiar ciggty (na dtugosci 10 m) urzadzeniem o niepetnej blokadzie kota przeprowadza sie co 10 m.
Wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni na odcinku diagnostycznym sg okresSlane przez Srednig wartos¢
pomierzonych wspotczynnikéw tarcia na pieciu kolejnych odcinkach o dtugosci 10 m. Dtugos$¢ odcinka
podlegajgcego ocenie powinna by¢ nie wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 100.

Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia rejestruje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Podczas
badania ciggtego wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni rejestruje sie dane o lokalizacji toru
pomiarowego (pikietaz, pas, jezdnia itp.).

Do pomiaréw wspotczynnika tarcia wyznaczanego metodg pomiaru ciggtego uzywa sie urzadzen
pomiarowych spetniajacych kryteria polskiego systemu walidacji urzadzen pomiarowych.
Wymagane minimalne wartosci wspdtczynnika tarcia oznaczane metodg pomiaru ciggtego dostosowuje
sie do urzadzenia pomiarowego jw.

Odbior robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami IN, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug SST daty wyniki pozytywne.
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