DOKUMENTACJA
GEOLOGICZNO — IN ZYNIERSKA

okreslajaca warunki geologiczno - izynierskie dla potrzeb
zabezpieczenia osuwisk w ggu drogi powiatowej Nr 2021R Barycz
— Nozdrzec w km 2+350 do 2+730 wraz z odbudawawierzchni

drogi w km 2+345 — 2+735 w miejscovéai Wesota.

Gmina: Nozdrzec
Powiat: brzozowski

Wojewodztwo: podkarpackie

Zespot autorski: Kierpik firmy:

Zamawiajacy i finansujacy: Powiat Brzozowski - ul. Armii Krajowej 1, 36 - 200 Brzozow
Nowy &z, wrzesié 2018 r.



ProGeo — Piotr Prokopczuk 1

Spis tresci:

1. Wstep.

2. Wymagania techniczno — budowlane i kategoria géotezna obiektu.
2.1. Charakterystyka projektowanego obiektu.

3. Ocena zakresu wykonanych roboét geologicznych.

Potazenie i morfologia terenu.

Budowa geologiczna.

Charakterystyka warunkow wodnych.

Charakterystyka warunkow geologiczno #yinierskich.

© N o g &

Charakterystyka zjawisk i proceséw geodynamichnyerenu dokumentowanych
prac.
8.1 Monitoring obiektu.

9. Prognoza zmian warunkéw geologiczno -zymierskich oraz wptyw inwestycji

nasrodowisko.

10.Wskazania dotycce sposobu racjonalnego posadowienia projektowarodgektu
i niezlxdnych prac zabezpiecaaych.

11.Literatura.

12.Whnioski.



ProGeo — Piotr Prokopczuk 2

Spiszahcznikow:

Lokalizacja terenu badav skali 1 : 50 000

Mapa pogddowa w skali 1 : 1000

Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 500

Mapa geologiczno — itynierska w skali 1 : 1000

Mapa Osuwisk i Terenow Zagronych... w skali 1 : 5000
Szczegbtowa mapa geologiczna w skali 1 :@D O
Karty otworéw badawczych

Przekroje geologiczno - ignierskie

Legenda do przekrojow

Tabelaryczne zestawienie badaboratoryjnych gruntow
Wyniki bada w aparacie bezgoedniegascinania
Objanienia

Karty dokumentacyjne osuwiskawraz z opiniami
Decyzja zatwierdzaga projekt robot geologicznych
Karta informacyjna dokumentacji

Opinia Pastwowego Instytutu Geologicznego

zat. 1
zat. 2.1
zal22 2.3
zat. 2.4
zat. 2.5
zat. 3
zall 4. 4.3
zat. 5.1-5.3
zal. 6
Zal.
zal. 8.1 -8.3
zat. 9
zat. 10.1-10.3
zat. 11
z&. 1
zat. 13



ProGeo — Piotr Prokopczuk 3

1.Wstep.

Dokumentagj geologiczno — isyniersly dla potrzeb zabezpieczenia osuwisk wagu
drogi powiatowej Nr 2021R Barycz — Nozdrzec w ka320 do 2+730 wraz z odbudew
nawierzchni drogi w km 2+345 — 2+735 w miejscéaidNesota, wykonano na zlecenie
Inwestora — Powiatu Brzozowskiego, ul. Armii Krajgwl, 36 - 200 Brzozéw, zgodnie z
~Projektem robét geologicznych dla okienia warunkéw geologiczno —Aynierskich dla
potrzeb zabezpieczenia osuwisk wgti drogi powiatowej Nr 2021R Barycz — Nozdrzec w
km 2+350 do 2+730 wraz z odbudpwawierzchni drogi w km 2+345 — 2+735 w

miejscowdci Wesota
12.07.2018 r. znak: SR.6540.2.2018.

zatwierdzonym przez StatodBrzozowskiego, decyzj z dnia

Opracowanie niniejsze wykonano w celu przeprowadzawmzpoznania i oceny
warunkéw geologiczno — #ynierskich dla potrzeb zabezpieczenia osuwisk yglcidrogi
powiatowej Nr 2021R Barycz — Nozdrzec w miejscéevdVesota oraz okégenia warunkow
gruntowo - wodnych, fizycznych i mechanicznych cgantow, a w szczegoélda zasegu i
gtebokdsci istniegcego tam osuwiska.

Dokumentagj geologiczno — imyniersky opracowano zgodnie z Rozpgudzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawieutioéntacji hydrogeologicznej i
dokumentacji geologiczno —awnierskiej (Dz. U. z dnia 15.12.2016r., poz.2033).

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w 823, ust. 2. w/woZARoradzenia wykonano
przekroj geologiczno - iynierski i mag geologiczno - inyniersky. Nie opracowano mapy
obszarow zagrmnych podtopieniami poniewana omawianym terenie takie obszary nie
wystepuja. Nie wykonano réwnie mapy mazszaci gruntéw stabonmych poniewa
wszystkie grunty znajdgge s¢ nad ptaszczyzppaslizgu uznano jako stabosioe.

W trakcie realizacji zlecenia w rejonie uaktywnignefragmentu osuwiska, wykonano
maype sytuacyjno - wysok&iowg w skali 1:500.

Wiercenie badawcze wykonata firma wiertnicza "Plafgzef Plata Dilugeka -
Swierkla 105, 33 - 386 Podegrodzie.

Badania laboratoryjne gruntu wykonat drz.irRobert Kaczmarczyk w laboratorium

AGH w Krakowie, jak réwnie wykonano w laboratorium ,,ProGeo” w Nowynma&u.

Dokumentagj niniejsz opracowano na podstawie:
1. Wizji lokalnych i kartowania geologicznego tereradh.
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2. Trzech otworow badawczych, petnordzeniowych dggkasci maksymalnej
10,0 m ppt idcznym metrau 26,7 mb.

Polowych, makroskopowych badaréb gruntu.

Bada gruntu penetrometrem wciskowym.

Bada laboratoryjnych pobranych prob gruntu.

Mapy topograficznej w skali 1 : 25 000.

Mapy sytuacyjno — wysokeciowej w skali 1 : 500.

Kart dokumentacyjnych osuwisk Nr 18-02-062-08148R02, 18-02-062-
081415 BNO3, 18-02-062-082311 BN06, Marciniec Pawéb, 2017 r.

9. Instrukcji obserwacji i badaosuwisk drogowych — Generalna Dyrekcja Drég

© N o 0o kW

Publicznych — Warszawa 1999 r.
10. Instrukcji opracowania Mapy osuwisk i terenéw zagroych ruchami
masowymi w skali 1:10 000 — PIG Warszawa 2008 r.

11. Obecnie obowizujacych norm.

Prace terenowe wykonano 6 - 8 sierpnia201
Otwory badawcze wyznaczono w terenie w r@aniu do istniejcej zabudowy
i szczegotow topograficznych, w oparciu o maytuacyjno - wysokiciows w skali 1 : 500.

Rzedne terenu w miejscach otwordw oo przez niwelaej

2. Wymagania techniczno — budowlane i kateqoria géschniczna obiektu.

Projektuje st stabilizacg 3 osuwisk w ¢jgu drogi powiatowej Nr 2061R Barycz -
Nozdrzec w km 2+350 do 2+730 wraz z odbugloawierzchni drogi w km 2+345 — 2+735
w miejscowdci Wesota.

Szerokdc istniegcej drogi asfaltowej wynosi 5,5 m, a wraz z pobocz#ochodzi do
7,0 m. Wg informacji zawartych w karcie wymag@chniczno — budowlanych oraz analizy
warunkéw geologiczno - iynierskich, zgodnie z Rozp@dzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnR012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw hdaioych (Dz. U. Nr 81/2912,
poz.463) wielké¢ projektowanego obiektu oraz skomplikowane waruggalogiczne terenu
(osuwisko), na ktérym projektuje ¢sijego budow powoduj, ze naley zaliczyt go do

trzeciej kategorii geotechnicznej
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2.1. Charakterystyka projektowaneqo obiektu.

Na badanym terenie projektujes sstabilizacg osuwisk oraz zabezpieczenie drogi
powiatowej Nr 2061R Barycz - Nozdrzec na odcinku 480 m. Prace te¢hda wymagaty
prawdopodobnie wykonania ubezpieczenia brzegowkpoBaryczka wzmochienia podia

pod drog, a nastpnie wykonania nowej nawierzchni drogi.

3. Ocena zakresu wykonanych rob6t geologicznych

Celem opracowania zawartym w projekcie robét geologch byto rozpoznanie
warunkéw geologiczno - #ynierskich i hydrogeologicznych terenu, utiwiajacych
zabezpieczenie osuwiska. W tym celu na omawianyenie wykonano roboty geologiczne
zgodnie z zatwierdzonym projektem. Wykonano 3 oywpetnordzeniowe do ¢bokasci:
10,0 m ppt otwor O-1 i 7,7 m ppt otwor O-2 i 9,0ppt otwoér nr 3. Otwory O-1 - O-3
zostaty wykonane rdzeniowkpodwéjrg na ptuczlk, o srednicy 132 mm. Uzysk rdzenia
wyniost ok. 90 - 100%. Otwor O-1 zostat przgmbny o 1,0 m, otwér O-2 o 0,7 m natomiast
otwér O-3 0 2,0 m. w stosunku doglgbkasci zatlazonej w Projekcie robét geologicznych.

Otwory O-1 - O-3 zostaty wykonane na dziatce Nr 483 stanowgcej wlasnéé
Powiatu Brzozowskiego, ul. Armii Krajowej 1, 36-2@0zozéw, w zargdzie Zaradu Drég
Powiatowych w Brzozowie, ul. Parkowa 20, 36-200d&1@w.

Prace wykonane byly pod nadzorem geologa, ktoryieiaco wykonywat profilowanie
geologiczne przewierconych warstw i pobierat progkintéw z otworéw badawczych oraz
prowadzit obserwacje hydrogeologiczne. Po wykonamiszystkich robot zwizanych
Z rozpoznaniem, otwory zostaly zlikwidowane. Lidacja polegata na zasypaniu glin
zwirem, z ubijaniem co 20 - 50 cm.

Jednoczénie z wykonywaniem otwordw geologicznych przepron@w kartowanie
geomorfologiczne i geologiczno -zynierskie terenu, w celu ustalenia doktadnych grani
osuwiska.

Dla prébek gruntu pobranych z otworéw wykonano Inéaddaboratoryjne okéajace:
wilgotnos¢, stopig plastycznéci, kat tarcia wewetrznego, spojn&, gestas¢ objetosciowa,
oraz wytrzymaté¢ nasciskanie. Wyniki bad@a zostaty przedstawione na zat. nr 6, zat. nr 7 i
zat. 8.1 - 8.3.

Wykonane prace unibwity wia sciwg ocerg warunkow geologiczno - itynierskich na
potrzeby stabilizacji osuwisk i zabezpieczenia drog
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4. Potazenie i morfologia terenu.

Badany teren pofmny jest wsrodkowej czsci miejscowdci Wesota, przynalaej
administracyjnie do gminy Nozdrzec, powiat brzozkiwaojewddztwo podkarpackie.

Badane osuwiska patone g w ciaggu drogi powiatowej Nr 2021R w km 2+370, 2+615
oraz 2+730.

Osuwisko oznaczone numerem roboczym BNOotazone jest w cigu drogi
powiatowej Nr 2021R w km 2+615, po przeciwnej skeotirogi od zabudowamieszkalno —
gospodarskich oznaczonych nr 334. Osuwisko odnosigggpo opadach w kwietniu 2017
roku. Rozpoczyna siono skarp gtowng o wysokdci 0,2 m w nasypie drogowym. Paaj
skarpy gtownej wysipuja pekniecia gruntu oraz przemieszczone koluwia zadamne czotem
0 wysokaci do 0,5 m. Osuwisko posiada didgdd,5 m, szerok& 16 m i powierzchmri
0,015 ha. Rane terenu w jego odélnie wahaj sic od okoto 312,4 m n.p.m. do okoto 317,4 m
n.p.m.

Osuwisko oznaczone numerem roboczym BNO®otazone jest w cigu drogi
powiatowej Nr 2021R w km 2+370, po przeciwnej skeotirogi od zabudowamieszkalno —
gospodarskich oznaczonych nr 323. Osuwisko odnosigggpo opadach w kwietniu 2017
roku. Rozpoczyna siono skarp gtdwng o wysokdaci do 0,1 m w nasypie drogowym. Paaji
skarpy gtéwnej wyspuja pckniecia gruntu oraz przemieszczone koluwia. Osuwisksigata
dtugaé¢ 7,5 m, szeroka& 10 m i powierzchri 0,007 ha. Rane terenu w jego oélnie wahag
sie od okoto 314,3 m n.p.m. do okoto 317,5 m n.p.m.

Osuwisko oznaczone numerem roboczym BNO@otazone jest w cigu drogi
powiatowej Nr 2021R w km 2+730, po przeciwnej steodrogi od zabudowamieszkalno —
gospodarskich oznaczonych nr 338. Osuwisko odnowi¢opo opadach w sierpniu 2017
roku. Rozpoczyna siono skarp gtéwng o wysokdci do 0,1 m w nasypie drogowym. Poaji
skarpy gtownej wysipuja pckniecia gruntu oraz przemieszczone koluwia zadamne czotem
0 wysokdaci do 1,0 m. Osuwisko posiada dhégdb,5 m, szeroka& 10,0 m i powierzchmi
0,005 ha. Rane terenu w jego odlrie wahaj sie od okoto 311,6 m n.p.m. do okoto 314,8 m
n.p.m.

Osuwiska obejmyjswoim zasigiem skarpy nasypow drogowychs & mate, aktywne
osuwiska gruntowe, asekwentne, @iseaci koluwiow 4,3 — 6,0 m.

Osuwiska uaktywnity si po intensywnych opadach w kwietniu (BNO2 i BNO3) i
sierpniu (BNO6) 2017 r. Czynnikami powodaymi wystpowanie ruchow osuwiskowych
jest zte odprowadzenie wod ze stoku i korpusu drogiprawidtowa konstrukcja nasypow,
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nawodnienie gruntow pod nasypami oraz podcinaniekustprzez potok Baryczka.
Przemieszczenia koluwiéw spowodowaly uszkodzenigpusu drogi i zagrgenie utraty
przejezdnéci. W przypadku braku odpowiedniego zabezpieczensuwisk istnieje
mozliwos¢ wystpienia dalszych ruchow mas ziemnych zaréwno po aliugtych, lub
katastrofalnych opadach atmosferycznych jak i peathieniu koluwidw w wyniku ztego
odprowadzenia wdd ze stoku i korpusu drogi. Dalszyéj osuwisk mae doprowadz do
catkowitego zniszczenia drogi.

Wedtug informacji uzyskanej w Rstwowym Instytucie Geologicznym Oddziat w
Krakowie w chwili obecnej dla gminy Brzozow opraggavana jest Mapa osuwisk i terendw
zagrazonych ruchami masowymi. Wg. tej mapy osuwiskat@bppracowaniem, oznaczone
numerem roboczym BNO2 i BNO6 pdtmne § w dolnej partii  daego nieaktywnego
osuwiska. Zasg osuwiska przedstawia zaznik Nr 2.5.

Teren opracowania patony jest poza obszarami sieci Natura 2000 oraznmrobszarami

chronionymi.

5. Budowa geologiczna.

Badany teren pofmny jest w olxbie jednej z jednostek tektonicznych Karpat
Zewretrznych — ptaszczowiny skolskiej. Zbudowana jesa ae skat osadowych wieku
kredowego, paleogskiego i miocéaskiego sktadacych sg¢ z naprzemianlegtych
piaskowcéw i tupkow, typowych utwordw fliszowych.aNomawianym terenie w pocho
wystepuja piaskowce cienkotawicowe dredniotawicowe oraz tupki, warstw kieaskich
gornych, wieku mioagskiego.

Wystepowanie podiea skalnego stwierdzono we wszystkich otworach badgeh od
gtebokdsci: 5,3 m m ppt w otworze O-1; 4,8 m ppt w otwofze€ oraz 6,0 m ppt w otworze
O-3 wyksztatconego w postaci warstw tupka ilasteg@mskowca Warstwy te zapadapod
katem 32 - 75°.

Utwory mioceiskie gtbszego podiea przykryte § zwietrzelinowymi osadami
czwartorzdowymi, wyksztalconymi w postaci zwietrzelin ,int$l (poza terenem osuwiska)
oraz deluwialnych i koluwialnych glin i rumoszy wiastych oraz nasypéw. Na zboczach
pokrywa czwartorgdowa posiada zmiegn migzszag¢ uzaleniong gitébwnie od Ilgta
nachylenia zbocza. Na zboczach stromych jest on&jsaa i wykazuje tendencjdo
Zsuwania si i tworzenia sptywow powierzchniowych warstw gmunt

W obrbie doliny potoku Baryczka utwory miotskie przykryte & osadami
aluwialnymi, wyksztatlconymi w postaciwirdéw, piaskéw i mad gliniastych. W afinie
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korpusu drogi utwory czwartogdowe przykryte $ warstwg nasypow utworzonych w trakcie
budowy drogi.

Na omawianym terenie ruchami osuwiskowymi zostélgte gliny z rumoszenzwiry
gliniaste z otoczakami i nasypys ® osuwiska gruntowe (ziemne), asekwentne.

W wykonanych otworach badawczych w ¢lie osuwiska stwierdzono wygbowanie
koluwialnych glin zwgztych, rumoszy gliniastych tupkowo — piaskowcowymiaz zwirow
gliniastych i pospétek gliniastych

Na podstawie wykonanych wiercenigzsza¢ koluwiow wynosi od ok. 4,3 — 6,0 m.

W obrbie utworéw koluwialnych zaobserwowano powierzchmieslizgu wsrod
utworow koluwialnych.

W otworze Nr O-1 zaobserwowana powierzchnia wpiki na gebokasici 5,3 m ppt — kt 68,
W otworze Nr O-2 zaobserwowane powierzchnie wpist na gkbokadsci: 3,8 m ppt., a ich
kat wyniost 10° oraz na ghhokasci 4,40 m ppt., a jejdt wyniost 8°

Ruch mas ziemnych po zboczu wymtje na gibokasci stropu podiea skalnego, w
obrebie rumoszy gliniastych tupka. Powierzchrpaslizgu jest tutaj powierzchnia stropu
przewarstwié skaty tupkowej, na ktérych gromadzisivarstwa wody gruntowej. Woda ta
powoduje nadmierne nawilgocenie gliniasto — rumuegmh utworow  pokrywy
zwietrzelinowej, utratich spojndci i ruch w dot zbocza.

Na omawianym terenie ruchami osuwiskowymi zostabybjete utwory
czwartorzdowe. § to osuwiska gruntowe, asekwentne. W rejonieczisaego fragmentu
drogi mpzsza¢ koluwiow wynosi ok. 4,3 — 6,0 maSto wiec osuwiska ptytkie.

Powierzchnie pdizgu naniesiono na przekrojach geologicznycheBieg najniszej z
powierzchni mana traktowd jako pewny, poniewa okresla ona g¢bokas¢ osuwiska.
Pozostate powierzchnie fizgu stanowa interpretagj graficzry zwigzarg z morfologh
terenu jak i wysfpowaniem powierzchni gbzgu w rdzeniu wiertniczym. Ich przebieg

nalezy traktowa jako orientacyjny.

6. Charakterystyka warunkéw wodnych.

Wody powierzchniowe na omawianym terenie reprezeamt® 9§ przez potok
Baryczka, przeptywagy po potudniowej stronie drogi powiatowej. Potek tptynie okoto 3
— 5 m pontej rzednej niszczonej drogi powiatowej i w trakcie prgspw powodziowych
podcina stok przez ktéry droga przebiega. Podénstoku powoduje odmtadzanie osuwisk.

Warunki hydrogeologicznegsicisle zwigzane z budow geologiczg. Wyskpuja tutaj

dwa horyzonty wod gruntowych:ggoki mioceski i ptytki czwartorzdowy.
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Wody horyzontu mioagskiego zawarte gssw szczelinach sgkan piaskowcow i tupkéw
fliszowych podiga skalnego. Il& ich uzaleniona jest od iléci i wielkosci szczelin
piaskowca kontaktggych s¢ ze sob i jego porowatéci. Warstwy tupkowe g praktycznie
bezwodne. Wody horyzontu tego wyptywaja powierzchri w miejscach wychodni warstw
tworzac zrodta i podmokiéci. W wykonanych otworach badawczych nie stwieradzon
wystepowania wod horyzontu miogskiego

Na terenie zboczy woda gruntowa horyzontu czwastibwego wysipuje w postaci
sagczen w obrbie rumoszowo — gliniastych utworéw pokrywy zwietimowej. §czenia te
zasilane s gtébwnie wodami infiltracyjnymi opadowymi oraz wada horyzontu
paleogéskiego wyptywajcymi z podiga skalnego. ll§&¢ i wydajnag¢ tych siczen jest
w bardzo daym stopniu uzakeiona od pér roku. W mokrych jego okresach zarévimé
jak i wydajn@¢ sgczen wielokrotnie s¢ zwiekszap | wtedy wystpuja praktycznie w catym
profilu gruntowym czwartorgdowej pokrywy zwietrzelinowej. Wksza¢ sgczen grupuje s
w przyspgowej partii zwietrzeliny, na styku tej warstwy adgdozem skalnym lub na styku
rumoszu i zwietrzeliny. Powodujone bardzo esto nadmierne nawilgocenie gliniasto -
rumoszowego gruntu i tym samym utrgo spojnéci, i co za tym idzie — zsuwaniezsnas
ziemnych po zboczach i powstanie osuwisk i sptyvp@wierzchniowych warstw gruntu.

W trzech otworach badawczych stwierdzono wyswanie gczer wody gruntowej i
swobodnego zwierciadta zgmanego hydraulicznie z wodami w potoku Baryczkgcz8nia
wystgpity na gkbokasci 4,6 m ppt w otworze Nr 1, natomiast swobodneergvadto wody
gruntowej wysipito na gebokasci: 3,0 m ppt w otworze Nr 2 i 3,4 m ppt w otworlxe 3.
Mozliwe s3 okresowe wahania poziomu wdod gruntowych do 0,%mygej i ponizej od stanu

stwierdzonego w trakcie batla

7. Charakterystyka warunkéw geologiczno — iaynierskich.

Na podstawie wykonanych badpolowych i laboratoryjnych préb gruntéw, w oparciu
0 normy:
PN — B — 02480:1986
PN — B — 04452:2002
PN — B — 03020:1981
PN — B —04481:1988
oraz uwzgtdniagc genee i stratygraf¢, zalegajce w podiau grunty zaliczono do siedmiu

warstw geotechnicznych.
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Do _warstwy | zaliczono antropogeniczne, nasypy drogowe (budosylao szarej i

czarnej. Nasypy zbudowang gtbwnie z warstwy asfaltu, Kica i zwiru, miejscami gliny, i
wystepuja w stanie sredniozagszczonym. Wysjpowanie warstwy | stwierdzono we
wszystkich otworach badawczych od powierzchnirterdo gébokasci 0,8 m ppt w otworze
Nr O-1 i O-3 oraz 0,5 m ppt w otworze O-2.

Dla warstwy | nie okrdono parametrow fizyko — mechanicznych.

Do _warstwy |l zaliczono koluwialny twardoplastyczny pasek glgtja o barwie

brazowej. Wys¢powanie warstwy Il stwierdzono jedynie w otworzeI\na gébokasci 0,8 —
1,2 m ppt.
Dla warstwy Il okrélono parametry fizyko - mechaniczne, ktéryétednie wartéci

przedstawigj sic nastpujaco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn=13,2-134%
- gestas¢ objetosciowa p =215tm?
- stopiex plastycznéci L =0,22
(stan twardoplastyczny)
- kat tarcia wewgtrznego qu =14
- kohezja Cu =18 kPa
- modut odksztatcenia pierwotnego Eo =20 008 kP

Do _warstwy |ll zaliczono koluwialne, twardoplastyczrgviry gliniaste i pospotki

gliniaste miejscami z domiesglotoczakdédw piaskowca z domiegz&toczakow, o barwie
brazowej i byzowo-szarej. Wyspowanie warstwy Il stwierdzono we wszystkich otach
badawczych na gbokadici:

e 0,8-2,2m pptwotworze O-1,

e 0,5-3,5m pptw otworze O-2

e 1,2-5,4m pptw otworze O-3

Dla warstwy Il okrélono parametry fizyko - mechaniczne, ktoryétednie wartéci

przedstawigj sic nastpujaco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn=9,2-95%
- gestas¢ objetosciowa p =2,20Em?3
- stopiex plastycznéci L =0,20

(stan twardoplastyczny)

- kat tarcia wewgtrznego qu =14°



ProGeo — Piotr Prokopczuk 11

- kohezja Cu =19 kPa
- modut odksztalcenia pierwotnego Eo =21 008 kP

Do warstwy 1V zaliczono koluwialne plastyczne gliny zwle z domieszka rumoszu o

barwie bgzowo - szarej. Wygpowanie warstwy |V stwierdzono jedynie w otworze
badawczym Nr O-3 na gpokacsci: 5,4 — 6,0 m ppt.
Dla warstwy IV okrélono laboratoryjnie parametry fizyko - mechanicznktérych

srednie wartéci przedstawiaj sic hastpujaco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn= 23,1%
- gestas¢ objetosciowa p = 2,0fm*
- stopiex plastycznéci L =0,30
(stan platyy)
- kat tarcia wewgtrznego @ =13°
- kohezja Cu =14 kPa
- modut odksztalcenia pierwotnego Eo =17 0B@k

Do _warstwy V zaliczono koluwialne, potzwarte rumosze gliniastgpklowo -

piaskowcowe o barwie szarej. Okruchy piaskowagka wielk@ci do 5 cm w iléci 70 %.
Materiat wypetniagcy stanowi glina zwizta i it. Wystpowanie warstwy V stwierdzono w
wykonanych otworach badawczych nahgikasci:
e 2,2-5,3 m pptw otworze O-1,
e 3,5-4,3 mpptw otworze O-2
Dla warstwy V okrélono laboratoryjnie parametry fizyko - mechaniczné&térych

srednie wartéci przedstawiaj sic hastpujaco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn= 252 %
- gestas¢ objetosciowa p = 2,25fm*
- stopiex plastycznéci L <0
(stan poétzwarty)
- kat tarcia wewgtrznego @ =14,7- 18,0°
- kohezja Cu =65,8kPa
- modut odksztatcenia pierwotnego Eo =34 0p&k
Do _warstwy VI zaliczono poizwarte i zwarte rumosze gliniaste mp&

0 barwie szarej. Okruchy tupka wielldd do 5 cm w ildci 90 %. Materiat wypetiagy
stanowi glina zwjzta ydz it. Wystgpowanie warstwy VI stwierdzono jedynie w otworze O
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2 na gébokacici 4,3 — 4,8 m ppt. Dla warstwy VI okdleno laboratoryjnie parametry fizyko -

mechaniczne, ktorydrednie wartéci przedstawiaj sie nastpujaco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn = 9,1-9,3%
- gestas¢ objetosciowa p = 2,25fm*
- stopiex plastycznéci L <0, zw

(stan potzwarty do zwartego)

- kat tarcia wewgtrznego @ =18-21,3°
- kohezja Cu =30-87,1kPa
- modut odksztatcenia pierwotnego Eo =34 0pak

Do warstwy VIl zaliczono sgkane podiae skalne tupkowo-piaskowcowe o barwie

szarej. Podtze skalne reprezentowane jest przez tupek ilaszevgarstwiony piaskowcem
szarym, drobnoziarnistym. Ok. 60% tupka i 40 % kiagca. Kat zapadania 32 — 75
Wystepowanie podiga skalnego tupkowego stwierdzono we wszystkich cawio
badawczych od gbokasci: 5,3 m ppt w otworze O-1; 4,8 m ppt w otworze2®6,0 m ppt w
otworze O-3.
Dla warstwy VIl okrélono parametry fizyko - mechaniczne, ktoryakdnie wartéci
przedstawiaj sie nastpujaco:
- wilgotnos¢ naturalna Wn =411 -27,31 %
- wytrzymalGé nasciskanie Rc = 0,37 — 39,3MNfm

8. Charakterystyka zjawisk i proceséw geodynamiczrsh terenu

dokumentowanych prac.

Trzy mate osuwiska powstate wagu drogi powiatowej Nr 2021R: w km 2+370 w km
2+615 1 w km 2+730. Osuwiska powstaty w giiie skarp nasypoéw drogowych, na styku z
korytem potoku Baryczka. 3aSto mate, aktywne osuwiska gruntowe, asekwentne, o
miazszasci koluwiow 4,3 — 6,0 m. Ich dtugé wynosi 5,5 - 9,5 m , a szeragkadl0-16m

Osuwiska uaktywnity si po intensywnych opadach w kwietniu (BNO2 i BNO3) i
sierpniu (BNO6) 2017 r. Czynnikami powodcymi wystpowanie ruchow osuwiskowych
jest zte odprowadzenie wéd ze stoku i korpusu dmoigiprawidtowa konstrukcja nasypow,
nawodnienie gruntéw pod nasypami oraz gtéwnie paite stoku przez potok Baryczka.
Przemieszczenia koluwiow spowodowaty uszkodzenipusu drogi w trzech miejscach i
zagraenie utraty przejezdsoi. Fragmenty drogi w miejscach osuwisk naprawiono

prowizorycznie i zabezpieczono barierami.
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W przypadku braku odpowiedniego zabezpieczenia @&uvistnieje maliwosé
wystgpienia dalszych ruchéw mas ziemnych zaréwno podaliugtych, lub katastrofalnych
opadach atmosferycznych jak i po nawodnieniu kabuwiv wyniku ztego odprowadzenia
wod ze stoku i korpusu drogi. Dalszy rozw0j osuwiskze doprowadzi do catkowitego
zniszczenia drogi.

8.1 Monitoring obiektu.

W chwili prowadzenia rob6t geologicznych w rejosggkanych fragmentow drogi nie
prowadzono monitoringu. Po wykonaniu prac stabdymaych wskazane jest prowadzenie
okresowego monitoringu geodezyjnego w ¢hie korpusu drogi, w celu olkilenia

ewentualnych przemieszazpionowych i poziomych.

9. Prognoza zmian warunkow geologiczno — #ynierskich oraz wplywu inwestycji

na srodowisko.

Projektowane prace zabezpiegza] maj na celu wyeliminowanie zagren dla
statecznéci korpusu drogi. W przypadku odwodnienia terenpoveodup poprave
parametrow fizyko - mechanicznych gruntow, pow@dukorzysta zmiare warunkow
geologiczno - iaynierskich. Przyszte prace nie zmieniay istotny sposob warunkow
hydrologicznych mogeych mié€ szkodliwy wptyw dlasrodowiska w tym szczegdlnie dla
wod podziemnych. Prace budowlane pglprowadzé w sposéb unieniiwiajacy skaenie
gruntow i wod. Do celow stabilizacyjnych preferawaalery miejscowe kruszywa naturalne.
W czasie wykonywania prac stabilizacyjnych @odowiska gruntowo — wodnego nieda
wprowadzaneadne substancje mgoe wptyrgé na pogorszenie stanu tegodowiska.

10. Wskazania dotycace sposobu racjonalnego posadowienia projektowanego

obiektu i niezbednych prac zabezpieczacych.

Osuwiska posiadajniewielkie rozmiary i gibokasci i znajdup sie na ok. 400m
odcinku drogi powiatowej Nr 2021R: w km 2+370 w 16151 w km 2+730. W zwzku
z niedusg gflcbokascia osuwisk stabilizacja ich jest mava. W celu zachowania

przejezdnéci drogi oraz poprawienia statecZobzbocza wskazane jest :

* wykonanie odwodnienia wzdhZ potnocnej krawedzi drogi, przy zastosowaniu
korytek sciekowych i odprowadzenie woéd przepustami do korg potoku

Baryczka,
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ubezpieczenie brzegéw potoku Baryczka na odcinku o600 m przed erozj
boczm, poprzez wykonanie opaski z koszy kamienno-siatkvych
zakotwionych w obrbie podiaza skalnego, na wysok& co najmniej
przeptywu wod powodziowych Q.

wykonanie nowej podbudowy drogi w miejscach osuek,

wykonanie nowej nawierzchni drogi na odcinku ok. 50 m.
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3. Marciniec P. - Karty Dokumentacyjne Osuwisk wragpmiami nr 18-02-062-081413
BNO2, 18-02-062-081415 BNO03, 18-02-062-082311 BNO6.
12. Whnioski.

1. Na podstawie kartowania w terenie oraz wykonanytiomww badawczych,

stwierdza si wystpowanie w cigu drogi powiatowej Nr 2021R: w km 2+370 w
km 2+615 i w km 2+730 trzech osuwisk osuwiska ogdici 5,5 — 9,5 m i
szerokdci 10-16m. Zasig osuwisk zaznaczono na zat. 2.1 — 2.4.

Osuwiska powstaty w obbie skarp nasypow drogowych, na styku z korytem
potoku Baryczka. Rozpoczynagic skarpami wysokii do 0,1 — 0,2 m i kiczg
si¢ czotami wysokéci 0,5 — 1,0 m w korycie potoku Baryczka.

Ruchami osuwiskowymi oblje zostaly osady czwart@dowe. Jest to osuwisko
gruntowe, asekwentne.

Osuwiska to odnowity giw kwietniu i sierpniu 2017r po intensywnych opelia
Czynnikami powodujcymi wystpowanie ruchow osuwiskowych jest infiltracja
wéd  opadowych i roztopowych, w afp nasypu drogowego. Osuwiska
spowodowaty pkniccia 1 deformagj nawierzchni drogi powiatowej na trzech
odcinkach dluggci ok. 10 - 20 m.

Miazszas¢ utwordw koluwialnych w rejonie drogi wynosi 4,36;0 m, § to wiec
osuwiska ptytkie.

Aktywnos¢ osuwisk najmocniej zaznacza s okresach wiosennych, w czasie
silnych opadow atmosferycznych oraz w czasie wygvolstanow wod w potoku

Baryczka. W wyniku opadéw atmosferycznych, nawadiaigruntéw oraz gtéwnie
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erozji bocznej potoku Baryczka, dochodzi do ostinw obrbie dolnej cesci
skarpy czota osuwiska. Istnieje zduprawdopodobiestwo dalszego przesuwania
si¢ brzegu potoku w strgnzbocza, co mae spowodowa kolejne uszkodzenia
lub catkowite zniszczenie drogi powiatowe;j.

7. Podioe gruntowe w olgbie osuwiska budyjpiaski gliniastezwiry i pospofki
gliniaste, rumosze gliniaste tupka i piaskowca,etrzeliny gliniaste oraz podte
skalne tupkowo-piaskowcowe opisane w rozdziale dreiym niniejszej
dokumentacji. Kt upadu warstw podi@ skalnego jest zmienny, wynosi 32 -°75

8. Wsrdéd utworéw koluwialnych zaobserwowano kilka wgmgch powierzchni
paslizgu o bardzo zmiennychgtach zapadania oraz zlustrowani@dd okruchow
lupka. Najgébsz z nich stwierdzono w otworze Nr O - 1 nglgdkasci 5,3 m ppt.

9. W otworach badawczych stwierdzono vgysiwanie gczeh wody gruntowej na
gtebokdsci 4,6 m ppt w otworze Nr 1, natomiast swobodneergiadto wody
gruntowe] wysipito na gebokasci: 3,0 m ppt w otworze Nr 2 i 3,4 m ppt w
otworze Nr 3.

10.W przypadku dalszego rozwoju osuwisk #inwe jest catkowite zniszczenie drogi.

11.W celu zabezpieczenia zbocza i drogi przed osuwam zaleca si:

* wykonanie odwodnienia wzdhd poéinocnej krawedzi drogi, przy
zastosowaniu koryteksciekowych i odprowadzenie wod przepustami do
koryta potoku Baryczka,

* ubezpieczenie brzegow potoku Baryczka na odcinku okb00 m przed
erozja boczm, poprzez wykonanie opaski z koszy kamienno-siadkvych
zakotwionych w obrbie podiaza skalnego, na wysok& co najmniej
przeptywu wod powodziowych Q.

* wykonanie nowej podbudowy drogi w miejscach osugk,

* wykonanie nowej nawierzchni drogi na odcinku ok. 50 m.

12. Osuwiska oznaczone numerem roboczym BNO2 iBd#azone 3 wg. MOTZ w
dolnej partii  daego nieaktywnego osuwiska. Zggi osuwiska przedstawia
zalcznik Nr 2.5.

13. Niniejsz dokumentagj nalery ztozy¢ do zatwierdzenia przez Star§towiatu

Brzozowskiego
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Fot. 1 - Rdz& wiertniczy otworu O-1.
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Fot. 2 - Rdz& wiertniczy otworu O-2.
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Fot. 3 - Rdz& wiertniczy otworu O-3.
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Fot. 4 — Osuwisk BNO2.
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Fot. 6 — suwisko BNOG6.




