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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (Specyfikacje Techniczne lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowg oswictlenia ulicznego zwigzanych z projektem
Budowa ulicy Norblina w Gdansku w ramach zadania "Budowa i przebudowa drog
lokalnych w r6znych dzielnicach miasta".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt elektrycznych
| obejmuja:

- budowa linii kablowych o$wietleniowych;
- montaz stupow oswietleniowych, wysiegnikéw i opraw;
- pomiary i czynnosci sprawdzajace.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi normami PN-76/E-
05125, PN-75/E-05100, PN-76/E-02032, N-SEP-E-004 oraz ST WO-00.00.00.

1.4.1. Osprzet elektryczny linii kablowej - zbiér elementdéw przeznaczonych do taczenia,
rozgaleziania lub zakonczenia kabla, np. mufa.

1.4.2. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgs¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej, lub innego urzadzenia nadziemnego, lub
podziemnego.

1.4.3. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym lub dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.4. Srednie natgzenie o$wietlenia jezdni - stosunek Strumienia $wiatta padajacego na
powierzchnie jezdni do jej pola.

1.4.5. Roéwnomierno$¢ o$wietlenia - stosunek $redniego natezenia oswietlenia jezdni do
warto$ci minimalnej nat¢Zenia o§wietlenia na jezdni.

1.4.6. Stacja transformatorowa -jest to zespot urzadzen, ktorych gtownym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat, albo przetwarzanie i rozdziat energii elektrycznej.
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1.4.7. Uziom - przedmiot metalowy lub zespot przedmiotow metalowych umieszczonych
W gruncie, zapewniajacy z nim potaczenie elektryczne.

1.4.8. Przewdd uziemiajacy - przewdd taczacy zacisk uziemiajacy z uziomem.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedtug zasad niniejszej SST sa :
-- kable w/g PN-76/E-90301,
- kable YKY/YAKXS w/g PN-93/E-90401,
- rury stalowe w/g PN-80/H-74219
- przepusty RPCW w/g ZN-96/TPSA-014,
- bednarka Fe/Zn 20x4mm wg PN-89/H-92125
- zkacza kablowe wg PN-IEC439-1+AC, BN-91/8870-08
- shupy oswietleniowe wg PN-90/B-03200,
- zelbetowe konstrukcje wsporcze wg PN-87/B-03265,
- fundamenty konstrukcji wsporczychwg ~ wgPN-80/B-03322,
- oprawy oswietleniowe w/g PN-79/E-06314,
- przewody YDY w/g PN-87/E-90056,
- przepusty kablowe w/g ZN-96/TP S.A.-014,
- bednarka w/g .PN-67/H92328
- prety stalowe w/g PN —72/H93200
- styczniki w/g PN-92/E-06150/41,
- roztgczniki bezpiecznikowe w/g PN-93/06150/30 i PN93/06150/10,
- taczniki krzywkowe w/g PN-71/E-06150/51,
- bezpieczniki w/g PN-91/E-6160/10,
- przekazniki w/g PN-86/E-88600 i PN-87/E-88611.
- lakier asfaltowy w/g BN-75/6144-01
- rozdzielnice w/g PN-IEC 439 -1 +AC ;1994

Sktadowanie materiatow:

Zaleca si¢ dostarczenie materiatdéw na stanowiska montazowe bezposrednio przed montazem
w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego oraz sktadowania. Materiaty nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach magazynowych zamknigtych, przystosowanych do tego
celu, suchych, przewietrzonych i oswietlonych.

Kable w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na bebnach., dopuszcza si¢ sktadowanie
krotkich odcinkow kabli w kregach (masa mniejsza od 80kg ,Srednica kregu wigksza od 40
srednic kabla). Przy sktadowaniu kabli w krggach nie nalezy uktada¢ wigcej niz 3 krazki
jeden na drugim. Bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonym podiozu;
bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi utozone
ptasko.

Elementy stalowe i niektore materialy budowlane mozna sktadowa¢ na placu, jednak w
miejscach, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.
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3. SPRZET

Do realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologia nalezy uzywac nastepujgcego sprzetu:
- ciggnik kotowy 55-63kW(75-85KM),
- koparko spycharka 0,15m?® na podwoziu ciagnika kotowego,
- podno$nik montazowy PMH samochodowy hydrauliczny,
- przyczepa dluzycowa 4,5 t
- przyczepa do przewozenia kabli do 4 t,
- samochdd dostawczy 0,9t
- samochod samowytadowczy 5t,
- samochod skrzyniowy 5t,
—  spawarka transformatorowa do 500 A,
—  zageszczarka do wykopow,
- wibromtot elektryczny 3kW,
- zuraw samochodowy do 4 t,

Sprzet powinien odpowiadaé og(')lnie przyjetym wymaganiom, co do jakosSci
1 wytrzymatosci. Sprzgt powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany
zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami producenta. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego.

Maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$ciag uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw niezbednych do wykonania danego rodzaju robot. Na czas transportu materiaty
nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
Zatadowanie i wyladowanie elementéw o duzej masie 1 znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postugujac si¢ pomostem - pochylnia.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikni¢cia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczegdlnie duzych i cigzkich elementow.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenia kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym
wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40. krotna $rednica zewnetrzna
kabla,

- zaleca si¢ przewozenie bebnow z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢
przewozenie bebndéw z kablami w skrzyniach samochodow cigzarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz, a tarcze bgbnow powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu, tak aby
begbny nie mogty si¢ przetacza¢. Stawianie bebnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko
jest zabronione, kregi kabla nalezy uklada¢ poziomo. Zabronione jest przebywanie osob
w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

- umieszczenie i zdejmowanie bgbnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonaé
przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz
zrzucanie kregoéw kabli jest zabronione.
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Transport stupéw nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta, a w szczegdlnosci
nalezy:

- stupy unosi¢ dzwigiem, przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytajac w srodku ciezkos$ci
zerdzi;

- ilo$¢ warstw nie powinna przekracza¢ dwoch;

- stosowac przektadki z belek drewnianych;

- warstwy uktada¢ na przemian, druga warstwa odziomkami odwrotnie do pierwszej;

- zabezpiecza¢ klinami uniemozliwiajagcymi przemieszczanie si¢.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z
Dokumentacja

Projektowa 1 poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Kierownik robdt winien
mie¢ uprawnienia budowlane do kierowania robotami ujetymi w niniejszej specyfikacji
technicznej. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z kompletng dokumentacjg
projektowa obiektu i dokonania koordynacji wykonania robot elektrycznych z instalacjami
innych branz.

Zastosowane przy realizacji robdt rozwigzanie techniczne musza by¢ zgodne z
odpowiednimi normami. Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby
urzadzen 1 instalacji wg obowigzujacych norm i przepisow oraz protokolarny odbior w
obecnosci przedstawiciela wskazanego przez Inwestora.

Wykonawca powinien opracowa i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
harmonogram robdt zawierajacy miedzy innymi uzgodnione z uzytkownikiem sieci
energetycznej okresy wyltaczenia napiecia niezbedne do wykonania prac ujetych w pkt.
1.3. ST. Budowe linii kablowych mozna wykona¢ po dokonaniu docelowej makroniwelacji
terenu.

5.2. Montaz o$wietlenia ulicznego
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez
uprawniong jednostke geodezyjng. Za zgoda inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢
przedsigbiorstwo wykonawcze. Montaz urzadzen o$wietlenia ulicznego wykonaé zgodnie z
projektami o$wietlenia oraz mostowym.

5.2.2. Roboty ziemne

Linie kablowe

Szeroko$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza od 0,4 m. Zmiang¢ kierunku
rowu nalezy wykona¢ po tuku. Wymaga si¢ aby zachowa¢ wymagane przez producenta
promienie gig¢cia kabli i jednocze$nie by promien tuku rowu kablowego byl nie mniejszy
niz 0,5 m dla kabli o izolacji 1 powtoce z PCV o napigciu do 1 kV. Gilebokos¢ rowu
kablowego powinna by¢ taka, aby, po uwzglgdnieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz $rednicy
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kabla, odlegto$¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz:
- 0,7 m dla kabli uktadanych poza chodnikiem,
- 0,5 m dla kabli uktadanych pod chodnikami.

5.2.3. Montaz kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabla promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od-10-krotnej $rednicy
zewngtrznej dla kabli wielozytowych o izolacji i powloce polwinitowej — kable typu
YAKXS. Kabla nie nalezy uktada¢ jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest
nizsza niz -5°C /kable typu YAKXS/. Kabel mozna uklada¢ recznie lub mechanicznie przy
uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas uktadania ocierat sig¢
0 podtoze. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci
0,1 m, nastepnie kabel nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 0,1 m. Pozostala czes¢
wykopu nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym. Wymagane jest zageszczanie gruntu warstwami
0 grubosci 0,20 m do uzyskania wspotczynnika Is > 0,97 dla odcinkéw poza korpusem drogi
i 1s>1,03 w obrebie korpusu drogowego. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg
z zapasem nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu. Kable krzyzujace si¢ z innymi kablami
oraz z wystepujacym uzbrojeniem podziemnym (rurociagi) lub drogami, torami, itp. nalezy
chroni¢ i zabezpiecza¢ zgodnie ze szczegdélowymi wymaganiami normy N-SEP-E-004.
Kazdg lini¢ kablowg nalezy na catej dlugosci oznakowaé¢ za pomocg trwaltych oznacznikoéw
naktadanych na kabel, co 10 m oraz za pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego (grubos¢
minimalna 0,5 mm, szeroko$¢ wystarczajaca do przykrycia wszystkich kabli, ale nie mniej niz
200 mm) utozonego w ziemi nad kablem o kolorach:

- niebieski - dlakabli o napigciu do 1 kV,

Nalezy oznakowa¢ miejsca muf kablowych.

5.2.4. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi oraz obiektach inzynierskich

Glebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej granicy
rury, powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,7 m przy ukladaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni,

- 1,0 m przy ukladaniu kabli w czg$ci drog przeznaczonych do ruchu kotowego.
W jednej rurze powinien by¢ ulozony jeden kabel. Srednica zewnetrzna rury musi byé
wigksza od 50mm 1 jednocze$nie nie mniejsza niz:

- 1,5. krotna $rednica kabla gdy uktadany jeden kabel,

- ¢ 110 mm dla kabli nn o przekroju do 240 mm.

Rury w miejscach wprowadzen i wyprowadzen kabli powinny by¢ uszczelnione.

Zaleca si¢ wykonywanie uszczelnien z materialu widknistego i gliny.

Kable zasilajgce os$wietlenie w przejsciu podziemnym dla pieszych umiesci¢ w rurach
ochronnych zatopionych w konstrukcji zelbetowej obiektu.

5.3. Montaz stupow os$wietleniowych

Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji o$wietleniowych powinna by¢ wytyczona
przez geodetow. Fundamenty stupéw dostosowane do wystepujacych obcigzen dostarcza
wykonawca. Fundamenty stupéw powinny by¢ odporne na agresywne dziatanie $rodowiska i
cale zabezpieczone warstwa lakieru bitumicznego zgodnie
Z PN-75/E-05100. Po zasypaniu fundamentow nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu,
ktory winien wynosié, co najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01. Shupy o$wietleniowe na
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wiadukcie zamontowa¢ na podporach ujetych w opracowaniu mostowym. Stupy ustawione
na stanowiskach powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— shup powinien sta¢ pionowo, z tym ze dopuszczalne odchylenie stupa w kazdym
kierunku od osi pionowej moze byc¢ :

r < 2h/300

gdzie : h - wysokos¢ czesci nadziemnej stupa,

— 0$ wysiggnika oprawy powinna by¢ ustawiona prostopadle do ulicy,

— wngka stupa o minimalnych wymiarach 100 x 300 mm powinna by¢
usytuowana od strony przeciwnej do najazdu - na zewnatrz od ulicy. O$ wneki
powinna tworzy¢ kat 45° z linig rownolegla do osi ruchu. W miejscach, gdzie
wystepuja bariery ochronne, ekrany akustyczne lub porecze ochronne, stupy nalezy
ustawia¢ tak, aby byt tatwy dostep do wneki z bezpiecznikami. Zaleca sie, aby
dolna krawedz wneki byta minimum 0,5 m od powierzchni chodnika lub gruntu.
We wnekach nalezy zainstalowa¢ tabliczki bezpiecznikowe z odpowiednia iloscia
gniazd bezpiecznikowych.

5.3.1. Montaz opraw o$wietleniowych

Przed zamontowaniem oprawy na stupie nalezy sprawdzi¢ jej dziatanie oraz prawidtowos¢
polaczen. Oprawy na stupach nalezy montowaé po ustawieniu stupow. Wysiegniki 1
oprawy nalezy mocowa¢ w sposéb trwaly, uniemozliwiajacy im obrét wokoét osi. Przez
mocowanie trwale rozumie si¢ skrecenie na $ruby z podktadkami sprezystymi. Przewody
zasilajace nalezy taczy¢ do odpowiednich faz. Montowane oprawy powinny by¢ czyste.

5.3.2. Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Zabezpieczenie linii o§wietleniowych powinno by¢ umieszczone w szafce oswietleniowe,
zabezpieczenie opraw - na tabliczce bezpiecznikowej zainstalowanej we wngce stupa.
Tabliczka bezpiecznikowa (podzialowa) powinna mie¢ zaciski przystosowane do przekroju
kabla zasilajacego.

5.3.3. Montaz instalacji przeciwporazeniowej

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja:

stupy zelbetowe 1 stalowe,
ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych,
oprawy oswietleniowe . klasy w obudowie metalowe;.

Przewody ochronne nalezy przytaczy¢ do specjalnie do tego celu przewidzianych zaciskow
srubowych. Uziomy nalezy wykonywac ze stali ocynkowanej. Wszystkie potgczenia spawane
I Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja lakierem asfaltowym natozonym, co
najmniej dwukrotnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST "Wymagania ogolne".
W trakcie wykonywania robot nalezy kontrolowac:

wytyczenie lokalizacji wykopow na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia,
prawidtowos¢ przygotowania poditoza dla kabla,
wykonanie podsypki i zasypki kabla,
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- wskaznik zageszczenia gruntu,

- poprawnos¢ usytuowania stupow oswietleniowych.
Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

— sprawdzic¢ trasy linii kablowej,

— sprawdzi¢ cigglo$¢ zyt i powlok kabli oraz zgodnosci faz,

— pomierzy¢ rezystancje izolacji kabla,

— wykona¢ probe napigciowy izolacji kabla,

— wykona¢ probe napigciowa powtoki kabla.

— pomierzy¢ warto$§¢ opornosci uziemien

— zbada¢ stan urzadzen o$wietleniowych,

— zbada¢ zgodno$¢ Sredniego natezenia oS$wietlenia 1 réwnomiernosci  z

wymaganiami normy,

— dokona¢ obchodu trasy linii,

— sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodno$¢ z przepisami,

— sprawdzi¢ i przeanalizowa¢ protokoty z dokonanych pomiarow,

— ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji 1 zataczenia pod napiecie,

— dokona¢ probnego zatgczenia,

— sporzadzi¢ protokot z odbioru z podaniem wnioskow 1 ustalen,

— zbadac¢ stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja.
Jezeli cho¢ jedno badanie wypadlo negatywnie tzn. wartosci przekroczyly wartosci graniczne
podane w odpowiednich normach i przepisach nalezy doprowadzi¢ badany obiekt do stanu
zgodnego z projektem, SST 1 obowigzujacymi przepisami.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST WO-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Obmiar robdt nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Kierownika Projektu.

Jednostkg obmiaru robot jest:

- 1m — dla budowy linii kablowych;

- 1szt. — dla montazu stupoéw oswietleniowych wraz z wysiggnikami;
- 1szt. — dla montazu wysiggnikow na stupach oswietleniowych;

- 1kpl. — dla montazu uziemienia;

- 1szt. — dla montazu opraw oswietleniowych;

- 1kpl. — dla pomiardw i czynnos$ci sprawdzajgcych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST "Wymagania og6lne".

8.1. Odbior robot zanikajacych

Nastepujace elementy wykonanych robdt przewidzianych do zakrycia podlegaja odbiorowi:
— ciagi rur - przed zasypaniem;

— kable utlozone w rowach - przed zasypaniem;
— mufy zamontowane w wykopie - przed zasypaniem;
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— elementy uziemien przed zasypaniem;

— zaggszczenie gruntu.
Odbiorowi podlega catos¢ linii lub sieci kablowej, jezeli stanowi ona odrebng cze$¢ sktadowa
obiektu inzynierskiego.

8.2. Odbior czesciowy i ostateczny

Przy dokonywaniu odbioru czgsciowego 1 ostatecznego nalezy:
— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robdt z umowsg, dokumentacjg, warunkami
technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,
— sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych rob6t odpowiednimi
protokotami prob montazowych,
— sprawdzi¢, czy obiekt spetnia warunki prawidlowej eksploatacji,
— dokona¢ probnego zalgczenia,
— sporzadzi¢ protokot z odbioru, z podaniem wnioskow i ustalen.
— Sporzadzi¢ dokumenty konieczne przy przekazywaniu linii i kabli
energetycznych do Zaktadu Energetycznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Platnos$¢ za jednostke wykonanych robot nalezy ustala¢ zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci uzytych materialow 1 wykonanych prac biorgc za podstawe wyniki badan 1
pomiaré6w kontrolnych. Ceny te beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie
wszystkich materiatow uzytych do budowy oswietlenia oraz robocizng, prace sprzegtu oraz
wszystkie inne czynnosci niezb¢dne do nalezytego wykonania robot.

Cena 1kpl robét demontazowych obejmuje:

- przekopy probne;

- reczne odkopanie kablowych linii o$wietleniowych;

- demontaz linii kablowych o$wietleniowych;

- demontaz tabliczki bezpiecznikowej w stupie;

- demontaz stupéw oswietleniowych;

- demontaz wysiggnikow i opraw ze shupow;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym oraz z zakupu (50%) wraz z
zageszczeniem,

- transport materiatdow z rozbiorki na wysypisko wraz kosztami utylizacji;
- transport materialow z rozbiorki do magazynu wskazanego przez Wiasciciela.

Cena budowy 1m linii kablowej obejmuje:

- zakup i dostarczenie materialdw potrzebnych do budowy linii kablowej;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow,
- r¢czne kopanie rowow (30%);

- mechaniczne kopanie rowow (70%);

- wykonanie przewiertu;

- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie w wykopie rur ochronnych;
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- utozenie w rowie kabli;

- utozenie bednarki wzdtuz linii kablowej;

- wciggniecie kabli w rury ostonowe;

- zarobienie koncowek kabli;

- nasypanie na kabel warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczenia trasy linii kablowej;
- zasypanie rowow kablowych gruntem rodzimym oraz z zakupu (50%) wraz z
zageszczeniem,;

- powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna;

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena montazu 1szt. shupa o§wietleniowego, wysiggnikow obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatow;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie lokalizacji
shupa;

- wykopy pod fundamenty stupow;

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe podziemnej czesci stupa;

- montaz fundamentu;

- montaz stupa na fundamencie;

- montaz wysiegnikéw rurowych na stupie jezeli wystepuje;

- montaz tabliczek bezpiecznikowych;

- obrobka kabli zasilajacych i podtaczenie ich we wngce stupa;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym oraz z zakupu (50%) wraz z
zageszczeniem,

- powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna.

Cena montazu 1kpl. uziemienia obejmuje:
- wykonanie uziemienia stupa wraz podtaczeniem;

Cena montazu 1szt. oprawy oswietleniowej obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatow;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym czyszczenie oprawy,

- montaz na stupie lub wysiggniku opraw o$wietleniowych;

- weiagniecie w stup i wysiegnik przewodéw YDY 3x2,5 wraz z podtaczeniem.

Cena wykonania 1kpl pomiaréw i czynnosci sprawdzajgcych obejmuje:
- pomiary ciaglosci zyt i rezystancji izolacji linii kablowych,

- pomiary rezystancji uziemien,

- badanie instalacji pod katem skutecznosci ochrony od porazen,

- pomiary szaf o$wietleniowych,

- pomiary fotometryczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
2. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet dla kabli do

60KV.
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3. PN-E/90410 Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu
usieciowanego na napigcie znamionowe od 3,6/6

do 18/30 kV

4. PN-90/E-06401/03 Mufy kablowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1kV.

5. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji
I powloce polwinitowej na napigcie nie przekraczajace
6,6 kV. Kable na napigcie 0,6/1kV.

6. ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW).

7. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

8. PN-89/H92125 Stal, blachy i tasmy ocynkowane

9. PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe.

10. PN-91/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

11 DIN/UDE-250/204 Przewody instalacyjne o izolacji i powloce

polwinitowej.
12. PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice skrzynkowe nisko napigciowe
13. PN-92/E-6150.51 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.

Aparaty 1 faczniki sterownicze.
14. PN-IEC-598-1+A1:1994 Oprawy oswietleniowe. Wymagania og6lne i badania.
15. PN-91/E-05009/03; BN-83/3060-12 Odgat¢zniki instalacyjne i ptytki odgatezne
na napiecie 750 V do przewodow o przekroju do50

mm2.

16. PN-90/E-93002 Wylaczniki nadpradowe do instalacji domowych i
podobnych.

17. PN-93/E-06150.30 Aparatura rozdzielcza i sterownicza n.n. Roztaczniki,

odlaczniki, roztaezniki izolacyjne 1 zestawy facznikdéw z
bezpiecznikami topikowymi.

18. PN-92/E-06150.10 Aparatura rozdzielcza i sterownicza n.n. Przepisy
ogolne.
19. PN-92/E-06150.41 Aparatura rozdzielcza i sterownicza n.n. Styczniki i
rozruszniki do silnikow.
20. PN-87/E-88611 PrzekazZniki elektroenergetyczne, przekazniki
pomaocnicze.
21. BN-83/3068-29 Sprzet elektroinstalacyjny. Ztaczniki na napigcie do 660

V do faczenia zyt elektrycznych o przekroju do 120
mm?2. Ogdlne wymagania i badania.

22. PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

10.2. Inne

[1] Rozporzadzenie Ministrow Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji,
Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 9 IV 1997 w sprawie
Warunkéw  Technicznych, jakim  powinny  odpowiada¢ instalacje
elektroenergetyczne i urzadzenia o$wietlenia elektrycznego.

[2] Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t budowlano montazowych tom
V - Instalacje elektryczne.
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