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CZESC OPISOWA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

¢ projekt technologiczny,
* dokumentacja techniczna zastosowanej aparatury AKPIA i elementéw wspolpracujacych,

* aktualnie obowigzujace przepisy, normy i wytyczne projektowania dotyczace instalacji
elektrycznych.

2.  PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem ninigjszego opracowania jest projekt instalacji elektrycznych i obwodéw AKPiA

wezta gléwnego dla Beskidzkiego Centrum Onkologicznego w Bielsku Biatej przy ulicy

Wyzwolenia 18.

W sktad dokumentacji projektowej wchodza:

* dobor kabla zasilajacego z lokalnej rozdzielnicy (wytyczne do projektu zasilania
elektrycznego)

= zasilanie elektryczne i sterowanie wszystkich urzadzer technolo gicznych,

* lokalne potaczenia wyréwnawcze wytyczne polaczenia z systemem polaczen
wyréwnawczych w obiekcie (do projektu zasilania elektrycznego)

3. ZESTAWIENIE MOCY ELEKTRYCZNEJ WEZLA

Bilans mocy dla rozdzielnicy SP przedstawiono w ZESTAWIENTU 2, wraz z doborem
przewodow.

Moc elektryczna zainstalowana: 8,66 kW
Moc elektryczna szezytowa: 6.2 kW
Pragd szczytowy: 11,32 A4

4. OPIS TECHNICZNY

4.1. Charakterysiyka ogéina ukfadu AKPiA
Ukdad regulacji i sterowania zostat oparty o sterownik Schneider TM172 ktéry steruje obiegami
przygotowania czynnika na sie¢ rozdzielczg BCO oraz uzupehianiem ztadu.

Pompy P1.1, P1.2 zasilane s za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci FC1 (praca 1
pompa podstawowa ~+ rezerwa). Przetwornica czestotliwosci wg harmonogramu zmienia pompe
podstawowa celem réwnomiernego zuzycia urzgdzei.

Uktady regulacji utrzymuje zadang réznice ci$nien na sieé rozdzielez.

Wezel glowny Beskidzkiego Centrum Onkologii -Szpital Migjski przy ul. Wyzwolenia 18 w Bielsiu-Biatej
Czgsc elektryczna i AKPIA,
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Szczegblowe algorytmy sterowania i regulacji opisane sa w projekcie technologicznym str 12 —
pkt 6 ,,Wytyczne do projektu automatyki i instalacji elektrycznych.”.

W szafie SA zabudowano ochronnik przeciwprzepigciowy linii transmisji danych O2 na
wej$ciach komunikacyjnym sterownikéw, pozwalajacy na bezposrednie podtaczenie uktadu do
systemu monitorowania weztéw cieplnych P.K. Therma. W/w rozwiazanie daje mozliwosé
bezposredniego podigczenia uktadu do kabla transmisyjnego uktadanego wzdtuz
nowoprojektowanego rurociagu sieci cieplnej. W przypadku zmiany koncepcji, uktad mozna
doposazy¢ w odpowiednie urzadzenia umozliwiajace przekaz danych za posrednictwem sieci
telefonicznej, radia lub innego dostepnego medium.

Napigcie w obwodach sterowania i regulacji w szafie SP: 24 VAC, 24VDC; SA: 24 VDC, 24
VAC.

Przetwornicg czgstotliwodci FC1 przewidziano do zabudowy obok szaf SA, SP.

Przetwornice nalezy spigé poprzez switch przemystowy (protok6t modbus TCP) z sterownikiem
S1 w celu wymiany informacji, odczytéw parametréw pracy przetwornicy.

4.2. Zasilanie elektryczne

Gi6éwne obwody elektryczne zasilane sg z czesci zasilajacej szafy SP. Szafe SP zasilié
napigciem 400V/230V a SA 230V. Rozdzielnice wyposazono w wytacznik gtéwny (WG1 SP
oraz WG2 SA) z napedem recznym dostepnym z zewnatrz (z boku szafy).

Ponadto w szafie SA zabudowano transformator 24 VAC i zasilacze 24 VDC, ktére stuza do
zasilania obwoddw sterowania i AKPiA.

Szafg SP zasili¢ kablem YKXS 5x 6 mm?2 z lokalnej rozdzielnicy obiektu (wg. oddzielnego
projektu instalacji elektrycznych).

Szafa SA réwniez zasilana jest z lokalnej rozdzielnicy obiektu przewodem 3x2,5mm?2. Przewéd
zabezpieczy¢ wylacznikiem nadmiarowo-pradowym typu C10 S301.

4.3. Szafa SP - zasilanie urzadzer: technologicznych

Urzadzenia technologiczne z nap¢dem elektrycznym 400/230 V zasilane s3 z pél rozdzielnicy
3x 400/230 V (Listwy X0...X4 oraz Listwy FC...) zabudowanej w szafie SP (wiszaca,
izolacyjna), wyposazonych w stosowng aparature laczeniows i zabezpieczajaca.

Do zasilania pomp P1.1, P1.2 zastosowano Falownice Vacon 100 flow (wersja aplikacii
regulacja pompowo-wentylatorowa) do plynnej regulacji czgstotliwosci zasilania pomp. W razie
uszkodzenia przetwornicy czgstotliwosci zasilajacej dang pompe mozliwe bedzie uruchomienie
silnika pompy poza Falownikiem. Przetwornica czgstotliwo$ci montowana zastanie na zewnatrz
szafy, nalezy je zasili¢ przewodem ekranowanym o przekroju 1,5mm2 poprzez Listwe FC1
(zasilanie przetwornic), FC1’ (zasilanie pomp- odptyw z falownic).

W celu unikni¢cia wszkodzen lozysk silnikéw pomp, zasilanych z przetwornicy
czgstotliwosci FC1, malezy obustronnie, obwodowo uziemi¢ ekran przewodu zasilajacego
pompe poprzez zastosowanie dlawikow i zaciskow EMC.

Falownica steruje zataczaniem i wylaczaniem pompy oraz napieciem zasilania (poziom i
czgstotliwo$¢. Nastawy parametréw pracy — z pulpitu operatorskiego Falownicy.

Wezet gléwny Beskidzkiego Centrum Onkologii -Szpital Miejski przy ul. Wyzwolenia 18 w Bielsku-Bialej
Czgéé elekiryczna i AKPIA.
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Na elewacji szafy umieszczono przetgczniki trybu pracy poszczegélnych urzadzeri. Dla zespohy
pomp P1, pompy PUS oraz zaworow uzupelniajgcych ZEM1, ZEM?2 przewidziano przetacznik

wyboru pracy pomp (Automatyka, Wylacz, Zalacz).

Dodatkowo na elewacji umieszczono kontrolke ktéra informuje o stanie pracy pomp w trybie
~Regulowana” zasilanie danej pompy przez przetwornicg czgstotliwosci, ,,Nieregulowana”
zasilanie bezposrednie z sieci 3x400V. Kazde z w/w urzadzen zasilanych z Rozdzielnicy SP
posiada kontrolke informujgcg o pracy danego urzadzenia.

4.4. Szafa SA - zasilanie urzgdzeri technologicznych wezia, obwody AKPiA

Napigcie obwod6w sterowniczych oraz pomiarowych 24VAC i 24VDC.

Z szafy SA zasilane oraz sterowane sg zawory regulacyjne R1, R2 (praca kaskadowa sygnat 0-
50% R1, 50-100% R2).
Wszystkie funkcje regulacyjno sterownicze zrealizowano w oparciu o zabudowane w szafie SA

sterowniki programowalne TM172 firmy Schneider, komunikujacy sie z czujnikami
pomiarowymi i aparaturg wykonawcza za posrednictwem odpowiednich listew zaciskowych.

Sterownik wymaga w fazie wykonawstwa wgrania programu opracowanego zgodnie z
algorytmem zawartym w projekcie technologicznym.

4.5. Ochrona przeciwporazeniowa i pofgczenia wyréwnawcze

Systemem dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w obiekcie jest samoczynne wylaczenie

zasilania.

Nalezy wykona¢ pomocnicza szyng uziemiajacag wokd! pomieszczenia wezla grzewczego

wykonang z plaskownika FeZN 25x4, polaczenie prowadzié +0,5m nad poziomem posadzki.

Lokalng szyne wyréwnawcza LSW wymiennikowni nalezy uziemié aczac przewodem z6to-

zielonym LgY 16mm? z uziomem gléwnym budynku. Wymaga sie, aby przewéd

wyréwnawczy na calej dtugosci byt barwy ochronnej tj.ukogne pasy koloru z6tto-zielonego Do

LSU nalezy polaczyé:

¢ rurociagi i inne metalowe urzadzenia zasilajgce instalacje wewnetrzne obiektu,
wyprowadzane na zewnatrz pomieszczenia wezta

¢ metalowe elementéw konstrukcyjne pomieszczenia

Polaczenia wyréwnawcze wykonaé przewodem miedzianym w izolacji zottozielonej
min. 6 mm? lub/i ta$éma FeZn 20x3 mm odpowiednio oznakowang.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé pomiary sketecznosci zastosowanej dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej potwierdzone protokolem pomiaréw.

Dodatkowo, Obudowy napedéw pomp P1.1, P1.2 objaé¢ polaczeniami wyréwnawczymi
miejscowymi (PWM), potaczenia wykonaé przewodem o przekroju min. 6mm2 Cu.

Wezel gléwny Reskidzkiego Centrum Onkologii -Szpital Miejski przy ul. Wyzwolenia 18 w Bielsku-Bialej
Czesc elektryczna § AKPiA.
Strona 5



4.6. System ochrony przeciwprzepigciowej

Projektuje si¢ strefowa ochrone przepi¢ciows ze wzgledu na mozliwosé przepiecia laczeniowe
indukowane w sieci zasilajacej lub bezposredniego trafienia w budynek pioruna. Stad
przewidziano wwymiennikowni montaz urzgdzen elektrycznych o odpornosci
udarowej 2000  V/1000 V dla przepigé 1,2/50-8/20.W rozdzielni RZ nalezy
zainstalowaé ochronnik przeciwprzepieciowy typu I+IL. Zastosowaé ograniczniki przepieé
klasy B+C,

4.7. Uiladanie przewodoéw

Przewody instalacji elektrycznych AKPiA uktadaé w korytkach i rurkach instalacyjnych, oraz z
wykorzystaniem istniejacych elementéw konstrukcyjnych wezta. Podejscia do urzadzeni chronié w

rurkach ostonowych do wysokosci 2 m nad posadzka.
Lini¢ czujnika temperatury zewnetrznej wykonaé w rurkach instalacyjnych.

4.8. Wylyczne do projeitu zasilania elektrvcznego

Szafe SP zasili¢ kablem minimum YKXS 5x 6mm?2

* Lokalng Szyng uziemiajaca polaczy¢ z uktadem wyréwnania potencjatow Zastosowanym
w obickcie,

> Wykona¢ pomocniczg szyng uziemiajaca wokét pomieszczenia wezta grzewczego

[ ]

Wezet gléwny Beskidzkiego Centrum Onkologii -Szpital Miejski przy ul. Wyzwolenia 18 w Bielsku-Bialej
Czesc elektrycrna i AKPiA.
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Sterownik

Oznaczenia zaciskow
sterownika (konfiguracia)

Wejscia

analogowe
konfigurowalne

cyfrowe

Al1 (PT1000)
Al2 (PT1000)
Al3 (PT1000)
Al4 (PT1000)
Al5 (0-10V)
Al6 (0-10V)
Al7 (0-10V)
Al8 (0-10V)
Alg (0-10V)
A0 (0-10V)
Al11 (0-10V)
Al12 (0-10V)

DH
Di2
DI3
Dl4
Di5
Dl
DI7
DI8
DI8
D10
DI11
Di12

Wyjscia

analogowe
konfiguro

cyfrowe

AO1 (0-10V)
AO2 (0-10V)
AO3
AO4
AO5
AO6

DO
DO2
DO3
DO4
DO5
DO6
DO7
DO8
DO9
DO10
DO11
DO12

Schneider TM 172
TM172PDG42R
Oznacz. wg QOznacz.
schematu funkcionalne
technologiczn. :

TTizew Tzew

TTiz1 Tz1

TTips1 Tpi

PTiz1 Pz1

PT/p1 Pp1

PTip2 Pp2

PT/zs Pzs

PT/ps Pps

PT/zu Pzu

P1.1 Ki.1z

P1.2 K1.2z
FC1/RO3

PUS KPUz

ZEM1 KZEM1z

ZEN2 KZEM27

R1 R1

R2 R2
FC1
KZP1->FC1
KPUS->PUS

S1
SC+UZ

Opis

T zewnetrzna

T zasilania wody instalacji rozdzielczej BCO

T powrotu wody instalacji rozdzielczej BCO

P zasilania wody instalacji rozdzielczej

P powrotu wody instalacji rozdzielczej przed F1
P powrotu wody instalacji rozdzielczej za F1

P zasilania wody sieciowej

P powrotu wody sieciowej

P wody w zbiorniku uzupefniania

kontrola stanéw P1.1, styki pom. stycznika
kontrola stanow P1.2, styki pom. stycznika
stan pracy przefwornicy czestoliiwosci FC1
kontrola stanu pracy pompy uzupeiniajacef
kontrola stanu pracy zaworu ZEM1
kontrola stanu pracy zaworu ZEM2

sterowanie kaskadg zawordw regufacyjnych R1
sterowanie kaskadg zaworéw regulacyjnych R2
sterowanie czgstotfiwoscia wyjsciowg FC1

sterowanie - sygnat zal/wyt FC1 (zespolu pomp )
sterowanie PUS, cewka stycznika KPUS

KZEM1-->ZEM1 sferowanie ZEM1, cewka stycznika KZEM1
KZEM2-->ZEM2 sterowanie ZEM2, cewka stycznika KZEM?2

Beskidzkie Centrum Onkologii

Szpital Miejski

przy ul. Wyzwolenia 18 Zestawienie 1:

w Bielsku-Bialej Zestawienie sygnalow
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