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1. CZESC TECHNOLOGICZNA

1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest Projekt Techniczny grupowego wezla cieplnego przygotowujacego
parametry wody posredniej do pokrycia zapotrzebowania cieplnego w zakresie c.0. i c.w.u. dla
budynkdéw szpitala BCO-SM ul. Wyzwolenia 18.
Instalacja wody osiedlowej bedzie prowadzona:

w zakresie -20°C + +8° wg krzywej grzania 112/70°C

przy temp. zewn. +8°+16° temperatur wody zasilajgcej osiedle bedzie stata (61°C).

poza sezonem grzewczym temperatur wody zasilajgcej osiedle bedzie stata (60°C).
W kazdym z pawilonéw szpitalnych winien byé wyposazony w wezet cieplny zasilajgcy instalacje
c.0. (blok zmieszania pompowego z regulacja pogodows) oraz ewentualnie uktad przygotowania
c.w.u. z zasobnikiem.
Lokalizacja wgzla grupowego:Budynek Apteki — piwnica ul. Wyzwolenia 18 (pomieszczenie
obecnego wezla pomiarowo rozliczeniowego z przylaczem cieplowniczym)
Lokalizacja uktadu pomiarowego: jw.

2. Warunki techniczne.

Strona sieciowa:
Temperatura obliczeniowa wody sieciowej c.0. (c.w.) 120/60 (65/35) °C
Temperatura zasilania w funkcji temp zewnetrznej 120°+65° C
Cisnienie w rurociagu zasilajgcym 6,0 +11,0 bar
Cisnienie w rurociggu powrotnym 0,8 +~ 14,0 bar
Cisnienie dyspozycyjne strony sieciowej 3,0+-7,0 bar
Moc zaméwiona BCO w warunkach obliczeniowych 1320co+400cw kW
Obliczeniowe natgzenie przepltywu bloku c.0. wg WP 31.0 m’/h
Strona wtérna
Zapotrzebowanie cieplne sieci rozdzielczej BCO 1500 kW
(w tym Nco 1100kW, Ncw 400kW)
Parametry pracy sieci osiedlowej 112/70 °C
Nominalna temp. pracy sieci osiedlowej w okresie letnim 61 °C
Wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla sieci osiedlowej
wraz z wymagang nadwyzkg dla zasilanych weziéw 200 kPa
Cisnienie statyczne w Wezle Glownym BCO-SM 100 kPa
Maksymalne cisnienie pracy sieci osiedlowej 6,0 bar
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenistwa w SW404 6,0 bar
Objetosé ztadu 30 m®
Temperatura [ °C]
tzew -20 -8 0 8 16 25
@ 1,00 | 0,70 0,50 | 0,30 | 010 | ~—m-
tz sieci miejskiej 120 101 82 66 65 65
tp sieci miejskiej wymagana 60 57 52 44 40 40
tp sieci miejskiej teoretyczna 73 65 56 52 45 | do52
Krzywa grzewcza instalacji wewnetrznej 80/60°C z zatrzymaniem
temp zasilania sieci rozdzielczej 112 96 77 62 61 60
temp. powrotu 69 59 51 41 40 | -

Obliczeniowe natgienie przeplywu adekwatne do mocy zaméwiona (ONP)

Nyma = 1100 kW (120°/70°) 193 m’h
N = 400kW (65°/35°) 11,7 m’h
Suma przeplywu wody sieciowej dia BCO (1500kW) 31,0 m’/h
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Maksymalne przeptywy strony sieciowej uwzgledniajace parametry sieci rozdzielczej BCO.

Sezon grzewczy

31

m>/h

Sezon Letni

do 15

m/h

Zalecana nastawa regulatora Rdp dla (31 m3/h): 1,25 bar.

3. Stan istniejacy
Bielskie Centrum Onkologii — Szpital Miejski ul. Wyzwolenia 18 zlokalizowany jest w Zespole
obiektéw szpitalnych wybudowanych w latach 1910 i powstajacych lub przebudowywanych w
kolejnych latach. W 2021r na terenie szpitala wybudowany nowy pawilon,
Zespot Szpitalny wraz z portiernia ogrodzeniem i zielenig przy ul. Wyzwolenia 18 jest wpisany do Gminne;j
Ewidencji Zabytkéw pod nr 616. Inwestor, przy realizacji zadnia, winien przestrzegaé¢ zapisow art. 39 pkt 3
PB (Dz.U.2020.1333).
Istniejacy wezet zostat wybudowany w 2013r. Wyposazony jest w:

jeden wymiennik (IC427H%240 firmy SWEP,

zawor regulacji temperatury SIEMENS VVF52.40-16/SKB62

Jjedna pompg TPE 80-240/2 firmy GRUNDFOS (awaria 06.2021)

Regulator Dp 45-4, DN40, PN25, (0,5+2,0bar) SAMSON

Stan techniczny wezla nie gwarantuje pewnosci zasilania w kolejnych latach eksploatacji.

3.1 Zestawienie mocy zaméwionej dla budynkéw.

Dane wg zestawiei z modemizacji z 2013r ze zmianami z 2021r.

Lp. Obiekt Blok grzewczy w Moc katalog. | Krzywa [Wymagania dla sieci wewn.
obickcie podwezla Grz. szpitala
kW °C przeptyw | cisn. dysp.

Pawilon Glowny Instalacja wentylacji brak brak

1 g;ggg];al (:ziekm Instalacja c.0. S00kW | 90/70° | 14,6m3/m | 62kPa
powierzchnia uzyt. Instalacjz c.w.u. Sokw ™ | 5510
5640,12 m* (cieplej wody uzytkowej)
Budynek Apteki Instalacja wentylacji brak brak
kubatura obiektu Instalacja c.o. i

2 | 2983,76 m’ ISOKW | 90770° | o0 am | 62kpa
powierzchnia uzyt. Instalacja c.w.u. 55kw 55/10
985,55m’ (cieplej wody uzytkowe;j)
Bud. Laboratorium Instalacja wentylacji brak brak
kubatura obiektu Instalacja c.o. .

3 |168831m’ TORW 1 9070° |y o | g4kpa
powierzchnia uzyt. Instalacja c.w.u. 20kW 55/10
681,28m’ (cieplej wody uzytkowej)
Odzial Radioterapii | Instalacja wentylacji brak brak
kubatura obiektu Instalacja ..

4 200kW 90/70° | 3,80 m3/h 72 kPa
1964,51 m*
Powierzchnia uzyt. Instalacja c.w.u. 90kW 55/10
601,58m* (cieplej wody uzytkowej)
Pawilon Nowy Instalacja wentylacji
kubatura obiektu Instalacja  centralnego 342kW Brak

ogizewania danych

> 1 13500,67 m’
Powierzchnia uzyt, Instalacja c.w.u. 210kW 55/10
4658,96 m® (cieplej wody uzytkowej)
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Potrzeby cieplne szpitala wyznaczone na podstawie zuzy¢ ciepta dla okreséw rozliczeniowych:

Istnigjgce (do 01.2021r) budynki szpitalne - potrzeby c.o.: 700 kw?
Potrzeby przygotowania c.w.u dla istnigjgcych budynkow: ~190 kW
Nowy budynek - potrzeby c.o. ~342 kW
Dodatkowe potrzeby c.w.u (budowa nowego obiektu: ~210 kW
Rezerwa na potrzeby c.o. S8 kW
Przewidywane zapotrzebowanie ciepta przez obiekt 1500 kW (w tym c.w.u 400kW)

*) Wyznaczone na podstawie zuzy¢ ciepla wg wspélnego pomiaru (w tym c.w.u szacowana wskaznikowo)

3.2 Zestawienie parametrow strony sieciowej i sieci rozdzielczej BCO-SM.

BCO sie¢ wysokoparametrowa Sie¢ wewngtrzna BCO-SM
tzew | fi | tzs | tps | tps_rz | Vs m3/h | tzas |tpowBCO| Nco (New| IN | Vim3/h
-20 1 1,00[120,0!60,0 73 28,9| 112 69, 1100( 400| 1500 30,6
-8 1070/101,0/57,0] 64,7 289! 96 9| 770] 400] 1170 27,6
-2 |055| 88,0(53,0 57 289 82 33| 605] 400| 1005 30,3
2 1045 7700500 514 310 72 49| 495] 400 895 33.4
6 1035 69,0/47,0{ 451 31,1 62 44, 385| 400 785 40,7
8 10,30] 66,0440 453 31,00 62 41| 330] 400] 730 30,9
16 1010 650/40,0] 435 21,01 61 40| 110| 400] 510 21,3
LATO 65,0/40,0] 415 150 60 40 0] 400 400 17,5

Whioski. Maksymalny przeplyw strony sieciowej Vs: 31 m3/h
Maksymalny przeplyw sieci osiedlowej Vi: 41 m3/h
Maksymalna moc w sezonie zimowym:; 1500 kW (w tym straty przesytowe)
Moc w sezonie letnim: 400 kW (w tym straty przesylowe)

4. Opis rozwiazan projektowych.

W zakres prac zwigzanych z budows nowego wezta wchodzi:

- nowy blok grzewczy zbudowany w oparciu o: wymiennik plytowy, kaskade dwdch zaworow
regulacji temperatury z sitownikami elektrycznymi oraz uklad pompowy z regulacjg ci$nienia
dyspozycyjnego dla sieci rozdzielczej szpitala. W nowym wezle planuje si¢ wykorzystaé
istniejacy wymiennik plytowy (tylko jako rezerwa na wypadek awarii wymiennika
podstawowego) ,

- blok pomiarowo-rozliczeniowy obejmujacy licznik ciepta dla rdznicy ci$nief.

- uklad uzupeiniania wyposazony w zbiornik wody uzupelniajacej, pompe i opomiarowanie.

Procesami cieplnymi sterowat bedzie sterownik Schneider TM172 zabudowany w szafie AKPiA.

Zabudowa urzadzeti wezta umozliwia wpigcie wezia do centralnego systemu monitoringu (nadzoru

pracy wezla) P XK. THERMA.

Opis -str.nr 6
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S. Obliczenia i dobor urzadzen.

5.1 Wymiennik bloku c.o. W1
-20°C,  Ngo= 1500 kW

T = 120°C

G;=28,9m3/h
Ty =112°C
G;=30,6 m3/h
Tip =69 OC

B H;= 8,89 kPa
Ty =73 °C
Hs= 12,3 kPa

-4°C,  Ngo= 1060 kW

Te=91°C
Gy;=28,9m3/h
- T, = 85,7 °C
G;=30,2 m3/h
[4]
- Tip=55"C
H;= 8,65 kPa
Tep=158,3 °C
Hs= 12,8 kPa

+6°C, Ngo=785kW

T,, = 69°C
G,=31 m3/h
—  T,=62°C
Gi= 40,7 m3/h
T,, = 44°C
— H;= 15,7 kPa
Ty = 45,1 °C
H,= 152 kPa

Opis - str. nr 7
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LATO(+20°C), N.~=400kW
T, = 65°C
G;=8,94 m3/h
|
]
Ty = 41,5°C
H;= 3,70 kPa
Dobrano:

Bielsko-Biala ul.Wyzwolenia 18

T = 60°C
Gi=17,4m3/h

Tip =40 °C
H;=2,85kPa

Wymiennik ciepta typu CB300-150H CPF65FP/CPF100FP, PN16, nr kat.32870 7031 6,
firmy Alfa Laval, PN16 z kompletem przeciwkoinierzy i izolacja - 1 kpl.

5.2 Wymiennik rezerwowy W2.

Projektuje sig zabudowe istniejacego wymiennika firmy SWEP B427Hx240/1P jako rezerwy.

Wg udostepnionej przez BCO dokumentacji winien by¢ zabudowany wymiennik typu B439Hx220/1P
umozliwiajgcy odbiér, w warunkach zasilania z sieci P.K.Therma, mocy 20+25% wigksze;).

Zestawienie strat cisnienia wymiennika podstawowego (W1) i rezerwowego (W2). Wymiennik rezerwowy
nie pokrywa 100% potrzeb cieplnych obiektu. Prace réwnolegla, moze skutkowaé pogorszeniem
schlodzenia wody sieciowej i niedotrzymaniem temperatur strony widrne;j.

Przeplyw przez wymiennik Gs=31m3/h | Gi =41 [m’/h]
SWEP B439Hx220/1P  Ap[kPa] ~15,7 kPa ~26,0 kPa
Alfa Laval CB300-150H Ap[kPa] 15,2 kPa 152 kPa
5.3 Dobor rurociggéw.
A) Rurociagi wody sieciowej
Strona sieciowa V[m’/h] | érednica | v [m/s] | AHyq [mm]
Wezet Gtowny BCO-SM 31 DN8go 1,61 31,0
DN100 1,1 10,9

v’ = 0,0010608 m*/kg przy 120 °C,
B) Rurociagi wody instalacyjnej

v' = 0,0010197 m*kg przy 65 °C

Strona wtérna V[m3/h] DN v [m/s] | AHy [mm]
instalacja grzewcza (Vmax) 40,7 DN125 0,92 6,0
40,7 DN100 1,43 18,8
rury bloku pompowego 30 DNBO0 1,56 29,1

v’ = 0,00102900 m*/kg przy 80 °C,

5.4 Zawory regulacyjne.
A) Zawory regulacyjne temperatury - kaskada

v’ = 0,001017 m*/kg przy 60 °C

RI1. Zawor regulacji temperatury, typu 3222/5824-10 firmy SAMSON
Zawor regulacji temperatury typu 3222, firmy SAMSON, Tmax=150 °C, PN25, DN32,
kvs=10m3/h, z przylagczami do spawania, korpus z gwintem zewnetrznym,
Sitownik elektryczny typu 5824-10, firmy SAMSON, o skoku 6mm, 24VAC (~5VA),

sterowany sygnatem 0-10V,

Opis - str, nr 8



Beskidzkie Centrum Onkologii-Szpital Migjski Bielsko-Biata ul.Wyzwolenia 18

R2. Zawoér regulacii temperatury, typu 3222/5824-20 firmy SAMSON
Zawor regulacji temperatury typu 3222, firmy SAMSON, Tmax=150 °C, PN25, DNS50,

kvs=25m3/h, z przylaczami do spawania, korpus z gwintem Zewngetrznym,
Sitownik elektryczny typu 5824-20, firmy SAMSON, o skoku 12mm, 24VAC (~5VA),
sterowany sygnatem 0-10V,

Strata cisnienia przy przeplywie docelowym (32m3/h) Apsyiioge = 0,80 bar, Ar >70%
wr1< 3,1 m/s, wga<3,3 m/s,

B) Regulator réznicy ciénied de

Istniejacy:

Regulator réznicy cisnien, typu 42-24A, firmy SAMSON:
Zawor regulacyjny typu 2422, kolnierzowy, DN50, PN16, Tmax=150°C, kvs=32m3/h,
z mieszkiem odcigzajacym, z uszczelnieniem metal/metal.
Sitownik zamykajacy typ 2424, dla réznicy ci$nien PIN40, o zakresie 0.5+1.5bar,
membrany EPDM o powierzchni 160cm?, przylacze przewodu impulsowego GW %,
z rurkg impulsowa.1,5m, iglicowym zaworem dlawigcym i 3szt zlaczki zaciskowej G1/4”.

Strata cisnienia przy przeplywie nominalnym Ap=0,94 bar, w= 4,4 m/s

Wspdtezynnik regulacyjnosci (docelowy) SF=1,1+2,9

Na przewodzie impulsowym zabudowa¢ kurek manometryczny fig.528.

Uwaga. Zawor i sitownik znajdujg sie na stanie magazynu D1, Urzadzenia nie sa zespolone.
Przed montazem w/w elementy zaworu nalezy wystaé do serwisu SAMSON w celu regeneracji

1 zesprzeglenia.

5.5 Opomiarowanie

A) Opomiarowanie zuzycia ciepla UQ

V=max 31 m3/h

Dobrano:
Licznik ciepta typu SHARKY 775 ultradzwickowy, firmy DIEHL Metering, do zabudowy na

rurociggu powrotnym, ¢ wskazaniach w [GJ], z modulem radiowym, zasilanie bateryjne,

z przetwornikiem przeptywu Qnom=40m3/h, PN16,DN80Flange, 1=300mm, do montazu
pionowego i poziomego, przewdd 1,5m, z dwoma czujnikami temperatury typu Pt500, D6mm,
przewody 2,0 m, z pochwg mosi¢zng 120mm do zabudowy w rurociagu.

Wyposazenie dodatkowe:
- modut dwéch wej$¢ impulsowych, modut Modbus RTU dla Sharky 775

- z przeciwkolnierzami DN8O.
Strata cisnienia przy przeptywie maksymalnym Ap = 0,05 bar

B) Opomiarowanie uzupetniania wody instal. £ Q/ uz

Dobrano:

Wodomierz do wody cieplej typu JS90-4-NK, (qndm3/h,qmax5), DN20-G1 ".90°,PN16,
z tacznikami, z nadajnikiem impulséw 10L/imp. nr kat 61-3964111-000

Wodomierz jest zabudowany na rurociagu doprowadzajacym wode sieciowa do zbiornika

uzupetniajacego.
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5.6 Filtry

A) Filtr wody sieciowej Fs
Dobrano:
Filtr siatkowy, typu 821-D, firmy ZETKAMA, DN100, Kvs=202,7m3/h, PN25, Tmax350°C,
korpus z Zeliwa sferoidalnego GJS-500-7, z siatks filtrujaca 2000czek/cm?2 , 350mm, 29,6kg.
821-D-100-D-45
Strata ciSnienia przy przeplywie nominalnym Ap=0,03 bar

B) Filtr wody instalacyjnej F1
Dobrano:
Filtr siatkowy typu 821-A, firmy ZETKAMA, DN100, Kvs=202, 7m3/h, PN16, Tmax 150°C,
korpus z zeliwa szarego GIL-250, 150°C, z siatka filtrujaca 2000czek/cm?2
821-A-100-C-45
Strata cisnienia przy przeptywie nominalnym Ap= 4,0 kPa.

5.7 Okreslenie nastawy regulatora roznicy ci$nien.

Strata ci$nienia przy przeplywie docelowym [bar] g?i;%
Zawory/zawér regulacji temperatury 0,80
Na wymienniku i instalacji wezta 0,30

Z Ap uktadu regulacyjnego: 1,10

Nastawa regulatora r6znicy cisnien Rdp wynosi 1,10bar.

5.8 Spadek cisnienia po stronie wody sieciowej.

Strata ci§nienia przy przeptywie nominalnym [bar]

Regulator réznicy cisnieft 2,04

Urzadzenia wezta i instalacja 0,16
Z Ap ukladu regulacyjnego: 2,20

Obliczony maksymalny spadek cisnienia nie przekracza minimalnego ci$n. dyspozycyjnego sieci.

5.9 Dobdr uktadu pomp obiegowych.

A) Pompa obiegowa P1.1iP1.2

Strata ci$nienia przy przeplywie nominalnym [kPa] nonf?ZZIny

Urzadzenia wezla 40,0

Wymagane ciénienie dyspozycyjne 200,0
SUMA | 240,0

Wymagany punkt pracy:  V;=41 m’/h, Hp = 240,0 kPa
Projektuje si¢ wyposazenie ukladu w dwie pompy.
Blok pompowy zostanie wyposazony we wspdlng zewngtrzna przetwornice czestotliwosci.
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Dobrano:
Pompa obiegowa do c.o. typu TP 65-250/2 A-F-A-BQQE-KX1
firmy: Grundfos, Tmax120°C, PN16, z przytaczami kolnierzowymi DN65/PN16,
z silnikiem 3 x 220-240DV/380-415YV, 50Hz, In=13.6/7.90 A, N=4,0kW
nr kat. 98742329
Wyposazenie dodatkowe: komplet przeciwkomierzy DN65/PN16
Blok pompy pracuje wg zadanej charakterystyki statowartosciowe;:
dla sezonu grzewczego (-20 +-2): 150kPa
dla okresu przejSciowego (-4 + zakoficzenie sezonu): 200kPa
dla okresu letniego: 100kPa
B) Pomiar ci$nienia dyspozycyjnego PT/z1, PT/pl
Projektuje si¢ zabudowanie przetwornikéw cignienia na rurociggu zasilajacym oraz powrotnym
wody instalacyjnej. Réznica wskazah dwoch przetwornikéw okreslaé bedzie poziom cignienia
dyspozycyjnego. Dobrano:
Przetwornik ci$nienia o zakresie (~10bar, max przecigZenie 4xzakres, sygnal wyjsciowy
010V, zasilanie 15-30VDC, przylacze gwint zewnetrzny M20x1.5,
typ AS/0+1,0MPa/0+10V/M, firmy APLISENS - 2szt.

5.10 Zawory bezpieczenstwa ZB

* Dla wymiennika CB300-150H . Obliczenia zestawiono w zalaczniku.

Dobrano:
Zawor bezpieczenstwa do wody, firmy SYR , typu 1915, przytacze 1", ciénienie otwarcia 6 bar,

Tmax140° nr kat. 1915-1"-6bar -1szt.

» Dla wymiennika B439Hx220/1P
Ze wzgledu na mozliwosé wystapienia po stronie wtérnej ci$nienia ~ 5.0bar projektuje si¢
wymiang istniejacych zaworéw bezpieczenstwa wymicnnika W2:
Dobrano: Zawér bezpieczenstwa do wody, firmy SYR , typu 1915, przylacze 1", cinienie
otwarcia 6 bar, Tmax140°, nr kat. 1915-1"-6bar - 2szt.

5.11 Uzupetnianie ztadu instalacji rozdzielczej BCO-SM.
Projektuje si¢ wyposaZzenie wezla w uidad uzupeliania sieci rozdzielczej szpitaia.
Cisnienie statyczne w powrocie sieci rozdzielczej BCO-SM bedzie uzupeiane do wartodci
200+230kPa na kolektorze pomp obiegowych. Do sterownia pomps PUS ukladu uzupehiania
zostanic wykorzystany czujnik cisnienia powrotu (PT/pl) zabudowany na kolektorze ssawnym
pomp P1.1i P1.2. Doptyw wody sieciowej do zbiorika ZU bedzie opomiarowany. Uklad AKPiA
bedzie utrzymywat zadany poziom ci$nienia w zbiorniku ZU. Woda uzupelniajaca gromadzona w
zbiorniku ZU wtlaczana bgdzie pompa PUS do instalacji rozdzielczej BCO-SM.
Ukiad zostanie wyposazony w jedng pompe PUS. Pompa bedzie zabezpieczona przed
suchobiegiem. W przypadku awarii pompy PUS, do czasu usuniecia usterki, bedzie mozna
przeprowadzi¢ proces uzupeiniania z pominigciem pompy PUS. Zalgezy si¢ wowczas ukiad
bezposredniego uzupetiania sieci rozdzielczej BCO-SM oparty o reduktor Rp2 i zawér ZEM2.
Ewentualny wzrost cisnienia w sieci rozdzielezej, wywolany wzrostem temperatury wody
obiegowej, zostanie odprowadzony do zbiornika wody uzupeiniajacej przez zawér Ru.
Przewiduje si¢ prace zaworéw bezpieczefistwa ZB tylko w przypadku uszkodzenia wymiennika lub
zaworu Ru.
Uwaga. Bezposrednie uzupetnianie ztadu moze powodowaé odprowadzenie nadmiaru wody ze
zbiornika wody uzupehniajgcej na posadzke wymiennikowi (kratki kanalizacyjnej koto zbiornika).
Jest to zwigzane z dobowymi zmianami temperatury wody grzewczej strony instalacyjnej.

Parametry pracy instalacji uzupetniania strony wtorne;j:
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Sygnatl zalagczenia pompy uzup. PUS ON 200 kPa

Sygnal wylaczenia pompy uzup. PUS OFF 230 kPa

Sygnatl otwarcia zaworu ZEM2 ON 180 kPa

Sygnat zamknigcia zaworu ZEM?2 OFF 210 kPa

Wystanie alarmu o niskim cisnieniu 180 ikPa

Zdjecie alarmu jw. 220 kPa
ZBIORNIK WODY UZUPEENIAJACEJ I UKY.AD JEGO NAPEENIANIA
ZU - zbiomik wody uzupetniajacej o pojemnosci ~1,0m> (750x1250xH 1250) - 1szt.
PT/zu - sygnalizacja poziomu wody w zbiorniku wody uzupetniajgcym ZU - Iszt.

Przetwornik cisnienia o zakresie 0~1.0bar, max przeciazenie 4x zakres,

sygnat wyjsciowy 0+10V, zasilanie 15+30VDC, przytacze gzM20x1.5

typ AS/0+0.1MPa/0~-10V/M, firmy APLISENS - lszt.
ZEM1 - Zawor elektromagnetyczny firmy Danfoss typu EV220B 15 B, G1/2”, kv=4.0m3/h,

normalnie zamknigty, PN16/120°C, uszczelnienie EPDM, zakres ci$niefi réznicowych

0,3+16bar, nr kat. 032U7115, z sitownikiem BE230AS, 230VAC, 50Hz, 10W, IP67

nr kat. 018F6701 - szt
Rpl - Reduktor ci$nienia z manometrem firmy FERRO typu RC20M, 80°C, PN25bar,
o zakresie 0.5+6.0 bar z przylgczami 3/4" Nastawa 4,5 bar - Iszt

FQ/uz - Wodomierz do wody cieplej typu JS90-4-NK, (qn4m3/h,qmax5m3/h), DN20-
G1",90°,PN16, z tgcznikami, z nadajnikiem impulséw 10L/imp. nr kat 61-3964111-000

Wydajnos¢ ukladu napelniania zbiornika ZU ~4,5 m3/h
UKEAD KONTROLI CISNIENIA ZEADU

PUS -Pompa CM 1-4 A-R-A-E-AVBE nr kat.96935391, firmy Grundfos, 29000br/min,
z silnikiem 460W, 230A/400VY, In(1.0+1.2A)Y, PNI10bar/40° Tmax 90°,

krééce 17, m 11,6kg - 1szt.
Z2a - Zawér zwrotny typ 601 DN25, PN10, kvs=11,9m’/h; nr kat. 149B2506 - Iszt.

PI/pl - pomiar cisnienia w rurociggu powrotnym instalacji - Iszt.
Przetwornik cisnienia firmy APLISENS typu AS/0+1MPa/0+10ViIM, o zakresie 0+10bar,
max przecigzenie 4x zakres, sygnat wyjsciowy 0+ 10V, zasilanie 15+30VDC,
koricowka przyltgczeniowa — gwint zewnetrzny M20x13.

ZEM2 - Zawor elektromagnetyczny firmy Danfoss typu EV220B 20 B, G3/4”, kv=8.0m3/h, normalnie
zamknigty, PN16/120°C, uszczelnienie EPDM, zakres cisnieii r6znicowych 0,3+16bar, nr kat.

032U7120 z sitownikiem BE230AS, 230VAC, 50Hz, 12W, nr kat. 018F6701 - szt
Rp2 - Reduktor ci$nienia z manometrem firmy FERRO typu RC20M, 80°C, PN25bar,

o zakresie 0.5+6.0 bar z przylgczami 3/4". - Iszt
Z2b - zawdr zwrotny typ 601 DN25, PN10, kvs=11,9m’/h; nr kat. 149B2506 - 1szt.
Ru - Zawor upustowy typu 44-6B DN15, PN25, 150°, kv=1,0m3/h, korpus mosiezny

z gwintem wewn. uszczelnienie EPDM, o zakresie 2+6 bar, nastawa 4,8bar - Iszt
Uwaga.

Uktad uzupetniania projektuje si¢ wyposazy¢ w mozliwosé bezposredniego uzupetniania ztadu (na

okresy awarii pompy uzupetniajacej). Awaryjne uzupeinianie zladu przeprowadzane bedzie recznie
lub automatycznie (przy nizszych nastawach).

Wydajnos¢ ukiad uzupelniania pompg PUS 1.5+2.5 m3/h. Czas napelnienia zladu pompg ~ 12h.
Max wydajnosé uzupetniania z ukladu bezposredniego do 4,2 m3/h ( ~7h).

Nastawa dla reduktora Rp2 ukladu bezposredniego: - normalna praca wezla 2,5 bar
- dla napeiania sieci BCO-SM 4,5 bar

Uwaga.
Dopuszczalny przeplyw przez wodomierz wody uzupelniajacej FQ/uz wynosi 5,0 m3/h.
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6. Wytyczne do projektu automatyki i instalacji elektrycznych.

Oznacz.] Funkcja I sygnal [ Typ czujnika  [Hosé
REGULACJA TEMPERATURY DLA SIECI OSIEDLOWEJ — Krzywa Grzania 80/60°
TT/zew] Pomiar temperatury zewnetrznej OpOrowy Pt1000 1
TT/z1 | Pomiar temperatury wody zasilajacej sieé rozdzielcza BCO | oporowy Pt1000 1
TT/pl | Pomiar temp. wody powrotnej z sieci rozdzielczej BCO oporowy Pt1000 1

Element wykonawczy - zespét zaworéw regulacji temperatury sieci osiediowej sterowany kaskadowo
R1 |sygnalem napigciowym 0+5V (R1) i 5+10V (R2).

R2 | Spadek temperatury TT/z] ponizej wartosci wyliczonej z Krzywej Grzania powoduje kaskadowe
otwieranic zaworéw.

REGULACJA POMPAMI OBIEGOWYMI P1.1, P1.2
PT |Pomiar ciSnienia na rurociagu zasilajgcym . instalacji
zl | rozdzielcza
PT |Pomiar cisnienia na rurociggu powrotnym instalacji andis AS /0+1,0MPa !
pl | wewnetrzne] (przed filtrem F1-od strony sieci BCO) BOWY A0+10VIM

Wypracowanie sygnahu sterujacego predkoscia obrotowa pomp obiegowych (0+10V) .

P1.1 Blok pompy pracuje wg zadanej charakterystyki stalowarto§ciowej:

i dla sezonu grzewczego (-20 = -2): 150kPa
Pi.2 dla okresu przejsciowego (-4 + zakonczenie sezonu): 200kPa
dla okresu letniego: 100kPa
Zabezpieczenie pomp P1.1, P1.2 przed suchobiegiem
AS /0+1,0MPa

Pomiar ci$nienia na kolektorze ssawnym pomp P1.1i P1.2 analogowy 10-10V/M jw

AS /0+1,0MPa
analogowy +10V/ M 1

PT

p2
P1.1 | Wyhezy¢ pompy P1.1 i P1.2 oraz zamknaé zawory R1i R2 przy cisnieniu na PT/p2 ~50 kPa.
P1.2 | Zdjac blokade z histerezg +20kPa (przy 70kPa)

UZUPELNIANIE UBYTKOW WODY W SIECI OSIEDLOWEJ

g" Pomiar cisnienia na kolektorze ssawnym pomp P1.1i P1.2 analogowy AS jw.
PUS Uzupeknianije _
Stan pracy pompy uzupehiajacej PUS: ON - 200kPa, OFF — 230kPa

ZEM?2 Uzupeinianie _

Stan pracy awaryjnego zaworu uzupetniania:  ON - 180kPa, OFF —210kPa
Przy cisn. ponizej 180kPa wystawi¢ ALARM o niedotrzymaniu cisn. w instalacji, zdjecie alarmu 220kPa.
Uwaga. Praca ukladu uzupehiania z pominigciem pompy PUS (uzupetnianie tylke poprzez ZEM2) ma
powodowa¢ alarm niewlasciwej pracy ukladu uzupemiania
Przy ci$n. powyzej 550kPa wystawi¢ ALARM o przekroczeniu cisn. w sieci BCO, zdjecie alarmu 520kPa

ALARM

UZUPEENIANIE ZBIORNIKA ZU
AS/0+0.1MPa 1

PT/zu | Pomiar poziomu wody w zbiomiku uzupehiajgcym 0+10V 10+ 10V/M

ZEM1 Ciénienie 60cm (6,0kPa) ma spowodowaé otwarcie zaworu ZEMI, ciénienie 90cm (9,0kPa) ma
spowodowaé zamkniecie zaworu.
PUS | Zabezpieczenie pomp PUS przed sucho-biegiem. Spadek cisnienia ponizej 20cm (2,0 kPa) ma
spowodowa¢ wytaczenie pompy PUS. Zdjecie blokady 50cm (5,0 kPa).

ALARM Przy ci$nieniu w ZU ponizej 40cm wystawi¢ ALARM o braku wody w ZU, zdjecie alarmu 60cm

WIZUALIZACJA LICZNIKA CIEPEA i PARMATROW WODY SIECIOWEJ
UQ/co | Podtgczyc licznik ciepta do sterownika z wykorzystaniem przystawki komunikacyjnej Modbus RTU.

PT S e .. .. . AS /0+1,0MPa

s Pomiar cisnienia wody sieciowej - ZASILANIE analogowy 0-10V/M 1
PT e o . AS /0+1,0MPa

= Pomiar ci$nienia wody sieciowej - POWROT analogowy J0+10V/M i
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Zaworami regulacyjnymi R1, R2 mozna sterowa¢ rgcznie tylko poprzez sterownik (panel operatorski

sterownika).
Zawory elektromagnetyczne: uzupemiania wody w zbiorniku ZU (ZEM1) oraz bezposredniego uzupetiania

ztadu (ZEM2) podtaczy¢ poprzez wylaczniki 3-polozeniowy A/0/R (Auto/Zamknigty/Recznie otwarty),
Wszystkie pompy nalezy zasili¢ poprzez wytgczniki nadmiarowo-pradowe lub silnikowe z wydzielonych pél
rozdzielnicy SP (Szafa Pomp).
Pompy P1.1 i P1.2 wyposazy¢ w zewngtrzng wspdlng przetwornice czestotliwosei.
Uwaga: kazdg pompe oraz sterownik mozna wyltgczy¢ z zasilania elektrycznego odpowiednim wytacznikiem.
Po rozigczeniu odpowiadajacym wylacznikiem, pompa podpigta do falownika, dalej stwarza zagrozenie
porazenia pradem przez ~5 min (wg dokumentacji DTR falownicy).
Sygnal sterujacy kazdej pompy PI.1, P12 oraz PUS podlaczyé poprzez 3-polozeniowe przekazniki
umozliwiajace prace w trybie A/0/R (Auto/Post6j/ Recznie uruchomiona).
W trybie Recznym:

- pompy Pl.1 i P1.2 beda zasilane bezpodrednio z sieci 3x400V 50Hz (zasilane poza przetwornicg

czestotliwosci),
- pompa PUS bedzie pracowala zasilana bezposrednio z sieci 3x400V,

W trybie Postdj: pompy nie bedg pracowad, ale z racji podpigcia do falownika (dotyczy P1.1 lub P1.2) moze
stwarza¢ zagroZenie porazenia pradem przez 5 min od momentu wylaczenia.

W trybie Auto: praca odpowiedniej pompy wg sygnalu ze sterownika.

Pompy podpia¢ zgodnie z zalaczonym schematem elektrycznym pompy (wydruk karty katalogowej).

Zanik napigcia na szafie AKPiA unieruchamia wszystkie urzadzenia podpigte do szafy AKPiA.

W szafce ukiadu regulacji zabudowaé sterownik wyposazony w ekran umozliwiajacy:
wyswietlanie :
-temperatury zewngtrznej,
-wyliczonej temperatury zasilania dla sieci rozdzielezej BCO,
-temperatury zasilania sieci BCO,
-temperatury wody sieciowej na zasilaniu wezta - dana z licznika ciepta UQ,
-poziom cisnienia ztadu,
-poziom cisnienia w zbiorniku wody uzupeiajacej,
sterowanie urzadzeniami wezta (pompy/ zawory regulacyjne, nastawy itp.)
Wizualizacja i nadzorowanie pracy wezta bedzie zapewnione poprzez istniejace potgczenie z siecia
telemetryczng wozong wzdhuz rurociagéw wody sieciowe;.

7. Wykonanie i montaz.
Przygotowanie technologii istriiejgcego wezla do réwnoleglego prowadzenia prac.
Istniejacy wezel BCP-SM obecnie dostarcza cieplo dla sieci rozdzielczej szpitala. W zwigzku z tym
nalezy zminimalizowa¢ wplyw budowy nowego wezta i jego podliaczania na ciggloéé dostawy
ciepta dla kompleksu szpitalnego.
Nowy wezel, decyzja dyrekcji szpitala, zostanie zabudowany w tym samym pomieszczeniu
pomig¢dzy obecnym weziem, a centralg grzewczo-wentylacyjna.

Przygotowanie pomieszczenia nie nalezy do zakresu prac montazu wezla cieplnego.

W ramach przygotowania pomieszczenia nalezy skué¢, w planowanym miejscu zabudowy wezla,
istnigjace cokoly, zabudowaé odwodnienie dla zbiornika ZU w miejscu zaznaczonym na rysunku
wezta, wyréwnaé posadzke z ~0,5% spadem w kierunku kratek odwadniajacych, naprawié i
uszczelni¢ strop pomieszczenia i §ciany. Posadzka, strop i §ciany winne by¢ odporne na dziatanie
wilgoci.

Wymogi budowlane wobec pomieszczenia i instalacji wewnegtrznych zawarto w WP P.K.”Therma” §4.2
14.3. Pomieszczenie wezla cieplowniczego powinno zapewniaé poziom dzwieku w pomieszczeniach
przylegtych do wezla zgodnie z PN-B-02151-2:2018 oraz PN-B-02151-3:2015-10.

Pomieszczenie winno by¢ przygotowane przed montazem wezla.
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Bezposrednio przed montazem wezta nalezy dokonaé sprawdzen (pod wzgledem zgodnosci z WP P.K.Therma):

]

droznoéci kratki kanalizacyjnej pomieszczenia, ewentualnie ja udroznié¢ lub wykonaé,

wentylacji pomieszczenia,

wykonania powlok chronigcych przed wnikaniem wilgoci oraz przej$é rurociagéw przez przegrody
budowlane,

wymiaréw dojscia do pomieszczenia wezla oraz standardu i kierunku otwierania drzwi wejsciowych,
zabudowy szafy SPE (rozdzielnica elektryczna wraz z ukladem pomiarowym dla urzadzen wezla)
zgodnej ze standardami P.K.Therma,

skutecznosci uziemienia pomieszczenia wezta,

wyposazenia instalacji oswietlenia réwniez w oprawe ewakuacyjna z autotestem, instalowang nad

wejsciem.

Pomieszczenie wezla musi spelniaé¢ wymogi PN-B-02423 wraz z poprawka PN-B-02423/Ap1, a w szczeg6lnosci:

A) powinno umozliwiaé wykonywanie obstugi urzadzen w warunkach bezpieczenstwa i higieny pracy oraz powinno
by¢ dostepne o dowolnej porze dla personelu obshigujacego i Dostawcy ciepta. Jednoczesnie winno byé
zabezpieczone przed dostepem o0séb postronnych.

B) powinno zapewniaé poziom dzwigku w pomieszczeniach przyleglych do wezla zgodnie z PN-87/B-02151/01-02
oraz PN-B-02151-3:1999.

C) konstrukcje $cian i drzwi pomieszczenia wezta oraz przejécia rurociagéw przez przegredy budowlane muszg
uwzgiedniaé przepisy Bezpieczenstwa Pozarowego dla tego typu pomieszczen.

D) sciany, strop i posadzka musza by¢ wykonane z materiatéw niepalnych.

E) $ciany w pomieszczeniu winny byé gladkie i zabezpieczone powloka zmywalna (np. lamperia, kafelki, farba nie
przepuszczajgca wilgoci itp.o podwyizszonej odpornoéci na dziatanie temp).

F) posadzka powinna by¢ wykonana z 0,5+1% spadkiem w strone czynnej kratki éciekowej. Wymagana nosnosé
posadzki wg Warunkéw Przylaczeniowych P.K. Therma wynosi 1500 kg/m2.

Q) drzwi do pomieszczenia wezla stalowe 1,4x20m {min 1,2x2,0m) o wymaganej odrgbnymi wytycznymi kl.
odpornosci ogniowej wyposazy¢ w zamek umozliwiajacy otwieranie si¢ pod naciskiem od strony pomieszczenia
wezla (droga ucieczki w przypadku zagrozenia).

H) zapewni¢ wentylacje pomieszczenia zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

I) wramach przygotowania pomieszczenia do zabudowy wezla, wykonat instalacje zasilania i zabezpieczen.

» instalacje elektryczng zasilania wezia 1 o$wietlania pomieszczenia maja odpowiadaé standardom
pomieszczen wilgotnych,

* ofwietlenie wezla powinno spelnia¢ warunki PN-EN 12464-1:2012, z uwzglednieniem warunkéw
remontowych w kazdym miejscu pomieszczenia i wynosi¢ co najmniej 1001x,

= w pomieszczeniu wezla wykonaé lokalng szyne uziemiajaca podiaczong do uziemienia obiektu,
w pomieszczeniu wezla zabudowaé rozdzielnicg SPE zasilajaca tylko szafy SP i SA wezta. Rozdzielnica
elekiryczna wezla (SPE) powinna by¢ umieszczona w migjscu widocznym i fatwo dostepnym. Z szafki SPE
nie zasila¢ odbiornikéw nie zwigzanych z wezlem cieplnym. Szafke SPE wyposazyé w wylacznik glowny
odcinajgcy wszystkie obwody elektrycme wezla. W szafce SPE zabudowaé licznik energii elektrycznej na
zasadzie podlicznika. W szafce SPE umiefci¢ jedno gniazdo 230V, min 10A. Szafke SPE wyposazyé w
urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej wg aktalnych norm (szczegélnie dla instalacji gniazd wtykowych i
szafy SA/AKPiA). Proponowany schemat szafki SPE, w formie suplementu, dodano do niniejszej
dokumentacji. Przygotowanie szafki SPE nie wchodzi w zakres prac zwigzanych z budows wezla cieplnego
(stanowi element przygotowania pomieszczenia pod zabudowe wezla). Zasilanie szafki SPE: 3x400V. Moc
zainstalowana 9,0 kW. Moc szczytowa wg danych z ankiety odbiorcy ~5,0kW.,

Uwaga. Powyzsza szafa SPE wezla nie zdejmuje obowigzku Administratora do wyposazania calego

pomieszczenia technicznego w wylacznik gléwny odcinajacy wszystkie obwody elektroenergetyczne w nim

zabudowane (w tym réwniez o§wietlenia, gniazd wtykowych i szaf centrali grzewczo-wentylacyjnej i innych

uktadéw technologicznych). Roboty zwigzane z dostosowaniem instalacji elektrycznej calego pomieszczenia

technicznego do aktualnych norm i przepiséw nie wehodza w zakres budowy wezta i niniejszej dokumentacii.

Przygotowanie pomieszczenia nie nalezy do zakresu prac budowy wezla cieplnego. Pomieszezenic
winno by¢ przygotowane przed montazem wezta. W zakres przygotowania pomiesz
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Zakres prac montatowych wykonaé zgodnie ze schematem technologicznym.

Elementy wezla cieplnego zaleca sig sprefabrykowaé w warsztacie.
Rozmieszczenie poszczegdlnych vrzadzen oraz sposob podigczenia przedstawiono na schematach i rzucie
pomieszczenia wezta, Rurociagi instalacji wewnegtrznej wprowadzone do pomieszczenia wymiennikowi

wykonawca winien polaczy¢ z kré¢cami wyprowadzonymi z wezla.

Podczas wykonywania prac spawalniczych w weile cieplnym nalezy na wszystkich rurociagach stalowych
wechodzacych i wychodzacych z pomieszczenia wezta przyspawaé zaciski do podigczenia przewodéw
ochronnych instalacji wyréwnawczej. Zaciski nalezy wykonaé z plaskownika 30x60x3mm, z otworem
¢7mm i zamontowac mozliwie najblizej miejsca przechodzenia rur przez Sciany pomieszczenia wezla.
Rurociagi laczace wykonaé jako spawane z rur stalowych bez szwu walcowanych na gorgco ogélnego
zastosowania z materialu R35 (wg PN-80/H-74219, PN-EN 10210-1:2000, PN-EN 10210-2:2000, PN-EN
10224:2003 wraz z pdzniejszymi zmianami).

Podigczenie wezla do wody sieciowej i instalacji, uzyte materialy i sposéb wykonania prac, powinny
odpowiada¢ " Warunkom Technicznym Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych” czeéé instalacje i
wezly wydawnictwo Instytut Techniki Budowlane;.

Po zakoriczeniu montazu nalezy zdemontowaé odpowiednie zawory bezpieczefistwa w celu
przeprowadzenia préb szczelnoSci na cisnienia: po stronie wody sieciowej 16,0bar, po stronie sieci
osiedlowej 10,0 bar. Préby cisnieniowe przeprowadza¢ przy zamknigtych zaworach odcinajacych strony

instalacyjnej i sieciowe;.

Ochrong antykorozyjng rurociagéw wezta oraz konstrukeji wsporczych wykonaé przez naktadanie powlok
malarskich po uprzednim oczyszczeniu ich do II-go stopnia czystosci, odkurzeniu i odtluszczeniu. Malowaé
co najmniej dwukrotnie farbami odpornymi na podwyzszone temperatury: po stronie wody sieciowej
200°C, po stronie wody instalacyjnej i konstrukcji 150°C. Laczna grubosé pokryé malarskich powinna
wynosi¢ 100+120um.

Izolacja rurociggéw moze byé wykonana po pozytywnie zakonczonej prébie cisnieniowej i nalozeniu
powloki antykorozyjnej na materialy ulegajace korozji. W przypadku stosowania rur z prefabrykowang
izolacja do czasu préby cisnieniowej nie izolowaé pkt polaczeniowych (tréjniki, kolana itp.). Rurociagi
izolowa¢ otulinami zaklasyfikowanymi jako co najmniej nie rozprzestrzeniajgce ognia (wg PN-B-
02873:1996) i odpormymi na dugotrwate oddziatywanie temperatur:

- 135°C dla rurociagdw strony sieciowe;.

-135°C dla rurociagdw instalacji wewnetrznych,

oraz oznakowaé zgodnie z wg PN-70/N-01270.03 i 07.

Rurociagi w obrgbie wymiennikowi nalezy izolowaé wg zasad PN-B-02421:2000.

Srednica nominalna Grubost obliczeniows| warstwy izolaci (mem) przy temperalurze przesylanego
rurociagu czynnika
do 60 °C a5 ¢ 135 C 150 G 200 °C
i 2 3 4 5 6
<20 15 20 30 35 45
25 15 20 30 35 45
32 15 25 35 40 53
40 15 25 £0 40 50
50 20 25 40 45 60
€5 20 30 45 50 60
80 25 a5 50 55 65
100 25 40 E5 60 75
125 30 45 60 65 80
150 as 45 65 70 90
200 40 50 70 75 90
250 4D 55 75 80 95
300 45 60 8D 85 100
350 45 60 80 85 100
400 50 70 90 100 110
450 50 75 g5 100 115
500 60 80 100 165 120
600 60 a0 10 120 130
700 70 05 116 125 140
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b) Instalacje wewngtrzne (centralnego ogrzewania, cieplej wody uzytkowej - w tym przewodéw
cyrkulacyjnych) nalezy izolowaé wg Dz.U. Nr 201/2008 poz.1238

Lp. |Rodzaj przewodéw Minimalna grubosé izolacji cieplnej
(material 0,035 W/mK)

1 [Srednica wewn. do 22mm 20mm

2 | Srednica wewn. od 22-35mm 30mm

3 Srednica wewn. od 35-100mm réwna Srednicy wewn. rury

4 Srednica wewn. ponad 100mm 100mm

5 Przewody i armatura wg poz.1-4 Y2 wymagan z poz. 1-4

przechodzace przez ciany lub
stropy, skrzyzowania przewoddw
6 Przewody ogrzewani centralnych wg | % wymagan z poz. 1-4
poz. 1-4, utozone w komponentach
budowlanych migdzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych

uzytkownikow

8. Regulacja wstepna - nastawy.
Obliczeniowe natgz. przeptywu wody sieciowej 31,0 m3/h
Nastawa regulatora r6znicy cisnieni 42-24A (o zakresie 0,5+1,5): 1.10bar
Krzywa grzewcza c.0. 112/70°C

tzew Tzas Tps ? | Tps we WP
-20°C 112 73 60
-8°C 96 65 57
0°C 77 54 52
6°C 62 47 47
16°C 61 42 40
25°C 60 45 40

Y akceptowana maksymalna temperatura powrotnej wody sieciowej (Nco 1100kW, New 400kW)
! docelowa temperatura sieciowej wody powrotnej wg Warunkow Przylgczeniowych

Blok pomp P1.1 P1.2 (Vg 41m’/h) ch-ka stalowartoSciowa wg ponizszych zakresdw:
dla sezonu grzewczego (-20 + -2): 150 kPa
dla okresu przejsciowego (-4 + koniec sezonu): 200 kPa
dla okresu letniego: 100 kPa
Blok uzupetniania strony wtornej:
Pompa PUS zalgczyC przy 180kPa, wylaczy¢ przy 230 kPa
Zawor elektromagnetyczny ZEM2 otworzy¢ przy 180kPa, zamknaé przy 210 kPa

Alarm niskiego cisnienia w sieci BCO (PT/p2)  wystawienie przy 180kPa, ustapienie 220 kPa
Alarm wysokiego cisnienia w sieci BCO (PT/zI) wystawienie przy 550kPa, ustgpienie 520 kPa

Nastawa zaworu upustowego Ru: 5,2 bar (skorygowaé w trakcie eksploataciji)
Blok uzupelniania zbiornika ZU:
Zawor elektromagnetyczny ZEM1 otworzyC przy 60cm, zamknaé przy 90 cm

Alarm niskiego poziomu wody w ZU (PT/zu) wystawienie przy 40cm, ustapienie przy 60cm

Zabezpieczenia:
Przetworniki ciénienia
Blokada przed suchobiegiem P1.1 i P1.2 (PT/p2) blokada przy 50kPa, zdjecie blokady 70kPa
Blokada przed suchobiegiem PUS (P7/zu) blokada przy 20 cm, zdjecie blokady 50 cm
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Rejonu

] Wartosci projektowe Wartosci projektowe
SIEC Necoll00+New400 kW 31 m¥/h Ncol 100+Ncw400 kW 31 m3h
Element Przeptyw w Wartosé Przeplyw w Wartos§é Warto$é zadana
uktadu urzgdzeniach nastawy urzadzeniach s leot
regulacyjncgo (] b nastawy na obiekcie
PRZYLACZE SIECI
Regu'lator Ap 31 m/h 1,1 bar 31 m*/h zalecana 1,1 bar
1,0-2,5 bar
tzewn | TT/z1 TT/ps
BLOK WENTYLACJI krzywa grzeweza 80°/60° || -20°1112°| | 73°
specjalna = o Ei
0° | 77° 54°
6° | 62° 47°
16° | 61° 42°
25° | 60° 45°
Pompa P1.1 I e (-20°++4°) 150kPa
A G00E 41m3/h datzech | doaimym |°(0°koniec sez.Grz)
przedzialéw 200kPa
e Lato: 100kPa
Pompa P1.2 rzy praca dw6ch pomy
TP 65:25072 feserwowa ’ ’Qﬁm 0kPa
Cisnienie pracy po stronie sieci rozdzielczej BCO ZB1 - 6,0 bar
230+450kPa Cisn, otwarcia ZB2 - 6,0 bar
Ru - 52 bar
Uklad Pompy PUS, Sygnat ON pompy PUS 200 kPa
uzupelniania | 7aw6r ZEM2 | Sygnat OFF pompy PUS 230 kPa
Alarm o braku wody w sieci BCO
Wystanie alarmu o niskim cisn. 180 kPa
Zdjecie alarmu jw. 210kPa
Sygnal ON ZEM?2 (otwarcie) 180 kPa
Sygnat OFF ZEM2 (zamkniety) 210 kPa
Wystanie alarmu o wysokim cisn 550 kPa
Zdjecie alarmu jw. 520 kPa
Uzupelnianie ZU Sygnat ON zaworu ZEM1| 60 cm (6 kPa)
Sygnat OFF zaworu ZEM 1 90 cm (9 kPa)
Data Podpis
Pracownik
EM
Pracownik
EL
Pracownik




