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D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych w ramach remontu odcinka drogi gminnej ul. Odrzanskiej w m. Dobrzen
Maty.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Szczegdtowymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D.01.01.01 Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.04 Rozbiorka elementow drog

D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D.02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.03.02.01a Regulacja pionowa studni

D.04.01.01 Profilowanie i zaggszczenie podioza

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02 Podbudowa z mieszanek niezwigzanych
D.04.05.01 Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego (w-wa $cieralna)
D.05.03.11 Recykling

D.06.01.01 Umocnienie skarp, rowow i $ciekow

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.02.02 Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej
D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.08.05.03 Scieki z brukowej kostki betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato§¢ techniczno-uzytkowsa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiagca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
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1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu W sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalagcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaré6w podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robédt, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

€) Warstwa wyroOwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czgs¢ podbudowy spetniajagca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.18. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy Ilub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do glgbokosci
przemarzania.

1.4.19. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.20. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna be¢daca autorem dokumentacji projektowe;.
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1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Kosztorys ofertowy - wykaz robot z podaniem ich ilo$ci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.25. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢s¢ terenu budowy.

1.4.26. Zadanie budowlane - cz¢$é przedsiewzigeia budowlanego, stanowiaca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowsa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Cena umowna (kontraktowa) — kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wynagrodzenie nalezne
Wykonawcy za wykonanie Robdt budowlanych wraz z usunigciem wad, zgodnie z postanowieniami warunkéw
Umowy (Kontraktu).

1.4.28. Data rozpoczecia — data, okreSlona w szczegdtowych warunkach Umowy (Kontraktu), od ktorej
Wykonawca moze rozpoczaé¢ Roboty budowlane okre§l0one w Umowie (Kontrakcie).

1.4.29. Data zakonczenia — data powiadomienia Zamawiajacego przez inzyniera o gotowosci Robot
budowlanych do odbioru.

1.4.30. Dokumentacja Projektowa — wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiajacego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rowniez wszelkie opisy, obliczenia, dane
techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi, sporzadzone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera.

1.4.31. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana do usuniecia po zakonczeniu robot.
1.4.32. lzolacja — lub hydroizolacja — warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia wody do
konstrukcji.

1.4.33. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna ( w tym rowniez pracownik Zamawiajacego), wyznaczona przez
Zamawiajacego do reprezentowania jego interesdw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot
budowlanych z Dokumentacja Projektowa, ST, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunkéow Umowy (Kontraktu) (w rozumieniu art. 27 Ustawy z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane —
Inzynierem okresla si¢ inspektora nadzoru — koordynatora).

1.4.34. Korpus drogowy — nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.35. Przedmiar robot — wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.36. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych, przepust.

1.4.37. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.38. Dtlugos¢ mostu — odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka — odleglos¢ w $§wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.39. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) — czeSci obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustr6j niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.40. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.41. Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, begno, rzeka itp.

1.4.42. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadanie budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.43. Przyczdlek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej Sciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.44. Rozpigtos¢ teoretyczna — odleglos¢ miedzy punktami podparcia (tlozyskami) przgsta mostowego.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i
wspélrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy, jeden egzemplarz projektu budowlanego
oraz dwa egzemplarze projektu wykonawczego, przedmiarow robot i SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ konieczne uzupeklnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wiasny koszt w 4
egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca we wlasnym zakresie, w ramach Ceny kontraktowej opracuje Geodezyjna Dokumentacje
powykonawcza obiektu.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktoérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczal
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
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Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosei dla osob
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca bedzie mial zastrzezenia co do szkodliwos$ci dla otoczenia zastosowanych
materiatow zgodnie ze specyfikacjami, ich uzycie musi uzgodni¢ z Inzynierem/Kierownikiem projektu, w
przeciwnym razie, gdy powyzsze spowoduje jakiekolwiek zagrozenie s$rodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
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Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujagcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomo$ci i1 dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem roboét i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
maja materiaty, sprzg¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly speiniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnos$nych wiadz na pozyskanie
materiatdow ze Zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i1 nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatdow
miejscowych beda formowane w haldy i wywozone na wysypisko, ewentualnie wykorzystane przy zasypce
i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Ewentualne wykorzystanie humusu z wykopoéw, dokopow nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na wysypisko odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obregbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

Wszelkie materialy uzyskane z rozbiorki, ktore moga byé wykorzystane nalezy przekazad
Zamawiajagcemu i odwies¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika projektu na koszt Wykonawcy.
O przydatno$ci wykorzystania materiatdéw decyduje Inzynier/Kierownik projektu.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdow zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ poézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika. Jezeli
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Wykonawca nie zastosuje si¢ do powyzszego to na wniosek Inzyniera/Kierownika projektu bgdzie zobowiagzany
do pokrycia roznicy kosztow zakupu materialu, w przypadku, gdy zastosowany material bgdzie drozszy od
materiatu rekomendowanego przez Inzyniera/Kierownika.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci 1 byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawece i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢
spelnione nast¢pujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢é wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spemia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o§ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczania zabrudzonych kot pojazdow wyjezdzajacych z budowy
na drogi publiczne oraz drogi dojazdowe do budowy przy pomocy sprezonego powietrza lub wody.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wihasny koszt, wszelkie ewentualne zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosSci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popehlione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robOt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
rob6t bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materialdow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0gdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow

robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub

laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie

technologicznym,  proponowany  sposob i  form¢  przekazywania  tych  informacji

Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szezegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wtasciwos$ci w czasie transportu,

— sposdb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i

sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdéw, wytwarzania mieszanek i

wykonywania poszczegdlnych elementdw robot,
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— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robdt i jakoSci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatlow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Zze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwo$cia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreSlone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ niecograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktéore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdow powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, be¢dzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i
robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko ten wyrob budowlany, ktory nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych (odpowiada wymogom niniejszych SST), jezeli jest:

- oznakowany CE (rys. 2), co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo
europejska, aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi albo

- oznakowany, znakiem budowlanym B (rys. 1).

Ponadto kazdy wyrob budowlany oznakowany znakiem CE winien posiada¢ dokument potwierdzajacy
dopuszczenie do stosowania danego wyrobu na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Dopuszcza si¢ do stosowania wyroby budowlane wykonane wg indywidualnej dokumentacji
technicznej sporzadzonej przez Wykonawce robot po uzgodnieniu z Projektantem obiektu oraz Zamawiajacym,
posiadajace o$§wiadczenie wydane przez producenta o zgodnosci wyrobu.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Rys 1) znak ,B” Rys 2) znak ,,CE”
AN
AN ‘

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konfica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie spoczywa na Wykonawcy.

Dziennik budowy bgdzie prowadzony zgodnie z zalozeniami ustawy Prawo budowlane.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak stronag umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksiazki obmiarow.

Obmiary prowadzone przez Wykonawce mogg by¢ wykonane w innej formie zaakceptowanej przez
Zamawiajacego — Kierownika/Inzyniera projektu.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, orzeczenia o
jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesi¢cznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m? jako
dhugos$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilo$ci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot musza byc¢
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia beda wykonane w sposoéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktdérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jako$ci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentdéw zawierajacych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czeSciowy

Odbidér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot (zwany réwniez odbiorem koncowym)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét (odbioru koncowego robot)

Odbidr ostateczny (koncowy) polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego (koncowego) bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny (konicowy) robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego (koncowego) robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikoéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego (konicowego) robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (odbioru konicowego)

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego (konicowego) robodt jest protokot
odbioru ostatecznego (koncowego) robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego (koncowego) Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréow zalaczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8.  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych o ile istnieja (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot,

10. szkice przebiegu granic pasa drogowego,

11. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nook~w

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
Koszty zwigzane z dostosowaniem si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w SST
DM.00.00.00, w tym, migdzy innymi, koszt zwigzany z zapewnieniem, utrzymaniem i likwidacja zaplecza
Wykonawcy, koszt zwiazany z objazdami, przejazdami, organizacja i bezpieczenstwem ruchu, Wykonawca
ujmie w cenach jednostkowych wykonania robot budowlanych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt  wykonania tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy obejmuje: wybudowania
objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawgznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i zmiany organizacji ruchu na czas budowy obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wprowadzeniu do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
881 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.01.01

WYTYCZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wytyczeniem trasy drogowej oraz jej punktow wysokosciowych w ramach remontu
odcinka drogi gminnej ul. Odrzanskiej w m. Dobrzen Maty.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia czes¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowaé przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wyzniaczenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

Zakres robot obejmuje:
e wyznaczenie trasy i punktdéw wysokosciowych w terenie rowninnym:
- wytyczenie trasy drogowej,
- sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi,
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie parametrow tuku,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- Wwyznaczenie granicy pasa drogowego, zastabilizowanie punktéow w sposob trwaly, ochrona ich przed
zniszczeniem oraz oznakowanie w sposOb utatwiajacy odszukanie i odtworzenie.
- opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie,
- wykonanie stabilizacji granic w terenie,
- opracowanie dokumentacji powykonawczej.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania i zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gltéwnych trasy nalezy stosowaé dla punktow utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m. Pale drewniane umieszczone poza
granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m
i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m.

,»Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7)
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia .

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej; zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o pobrane materialty, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznia si¢
od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe zostana zniszczone, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
m.in. pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowe;j albo innej osnowy geodezyjnej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie punktow utrwalonych w osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie granic robot (granica pasa drogowego),
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania granic robot nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odleglto$¢ migdzy palikami
nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogodlnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbior robot zwiagzanych z wyznaczneiem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania robdt obejmuje:
— wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wykonanie stabilizacji granic w terenie,
— opracowanie dokumentacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Noos~w
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drég w ramach remontu odcinka drogi gminnej ul. Odrzanskiej
w m. Dobrzen Maty.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia cze¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:
—  cigcia pilg nawierzchni bitumicznych,
— warstw nawierzchni,
—  kraweznikow, obrzezy, taw,
— znakow drogowych,

Zakres robot obejmuje:

- cigcie pita nawierzchni bitumicznych

- rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych gr. 10 cm

- rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych gr. 5 cm

- rozebranie nawierzchni z plyt betonowych na podsypce cementowo-piaskowej
- rozebranie nawierczhni z ptyt betonowych (trylinki) grubosci 15 cm

- rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego gr. 15 cm

- rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej o wys. 10 cm na podsypce cementowo-piaskowej
- rozebranie kraweznikow betonowych na podsypce cem.-piaskowej

- rozebranie $cieku z elementoéw betonowych prefabrykowanych

- rozebranie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce piaskowe;j

- rozebranie taw pod krawezniki z betonu

- rozebranie stupkdéw do znakéw drogowych

- rozebranie tarcz znakow drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— samochody cigzarowe,
—  zrywarki,
— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiérki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiéorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Jezeli uzyskana z rozbiorki materialty nadajg si¢ do ponownego wykorzystania
Wykonawca powinien przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera na wlasny koszt. Materialy te staja si¢
wlasno$cia Zamawiajacego.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miegjscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST
D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania og6lne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog jest:
dla warstw nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznikow, obrzezy, cigcia pila, - m (metr),
— dlatarcz znakow, stupkdéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla taw - m® (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiodrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— mechaniczne rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— zatadunek, wywo6z i wyltadunek materiatbw na wysypisko wraz z optata za sktadowanie (w przypadku
nawierzchni z kostki kamiennej — nalezy ja odwies$¢ na sktadowisko zamawiajacego,

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow i obrzezy:

— odkopanie kraweznikow wraz z wyjeciem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki na wysypisko wraz z optatg,
—  wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki taw:

- rozkucie 1 rozebranie taw,

- zaladunek i wywiezienie materiatow na wysypisko wraz z optata,

- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki stupkéw do znakoéw drogowych:

— odkopanie i wydobycie stupkow,

—  zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

— oczyszczenie slupkéw do znakow drogowych,

— zatadunek i transport na sktadowisko zamawiajacego zatadunek i transport na sktadowisko zamawiajacego,
— oczyszcezenie shupkow przeznaczonych do ponownego ustawienia,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki,

e) dla rozbiorki tarcz znakow drogowych:

— $ciagnigcie tarcz znakow ze stupkow,

— oczyszczenie tarcz znakow,

— zatadunek i transport na sktadowisko zamawiajacego/dla znakow do ponownego ustawienia ztozenie na
odkladzie,

— oczyszczenie tarcz znakow przeznaczonych do ponownego montazu,
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f) dla ciecia pila:

—  wyznaczenie linii cigcia,

—  ciecie pitg nawierzchni bitumicznej,

— zatadunek i wywiezienie materiatow na wysypisko wraz z optata,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w ramach remontu odcinka drogi gminnej ul. Odrzanskiej w m.
Dobrzen Maty.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowaé przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych.

Zakres robot podano w punkcie 1.3 SST D.02.01.01
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Gtlebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

14.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg
WZzoru:

| = Lo
° Pds
gdzie:
pd - gestoéé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona
Wg WZzoru:

U = deo
dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.9. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:
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E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnienie . Grupy gruntow
Lp. yW*aéCi%VOS'Ci Jednostid niewysadzinowe vsztfliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz - piasek malo
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina |- glina piasz-
- pospotka gliniasta czysta zwiezla,
- piasek gruby |-  rumosz glina zwiezta,
- piasek $redni | gliniasty glina pylasta
- piasek - zwir gliniasty | zwigzta
drobny - pospodtka - i it
- zuzel gliniasta piaszczys-ty, it
nierozpadowy pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- pyl pyt
piasz-czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do wykonania nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
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innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybbér srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkoéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiahu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robédt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢é wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz = 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownos$ci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopoéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.
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5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajagce szybki odplyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia rowu polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
W pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6
SST D-02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 |Pomiar szerokoséci dna rowu |Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
2 | Pomiar rzgdnych poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
powierzchni dna rowu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
3 | Pomiar pochylenia skarp tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
4 | Pomiar rownoséci oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

powierzchni dna rowu

5 | Pomiar réwnosci skarp

6 |Pomiar spadku podhuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
dna rowu oraz w punktach watpliwych

7 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.3.4. Rzedne dna rowu

Rzedne dna rowu nie moga ro6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie $cinek wykopu
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Pochylenie $cianek wykopu nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ dna rowu

Nierownosci powierzchni dna rowu mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ $cianek wykopu

Nierownosci $cianek wykopu, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny dna rowu

Spadek podtuzny dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych wysokosciowych, nie
moze dawaé roznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okre$li¢ wskaznik odksztatcenia o, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. JeSli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntoéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty
10.  Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wpytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.
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D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach remontu odcinka drogi gminnej ul.
Odrzanskiej w m. Dobrzen Maly.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych zwigzanych z
wykonaniem wykopoéw w gruntach nieskalistych.

Zakres robot obejmuje:

- wykonanie wykopow w gruncie kat. I1I-1V z transportem gruntu na wysypisko wraz z optata

- wykonanie wykopow w gruncie kat. III-1V z transportem gruntu na wysypisko wraz z optatg (kanalizacja
deszczowa)

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze pod
utozenie konstrukcji nawierzchni drogi.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa Wskaznik stopnia
korpusu zageszczenia It
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Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscei Is, podanych w tablicy
1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszezanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, 0
ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Eo zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

W przypadku wykopdw waskoprzestrzennych pod utozenie kanalizacji deszczowej nalezy przewidzie¢ i
uwzgledni¢ w kosztach wykonania robot koszt umocnienia §cian wykopow.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$é budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) dokladno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m3 (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

Remont odcinka drogi gminnej ul. Odrzanskiej w m. Dobrzen Maty 34



SEWI Sebastian Raudzis Sebastian Wilisowski spotka jawna

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m? robot ziemnych w gruntach nieskalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie nie wykorzystanego gruntu na wysypisko z optata za sktadowanie (dla wykopoéw pod
kanalizacje deszczowa umocnienie $cian wykopu),

—  ew. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  profilowanie dna wykopu, skarp,

—  zaggszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

—  rekultywacj¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01, pkt 10.
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D - 03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej w ramach remontu odcinka drogi
gminnej ul. Odrzanskiej w m. Dobrzen Maly.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonaniem kanalizacji deszczowej.

Zakres robot obejmuje:

- wykonanie studzienek wpustowych (wpust uliczny) z elementow betonowych o $r. 500 mm z osadnikiem z
wpustem zeliwnym klasy D400

- wykonanie przykanalikow z rur PCV o $rednicy 160 mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania scickow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanatl przeznaczony do zbierania $ciekow z kanalow oraz kanalow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spetniajaca funkcje studzienki potagczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
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1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanalow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii Scickow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewoddéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych Iub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekow pod przeszkoda
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci $ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia S$ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na
WYZSZy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatlowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekoéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory Kkanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanalowe

Przykanaliki nalezy wykonac z rur PCV SN8 o $rednicy zawnetrznej 160 mm.

2.3. Studzienki $ciekowe
2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1]. Nalezy stosowa¢ wpusty
uliczne z zeliwa szarego bez koinierza od strony krawegznika z krata uchylng mocowang na zawiasie
zabezpieczajacym przed kradzieza, klasy D400.

2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane
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Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane krggi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C
12/15.

2.3.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 12620+A1:2008 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.4. Beton
2.4.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.4.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-EN 12620+A1:2008 [10]. Marka kruszywa
nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu.

2.4.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przysztosciowych, a tymczasowo PN-EN 206-1:2003 [9].

2.4.4, Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN—B-14501.
2.5. Fundament pod studnie i studzienki

Na podioze pod studnie studzienki $ciekowe nalezy stosowaé warstwe z kruszywa zwigzanego
cementem Kklasy Ci 5120 grubo$ci co najmniej 10 cm.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzgtu do zageszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozow,
— wibromtotow.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury kanatlowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwladnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych.

4.3. Transport kregéw

Transport krggéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbhudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materialow.

Podnoszenie i opuszczanie krggéw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.5. Transport wiazéw kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wriazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach
po 10 szt. i taczy¢ tasma stalows.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji skladnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkdéw osiowych, kotkow swiadkoéw 1 kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloSci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami zawartymi w PN-B-06050 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogo6lne.” oraz PN-B-10736 ,,Wykopy otwarte dla wykopoéw wodociagowych i kanalizacyjnych”
oraz SST D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych”. Przed przystapieniem do robot
ziemnych trase kolektora wytyczy¢ geodezyjnie w terenie. Wykopy przyjeto wykona¢ mechanicznie i recznie o
$cianach pionowych z umocnieniem wypraskami. Szeroko$¢ w dnie dla przykanalikoéw 0,90 m. W zblizeniu do
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istniejacego uzbrojenia podziemnego i nadziemnego, pod nadzorem ich wiasciciela, wykopy wykona¢ recznie.
Wykopy pozostate prowadzi¢ w sposob mechaniczny z odwozem nadmiaru gruntu na wysypisko.

Na czas wykonania wykopow w przypadku wystapienia takiej koniecznosci nalezy przewidzie¢ ich
odwodnienie. Sposéb odwodnienia wykopow nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Jako podtoze pod rurociggi wykonaé stosowaé warstwe 20 cm z piasku (materiat zakupiony i
dowieziony przez Wykonawce). Po ulozZeniu, rurociagi obsypaé recznie 30 cm nad wierzch rury. Do obsypki
nalezy uzy¢ wylacznie gruntéw piaszczystych, bez grud, korzeni i kamieni. Do zasypki 1 obsypki uzy¢ gruntu
sypkiego — piasku zakupionego i dowiezionego na plac budowy. Cato$¢ zasypdéw zagesci¢ do wskaznika
1s=0,98.

5.4. Przygotowanie podloza

Przed ulozeniem rur kanalizacyjnych w wykopie wykonanym zgodnie z p. 5.3 nalezy wykonaé
podsypke z piasku gr. 20 cm. Podsypka powinna by¢ odpowiednio uformowana i zageszczona zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wskaznik zageszczenie Is nie powinien by¢ mniejszy niz 0,98.

Jako podloze pod studzienki §ciekowe nalezy stosowaé warstwe z kruszywa zwigzanego cementem
klasy Cis/2,0 grubosci nie mniejszej niz 10 cm. Grubo$¢ ta nalezy zwickszy¢ jezeli nie bedzie mozliwe wiasciwe
posadowienie studni.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanaléw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych 3 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncoéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia mozliwos$ci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Montaz przykanalikow z rur PVC

Montaz rur PVC prowadzi¢ zgodnie z Instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z
rur z tworzyw sztucznych i zaleceniami producenta. Do budowy kolektoréw nalezy stosowac rury
nieuszkodzone, odpowiedniej klasy (SN8), oraz posiadajace $wiadectwo jakosci. Podczas wszystkich prac
montazowych nalezy zachowa¢ odpowiednie przepisy i zalecenia BHP.

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ niwelety dna wykopu oraz wykona¢ dotki montazowe w
miejscach potgczen rur. Montaz przykanalika nalezy rozpocza¢ od najnizszej rz¢dnej dna. Rury nalezy uktadaé
na podsypce piaskowej gr. 20 cm z zageszczeniem. Zasypka rgcznie gruntem sypkim ( piasek ) warstwag 30 cm
ponad wierzch rury oraz zasypka pozostatej czesci wykopu recznie z zageszezeniem.

Przy potaczeniu przykanalikow do istniejacych studni nalezy wykonac otwory przy uzyciu wiertnicy o
odpowiedniej $rednicy dostosowanej do $rednicy przykanalika — nie dopuszcza sie¢ wykuwania otworow w
studniach. Do uszczelnienia potgczenia stosowac uszczelki gumowe.

5.5.2. Studzienki Sciekowe

Studzienki §ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:
— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika zgodnie z dokumentacja

projektowa,

— glebokos¢ osadnika 1,00 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $éciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
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Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedna studzienke powinno
przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym s$cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3
do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odleglosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac
si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do studni chionne;.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzgga¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni
splywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.

5.5.3. Izolacje

Elementy betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewngtrznej powierzchni
warstwa izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez dwukrotne pomalowanie abizolem ,,2R+P”.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
goraco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg ré6znorodno$¢ i bardzo duzy przedziat nat¢zenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Elementy metalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pomalowanie ich minig — po
uprzednim oczyszczeniu — a nastepnie lakierem asfaltowym ogodlnego stosowania.

5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubos$ci nie wigkszej niz 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Do zasypania wykopow nalezy stosowa¢ grunt kat. I-l1l pozyskany i dostarczony na miejsce
wbudowania przez Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatdéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscia okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadno$cig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kanatu,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
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— badanie odchylenia spadku kanatu,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— Dbadanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokos$ci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.3,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do =5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m (metr) utozonego i odebranego przykanalika,
- szt. (sztuka) studzienki $ciekowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych (przykanalikow),
— wykonane studzienki kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej
Cena 1 m utozonego i odebranego przykanalika obejmuje:

— oznakowanie robot,
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dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych wraz z wytyczeniem przebiegu kanatu,
wykonanie wykopow pod ulozenie kanatu/przykanalika,

przygotowanie podtoza,

wykonanie podsypki pod przykanalik,

opuszczenie rur do wykopu,

utozenie rur z regulacja osi i spadku, przycigcie, unieruchomienie rur i polaczenie,
wykonanie izolacji kanatow,

wlaczenie kanatéw do studni,

uszczelnienie potaczenia,

wykonanie obsypki kanatu,

zasypanie wykopow,

ew. odtworzenie konstrukcji nawierzchni drog,
wykonanie proby szczelnosci,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studzienki sciekowej obejmuje:

oznakowanie robot,
dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych wraz z wytyczeniem studni,
wykonanie fundamentu pod studzienke,

wymurowanie podstawy studzienki,

ustawienie kregéw betonowych,

wigczenie kanatow do studni,

ohsadzenie stopni,

montaz ptyty nastudziennej ,

montaz osadzenie kraty,

zabezpieczenie kraty przed kradzieza,

izolacja zewnetrzna studni,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000
2. PN-EN 197-1:2002
3. PN-EN 206-1:2000
4.  PN-EN 295:2002
5. PN-EN 1115:2002
6. PN-EN 12620:2004
7.  PN-EN 13043:2004
8. PN-EN 13101:2002
9. PN-EN 206-1:2003

10. PN-EN 12620+A1:2008

11.  PN-EN 13043:2004

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i1 kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do Kkanalizacji
ci$nieniowej deszczowej i §ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norme PN-B-06712 [10])

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112
[12])

Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

Beton zwykly

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
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14.
17.
18.
19.
20.

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,, Wipro”
BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21.

22,

23.
24,

25.

26.
27.

28.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociaggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.03.02.01a
REGULACJA PIONOWA STUDNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z regulacja pionowg studni dla wilazow kanatowych, studzienek
telefonicznych w ramach remontu odcinka drogi gminnej ul. Odrzanskiej w m. Dobrzen Maty.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i Kkontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z regulacja
pionowa studni dla wlazéw kanatowych, studzienek telefonicznych.

Zakres robot obejmuje:

- regulacja pionowa studzienek dla wtazéw kanatowych
- regulacja pionowa studzienek dla studzienek telefonicznych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu .

1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych ,
ich konserwacji i przewietrzania .

1.4.3.Wpust uliczny ( wpust Sciekowy , studzienka $cickowa ) — urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogdlnosplawne; .

1.4.4 Wlaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych , umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.5 Kratka $cickowa — urzadzenie przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ od gory do
wpustu ulicznego .

1.4.6.Wlaz kanatowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych , umozliwiajacych dostgp do urzadzen
kanalizacyjnych .

1.4.7.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt1.4 .

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw , ich pozyskiwania i sktadowania , podano
W SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ” pkt 2 .

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studni

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek to:
— elementy deskowania,
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— beton i jego sktadniki,
— elementy prefabrykowane,
— zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2.  Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studni
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji pionowej studni powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu :
- pily tarczowej ,
- milota pneumatycznego ,
- zageszczarki wibracyjnej ,
- sprzetu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4 .

4.2. Transport materialow
Nowe materiaty do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi §rodkami transportu .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studni

Istniejace studzienki urzadzen podziemnych nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo tak, aby ich rzedne byly
rowne z rz¢dng nowo wbudowywanej nawierzchni. Roboty te nalezy wykonywac pod nadzorem wtascicieli tych
urzadzen podziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne ”’
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien :

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne , certyfikaty zgodnosci ,
ewentualnie badania materiatlow wykonane przez dostawcow itp.) ,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykatow .

Wszystkie dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji .

6.3. Badania wykonywanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzié¢ wizualnie :

- wyglad zewnetrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu , ksztaltu , wymiarow ,

- poprawno$¢ profilu podluznego i poprzecznego , nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacy sptyw wod powierzchniowych .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7 .
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 sztuka ( szt ) wyregulowanej studni dla kanalu deszowego, studzienki

telefonicznej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , SST i wymaganiami Inzyniera ,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne .

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00
»,Wymagania ogoélne” oraz niniejszej SST .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST — D .00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki ocbmiarowej

Cena 1 szt. pionowej regulacji studni obejmuje:

10.

oznakowanie robot,

wykonanie robot przygotowawczych,

wyznaczenie studni przewidzianych do regulacji,

ustawienie wlazu studni zgodnie z rz¢dng wynikajaca z dokumentacji projektowe;,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania
przy odbiorze

2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze

3. PN-76/B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny- kanalizacja

4. PN-H-74051/01 Wtazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )

5. PN-H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania .

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

7. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .

8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych , ,, Transprojekt ” Warszawa .
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D-04.01.01

PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiagzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego W ramach
remontu odcinka drogi gminnej ul. Odrzanskiej w m. Dobrzen Matly.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowaé przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

Zakres robot obejmuje:
- profilowanie i zaggszczenie podtoza w gruncie kat. I -1V

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do profilowania i zaggszczenia podtoza powinien wykazad si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,
- recznego sprzgtu typu topaty, szpadle, walce reczne itp.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwos$ci gruntu podloza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zagg¢szczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia 1s=1,00.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od Is = 1,00. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zagegszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podtoza
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Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie ¥ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzedne wysokosciowe

7 Zaggszczenie, wilgotnosc¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Rownos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Rzedne wysokoS$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.25. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej £5 cm.
6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od Is=1,00.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego koryta (podtoza).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena 1 m? wyprofilowanego i zageszczonego koryta (podtoza) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie dna koryta (podtoza),

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta (podtoza),

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2001  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
w ramach remontu odcinka drogi gminnej ul. Odrzanskiej w m. Dobrzen Maty.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia czgs¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

Zakres rob6t obejmuje:

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni (warstwy bitumiczne)

- skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni emulsjg asfaltowa (warstwy bitumiczne)

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni (warstwy niebitumiczne)

- skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni emulsjg asfaltowg (warstwy niebitumiczne)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do wykonania skropienia stosuje si¢ nastepujace emulsje kationowe, zgodnie z norma PN-EN
13808 ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”
oraz wymaganiami technicznymi ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
WT-3 Emulsje asfaltowe™:

- emulsja C 60 B3 ZM,

- emulsja C 60 B4 ZM.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Warstwa na ktorg emulsja jest naktadana Emulsja C 60 B3 ZM | Emulsja C 60 B4 ZM

1 Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7 0,4 warstwy bitumiczne
1,0 warstwy niebitumiczne

2 Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5
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2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych Iub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana
woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania
emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezb¢dny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Orientacyjny czas rozpadu i odparowania wody wynosi :
- dla emulsji C 60 B4 ZM — 24 godziny,
- dla emulsji C 60 B3 ZM — od 4 do 8 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

Okreslone w niniejszej specyfikacji oraz innych specyfikacji wartosci emulsji asfaltowej do skropienia
sa orientacyjne i Wykonawca w przypadku braku uzyskania odpowiedniej sczepno$ci warstw nie moze rodzi¢
zadan z tego tytuhu.

5.4. Warunki atmosferyczne prowadzenia roboét

Wykonywanie skropienia powinno odbywac¢ si¢ gdy podtoze jest suche i wolne od stojacej wody lub
lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od +5°C. Zabrania si¢ wykonywania skropienia
w czasie opadow deszczu oraz silnego wiatru (n > 35 km/godz).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem i w czasie do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej iloéci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Ocena jakosci lepiszcza uzytego do wytworzenia emulsji, do skropienia warstw nawierzchni powinna
by¢ oparta na wystawionych przez producenta swiadectwach zgodnosci z PN-EN 12591:2002. W przypadku
braku swiadectwa zgodnosci, Wykonawca powinien przedstawi¢ wiasne badania. Wykonawca ma obowigzek
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej barwe, jednorodnosé, lepkos¢ oraz indeks rozpadu.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania.

6.4. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

Jednorodnos¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca si¢
przeprowadzi¢ w oparciu o pomiar ilosci asfaltu pozostajacego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody
przypadajacy na jednostke powierzchni.

6.3. Sprawdzenie sczepnosci warstw
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Sczepno$é¢ warstw nalezy sprawdzaé na kazde 10000 m? ulozonej nawierzchni 1 probka. Wartosci nie
moga odbiega¢ od wymagan wytrzymatosci na $cinanie okreslonych w p. 5.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza drogowe. Specyfikacje asfaltow drogowych.
2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”

3. Wymagania techniczne ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe”.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANEK NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw z mieszanek niezwigzanych w ramach remontu
odcinka drogi gminnej ul. Odrzanskiej w m. Dobrzen Maty.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowaé przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstw z mieszanek niezwigzanych.
Zakres robot obejmuje:
- wykonanie podbudowy z mieszanki niezwiazanej o uziarnieniu 0/63 gr. 15 cm
- wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5 gr. 15 cm
- wykonanie nawierzchni poboczy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 stabilizowanej mechanicznie gr. w-wy 10 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiagzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza— warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadnicze] na warstwe¢ podloza. Podbudowa pomocnicza moze skladaé si¢ z kilku warstw o réznych
wiasciwos$ciach.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocnicze;j lub podtoze.

1.4.4. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowe;j, lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu, przed
i po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl. 5). O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwicksza roznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.2.
MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.1. Wymagania wobec kruszywa

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
z kruszywa niezwigzanego podano w tablicy 1.Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
niezwiagzanych do warstw podbudowy
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Rozdziat w PN-EN 13242:2004

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

Odniesienie do PN-EN

niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania w 13242:2004
warstwie:
Whasciwosé Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi
(KR1 + KR6)
1,2,4,5,6;8,11,2; 16, 22,4; 31,5; 45, 63, 90
4.1. Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc85/15
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge85 Tabl. 2
Ga85
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GT-NR
433 kruszywa drobnego i kruszywa o ciagtym GTFNR Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego-maksymalne
warto$ci wskaznika plaskosci wg PN-EN Flnr Tabl. 5
44 933-4
' Ksztalt kruszywa grubego-maksymalne
warto$ci wskaznika ksztattu wg PN-EN Slnr Tabl. 6
933-4
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
o  powierzchni  przekruszonej  lub
45 famanych  oraz  ziaren catkowicie Cnr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartos$¢ pylow w kruszywie grubym wg f
PN-EN 933-1 deklarowana
4.6 — - - Tabl. 8
Zawarto$¢ pylow w kruszywie drobnym f
Wg PN-EN 933-1 deklarowana
s Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a7 Jakos¢ pylow a tylko w mieszankach wg \:/yrzagar{ p-2.2 —12.4
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
5.2 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LA 50 Tabl. 9
53 \(,)vgp;’zri(éslﬁ Eg gs;ziirame kruszywa grubego Mok beronan Tabl. 11
54 ?qgt;lsszovgg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
. . WenNR
55 rozdz_l'a% 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od )
frakeji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie w
6.2 OMLEN g s 9 ASr Tabl. 12
63 f?ilzc_):l\ivna zawarto$¢ siarki wg PN-EN S Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego w;
6421 PN-EN 1751—1:1998, rozdziat 19.3 e Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu
6.42.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
o PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
. . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto, plastik,
6.4.4 Zanieczyszczenia A . ,
-mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
' 1367-3, PN-EN 1097-2 A
,, . - skaty magmowe i przeobrazone: F4
Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji 8/16 )
7.3.3 wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
Za’rqumk Sktad mineralogiczny deklarowany
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zalacznik zazwyczaj nie wystepuja w zrodtach kruszywa
C, Tstotne cechy srodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
podrozdziat do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
34 bada¢ czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych

nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw
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*) Laczna zawarto$é pytéw w mieszance powinna si¢ miescié w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4;2.2.5; 2.4.5; 2.5.4

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50 % m/m

**%) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujace sie
odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

**%%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.2. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wilasciwosci i spelniaty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane 1 charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia. W mieszankach, ktore sa
wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN 13285 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych gﬁﬂgf\:e{!’;gg
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:
Wiasciwosé Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi
(KR1 + KR6)
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 Tabl. 4
Maksymalna zawartos$é pytow:
432 kategoria UF UFy, Tabl. 2
Minimalna zawartos¢ pytow:
432 kategoria LF LFng Tabl. 3
433 Zawartos$¢ nadziarna: kategoria OC OCy Tabl. 4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarieniawg rys. 1i 2 Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii-
44.2 porownanie z  deklarowana  przez wg tabl. 3 Tabl.7
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych - wg. tabl. 4 Tabl. 8
rdznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik piaskowy
45 ) L 40 -
SE**), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA 4 -
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakceji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1, kategoria Mpe
Mrozoodporno$é¢ (dotyczy frakeji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg F7 -
PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika  zageszczenia  Is=1,0 i >60 -
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢  mieszanki  w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
45 wg metody Proctora do wskaznika Brak wymagan -
zageszczenia  Is=1,0;  wspotczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okres$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuja w zrodtach kruszywa
45 fne cechy Srodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
' do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2

2.3. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do budowy pomocniczej, podane w tablicy 2, odno$nie
wrazliwos$ci na mréz warstw mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2.
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2.4. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniacé
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku kruszyw stabych decyduje zawarto$§¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

2.5. Uziarnienie

Uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢
wymagania przedstawione na rysunkach 1 i 2. Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe
na tych rysunkach. W przypadku kruszyw stabych uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach.
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Rys. 2. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstwy podbudowy pomocniczej

10
20
30
40
50
60
70
80
20

100

10
20
30
40
50
60
70
ao
o0

pozostaje na sicie, % mim

100

Remont odcinka drogi gminnej ul. Odrzanskiej w m. Dobrzen Maty

59

pozostaje na sicie, % mim



SEWI Sebastian Raudzis Sebastian Wilisowski spotka jawna

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢, aby 90 % uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i1 4, aby zapewnic¢
jednorodnos¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

. Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka
niezwiazana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Tablica 4. Wymagania ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
e - o .
Mieszanka [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
niezwiazan
a 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. [ min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek niezwigzanych powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport pozostalych materiatow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno spetniaé
wymagania zawarte w SST D.04.01.01 i D.04.05.01.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
des < 5 )
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ odpowiednio dobrang
geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢
z warunku:

dso
Og <12 2)
w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztatltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do

wytyczenia robot w odstgpach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpne;j
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;.
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.
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Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nos$nosci 1,03.

5.5. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w
celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i mieszanek
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwos$ci okreslone w pkt. 2.1 i 2.2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Mak_symalng
Lp. | Wyszczegolnienie badan liczba badan Egmﬁgg hnia
na dziennej dW.V
dzialce przy-padajaca
roboczej na jedno
. badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazde] partii mszywa !
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E4 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

EJEi< 2,2

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwos$ci okre§lonych w pkt. 2.1.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$é oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

6.
Tablica 6. Czestotliwo$§¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanek niezwigzanych
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna W §posob mggiy planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10razy nal km
5 Rzedne wysokosciowe €0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) €0 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
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Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5
cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz + 10%,
- dla podbudowy +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosno$ci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02.
Podbudowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania no$no$ci podbudowy

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu
Miejsce wystgpowania ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)

[ I
Pierwotny M E Wtoérny M E

Podbudowa drog, chodnikéw,

o 80 120
zjazdow

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o srednicy 30 cm, powinien
by¢ zgodny z tablicg 7.
Zageszezenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia
I [
ME do pierwotnego modutu odksztatcenia M E jest nie wigkszy od 2,2.

M

M

m —

m —

< 22

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
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przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokose, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanek niezwigzanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.\

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania wskaznika piaskowego
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesé6w produkcji betonu
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie odbornosci na
Scieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci
15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Badanie w siarczanie magnezu
17. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie probek do wyciagow
przez wymywanie kruszyw
20. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
21. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie
probek
22. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 2: Metody okres$lania
gestosci 1 zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora
23. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 47: Metoda badania
do okreslania kalifornijskiego wskaznika no$no$ci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pgcznienia
liniowego
24. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢é¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym

o

10.2. Inne dokumenty

25. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 Wymagania techniczne. Warszawa 2010
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D-04.05.01

WARSTWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanek zwigzanych cementem w ramach
remontu odcinka drogi gminnej ul. Odrzanskiej w m. Dobrzen Matly.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig cze¢§¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowaé przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem w-wy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych cementem.

Zakres robot obejmuje:
- wykonanie w-wy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem (CBGM) klasy Cai gr. 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wiazanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa
0 kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zaliczamy
takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktoére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwg podtoza. Podbudowa pomocnicza moze
sktada¢ sie z kilku warstw o ré6znych wlasciwosciach.

1.4.5. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwg podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.1. Kruszywa

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na specyfikacji zgodnej z norma PN-EN 12242,
Dopuszcza si¢ stosowanie nast¢pujacych rodzajow kruszyw:
- kruszywo naturalne lub sztuczne, lub
- kruszywo z recyklingu.

Wymagania wobec kruszywa do warstw mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych cementem podano w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych cementem

ST . - Odniesienie do PN-EN
Wtasciwosée Deklarowane kategorie lub wartosci 13242:2004
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do
Rozdziab/punkt w normie PN-EN 13242 ____ warstwy: .
Zwiazanej warstwy mrozoochronnej
(KR-1 <KR6)
1,2,4,56;8,11,2; 16, 22,4; 31,5; 45, 63, 90
4.1. Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT.NR
433 drobnego 1 kruszywa o ciaglym GTFNR Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego-maksymalne
wartosci wskaznika plaskosci wg PN-EN FI bexiarowana Tabl. 5
44 933-3%
' Ksztatt kruszywa grubego-maksymalne
wartosci wskaznika ptaskosci wg PN-EN S| pektarowana Tabl. 6
933-4%
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
45 o powi_erzchni przelfrgszonej lub tamanej Crn Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow** w kruszywie grubym f g
leklarowana
45 [WIPN-ENS33-1 : Tabl. 8
Zawarto$¢  pytow*® w  Kkruszywie ¢
drobnym wg PN-EN 933-1 deklarowana
4.7 Jakos¢ pytow brak wymagan brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa
52 grurt))ego wg PN-EN 1097-2 i LAw Tabl.9
5.3 Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat deklarowana
7,8albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
55 | tondsial 7.8 albo 9 deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- - kruszywo kam. AS0,2 Tabl. 12
) EN 1744-1 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS1,0 )
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN - kruszywo kam. SNR Tabl. 13
) 1744-1 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy S2 )
Sktadniki  wptywajace na  szybko$¢
6.4.1 wigzania i twardnienia  mieszanek deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetoscei zuzla stalowniczego w.
6421 PN-EN 17?]43—1:1998, rozdziat 19.3 o Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
- EN 1744-3 odrebnych przepisdw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak'drewrrlo, sz}do, plastik, -
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
) 1367-3, PN-EN 1097-2 LA
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Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat
7 (jezeli kruszywo nie speini warunku
7.3.2 WA22, to nalezy zbada¢ jego Wha2
mrozoodporno$é wg p. 7.3.3, tablicy 1)
Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakeji 8/16 . Lo
wg PN-EN 1367-1 (badanie wykonywane - skaty magmowe i przeobrazone: F4
733 tylko w przypadku, gdy nasigkliwos¢ - skaly osadowe: 10
Kruszywa przekracza WAy.2) - kruszywa z recyklingu: F10
Zatacznik
C, Sktad mineralogiczny deklarowany
pkt. 3.4
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
. wystepuja w zrodtach kruszywa pochodzenia
Zamézmk Istotne cechy &rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
Kt '3 4 y sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
PKL 3. zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)} aczna zawarto$é pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych okreslonych w niniejszej specyfikacji
technicznej

2.2. Spoiwo

Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg PN-EN 197-1.
2.3. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.5. DomieszKi

Stosowane domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane
srodki przys$pieszajace lub opozniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek zwiazanych cementem powinien

wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— pojazddéw stuzacych do transportu wykonanej mieszanki,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych Iub matych walcoéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszanke zwigzang cementem mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej SST,
SST D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopow” oraz SST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania warstwy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéow lub linek do
wytyczenia rob6t w odstgpach nie wickszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa warstwa z mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubos$ci warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem (CBGM)

Sktad mieszanki zwigzanej cementem (CBGM) projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie
probek (System I), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Na
warstwe mrozoochronng nalezy stosowaé warstwe z mieszanki zwigzanej cementem klasy Czis wg normy PN-
EN 14227-1.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R. zaprojektowanej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
wynosi¢ odpowiednio 3/4 MPa zaleznie od pobranej probki.

5.3.1. Uziarnienie mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ o obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1.

Mieszanka 0/22,4
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4
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5.3.2. Zawartos$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreSlona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ spoiwa
nie powinna by¢ jednak mniejsza niz 3 % m/m.

5.3.3. Zawartos$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.4. Utrzymanie warstwy z CBGM

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy/ulepszonego podioza,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania wykonanej warstwy obciagza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw uszkodzonej warstwy wskutek
oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza lub podbudowy.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Grubo$é warstwy

Grubos¢ poszczegolnych warstw z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna przekraczaé 20 cm.
Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy jest wigksza od maksymalnej, to mieszanke nalezy wykonywaé w
co najmniej dwoch warstwach.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem (CBGM) nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podloza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peina
gleboko$é, wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Specjalng uwage nalezy poswigcié zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej 1 zagegszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
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5.8. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwiazanej cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona j.n.:
Przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw 1 kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Mieszanka mineralna powinna speilnia¢é wymagania okreslone w tablicy 1. Spoiwo powinno
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i1 pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna
inimalna liczb powierzchnia
Lp. Wyszcezegolnienie badan Minimalna liczba | poqugowy
bad_an na dmennf_:] przypadajaca na
dzialce roboczej jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej
2 | Wilgotnoé¢ mieszanki 2 600 m?
3 |Jednorodnosé i gleboko$é wymieszania 2
4 | Zageszczenie warstwy
5 | Grubos¢ ulepszonego podtoza/podbudowy 3 400 m?
6 | Wytrzymato$é na Sciskanie
6 probek
400 m?

7 | Mrozoodporno$é

Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu

8 |- cementu mieszanki i przy kazdej
Zmianie

9 [Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodta

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy +1, skladajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. Krzywa uziarnienia powinna si¢ miesci¢ w
obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi w p. 5.3.1.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Jednorodno$¢ warstwy
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Jednorodno$¢ wymieszania mieszanki mineralnej ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1 s=1,00.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze roézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej
z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ przechowywane przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95-100 % lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzone na 14 dni w wodzie o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa si¢ pod ci$nieniem
normalnym i przy catkowitym zanurzeniu w wodzie.

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41
po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji np. 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

6.3.9. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie R¢%° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalosci na
sciskanie R probki po 28 dniach pielggnacji — zgodnie z p. 6.3.8.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc“%/R¢

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze
pokojowe] z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95-100% lub w wilgotnym
piasku). Nastgpnie nalezy je zanurzy¢ catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

6.3.10. Badanie spoiwa
Spoiwo powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1.
6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Minimalna czg¢stotliwo$¢

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw badah i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 0,5 km

. . . w sposob ciagly planografem albo co
2 Rownos¢ podiuzna 20 m lata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 0,5 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 0,5 km
5 Rzedne wysoko$ciowe

co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*)
7 Grubo$¢ ulepszonego podloza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
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| | [na 1000 m? |

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtownych tukdéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [22].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1lcm,-2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz 1 cm.

6.4.8. Nosnos¢ warstwy

Pomiary no$noéci nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02.

Warstwa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nos$no$ci. Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm powinien wynosi¢ nie mniej niz:

- 100 MPa — dla warstwy mrozoochronnej w konstrukcji jezdni drogi powiatowej oraz na zjazdach,

- 80 MPa - dla warstwy mrozoochronnej w konstrukcji jezdni drogi gminnej,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy z CBGM

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$é warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz S ¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢é warstwe przez zerwanie warstwy na
petna grubosé do polowy szeroko$ci i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwo$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymalo$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej p. 5.3, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wilasciwosciach na koszt
Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej o odebranej warstwy z mieszanki
zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykonanej i odebranej warstwy zwigzanej cementem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1 urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszezenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczenie stopnia zmielenia

3. PN-EN 197-1 Cement — Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Badania wskaznika piaskowego

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
bigkitem metylenowym

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie odbornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikoéw
atmosferycznych — Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie probek do wyciggdw
przez wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

24. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie probek
25. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody — Zaggszczanie metodg Proctora

26. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢é¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

27. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metoda badania
do okreslania kalifornijskiego wskaznika no$no$ci, natychmiastowego wskaznika nos$nosci i pecznienia
liniowego

28. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym

10.2. Inne dokumenty
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do dréog krajowych. WT-5 Wymagania techniczne. Warszawa
2010
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D - 05.03.05

WARSTWA WYROWNAWCZA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego w
ramach remontu odcinka drogi gminnej ul. Odrzanskiej w m. Dobrzen Maty.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem warstwy wyrownawczej Z betonu asfaltowego.

Zakres robot obejmuje:

— wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16 W grubosci ér. 5 cm (KR1-2)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloécig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona
i zaggszczona.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w SST DM 00.00.00.
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM 00.00.00.
"Wymagania og6lne".

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Remont odcinka drogi gminnej ul. Odrzanskiej w m. Dobrzen Maty 77



SEWI Sebastian Raudzis Sebastian Wilisowski spotka jawna

Tablica 1a.

Wymagane wiasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa

KR1+2
ILljiz;-armeme wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Ge 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz Gasy1s,
wedtug kategorii: Gaons,

Gaonzs
Zawarto$¢ pytlu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie f
WYyZsza niz: ’
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN- Flas lub Slas

EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa  zawarto§¢  ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5, kategoria
nie nizsza niz:

CDekIarowana

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat
5, kategoria nie wyzsza niz:

LAsg

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1, badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,kategoria nie F2
WYyZSzZa niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SBLa

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedlug PN-EN 932-3

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

miec0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1 p.19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1p.19.2

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug

PN-EN 1744-1 p.19.3

V3,5

Tablica 1b. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm

do warstwy

wyréwnawczej z betonu asfaltowego
) Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR1+2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz GeNR
wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie £
WyZsza niz: §
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MB-10
.. F
niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaggtym uziarnieniu wedhug Ecsbeklarowana

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
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p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
mrpc0,1

Tablica 1c. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego

niz:

] ] Wymagania
Wtasciwosci kruszywa

KR1-2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
Tolerancja u2|.§1.rn|en|a, odchylenie nie wigksze niz GrcNR
wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie f
WyZsza niz: 10
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MB:10

Kanciasto§¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8 kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
mrpc0,1

2.3. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazaca nalezy stosowaé wypelniacz spetniajacy wymagania

tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec wypehiacza do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza Wymagania
KR1-KR2
L ) ) zgodne z tablica nr 24 w
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 PN-EN 13043
Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Ggsto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez

producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury micknienia wedlug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria
Rozp.uszcza.lnos'c’ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria WS10
nie nizsza niz:
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro

196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

KaDekIarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDekIarowana

Remont odcinka drogi gminnej ul. Odrzanskiej w m. Dobrzen Maty

79



SEWI Sebastian Raudzis Sebastian Wilisowski spotka jawna

2.4. Lepiszcze
Nalezy stosowa¢ sfalt 50/70 zgodnie z norma PN-EN 12591.

Wykonawca jest zobowiazany przedtozy¢ Inzynierowi, Deklaracj¢ zgodnosci (z dokumentem odniesienia) od
producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie polimeroasfaltow z rdznych
rafinerii jest zabronione.

Asfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy wyréwnawczej

e Metoda .
Wihasciwose badania Jednostka | Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 50 - 70
Temperatura migknienia EN 1427 °C 46 - 54
Odpornos¢ na starzenie w
163°C
Pozostala penetracja % >50
Wzrost temperatury mieknienia EN 12607-1 °C <9
Zmiana masy 2 0
(warto$¢ bezwzgledna) & <05
Temperatura zaptonu EN 1SO 2592 °C >230
Rozpuszczalnos$é EN 12592 % (m/m) | >99,0

a) Zmiana masy moze by¢ wartoscia dodatnig lub ujemna
2.5. Granulat asfaltowy

Dla kategorii ruchu KR1-KR4 dopuszcza si¢ dodanie do mieszanki mineralno asfaltowej 10% granulatu
asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac §rodek adhezyjny, ktdry pozwala na uzyskanie parametrow MMA opisanych w pkt. 5
zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikéw badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng
przyczepno$ci mozna okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania
,stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych podtuznych nalezy stosowaé pasty asfaltowe lub tasmy bitumiczne
(zgodnie z WT-2 cze$¢ 2: 2016.) spetniajace wymagania podane w tablicy 4, 5 i 6, natomiast do potaczen
poprzecznych tylko elastyczne taSmy bitumiczne.

Materiat powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Tabela 4. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda Dodatkowy opis Warunkow badania Wymaganie
badawcza
Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 >90°C
. e PN EN
Penetracja stozkiem 13880-2 20 do 50 1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN EN o
(odbojnose) 13880-3 10 do 30 %
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test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm

Zginanie na zimno DIN 52123 w temperaturze 0 °C badanie po 24 Bez pekniecia
godzinnym kondycjonowaniu

Mozliwoscl wydluzenia oraz 1 gy 671 920 w temperaturze -10 °C * s
przyczepnosci tasmy <1 N/mm
Mozliwosci wydhuzenia oraz
przyczepnosci tasmy po SNV 671 920 w temperaturze -10 °C nalezy poda¢ wynik
postarzeniu termicznym

Tabela 5. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa

Zawarto$¢ wody

PN EN 1428

<50 % m/m

Wriasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK

PN EN 1427

>70°C

Tabela 6. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejnosci

PN EN 13880-6

homogeniczny

Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 >80 °C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 55, 150 g PN EN 13880-2 30 do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN EN 13880-3 10-50 %
}K(f)yodcl;uZenie nieciagte (proba przyczepnosci) po 5 h, - PN EN 13880-13 _ O; 55 ;Ilyzmz

2.7. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST

DM 00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug

PN-EN-45014, wydana przez dostawce.

2.8. Skladowanie materialow

2.8.1. Skladowanie kruszywa
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Skladowanie wypekiacza
Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w suchych warunkach w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.8.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje uzyskanie
parametrow wykonania rob6t zgodnych ze SST.

Sprzet stosowany do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw zarobu) nie powinny
by¢ wicksze od £ 2%.

Mieszanke mineralno asfaltowg mozna dostarczaé z kilku wytworni lub od kilku producentéw pod warunkiem
produkowania mieszanki wedhug tej samej recepty. Nie dopuszcza si¢ jednoczesnie roznych recept.

3.3. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Nalezy stosowa¢ rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwoscia
podgrzewania spoiny podtuzne;.

Do zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

—  stalowe walce wibracyjne - srednie i cigzkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watow woda,
—  walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach,
—  inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza
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Wypehiacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postgpu robdt. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.) . Mieszanki mineralno-asfaltowe,
powinny by¢ przewozone pojazdami samowyladowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-
asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnial utrzymanie temperatury W wymaganym
przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury.
Nalezy rowniez kierowac¢ si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zaggszczenia. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance
nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewpltywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM 00.00.00 "Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept

Zgodnie z SST DM 00.00.00 Wymagania ogblne p. 5.1, Wykonawca zobowigzany jest na 40 dni przed
wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia recepte laboratoryjna
na mieszanke¢ mineralno-asfaltowa. Recepta powinna by¢ opracowana z materialdéw o cechach i wymaganiach
okreslonych w SST.

Do projektowania betonu asfaltowego przyj¢to wymagania empiryczne.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

—  okresleniu wlasciwos$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w
niniejszej SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wyréwnawczej podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wyréwnawczej.
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiar oczek sit # w mieszanki mineralnej
mm, KR1-KR2
zawartos$¢ asfaltu
AC 16 W
Wymiar sita #, [mm] | do do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
) - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza Bumin 46

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez
wspolczynnik o wg rownania:

0=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu
jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej SST, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo 1 lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w mieszance.

Wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej KR1-KR2

Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki V-Vymlali-
Wiasciwosc¢ badania mieszanki
PN-EN 13108-20 AC 16 W
Zawartos¢ wolnych | C-1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, Va0
przestrzeni 2 x 50 uderzeh p.4 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, VEB.
wypetnione min 60
|ep|szczem 2 X 50 uderzen p5 VFBmax 80
Zawarto$¢ wolnych .12 ubiiani
przestrzeni w -1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, VMAmin 14
mieszance 2 x 50 uderzeh p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12,
L przechowywanie w
Wrazliwo$¢ na C.1.1, ubijanie, 40°C z jednym
dzialanie wody 2 x 35 uderzeh cyklem ITSReo
zamrazania®,
badanie w 25°C
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a) ujednolicong procedur¢ badania wrazliwos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku nr 1 WT-2: 2014

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznos$ci od stosowanego asfaltu:

- 50/70 135°C+ 5°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recept¢ laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej
prawidlowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:

- dla asfaltu 50/70 180°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 9.

Tablica 9. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Temperatura mieszanki

Lepiszcze asfaltowe o
P [°C]

50/70 od 140 do 180

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wigzaca powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w SST
D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltows z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampg¢ skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia
emulsja asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wtazoéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (taSmy, pasty itp.)
uzgodnionymi z Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Warstwa wyrownawcza z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest
minimum + 0 °C

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i
obramowania

(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki warstwy wyrownawczej na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

Remont odcinka drogi gminnej ul. Odrzanskiej w m. Dobrzen Maty 85



SEWI Sebastian Raudzis Sebastian Wilisowski spotka jawna

5.6. Préba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostac
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarkg zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek probny o dlugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do
warunkow budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka
probnego i ustalonej technologii zaggszczania.

Odchyltki zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu musza
spetnia¢ wymagania pkt. 6 niniejszej SST.

Konieczne jest wykonanie odcinka probnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca
wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilo$ci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$cia warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa, elementy
wibrujace do wstepnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdow roboczych rozktadarki.

W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Rozktadarka powinna poruszaé si¢ ze statg predkosciag i bez zb¢dnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochod z goracg mieszanka).

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone walcami drogowymi. Nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow,
sciekow, itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,,buta” (,,na goraco”™).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej polozong
krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.
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Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w iloéci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.
Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 10.

Tabela 10. Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ i wymiar mieszanki Wskaznik zaggszezenia | Zawartos¢ wolnych
D eznaczenic ’ przestrzeni w warstwie

P [%] [% (vIV)]

AC 16 W KR1-KR2 >98 20-7,0

5.8. Polaczenia technologiczne
Wymagania ogdlne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlacza podluznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kol, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,

— zlgcza podluzne w konstrukcji wiclowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w jednym
poziomie.

— zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materialow

Krawedz boczna ztacza podhuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym .

Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢é uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi powinny by¢ czyste i suche.

Wymagania wobec wbudowania taSmy bitumicznej

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac
2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.
5.8.2. Sposéb wykonania zlaczy

Dobér metody rozktadania materiatow do wykonania ztaczy oraz sposdéb wykonania zlaczy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w WT-2 cze$¢ 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, 2016.

5.8.3. Sposob wykonania spoin
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wyrownawczej.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

a) 6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami przywotanymi w SST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, o§wiadczenia zgodnosci,
badania wykonane przez dostawcOéw ) na materialy i wyroby budowlane zgodnie z DM 00.00.00
Wymagania ogdlne p.6.7.

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania warstwy wyréwnawczej,
okreslone przez Inzyniera,

— wykona¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobéw probnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania w czasie robot

Badania Wykonawcy (nizej wymienione) sg wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ wykonanej warstwy
spetnia wymagania SST.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robot z niezbedna starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé. Wyniki badan nalezy przekazywac Inzynierowi.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumicznej:

— badanie zawartosci asfaltu,
— badanie uziarnienia mieszanki,
— badanie zawarto$ci wolnych przestrzeni.

6.2.2. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow,

— pomiar grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar zageszczenia warstwy i zawarto§¢ wolnych przestrzeni,

—  pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowe;,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3 Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera przedstawia tabela 11.

Tabela 11 Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
P |W |AC MA | PA

l.p Rodzaj badan

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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1.1 | Uziarnienie + +
1.2 | Zawartos$¢ lepiszcza + +
1.3 | Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego + +
1.4 | Gesto$¢ i zawartosci wolnych przestrzeni + +
1.5 | Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po - -
kolejnych minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa + +
2.1 | Wskaznik zageszczenia + +
2.2 | Spadki poprzeczne + +
2.3 | Rownos¢ + +
2.4 | Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + +
2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni + +

Inzynier moze réwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu z
Wykonawca) do niezaleznego laboratorium.

6.3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 12 Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC

Lp. [ Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos$¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.

2. Wiasciwosci wypelniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza
3. Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny

4, Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

6. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania
1 probka przy produkeji do 500 Mg

7. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki ) B
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni jw.

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

9.

Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy,
wolna przestrzen w warstwie

2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

6.3.1. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.2. Badanie wlasciwo$ci wypelniacza
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Z czestotliwo$cia podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czestotliwo$ciag podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ 1 rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wglebng. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Zawarto$¢ asfaltu

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej £0,3%.

6.3.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartos$ci projektowanej o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2.,0%
— zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0 %
— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%
— zawarto$¢ kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem +5,0%

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczes$nie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze
ponizej

0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

6.3.8. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze
przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tabeli 8a, 8b.

6.3.9. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwo$cig podang w tablicy 12.

Wymagana srednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubosé¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ réznice
w stosunku do grubos$ci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 10% w przypadku
warstwy wyrownawcze;j.
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Maksymalne warto$ci roznicy grubosci §redniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela 13.

Tabela 13. Maksymalne warto$ci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa $cieralna +
wyréwnawcza + podbudowa Warstwa wyrownawcza
asfaltowa razem

Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej

: Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
warstwy z catego odcinka budowy p ¢ g

Dla warto$ci pojedynczych wynikow

. L . 0 + 10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm 0+ 10%
pomiaréw grubosci wbudowanej

6.3.10. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wyréwnawczej wykonanej z mieszanki betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 14.

Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wyréwnawczej wykonanej z mieszanki AC.

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos$¢ badan 1 pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podhuzna W sposob ciagly

3 Rownos¢ poprzeczna Profilografem z krokiem co 1m, Latg nie rzadziej niz co S m
4 Spadki poprzeczne co20m”

5 Rzedne wysokos$ciowe co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych
6 Uksztattowanie osi w planie

7 Ztacza podhuzne i poprzeczne kazde ztacze

8 Wyglad zewngetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w gtéwnych punktach
hukoéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzac szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
w poziomie, taSmg miernicza, odlegloséci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podluzna warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykona¢ w srodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny rownosci podtuznej nalezy stosowaé metod¢ pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu faty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwigkszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
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powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem) okresla
tabela:

Tabela 15.

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni wartosci odchylen rownosci
podtuznej warstwy [mm]

D Pasy ruchu 15

6.4.4. Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownoS$ci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i
klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja + 15%. Warto$¢ odchylenia rdownosci poprzecznej
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢
z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tabela 16.

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni warto$ci odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm]

D Pasy ruchu 15

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowsq z tolerancja = 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzac rzedne wysokos$ciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+0cm,

-lem, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 14 nalezy sprawdzaé uksztaltowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie
polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i porownaniu wynikow
pomiaru z Dokumentacja Projektowa. O§ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej 0 wigcej
niz 5 cm.

6.4.8. Z1lacza podluzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdza¢ prawidlowo$é wykonania ztgcza podituznego i
poprzecznego. Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy
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Z czestotliwo$cig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzaé wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wyrownawczej powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania robot, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ wady na
wlasny koszt. Sposob, zakres i termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

6.6. Roboty niespelniajace wymagan

Postgpowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okreslono w SST DM.00.00.00 pkt. 6.6.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy wyrdéwnawczej z betonu
asfaltowego o okreslonej grubosci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 8.

b) 8.2. Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czgsciowego lub koncowego robot nalezy przedlozyé odbierajacemu dokumenty zgodne z SST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 8.3.1.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

po dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  prace pomiarowe,

—  roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbg¢dnych materiatow,

—  zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbhudowania,

—  pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych,

— uszczelnienie emulsja krawedzi bocznych kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— uszczelnienie ztgczy poprzecznych i podtuznych,

— obciecie krawedzi warstwy i posmarowanie lepiszczem,

— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. Przepisy zwiazane
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10.1. Normy
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wfasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Cze¢$¢ 4: Oznaczanie podatnosSci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta
i powietrza. Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czegs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 22: Koleinowanie

Remont odcinka drogi gminnej ul. Odrzanskiej w m. Dobrzen Maty 94



SEWI Sebastian Raudzis Sebastian Wilisowski spotka jawna

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13587
PN-EN 13808

PN-EN 14188-1
BN-68/8931-04

PN-EN 13108-8
PN-EN 13924-2

PN-EN 13036-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czegs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszaneck mineralno-asfaltowych na
goraco. Czegs¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Wypehiacze zlaczy i zalewy. Cz¢é¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Mieszanka mineralno-asfaltowa. Wymagania. Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Cze$¢ 6: Pomiary
poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dtugosci fali rownosci i megatekstury

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
2. Wymagania techniczne WT-2. Cz¢$¢ 1 Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na

drogach krajowych.

3. Wymagania techniczne WT-2. Czg¢$¢ 2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych.

4, Dz. U. 2016 poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Remont odcinka drogi gminnej ul. Odrzanskiej w m. Dobrzen Maty 95



SEWI Sebastian Raudzis Sebastian Wilisowski spotka jawna

D - 05.03.05a

WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach
remontu odcinka drogi gminnej ul. Odrzanskiej w m. Dobrzen Maty.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Zakres robot obejmuje:

— wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubosci 4 cm (KR1)

1.1. Okres$lenia podstawowe

1.1.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetiacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.1.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spelniajgca okreslone wymagania.

1.1.3. Warstwa S§cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

1.1.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia klasg asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.1.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rbwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.1.6. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwos$ci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.1.7. Kategoria ruchu (KR) — obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.1.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.2. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM 00.00.00.
»Wymagania og6lne”.

Zastosowane materialy musza uzyskac akceptacje Inzyniera.

Remont odcinka drogi gminnej ul. Odrzanskiej w m. Dobrzen Maty 96



SEWI Sebastian Raudzis Sebastian Wilisowski spotka jawna

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa podane w tabeli 1. Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w
zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa

ruchu
KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancje uziarnienia, wymagane kategorie: Gosis
Gaons
Gaonzs
Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f,
niz:
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN Flas
933-4, kategoria nie wyzsza niz lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, Chbeklarowana

kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAs0
kategoria nie wyzsza niz

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej

frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PSVu4

PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, 10

warto$¢ Fnacl nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SB

wymagana kategoria: LA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez

PN-EN 932-3 producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p.

T . .. miec0,1

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornosé

1744-1p.19.1

Rozpad zwiazkoéw zelaza w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedhug PN-EN wymagana odpornos¢

1744-1p.19.2

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhug Vas

PN-EN 1744-1 p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 1b. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
Toleran_c_J.a uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug GeNR
kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie £
WyZsza niz: §
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Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz:

MBEe10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa

o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
wymagana kategoria:

EcsDeklarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

meprc0,1

Tabela 1c. Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8mm do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci
od kategorii ruchu

KRI1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Ga85 lub G¢85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie

kategoria nie wyzsza niz:

wigksze niz wedtug kategorii: GreNR
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, MB:10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggltym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,

deklarowana przez

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

rozdziat 7, 8 lub 9 producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez
rozdz. 7,8 lub 9 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-

mrpc0,1

2.3. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt 50/70 zgodnie z normga PN-EN 12591.

Wymagana jest Deklaracja Zgodnosci dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltow z ro6znych

rafinerii jest zabronione.

Asfalt powinien spelnia¢é wymagania podane w tabeli 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy $cieralnej

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 50-70
Temperatura migknienia EN 1427 °C 46 - 54
Odpornoé¢ na starzenie w 163°C EN 12607-1
Pozostata penetracja % >50
Wzrost temperatury migknienia °C <9
Zmiana masy ®
(warto$¢ bezzzvzgle;dna) % =05
Temperatura zaptonu EN 1SO 2592 °C >230
Rozpuszczalnosé EN 12592 % (m/m) >99,0

a) Zmiana masy moze by¢ warto$cig dodatnig lub ujemnag
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2.4. Wypehiacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng nalezy stosowaé wypehiacz spetniajacy wymagania

podanie w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR1+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg nr 24 w PN-EN
13043
Jako$¢ pyhu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN

1097-4, wymagana kategoria: Vasas
Przyros-t t'emperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie nizsza niz: WS
Zawartos¢ CaCOs W wypehiaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria cc
nie nizsza niz: 0
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wedtug PN-EN

. Ka20
459-2, wymagana kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN peklarowana

Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w PN-EN 13808.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych nalezy stosowacé pasty asfaltowe lub ta§my bitumiczne (zgodnie z

WT-2 czesé¢ 2: 2016.) spetniajagce wymagania podane w tablicy 4, 51 6.
Materiat powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Tabela 4. Wymagania wobec tasm bitumicznych

o Metoda . , . .
Wiasciwosé badawcza Dodatkowy opis Warunkéw badania Wymaganie
Temperatura migeknienia PiK PN EN 1427 >90°C
Penetracja stozkiem PNEN 20 do 50
jastoziie 13880-2 1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN EN 0
(0dbojnosc) 13880-3 10.do 30 %
test odcinka tasmy o0 dtugosci 20 cm
Zginanie na zimno DIN 52123 w temperaturze 0 °C badanie po 24 Bez peknigcia
godzinnym kondycjonowaniu
e . .
MOZ]IWOSCI,W?’ dh,lzema oraz SNV 671 920 w temperaturze -10 °C =10% 2
przyczepnosci taSmy <1 N/mm
Mozliwosci wydtuzenia oraz
przyczepnosci tasmy po SNV 671 920 w temperaturze -10 °C nalezy poda¢ wynik
postarzeniu termicznym
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Tabela 5. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocenaorganoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m

Wriasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK PN EN 1427

>70°C

Tabela 6. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Whasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejnosci

PN EN 13880-6

homogeniczny

Temperatura migknienia PiK

PN EN 1427

>80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5, 150 ¢

PN EN 13880-2

30 do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <5,0mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN EN 13880-3 10-50 %
Wydhuzenie nieciagte (proba przyczepnosci) i >5mm
po5h,-10°C PNEN 13880-13 <0,75 N/mm?

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzgtu, ktory gwarantuje uzyskanie
parametrow wykonania rob6t zgodnych ze SST.

Sprzet stosowany do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczego6lnych sktadnikdéw zarobu) nie powinny
by¢ wieksze od £ 2%.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania grubo$ciag wbudowywanej warstwy oraz z mozliwoscia
podgrzewania spoiny podtuzne;.
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3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lekkie i $rednie,
walce ogumione cig¢zkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

4 TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00 "Wymagania ogdIne".

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze, zgodnie
zasadami podanymi w Aprobacie Technicznej.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robot. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doplywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny
by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych,
od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Nalezy réwniez kierowac si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance
nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

5.Wykonanie robét

5.1. Ogoélne warunki wykonywania Robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robdt, w terminie (40 dni przed) uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw.
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej whasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystagpieniem do rob6t, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi, w terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany sktad mieszanki betonu
asfaltowego. Recepta powinna by¢ opracowana z materiatldw, zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania, przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow.

Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;j.

Wymiar oczek sit # w Przesiew
mm, KR1+KR2
zawarto$¢ asfaltu AC11S
Wymiar sita #, [mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
4,0 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszeza Bmins 8

Wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR 1+ KR2

Whieiwodé Warunki zageszczania wg Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC 118
‘A C.1.2, ubijanie,
Zawartos¢ wolnych PN-EN 12697-8, p.4 Vmin1,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vmax3,0
i C.1.2, ubijanie,
Wolne przestrzenie PN-EN 12697-8, p.5 VFBnmin7s
wypehione lepiszczem 2 x 50 uderzen VFBmaxe3
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie,
przestrzeni w mieszance PN-EN 12697-8, p.5 VMA minia
mineralnej 2 x 50 uderzen
PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$¢ na dzialanie C.1.1, ubijanie, przechowywanie w
g 40°C z jednym cyklem ITSRgo
woay 2 x 35 uderzen zamrazania ?,
badanie w 25°C
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a) ujednolicong procedur¢ badania wrazliwo$ci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 WT-2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recept¢ laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:

- dla asfaltu 50/70 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature¢ wtasciwag do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 9.

Tablica 9. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

50/70 od 140 do 180

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w SST
D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampg skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia
emulsja asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (taSmy, pasty itp.)
uzgodnionymi z Inzynierem.

5.5. Warunki przystapienia do robot
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest nie mniejsza niz
+5°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6. Zardéb probny i odcinek probny
Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
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samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okres§long w PN-EN
12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek probny o dlugosci 50 m powinien by¢é wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do
warunkow budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka
probnego i ustalonej technologii zaggszczania.

Odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu musza
spelnia¢ wymagania zawarte w SST.

Konieczne jest wykonanie odcinka prébnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilo$ci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdéw oraz sprzg¢tu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykonanie odcinka probnego dla przedmitotowego zadania nie jest konieczne.

5.7. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$cia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektows, elementy
wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Rozktadarka powinna poruszac si¢ ze stata predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochéd z goraca mieszanka).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone walcami drogowymi. Nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej
powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow,
sciekow, itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,,buta” (,,na goraco™).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goragco krawedz nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona
krawedz boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmuje Inzynier.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym
asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.
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Wrhasciwoséci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spelnia¢ wymagania tabeli 10.

Tabela 10. Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ i wymiar mieszanki,
przeznaczenie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia [%] w warstwie [% (v/v)]

AC 11 S KR1-KR2 >98 1,0-4,5

5.8. Polaczenia technologiczne
Wymagania ogdlne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,

— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w Kkolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlagcza musza by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

— zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materialéw

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi powinny by¢ czyste i suche.

Wymagania wobec wbudowania ta§my bitumicznej

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubo$ci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego
wysokoS$ci oraz wystawaé ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2. Sposéb wykonania zlaczy

Doboér metody rozktadania materiatdéw do wykonania ztaczy oraz sposdéb wykonania ztgczy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w WT-2 cze$¢ 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, 2016.

5.8.3. Sposob wykonania spoin
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralne;.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej

krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m2 (warstwa 0 grubosci 3 - 4 mm przy gestoéci okoto 1,0 g/cmd).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne".
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do odbioru i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania Wykonawcy sg wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowana mieszanka, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w SST.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robot z niezbedna starannos$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunacé.

Wyniki badan nalezy przekazywac¢ Inzynierowi.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumicznej:

— badanie zawartosci asfaltu,
— badanie uziarnienia mieszanki,
— badanie zawarto$ci wolnych przestrzeni.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow,

—  pomiar grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar zageszczenia warstwy i zawarto§ci wolnych przestrzeni,

—  pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowe;,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos$¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji

2. | Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetiacza
3. | Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny

4. | Wlasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ

5. | Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
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6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania

7. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg,

2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg

8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni jw.

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY SCIERALNEJ WYKONANEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

przestrzen w warstwie wyjatkiem obiektow mostowych

9. | Gruboéé¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?, za

6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i
kazda frakcje grysow. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypeliacza

Z czestotliwos$cia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czestotliwos$cia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki

Z czestotliwos$cia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wglebng. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych:

— dlaasfaltu 50/70 64°C,

6.3.8. Zawarto$¢ asfaltu

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowaé zawarto$¢ asfaltu.

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek +0,3%.

6.3.9. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik i §rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktoérekolwiek z:
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— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +1,5%
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0%
— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o najwickszym wymiarze wraz z nadziarnem +4,0 %

6.3.10. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
wykracza¢ poza dopuszczalne wartosci podane w tablicy 8.

Z czestotliwos$cia podang w tablicy 11 nalezy okresla¢ wolng przestrzen w probkach Marshalla.

6.3.11. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwo$cig podang w tablicy 11.

Wymagana $rednia grubo$¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednig grubos¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyje¢ta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardéw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ roznice
w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji nawierzchni nie wigeej niz o 5% w przypadku warstwy
Scieralne;.

Maksymalne wartosci roznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiardw przedstawia tabela 12.

Tabela 12. Maksymalne wartoéci roznicy grubosci

Pakiet: warstwa $cieralna + wigzgaca

+ podbudowa asfaltowa razem Warstwa podbudowy

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej

Warstwy z calego odcinka budowy 1€ dOopuszCza S1¢ Zanizenia gruboscCl

Dla wartosci pojedynczych wynikow

- . . 0 + 10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+5%
pomiardéw grubosci wbudowanej

6.3.12. Wskaznik zageszczenia warstwy i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.13. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje

tablica 13.

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego AC

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy co 100 m
2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly
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3 Réwnos¢ poprzeczna Profilografem z krokiem co 1m, Latg nie rzadziej niz co 5 m na kazdej
jezdni

4 Spadki poprzeczne co 20 m" na kazdej jezdni

5 Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 10 m na prostych i co
—— - 10 m na tukach

6 Uksztaltowanie osi w planie

7 ZYacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze

8 Wyzglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach

tukow poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancja

+5 cm -0 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ podluzna warstwy

Pomiary rowno$ci podtuznej nalezy wykonaé w §rodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réwnosci podtuznej nalezy stosowaé metod¢ pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwickszej
odleglosci (prze$§witu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rowno$ci podhuznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i klinem) okresla
tablica 14.

Tabela 14. Maksymalne warto$ci odchylen rownos$ci podtuznej dla warstw asfaltowych okres$lone za pomoca
pomiaru ciaglego, taty i klina

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni warto$ci odchylen rownosci
podtuznej warstwy [mm]

D Pasy ruchu 12

6.4.4. Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i
klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dtugosci 2m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja + 15%. Warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
z uzyciem laty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownoS$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tabela 15. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstw asfaltowych

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni wartosci odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm]
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D, Sciezka | powierzchnie przeznaczone do ruchu 12
rowerowa

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokosSciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja +1 c¢cm, -0 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.8. Zlacza poprzeczne i podluzne

Z czestotliwoscia podang w tablicy 13 nalezy sprawdza¢ prawidtowos¢ wykonania ztgcza podtuznego i
poprzecznego. Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza
powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania robot, Wykonawca ma obowiagzek usung¢ wady na
wiasny koszt. Sposob, zakres i termin wykonania robdt poprawkowych nalezy uzgodnié z Inzynierem.

6.6. Roboty niespelniajace wymagan

Postgpowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okre§lono w SST DM.00.00.00.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego z
wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacja Projektows.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty podlegajace odbiorowi wedlug zasad okreslonych w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

8.2. Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czeéciowego lub koncowego robdt nalezy przedtozy¢ odbierajagcemu dokumenty zgodne z SST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii 1 Organizacji Robot,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

— zakup, dostarczenie i zastosowanie materialtow pomocniczych koniecznych do prawidtowego

wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

— wykonanie zarobu probnego i odcinka prébnego,

—  wytworzenie mieszanki,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— mechaniczne rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie i obcigcie krawedzi,

— uszczelnienie ztaczy poprzecznych i podtuznych,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— uzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadow zgodnie z

Ustawg zawartag w Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

10.Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskos$ci

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartos$ci drobnych czastek —
Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypehniaczy (przesiewanie W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
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PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 13043

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 22592

atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i
Kula

Badania chemicznych wtasciwoéci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
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PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13036-6 Whasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Cz¢$¢ 6: Pomiary
poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dtugosci fali rownosci i megatekstury.

10.2. Inne dokumenty

1.Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

2.Wymagania techniczne WT-2 cze$¢ 1: Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

3.Wymagania techniczne WT-2. Cze$¢ 2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych.

4.Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
5.Dz. U. 2016 poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D -05.03.11

RECYKLING

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach remontu
odcinka drogi gminnej ul. Odrzanskiej w m. Dobrzen Maty.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig czgs¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowaé przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Zakres robot obejmuje:
- frezowanie nawierzchni bitumicznej $r. gr.5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gltgboko$é.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 120 cm dla frezowania na catej
szerokosci jezdni.

Frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
a) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
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Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pray frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetnié nastepujace warunki:
a) nalezy usung¢ $ciety materiat i oczys$ci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegolnych pasow ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,
c) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

Materiat uzyskany z frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej pozostaje wlasnoscia Wykonawcy,
ktéry powinien go zagospodarowac zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wlasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Rownos¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metrow

2 Réwnos¢ poprzeczna latg 4-metrowa co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Glegbokos¢ frezowania na biezaco, wedhug SST

6.2.2. Rownos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg + 0,5%.
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6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szeroko$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia £ 5 cm.

6.2.5. Glebokos$¢ frezowania

Glebokosc¢ frezowania powinna odpowiadac glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku Iub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— 0znakowanie robot,
— wyznaczenie powierzchni frezowania,
— ciecie pilg nawierzchni bitumicznych,
— frezowanie nawierzchni,
— zatadunek i wywodz materiatu z frezowania nawierzchni (pozostaje wlasnoscia Wykonawcy),
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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D - 06.01.01

HUMUSOWANIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z humusowaniem i obsianiem w ramach remontu odcinka drogi gminnej
ul. Odrzanskiej w m. Dobrzen Maty.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig czg$¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowaé przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez humusowanie i obsianie.
Zakres robot obejmuje:
- humusowanie z obsianiem przy grubosci warstwy humusu 10 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami ro$linnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposdb
trwaty zwiazata si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzgdach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krat¢ (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktoére wypehia si¢ ziemia roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdl czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy ro$linnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg SST sg:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
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W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— rowniarek,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport nasion traw i ziemi urodzajnej

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

Ziemig¢ urodzajng (humus) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zaggszczeniu.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne
lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloéci od 18
g/m2 do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznos$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m?. Na zaroénigtej powierzchni nie mogg wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu,
— szerokosci umocnionej skarpy - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii umocnienia w planie od linii projektowanej - na 20 m dopuszczalne + 1 cm,
— réwnosci powierzchni skarpy - na 20 m dopuszczalny przeswit mierzony tatag 2 m - 1 cm,
— doktadnos$ci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
—  m? (metr kwadratowy) humusowania z obsianiem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? humusowania z obsianiem obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, zatadunek i dowoz ziemi urodzajne;j,
— dostarczenie materialow,
— pokrycie powierzchni humusem,
— obsianie z uwatlowaniem obsianej powierzchni,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— pielggnacja poprzez polewanie woda.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni

Remont odcinka drogi gminnej ul. Odrzanskiej w m. Dobrzen Maty 119



SEWI Sebastian Raudzis Sebastian Wilisowski spotka jawna

biowltdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania 1 ocena
zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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D.07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach remontu odcinka drogi gminnej ul. Odrzanskiej w m.
Dobrzen Maty.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowaé przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

Zakres robot obejmuje:
- ustawienie stupkow dla znakéw drogowych d=2”
- montaz tarcz znakéw drogowych z rozbiorki

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy os$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkciji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakoéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac
zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na gleboko$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac 1 wykona¢ w sposob gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od
ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobor
wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetiajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog.
W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:
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— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugos$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i Sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN
ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powltoki cynkowej powinna wynosi¢ 60
pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementdéw mocujgcych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykoniczenia znaku, muszg wykazywac pelng odpornos¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o gruboséci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
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Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13].
Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny speltnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymato$é na kN m > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub 20 % odksztatcenia -

stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz | E2

tloczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ |P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigeksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nier6wno$¢ wynosi | mm/m,

— podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtokg lakiernicza o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2?powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
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— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegblnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w
miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 11 2
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x*m2) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwigckszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o§wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspolrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspolczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R (kat [ cd/m?lx  |typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
 biatei
- Z(lfiéj > 50 > 180
- czerwonej 235 >120
- zielonej 210 > 25
- niebieskiej 27 > 21
- brazowe;j >2 > 14
- pomaranczowej >0,6 > 8
- szarej >20 > 65

>30 > 90

2 Wspolczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
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Lp. | Wilasciwosci Jednostki | Wymagania
- bialej =035
- 26lte] B=027
- czerwonej B> 0,05 p=027
- Zie|onej B > 0,04 B > 0,16
- niebieskiej B >001 B 20,03
- brazowej 0.09 ’>B > 003 $=0,03
- pomaraficzowej e =>0,01
- szarej p=>0,17 0,09 >B > 0,03
0,18 >3 >0,12 B>014
0,18>3>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspoétrzgdne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z0kta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
_ X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkoéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktéore moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig¢ znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
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Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegélowych zalgcznika nr 1 [25] sg
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im? podane w opisach szczegdétowych zatacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigckszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dhugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowe;j z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnos$ci z aprobata
techniczng i oznakowal wyrob budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
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2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukeji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych
na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikdw na wode,
— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniala mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentoéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do giebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich roboét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentoéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach
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Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub
podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odleglos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢
poza korong drogi, gorna cz¢s¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz
0,15 m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposoéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzg¢dzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie

przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $§rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych whasciwosci wyrobu,
C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,.B” lub CE,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm? . Czytelnoéé i trwato$¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
ijego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentow
. . . , . , Ocena
Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikow bada
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbadad
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
. oW licza- S . nktu 2
2 Sprawdzenie Z&;}j/rg : (:)L\évo(l)czq Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punkty
wymiarow . przyrzadami pomiarowymi lub
elementow . . L )
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzacé:
— zgodnos$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakoéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
- szt. (sztuka), dla ustawienia stupka, przymocowania tarcz znakow drogowych, przestawionego znaku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdéw
pomiardéw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 21 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupg poddac

badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 szt. stupka do znakéw drogowych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie materiatow,

wykonanie fundamentow,

ustawienie konstrukcji wsporczej (stupka),
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

Cena 1 szt. przymocowania tarczy znaku obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie materiatdw/dostarczenie materialow (materiat z rozbiorki),
zamocowanie tarcz znakow drogowych do gotowych stupkow,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powltoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie
mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
11.  PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(V) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
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sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubos$ci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25. Zakaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach remontu odcinka
drogi gminnej ul. Odrzanskiej w m. Dobrzen Maty.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem

kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem.

Zakres robot obejmuje:
- ustawienie kraweznikow betonowych najazdowych o wymiarach 15x22 c¢cm na tawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe — gatunek 1,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1340.
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie krawe¢znikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d ;
Najazdowy 100 15 22 5,0 5,0 5,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka
[mm]
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

Krawezniki ukladane na tukach o promieniu poniiej 10 m powinny byé dostosowane do odpowiedniego
promienia — stosowacé kraweziniki tukowe.

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z PN-EN 1340 [15],
nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawegznikdéw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad
i uszkodzen
Gatunek 1
Wkilegstos¢ Iub wypuktosé powierzchni krawgznikoéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne

. . o niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy (Scieralne), mm P

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugos¢, mm, max 20
- glebokos¢, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie
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Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1:2003 [2], klasy C 20/25 i C 25/30.
W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna
by¢ wykonana z betonu klasy C25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwos$cia, ponizej 4%,
— Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodporno$cia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-EN 197-1:2002 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac: beton klasy C16/20, wg PN-EN 206-1:2003 [2],
ktoérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypekienia szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratordéw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta (rowkéw) pod lawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wykonanie wykopow zostato uwzglednione w SST D.02.01.01 ,,Wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych”.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 1,00 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z dokumentacje projektowa i BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu z betonu C 16/20. Beton rozscielony w
szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13139:2003 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypemione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow wykonuje si¢ bezposrednio na tawie betonowej na §wiezym betonie.
5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ 3 mm na catej szerokosci kraweznika.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostatych materialdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Zageszczenie powinno
by¢ zgodne z SST D.02.01.01.
Tolerancja dla szerokosci wykopu powinna by¢ zgodna z SST D.02.00.01 i D.02.01.01.

6.3.1. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £+ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% Szerokosci projektowane;.
€) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm.
d) Zaggszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
€) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona
lata nie moze przekraczac 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na peing
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikow,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany krawgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly

4.  PN-EN 13139:2003 Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

0. PN-EN197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

11. PN-EN 1008:2004  Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
15.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D.08.02.02

NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej w ramach
remontu odcinka drogi gminnej ul. Odrzanskiej w m. Dobrzen Matly.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowaé przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej.

Zakres robot obejmuje:

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej szarej gr. 8 cm na podsypce bazaltowej 0-3 mm gr. 3 cm
z wypehieniem spoin piaskiem

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej grafitowej gr. 8 cm na podsypce bazaltowej 0-3 mm
gr. 3 cm z wypehieniem spoin piaskiem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostatle okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam 1 ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Nalezy stosowac betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm. Kolorystyka kostki powinna by¢ zgodna
z dokumentacja projektowa — kostka szara i grafitowa.

Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

Remont odcinka drogi gminnej ul. Odrzanskiej w m. Dobrzen Maty 140



SEWI Sebastian Raudzis Sebastian Wilisowski spotka jawna

— na dlugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci +5mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$¢
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-EN 206-1:2003 [2], %, nie wigcej niz 6
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-EN 206-
1:2003 [2]: brak
a) peknigcia probki 5
b) strata masy, %, nie wigcej niz
¢) obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 | Scieralnoéé¢ na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005 [1], mm, nie
wiegcej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz
»32,57. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
197-1:2002 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos$¢ i wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.3.5. Podsypka
Kostke nalezy uktada¢ na podsypce bazaltowej 0-3 mm gr. 3 cm.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.
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Mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod wykonanie konstrukcji nawierzchni

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podluznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,,Profilowanie i
zageszezenie podloza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowa¢ kruszywo bazaltowe 0-3 mm grubos$ci warstwy 3 cm.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i1 kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wczeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetié¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypehienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Po wypelnieniu spoin piaskiem nawierzchnia nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

Przy uktadaniu kostki nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uktad kostek oraz ich ksztatty (wymiary).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.
6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie podtoza
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Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi

SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta:
— 0 Sszerokosci do 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,

— szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 50-100 m?
utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekraczaé
1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zalamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 2 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 50 do 100 m? nawierzchni i w miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza * 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
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9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podloza,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem 1 wypehieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 14157:2005
2. PN-EN 206-1:2003
3. PN-EN 12620:2004
4. PN-EN 197-1:2002
5. PN-EN 1008:2004

6
0

BN-68/8931-01
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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D.08.03.01

OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza betonowego w ramach remontu
odcinka drogi gminnej ul. Odrzanskiej w m. Dobrzen Maty.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia cze§¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowaé przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza betonowego na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm, na tawie betonowej z oporem.
Zakres robot obejmuje:
- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na tawie betonowej z oporem
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”’pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340 [9] i PN-EN 13369 [8] — gatunek 1,
— materialy do wykonania taw pod obrzeza.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢
na:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy betonowych
Wymiary obrzezy betonowych podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r/skos
ow 100 8 30 1

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é¢
Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1

Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni 1 krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dtugos¢, mm, max 20

gleboko$¢, mm, max 6

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wicksza niz szerokos$¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki
2.4.5.1. Beton do produkcji obrzezy

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1:2003 [2], klasy C 20/25 i C 25/30.
W przypadku wykonywania obrzezy dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa obrzezy powinna by¢ wykonana
z betonu klasy C 25/30.

Beton uzyty do produkcji obrzezy powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwo$cig, ponizej 4%,
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— §cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodporno$cia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-EN 197-1:2002 [7].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
2.5. Materialy na lawe
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton klasy C 16/20, wg PN-EN 206-1:2003 [2],
ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.5 niniejszej SST.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z SST D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych”.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 1,00 wedlug
normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie law

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu z betonu C 16/20. Beton rozscielony w
szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13139:2003 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypehione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na lawie betonowej z w miejscu i ze $Swiatlem
(odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 3 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialdéw powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialtdéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) tawy betonowej oraz podsypki cementowo-piaskowej zgodnie z pkt. 5
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonana tawa.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— ustawienie obrzeza,
— obsypanie zewng¢trznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

6. PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-EN197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i1 ocena
zgodnosci

8.  PN-EN 13369 Wspblne wymagania dla prefabrykatow z betonu

9.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

10. PN-EN 1008:2004 Woda do betonow i zapraw
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D.08.05.03

SCIEKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z brukowej kostki betonowej w ramach remontu
odcinka drogi gminnej ul. Odrzanskiej w m. Dobrzen Maty.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig cze¢$§¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem $ciekow z brukowej kostki betonowe;.

Zakres robot obejmuje:
- wykonanie $cieku z brukowej kostki betonowej szarej gr. 8 (4 rzedy) na tawie betonowej z betonu C16/20

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem shizacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-EN 197-1:2002 [7].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z Kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

2.5. Materialy na lawe

Do wykonania taw pod $cieki nalezy stosowac¢ beton klasy C 16/20, wg PN-EN 206-1:2003 [2], ktorego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.5 niniejszej SST.
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2.5. Kostka kamienna na Scieki

Do wykonania $cieku nalezy stosowac kostke betonowsa gr. 8 cm odpowiadajacg wymaganiom SST
D.08.02.02 ,,Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe;j”. Barwa kostki powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowg — kostka koloru szarego.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i 0§ §cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla §cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawg.

5.3. Wykonanie $cieku z kostki betonowej

Kostke betonowg nalezy ustawia¢ na tawie betonowej z betonu klasy C16/20. Ustawianie kostki
powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna $cieku. Kostke betonowa gr. 8 cm (3 rzedy) nalezy uktadac¢
przy krawezniku wzdtuz jezdni. Kostki te powinny by¢ obnizone 2 cm ponizej krawedzi nawierzchni jezdni.
Ostatni rzad kostek nalezy ustawia¢ wzdtuz jezdni 2 cm powyzej kostek obnizonych — kostka uktadana w
poprzek.

Spoiny kostek powinny zosta¢ wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa 1:4.

Kostki ustawione na tawie betonowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny
wypelnione bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy betonowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z kostki betonowej powinny obejmowacé
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z kostki betonowej nalezy sprawdzacé:
—  wykonanie $cieku.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktéra moze ro6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 50 m wykonanego
Scieku,
b) réwnoé¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 50 m dtugosci,
ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
€) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubosé¢ tawy, sprawdzana co 50 m, ktora moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonana fawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z brukowej kostki betonowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  dostarczenie materialow,
—  wykonanie tawy betonowe;j,
—  ulozenie kostki z wypelnieniem spoin,
—  zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwyktly
4.  PN-EN 13139:2003 Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
10. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
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zgodnosci
11. PN-EN 1008:2004  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  PN-EN 13369 Wspblne wymagania dla prefabrykatow z betonu
15.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog szczeg6low drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
18. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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