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PROJEKT BUDOWLANY 
Ochrona różnorodności biologicznej przy rzece Łynie 

w Lidzbarku Warmi ńskim – etap II 
 

Adres: Lidzbark Warmiński dz. nr 152, 168/2, obręb 8;   
23, 122/3,  124/11, 123 obręb 5 
 6/14, 6/21 , 6/9, 23, 5/39, 42/2,  5/11,  50/3 obręb 4;  
4, 1, 30/40 obręb 7  
40 obręb 12 
 
Inwestor:  Gmina Miejska Lidzbark Warmiński   
                 ul. Świetochowskiego 14  11-100 Lidzbark Warmiński 

 
Kategoria: XXV(drogi)   k=1,0 w=1,5  , XXVI (sieci) k=8,0 w=1,5 
 
Data:  Grudzień  2018 
 
Oświadczamy  , że projekt budowlany  został  wykonany  zgodnie z obowiązującymi 
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej  
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Opis techniczny  Do projektu zagospodarowania terenu . 
 

 
1. Podstawa opracowania:  
1.1. Mapa sytuacyjno- wysokościowa w skali 1:500 
1.2.  Wypis i wyrys z MPZP 
1.3. Warunki techniczne  w sprawie warunków technicznych jakim powinny budynki i 

ich usytuowanie 
 
2. Charakterystyka formalna. 
2.1. Rodzaj opracowania- projekt budowlano-wykonawczy 
2.2. Data opracowania- czerwiec 2018 
2.3. Autorzy opracowania: 

- część drogowa: inż. Krzysztof Pyliński 
- część konstrukcyjna : mgr inż. Tomasz Karbowski 
- część elektryczna: mgr inż. Dariusz Naruszewicz 
- część teletechniczna: mgr inż. Maciej Staśkiewicz   
 

3. Przedmiot i zakres opracowania. 
Przedmiotem opracowania jest projekt ochrony bioróżnorodności przy rzece Łyna w  
Lidzbarku Warmińskim.  
Projekt zostanie zrealizowany poprzez rewaloryzację i ochronę zasobów 
przyrodniczych oraz zmniejszenie presji na gatunki i siedliska poprzez kanalizację 
ruchu turystycznego i edukację ekologiczną . 
W ramach projektu przewidziano usunięcie gatunków inwazyjnych oraz nasadzenia 
gatunków zgodnych z siedliskiem , wykonanie ciągu pieszo-rowerowego z 
oświetleniem i monitoringiem , ustawienie obiektów małej architektury.  
 
 

4. 4.   Opis stanu istniejącego. 
4.1. Lokalizacja  

Teren położony wzdłuż brzegu rzeki Łyny. 
 

4.2. Nawierzchnie 
Teren niezagospodarowany pokryty zielenią niską i wysoką.   
. 

4.3. Uzbrojenie. 
Na planowanym terenie nie występuje uzbrojenie techniczne, sieci podziemne i 
napowietrzne występują w miejscach planowanych przyłączy energetycznych i 
telekomunikacyjnych 
 

4.4. Zieleń 
Inwestycja prowadzona bez wycinki zieleni wysokiej. 
 

4.5. Własność terenu. 
Nr  działki własność 

152, 168/2, obręb 8 
123,   23, 6/14, 6/21 , 6/9, 5/39, 42/2, 5/11, 
50/2, 50/3 obręb 4 
4,  8, 30/40 obręb 7  

Gmina Miejska Lidzbark Warmiński 
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124/11, 123, 122/3  obręb 5 
 

Gmina Miejska Lidzbark Warmiński 

40 obręb 12 
123  , 23, 30 , 122/3 obręb 5 
 

Powiat Lidzbarski 

50/3 obręb 4 
 

Powiat Lidzbarski w zarządzie PSD w 
Lidzbarku Warmińskim  

1  obręb 7  
 

Województwo Warmińsko-Mazurskie w 
zarządzie Dróg Wojewódzkich w 
Olsztynie. 

 
4.6. Warunki gruntowo- wodne. 

Grunty zaliczono do kategorii KR1 i KR4 warunki wodne proste oraz złożone. 
 
 
5. Dane dotyczące zagospodarowania terenu. 

 
5.1. Zieleń i ochrona krajobrazu  

Zaplanowano karczowanie krzewów kolidujących z projektowana infrastrukturą oraz 
usunięcie gatunków inwazyjnych. Nasadzenia roślinności zgodnej z siedliskiem na 
miejsce usuniętych gatunków inwazyjnych oraz wzdłuż projektowanych ciągów 
komunikacyjnych. Wykonanie nasadzeń uzupełniających zwiększających 
różnorodność biologiczną.  
 Nie planuje się zasadniczych zmian istniejącego ukształtowania terenu. Roboty  
ziemne wystąpią przy wykonywaniu ciągów komunikacyjnych w celu zachowania 
normatywnych spadków oraz wykonania płytkiego zbiornika dla płazów w miejscu 
naturalnego ukształtowania terenu zgodnie z zaleceniami przyrodniczymi.  
  

5.2. Część drogowa. 
Zaplanowano budowę ciągu pieszego-rowerowego o łącznej długości 1790mb 
szerokości 2,3-3,0m. Na  trasie  ciągu zaprojektowano wykonanie schodów 
terenowych. 
Na przedłużeniu ul.Kwiatowej zaprojektowano wykonanie  dojazdu długości 73m 
szerokości 5,0m.  
 
Odwodnienie- powierzchniowe z odprowadzeniem wód opadowych do na przyległe 
tereny.   
 
Roboty ziemne – niwelacja terenu nie występuje. Roboty ziemne ograniczają się do 
wykonania koryt pod nawierzchnie oraz nadania nawierzchniom normatywnych 
spadków. 
 

5.3. Część elektryczna i telekomunikacyjna  
Zaprojektowano  budowę oświetlenia ulicznego – lampy parkowe szt.70 , linia 
kablowa długości 2899mb oraz ustawienia kamer monitoringu na planowanych 
słupach oświetlenia ulicznego z ułożeniem rurociągu kablowego dla światłowodu  o 
łącznej długości 1517mb. 
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5.4. Zestawienie powierzchni-bilans terenu: 
  
 Ciągi pieszo-rowerowe   - 5883m² 
 Dojazd      - 170m2 
 
6. Ochrona na podstawie ustaleń miejscowego planu zagospodarowania 
przestrzennego 

Obszar objęty planem zagospodarowania miasta Lidzbark Warmiński. 
Część terenu stanowi obszar chronionego krajobrazu obejmującego korytarz 

ekologiczny rzeki Łyny o znaczeniu krajowym i korytarz ekologiczny rzeki Symsarny o 
znaczeniu regionalnym – w granicach terenów objętych ochroną obowiązują przepisy 
rozporządzenia wojewody warmińsko – mazurskiego w sprawie obszarów chronionego 
krajobrazu. 
 Teren objęty opracowaniem nie jest wpisany do rejestrów zabytków i nie podlega 
ochroną konserwatorską.  
 
7. Wpływ na środowisko oraz higienę i zdrowie użytkowników. 
Na obszarze projektowanego przedsięwzięcia nie występują obszary wymagające 
specjalnej ochrony ze względu na występowanie gatunków roślin i zwierząt lub ich 
siedlisk przyrodniczych objętych ochroną, w tym obszary Natura 2000. Można założyć, 
że  jedynie w trakcie realizacji inwestycji może wystąpić oddziaływanie na środowisko 
ze względu na użycie ciężkiego sprzętu tj. koparek, walców, samochodów ciężarowych. 
Projektowana inwestycja poza strefą ochronną ujęcia wody. 
 
8. Elementy małej architektury. 
 
Zaprojektowano ustawienie: 
-   ławek z oparciami szt.10 , ławek bez oparć szt.10 oraz kosze na śmieci szt.15.  Ławki 
wykonane z betonu i drewna, obudowy koszy na śmiecie z betonu. 
- dwóch wiat o konstrukcji drewnianej służących do rekreacji wodnej  ( schronienie dla 
kajakarzy)  oraz  wiaty w celu ustawienia przenośnej toalety  
- tablic edukacyjnych szt. 4 

Ławka z oparciem   
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Kosz na śmieci  
 
 
 
 

Wiata  
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Altana 
 
 
 
 

                                          
 
Tablica informcyjna 
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Luneta widokowa  
 
 
 

 
9. Informacja o obszarze oddziaływania. 
9.1. Przepisy:     
Lp. Przepisy Przepis / ograniczenia 

1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 

 z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690)  

Art.5.1 

2 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 

62, poz. 627 z późn. zmianami 

Art. 16, 40 

 
 

 10.2.  Obszar oddziaływania .  
       Obszar Oddziaływania Obiektu mieści się na działkach , na których został zaprojektowany. 
 

               inż. Krzysztof Pyliński 
 
       mgr inż. Genowefa Pylińska 
 

. 
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Informacja dotycząca „Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia”. 
 
1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji   
        poszczególnych obiektów: 
- Organizacja placu budowy 
- Roboty pomiarowe przy robotach ziemnych 
- Roboty ziemne wykonane sprzętem mechanicznym 

wykopy liniowe 
- Zabezpieczenia istniejących kabli energetycznych  
- Budowa linii energetycznej 
- Wykonanie koryt, podbudowy pod nawierzchnie i ułożenie nawierzchni 
- Ustawienie słupów , zamocowanie opraw, uruchomienie 
- Ustawienie elementów małej architektury 
- Wykonanie pomiarów powykonawczych i kontrolnych 
- Komisyjny odbiór robót 

   
2.Wykaz istniejących obiektów budowlanych 
- drogi, chodniki,  
- Istniejące uzbrojenie (linie kablowe , linie kablowe, linie napowietrzne , inne) 
 
3. Elementy zagospodarowania działki lub terenu , które mogą stwarzać  
      zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi 
- Uzbrojenie techniczne podziemne i napowietrzne 

4.Wskazania dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas 
  realizacji robót budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz               
miejsce i  czas ich wystąpienia. 

- zbliżenie się na niebezpieczną koparek i innych urządzeń ruchomych-  obrażenia ciała 
- wywrócenie , zsunięcie , rozsunięcie się lub spadnięcie składowanych wyrobów i 

urządzeń – możliwość przygniecenia pracowników 
- przebywanie osób pomiędzy ścianą wykopu a koparka– możliwość wystąpienia 

obrażeń ciała  
- przebywanie osób postronnych na placu budowy- możliwość wystąpienia obrażeń 

ciała 
- zasypanie pracownika w wykopie (brak zabezpieczenia ścian wykopu przed 

obsuwaniem) 
- potrącenie pracownika lub osoby postronnej łyżką koparki przy wykonywaniu robót 

na placu budowy  w miejscu dostępnym dla osób postronnych (brak ogrodzenia strefy 
niebezpiecznej) 

- upadek z wysokości przy montażu  słupów i opraw 
- prace za i wyładunkowe materiałów i sprzętu  
- możliwość porażenia   
- używanie elektronarzędzi – możliwość wystąpienia obrażeń ciała. 

 

5. Wskazania sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed 
przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych. 

    Instruktaż pracowników w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy powinien 
obejmować szkolenie wstępne i okresowe dotyczące prac związanych z zagrożeniami 
wypadkowymi lub zagrożeniami zdrowia, obsługą maszyn i innych urządzeń 
technicznych , postępowania z materiałami szkodliwymi dla zdrowia i 
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niebezpiecznymi, udzielenia pierwszej pomocy. Obsługę sprzętu drogowego i 
pojazdów samochodowych stanowić powinni wykwalifikowani kierowcy i operatorzy, 
muszą oni posiadać aktualne uprawnienia, badania lekarskie i szkolenia.  

6. Wskazania środków technicznych i organizacyjnych zapobiegających 
   niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych. 
- pracownicy obsługujący sprzęt muszą mieć odzież ochronną i robocza, zgodnie z 

obowiązującymi przepisami w tym zakresie 
- na czas budowy ulica powinna być wyłączona z ruchu samochodowego lub 

należy opracować czasową organizację ruchu według obowiązujących przepisów 
- pracownicy narażeni na urazy mechaniczne, porażenia prądem, upadki z wysokości, 

oparzenia, zatrucia oraz inne szkodliwe czynniki powinni być zaopatrzenie w sprzęt 
ochrony osobistej. Szczególnie rygorystycznie należy egzekwować używanie 
kamizelek ostrzegawczych przez pracujących pod ruchem, kasków ochronnych przy 
robotach załadunkowe-wyładunkowych, robotach ziemnych, nawierzchniowych, 
okularów, zwieraczy faz, uziemień przenośnych przy robotach elektrycznych 

- na budowie powinien być urządzony punkt pierwszej pomocy oraz podręczny sprzęt 
gaśniczy 

- na budowie powinien być na widocznym miejscu wykaz zawierający adresy i numery 
telefonów najbliższego punktu lekarskiego, straż)' pożarnej, posterunku policji, 
najbliższego punktu telefonicznego 

- ruch pieszy powinien odbywać się na przeciwległym chodniku lub poboczu  
- teren budowy i trasy ruchu pieszego należy odpowiednio oznakować tabliczkami 

informacyjnymi i ostrzegawczymi lub ogrodzeniami  w celu jednoznacznego 
oddzielenia osób postronnych od placu budowy 
 

 

















Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-02-02 roku przez:

Pan Krzysztof Pyliński o numerze ewidencyjnym WAM/BD/0047/18

adres zamieszkania ul. Kołobrzeska 13 i / 75, 10-445 Olsztyn

jest członkiem Warmińsko-Mazurskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada

wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne do dnia 2019-01-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczący Rady Warmińsko-Mazurskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

WAM-X1Y-UR3-RD6 *

Podpis jest prawidłowy





Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-12-21 roku przez:

Pani Genowefa Pylińska o numerze ewidencyjnym WAM/BD/2187/01

adres zamieszkania ul. Kołobrzeska 13i/75, 10-445 Olsztyn

jest członkiem Warmińsko-Mazurskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada

wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne do dnia 2018-12-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczący Rady Warmińsko-Mazurskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

WAM-LSN-3K3-JBW *

Podpis jest prawidłowy
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USŁUGI  PROJEKTOWE  

MGR IN Ż .  GENOWEFA PYLI ŃSKA 
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - KONSTRUKCYJNY 
 

 

Ochrona różnorodności biologicznej przy rzece Łynie 
w Lidzbarku Warmi ńskim – etap II 

 
 

Obiekt :  ciągi pieszo-rowerowe, droga, elementy małej architektury  
 
 
Adres: Lidzbark Warmiński dz. nr 152, 168/2, obręb 8;   
                             23, 122/3,  124/11, 123 obręb 5 
                            6/14, 6/21 , 6/9, 23, 5/39, 42/2,  5/11,  50/3 obręb 4;  
                             4, 1, 30/40 obręb 7  
                            40 obręb 12 
 
 
Branża:    drogowa 
 
 

Projektant :       inż. Krzysztof Pyliński Nr upr. WAM/0120/ZHOD/17  

Sprawdzający: mgr inż. Genowefa  Pylińska Nr upr. § 3.2.3, 212/51/66 

 

 

Data: Grudzień  2018 
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Opis techniczny  Do projektu branży drogowej.  
 

 
1. Podstawa opracowania:  
1.1. Mapa sytuacyjno- wysokościowa w skali 1:500 
1.2.  Projekt zagospodarowania terenu 
1.3. Warunki techniczne  w sprawie warunków technicznych jakim powinny budynki i 

ich usytuowanie 
 
2. Przedmiot i zakres opracowania. 

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany  wykonania ciągu pieszo-
rowerowego ,schodów terenowych , przebudowy  drogi klasy L – ulica Kwiatowa , 
ustawienie obiektów małej architektury.  
 
 

3. 4.   Opis stanu istniejącego. 
Teren położony wzdłuż brzegu rzeki Łyny. Tereny porośnięte drzewami i krzewami. 
Ulica Kwiatowa na odcinku podlegającym przebudowie posiada  nawierzchnię 
utwardzoną kruszywem naturalnym. Grunty zaliczono do kategorii KR1. Ogólnie 
Warunki wodne dobre , jedynie na działce nr 168/2 warunki złe. 
 

4.   Stan projektowany. 
4.1. Roboty rozbiórkowe 
Rozbiórce podlegają nawierzchnie na trasie projektowanych linii kablowych. 
 
4.2  Rozwiązanie sytuacyjno-wysokościowe. 
 
Ciąg pieszo-rowerowy i rowerowy 
Zaprojektowano wykonanie ciągu pieszo-rowerowego szerokości 2,5-3,0m o łącznej 
długości  1547mb . 1365mb wykonać z kruszywa naturalnego ze spoiwem żywicznym a 
182mb o konstrukcji drewnianej (opracowanie – branża konstrukcyjna).   Spadek 
podłużny max.5% spadek poprzeczny jednostronny 3%.  
 
Konstrukcja nawierzchni: 
-   nawierzchnia mineralno-żywiczna gr.2,5cm  
-   warstwa wyrównująca kruszywo łamane 4/8mm gr.2cm 
-   kruszywo łamane mechanicznie stabilizowane 4/31,5mm  gr.10cm spełniające      
      wymagania warunków technicznych WT-4 2010 dla warstwy podbudowy   
      zasadniczej i kategorii ruchu KR1 
-   kruszywo 0/63mm gr. 10cm spełniające wymagania warunków technicznych WT-4  
      2010 dla warstwy odsączającej (dopuszcza się użycie frakcji pośrednich) 
Na działce 5-5/11 i 5-42/2 na dojeździe do toalety przenośnej grubość warstwy ścieralnej 
żwirowo-mineralnej zwiększyć do 5cm. 
Nawierzchnie należy ograniczyć obrzeżem  betonowym o wymiarach 8x30cm . 
 
Schody terenowe. 
Zaprojektowano wykonanie schodów terenowych ze zjazdami dla wózków w ciągach 
komunikacyjnych oraz schody prowadzące na punkt widokowy zlokalizowany na nasypie 
po byłej linii kolejowej. 



 3

W ciągach pieszych zaprojektowano schody terenowe ze zjazdami dla wózków 10- 
stopniowe szerokości 2,2m o stopniach wysokości 15cm i długości 35cm a na platformę 
widokową 3 zespoły 13stopniowe , jeden zespól 6 stopniowy i dwa zespoły 5 stopniowe 
o wymiarach stopni 17x31cm i szerokości biegu 1,4m. Spoczniki o długości 1,4m. 
Spadek podłużny stopni 2%. 
 
Konstrukcja schodów: 
- stopnie: kostka betonowa gr.6cm na 4cm podsypce cementowo-piaskowej (1:4) na 

podbudowie z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm gr. 25cm 
- podstopnice: krawężnik betonowy 15x30cm na ławie  betonowej z betonu C12/15 o 

wymiarach 15x15cm . Pod pierwszym  stopniem ława żelbetowa o wymiarach 15x85 
z betonu C12/15 zbrojona 6 prętami Ø12 i 14 strzemionami Ø6. 

- policzki: krawężnik betonowy 15x30cm na ławie betonowej z oporem z betonu 
C12/15  

- zjazdy dla wózków : obrzeże betonowe 8x30cm i koska betonowa gr.6cm 
- poręcze : spawane , wykonane z rur Ø50 stalowych ocynkowanych , malowanych  w 

kolorze zielonym . Słupki   osadzone w gniazdach z betonu C12/15 o wymiarach 
20x20x60cm lub Ø20x60cm. Wysokość poręczy  1,1m , poprzeczka na wysokości 
60cm. 

Policzki schodów na  miejsce widokowe wykonać z krawężnika betonowego 15x30cm na 
ławie betonowej z oporem oraz bloczków betonowych gr.20cm otynkowanych od strony 
zewnętrznej i zaizolowanych od strony gruntu ustawionych na ławie żelbetowej gr.20cm. 
 
Ciągi rowerowe . 
Zaprojektowano wykonanie 74mb ścieżki rowerowej o nawierzchni mineralno-żywicznej 
i 439mb o nawierzchni z żwirowo-gliniastej. Szerokość 2,0-2,5m. Spadek podłużny 0-
18%, spadek poprzeczny 3%. 
 
Konstrukcja nawierzchni: 
-   nawierzchnia mineralno-żywiczna gr.2,5cm  
-   warstwa wyrównująca kruszywo łamane 4/8mm gr.2cm 
-   kruszywo łamane mechanicznie stabilizowane 4/31,5mm  gr.10cm spełniające      
      wymagania warunków technicznych WT-4 2010 dla warstwy podbudowy   
      zasadniczej i kategorii ruchu KR1 
-   kruszywo 0/63mm gr. 10cm spełniające wymagania warunków technicznych WT-4  
      2010 dla warstwy odsączającej (dopuszcza się użycie frakcji pośrednich) 
Nawierzchnie należy ograniczyć obrzeżem  betonowym o wymiarach 8x30cm . 
 
Na działce nr 12-40 istniejący ciąg komunikacyjny wyrównać  mieszanką żwirowo-
gliniastą gr. 5cm i ograniczyć obrzeżem betonowym 8x30cm na szerokość 2,5m. 
 
Na działce nr 4-23 wykonać ścieżkę rowerową szerokości 2,5m po istniejącym terenie. 
Po zdjęciu warstwy humusu wykonać konstrukcję : 
- mieszanka gliniasto-żwirowa gr.10cm 
- kruszywo 0/63mm gr. 30cm spełniające wymagania warunków technicznych WT-4  
      2010 dla warstwy odsączającej (dopuszcza się użycie frakcji pośrednich) 
Nawierzchnie należy ograniczyć obrzeżem  betonowym o wymiarach 8x30cm . 
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W terenie o dużym nachyleniu naturalnej skarpy zaprojektowano wykonanie ciągu 
pieszo-rowerowego szerokości 2,5m i długości 182mb o konstrukcji drewnianej 
posadowionej na słupach drewnianych zagłębionych na 1,2m poniżej poziomu terenu.  
Od strony rzeki wykonać barierką wysokości 1,5m z poprzeczka na wysokości około 
60cm. (Opis konstrukcji – branża konstrukcyjna). 
  
 
Plac – punkt widokowy 
Punkt widokowy w kształcie placu o wymiarach 5x5m ogrodzić barierką , wykonaną  z 
zespawanych  rur Ø50 stalowych ocynkowanych , malowanych  w kolorze zielonym. Słupki   
osadzone w gniazdach z betonu C12/15 o wymiarach 20x20x60cm lub Ø20x60cm. Wysokość 
poręczy  1,1m , poprzeczka na wysokości 60cm. 
 
Nawierzchnia placu : 
-   nawierzchnia mineralno-żywiczna gr.2,5cm  
-   warstwa wyrównująca kruszywo łamane 4/8mm gr.2cm 
-   kruszywo łamane mechanicznie stabilizowane 4/31,5mm  gr.10cm spełniające      
      wymagania warunków technicznych WT-4 2010 dla warstwy podbudowy   
      zasadniczej i kategorii ruchu KR1 
-   kruszywo 0/63mm gr. 10cm spełniające wymagania warunków technicznych WT-4  
      2010 dla warstwy odsączającej (dopuszcza się użycie frakcji pośrednich) 
Nawierzchnie należy ograniczyć obrzeżem  betonowym o wymiarach 8x30cm . 
Spadek poprzeczny nawierzchni 3%. 
 
 
Przebudowa ul.Kwiatowej. 
Dane techniczne: 
-  klasy techniczna: L 
-  teren zabudowany 
- przekrój 2x1 
-  szerokość jezdni 5,0m   
- długość 33,32mb  
-  przekrój  uliczny 
- spadek jezdni daszkowy 2% 
-  spadki podłużne  2,7-8%% 
Jezdnię zaprojektowano po istniejącym terenie z niewielką korektą. 
 
Konstrukcja nawierzchni jezdni (KR1 dla gruntów kategorii G1): 
- warstwa ścieralna - beton asfaltowy AC 8S gr. 4cm 
- warstwa wiążąca – beton asfaltowy AC 11W gr,5cm 
-  podbudowa - kruszywo betonowe łamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5   
- gr.20cm 
-  warstwa odsączająca – kruszywo 0/63 gr.20cm 
 

Nawierzchnia ograniczona krawężnikiem betonowym o wymiarach 15x30cm na 
ławie betonowej z oporem z betonu C12/15. Na połączeniu nawierzchni o nawierzchni z 
kostki betonowej (zjazd indywidualny) z nawierzchnią z betonu asfaltowego ustawić 
krawężnik o wymiarach 12x25cm na ławie betonowej zwykłej. 
Chodnik.  
Zaprojektowano chodnik szerokości 1,5m oddalony od jezdni pasem zieleni szerokości 
0,3-1,6m. Maksymalny spadek podłużny 6% , spadek poprzeczny 2%.  
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Konstrukcja nawierzchni : 
- kostka betonowa gr.8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.4cm 
-  warstwa odsączająca – kruszywo 0/63 gr.10cm 
 
W ciągu chodnika wykonać 3-stopniowe schody terenowe o wymiarach stopnia 
15x35cm. Wzdłuż schodów zjazd dla wózków.  
Konstrukcja nawierzchni : 
- kostka betonowa gr.8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.4cm 
- chudy beton C8/10 gr. 10cm 
 
Na przedłużeniu jezdni zaprojektowano ciąg pieszo-rowerowy szerokości jezdni 3,0m. 
Spadek podłużny 5% , spadek poprzeczny jednostronny 2%. 
 
Konstrukcja  nawierzchni : 
-   nawierzchnia mineralno-żywiczna gr.4cm  
-   warstwa wyrównująca kruszywo łamane 4/8mm gr.2cm 
-   kruszywo łamane mechanicznie stabilizowane 4/31,5mm  gr.10cm spełniające      
      wymagania warunków technicznych WT-4 2010 dla warstwy podbudowy   
      zasadniczej i kategorii ruchu KR1 
-   kruszywo 0/63mm gr. 10cm spełniające wymagania warunków technicznych WT-4  
      2010 dla warstwy odsączającej (dopuszcza się użycie frakcji pośrednich) 
Nawierzchnia ograniczona obrzeżem betonowym o wymiarach 8x30cm 
 
Zaprojektowano wykonanie zjazdów indywidualnych  na przyległe działki. Szerokość 
jezdni 3,0m , skos wjazdowy 1:1. Spadek podłużny 2%, spadek poprzeczny zgodny ze 
spadkiem podłużnym jezdni. Konstrukcja nawierzchni analogicznie jak jednia drogi. 

 
 
Obliczenie na mrozoodporność 
Głębokość strefy przemarzania wynosi 1,2m .  
Grubość zastępca nawierzchni dla gruntów G1  i  ruchu KR1  Hz=0,40x1,2=48cm. 
Projektowana grubość nawierzchni: 4+5+20+20=49cm 
Warunek na mrozoodporność został spełniony. 
 
Chodnik.  
Zaprojektowano chodnik szerokości 1,5m oddalony od jezdni pasem zieleni szerokości 
0,3-1,6m. Maksymalny spadek podłużny 6% , spadek poprzeczny 2%.  
Konstrukcja nawierzchni : 
- kostka betonowa gr.8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.4cm 
-  warstwa odsączająca – kruszywo 0/63 gr.10cm 
 
W ciągu chodnika wykonać 3-stopniowe schody terenowe o wymiarach stopnia 
15x35cm. Wzdłuż schodów zjazd dla wózków.  
Konstrukcja nawierzchni : 
- kostka betonowa gr.8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.4cm 
- chudy beton C8/10 gr. 10cm 
 
Zaprojektowano wykonanie zjazdów indywidualnych  na przyległe działki. Szerokość 
jezdni 3,0m , skos wjazdowy 1:1. Spadek podłużny 2%, spadek poprzeczny zgodny ze 
spadkiem podłużnym jezdni. Konstrukcja nawierzchni analogicznie jak jednia drogi. 
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 Odwodnienie 
Powierzchniowe przez nadanie spadków podłużnych z odprowadzeniem wód opadowych  
na przyległe tereny. 
 
4.3. Roboty ziemne . 
Roboty ziemne ograniczają się do wykonania koryt pod nawierzchnie i niewielkich 
korekt wysokościowych  dla uzyskania maksymalnych spadków podłużnych 5% i 
poprzecznych 3% na ciągach pieszych. Nachylenie skarp 1:1,5. 
W istniejących  naturalnych  zagłębieniach  terenu wykonać miejsca wylęgów płazów   
zgodnie z zaleceniami przyrodniczymi : na działkach  nr 5-5/39 i  8-168/2  dno zagłębień 
oczyścić z ziemi roślinnej  do głębokości 1m w stosunku do przyległego terenu na 
powierzchni 200m2 . Nachylenie skarp 1:1,5m, skarpy  wykonać z humusu i obsadzić 
zielenią według projektu zieleni (odrębne opracowanie) .  
  
4.4. Elementy małej architektury . 
Altany. 
Przewidziano ustawienie dwóch altan o konstrukcji drewnianej , wielokątnej kształtem 
zbliżonym do okręgu średnicy 5m, krytych gontem bitumicznym .  
 
Podłogę wykonać : 
- altana na działce 5-42/2 -  kostka betonowej gr. 8cm na 4cm podsypce cementowo-
piaskowej (1:4) 
-  warstwa odsączająca – kruszywo 0/63 gr.10cm 
Nawierzchnia ograniczona obrzeżem betonowym o wymiarach 8x30cm. 
- altana na działce 8-168/2 -  drewno sosnowe klasy C20 o przekroju 10x6xm.  
 
Wiata dla toalety przenośnej . 
Zaprojektowano ustawienie wiaty drewnianej o wymiarach 1,2x2,0m krytej dachem 
spadzistym dwuspadowym z gontu bitumicznego na deskowaniu pełnym.  
Wiatę ustawiono na placu z kostki betonowej gr. 8cm na podbudowie z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie gr,10cm ograniczonej obrzeżem betonowym o 
wymiarach 8x30cm. 
 
Tablice informacyjne. 
Przewidziano ustawienie 3 tablic informacyjnych o konstrukcji drewnianej . 
 
Ławki. 
Wzdłuż ciągu pieszo-rowerowego ustawić  stół piknikowy sz.1  , ławki z oparciami 
szt.20 , koszy na śmieci szt.10. Elementy małej architektury należy wykonać z trwałych 
materiałów wykończonych drewnem w kolorze brązowym. 
 
Luneta widokowa. 
W punkcie widokowym na nasypie kolejowym ustawić lunetę podwójną dostosowaną do 
wysokości osoby dorosłej i dziecka. Lunetę zamontować do fundamentu betonowego o 
wymiarach 50x50x100 (lub Ø50x100) . 
 
Ogrodzenie. 
Na działce 7-168/2 na długości około 35mb wykonać ogrodzenie wysokości około 2m o 
konstrukcji drewnianej.  
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Zieleń. 
Ciągi komunikacyjne zostały zaprojektowane z uwzględnieniem potrzeby 
minimalizowania kolizji z drzewostanem.   
Zaplanowano usunięcie wszystkich inwazyjnych roślin, a następnie wprowadzenie 
nasadzeń z roślin owocodajnych  
i miododajnych, wzbogacających bazę pokarmową dla zwierząt. Natomiast na obszarach  
o zachowanym i mało zmienionym przez człowieka charakterze planuje się ograniczenie 
prac do minimum i urozmaicenie o gatunki rzadkie i cenne przyrodniczo, a także objęte 
ochroną. 

inż. Krzysztof Pyliński 
       mgr inż. Genowefa Pylińska 







Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-02-02 roku przez:

Pan Krzysztof Pyliński o numerze ewidencyjnym WAM/BD/0047/18

adres zamieszkania ul. Kołobrzeska 13 i / 75, 10-445 Olsztyn

jest członkiem Warmińsko-Mazurskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada

wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne do dnia 2019-01-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczący Rady Warmińsko-Mazurskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

WAM-X1Y-UR3-RD6 *

Podpis jest prawidłowy





Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-12-21 roku przez:

Pani Genowefa Pylińska o numerze ewidencyjnym WAM/BD/2187/01

adres zamieszkania ul. Kołobrzeska 13i/75, 10-445 Olsztyn

jest członkiem Warmińsko-Mazurskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada

wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne do dnia 2018-12-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczący Rady Warmińsko-Mazurskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

WAM-LSN-3K3-JBW *

Podpis jest prawidłowy
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1. OŚWIADCZENIE PROJEKTNTÓW 

 

Oświadczam, że projekt budowlany branży elektrycznej pn.: „Ochrona różnorodności 

biologicznej przy rzece Łynie w Lidzbarku Warmińskim – II etap” został wykonany zgodnie 

z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 
 
 
 

 Projektant 
 mgr inż. Dariusz Naruszewicz 
 upr. bud. nr WAM/0068/PWOE/11 

        ................................................ 
 
 

        
 
 

 Sprawdzający 
 mgr inż. Tomasz Niedźwiecki 
 upr. bud. nr PDL/0058/POOE/11 
        ................................................ 
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3. UPRAWNIENIA BUDOWLANE 
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4. OPIS TECHNICZNY 

4.1. Podstawa opracowania 

1. Zlecenie inwestora 

2. Projekt ciągu pieszo-rowerowego 

3. Inwentaryzacja w terenie 

4. Obowiązujące przepisy i normy techniczne 

5. Katalogi techniczne 

4.2. Zakres opracowania 

Zakres opracowania obejmuje dwie części oświetlenia  ścieżek rekreacyjnych 

objętym planem sytuacyjnym rys.E.01A, E.01B w Lidzbarku Warmińskim oraz 

budowę:  

Część przy ul. Konarskiego: 

1. Złącza kablowo – pomiarowego  

2. Szafy oświetleniowej SOK 

3. Linii kablowych nN zasilania monitoringu miejskiego: 

 Obwód 1 – dł. 464 / 484   m, 

 Obwód 2 – dł. 692 / 719 m. 

4. Linii kablowych nN oświetlenia ulicznego: 

 Obwód 3 – dł. 836 / 1140 m, 

 Obwód 4 – dł. 907 / 1140 m. 

5. Słupów oświetleniowych – 70 kpl, 

6. Instalacji uziemiającej – 19 kpl., 

Do obliczeń przyjęto klasę oświetlenia ciągu pieszego S5 zgodnie z PN-EN 13201. 

Część przy ul. Gdańskiej: 

1. Linii kablowych nN zasilania monitoringu miejskiego: 

 Obwód 1 – dł. 274 / 280 m, 

2. Linii kablowych nN oświetlenia ulicznego: 

 Obwód 2 – dł. 70 / 82 m, 

3. Słupów oświetleniowych – 4 kpl, 

4. Instalacji uziemiającej – 1 kpl., 

Do obliczeń przyjęto klasę oświetlenia ciągu S5 zgodnie z PN-EN 13201. 
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4.3. Opis rozwiązań projektowych części przy ul. Konarskiego 

4.4.1. Zasilanie złącza kablowo - pomiarowego. 

Zasilanie ZKP projektuje się kablem typu YAKY 4x25mm2 z napowietrznej linii nN 

zasilanej ze stacji transformatorowej L-0049 Fabryczna z obwodu nr 8.  Lokalizację 

złącza przedstawiono na rys. E-01A. Projektowany obwód wyprowadzić do 

projektowanego ZKP typu P1-Rs/F poprzez rozłącznik bezpiecznikowy RBK-00. Na 

słupie należy zainstalować ograniczniki przepięć nN. Przy słupie należy wykonać uziom 

o wartości rezystancji nie większej niż 10 Ω. Kabel na słupie do wysokości 2,5 m i 0,5 m 

pod ziemią należy chronić przy pomocy rury osłonowej odpornej na promienie UV  

(np. BE 110) 

Ze złącza ZKP projektuje się linię kablową typu YKY 5 x 10 mm2 do zasilania 

projektowanej szafy oświetleniowej SOK. Przy szafie należy wykonać uziom pionowy 

z prętów stalowych miedziowych o średnicy 17,2mm. Wartość rezystancji nie może być 

większa niż 10 Ω. Schemat projektowanego złącza przedstawiono na rys. E-03A.  

4.4.2. Budowa oświetlenia ulicznego oraz zasilenie monitoringu miejskiego 
(część przy ul. Konarskiego)  

W celu zasilenia projektowanego oświetlenia ulicznego oraz monitoringu 

miejskiego projektuje się szafę oświetleniową SOK (termoutwardzalną) zasilaną z 

projektowanego złącza kablowego P1-Rs/F zlokalizowanego na działce 23. Sterowanie 

oświetleniem odbywać się będzie przy pomocy zegara astronomicznego (np. CPA6.0). 

Przy szafie należy wykonać uziom pionowy z prętów stalowych miedziowych o średnicy 

17,2mm. Wartość rezystancji nie może być większa niż 10 Ω. Ogranicznik przepięć z 

uziomem połączyć przy pomocy bednarki ocynkowanej FeZn 20x4 mocowanej do 

powierzchni słupa za pomocą taśm stalowych COT. Schemat projektowanej szafy 

oświetleniowej przedstawiono na rys. E-03A i E-03B .  

Z proj. szafy oświetleniowej SOK projektuje się dwa obwody oświetleniowe oraz dwa 

obwody zasilające kamery: 

1) obwód nr 1 - kablem YKY 3x4 mm2 o dł. 464 / 484 m  

2) obwód nr 2- kablem YKY 3x4 mm2 o dł. 692 / 719 m  

 

3) obwód nr 3 - kablem YAKY 4x25 mm2 o dł. 836 / 1140 m  

4) obwód nr 4 – kablem YAKY 4x25 mm2 907 / 1140 m  
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Projektowane obwody wyprowadzić z rozłączników bezpiecznikowych NH00. Wzdłuż 

linii kablowych oświetleniowych należy ułożyć bednarkę FeZn 25x4, do której należy 

przyłączyć konstrukcje projektowanych słupów oraz projektowane uziomy słupów: 

S13, S24, S29, S34, S36, S45, S50, S52, S56, S66, S70. Rezystancja uziomu słupów nie 

może być większa niż 30 Ω.  

Rezystancja uziomu słupów na których zainstalowane są kamery tj.: S3, S7, S19, S40, 

S47, S59, S63, S68 nie może być większa niż 10 Ω. 

Kable należy układać na głębokości 0,7m. Na całej długości kable układać w rurze 

osłonowej typu DVK 75. Końce rur zabezpieczyć przed wnikaniem wilgoci przy pomocy 

profesjonalnych uszczelniaczy.  

Przy słupach oświetleniowych pozostawić zapas o długości ok. 1,5 m w postaci 

półpętli. Lokalizację szafy oświetleniowej oraz trasy linii kablowych przedstawiono na 

rys. E-01A i E-01B. 

Ułożenie kabli i badania wykonać zgodnie z N SEP 004. 

4.4.3 Montaż słupów i opraw 

Zaprojektowano słupy aluminiowe bezszwowe anodowane o wysokości 5 i 7 m 

i parametrach nie gorszych niż słupy typu SAL-5 i SAL-70. Słupy o wysokości 7 m 

projektuje się w miejscach lokalizacji kamer monitoringu miejskiego. 

Na słupach projektuje się parkowe oprawy oświetleniowe ze źródłem światła 

typu LED o mocy 38W, (np. ATLANTIS LED). Słupy należy wyposażyć w złącza słupowe 

o IP 54 np. TB-11 z gniazdami bezpiecznikowymi E14 i bezpiecznikami topikowymi 

o wartości 2A.  

Słupy ustawić drzwiczkami w stronę chodnika i posadowić na prefabrykowanych 

fundamentach betonowych (np. B-50 – SAL-5 i B-60 – SAL-70), głębokość zakopania 

zgodnie z katalogiem producenta – 0,9 m. 

Do słupów należy wprowadzić przewód YDY 3 x 2,5 mm2 (o dł. 5 m i 7 m) od 

złącza słupowego do oprawy oświetleniowej. 

4.4. Opis rozwiązań projektowych części przy ul. Gdańskiej 

4.5.1 Budowa oświetlenia ulicznego oraz zasilenie monitoringu miejskiego 
(część przy ul. Gdańskiej)  
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W celu zasilenia projektowanego oświetlenia ulicznego projektuje się kabel typu 

YAKY 4x25 mm2, który należy podłączyć do istniejącego obwodu oświetleniowego przy 

ul.Gdańskiej (słupie nN na dz. nr 152).  

Na istniejącym słupie projektuje się ogranicznik przepięć nN. Przy słupie należy 

wykonać uziom o wartości rezystancji nie większej niż 10Ω. Ogranicznik przepięć z 

uziomem połączyć przy pomocy bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 mocowanej do 

powierzchni słupa za pomocą taśm stalowych COT. Schemat projektowanej trasy 

kablowej przedstawiono na rys. E-03B . Kabel na słupie do wysokości 2,5 m i 0,5 m pod 

ziemią należy chronić przy pomocy rury osłonowej odpornej na promienie UV  

(np. BE 110). 

Wzdłuż linii kablowej oświetleniowej należy ułożyć bednarkę FeZn 25x4, do której 

należy przyłączyć konstrukcje projektowanych słupów oraz projektowane uziomy 

słupów. Rezystancja uziomu słupa nie może być większa niż 10 Ω.  

W celu zasilenia projektowanych kamer monitoringu miejskiego należy 

wyprowadzić obwód z istniejącego złącza kablowego zlokalizowanego na dz. nr 30/40.  

Kable należy układać na głębokości 0,7m. Na całej długości kable układać w rurze 

osłonowej typu DVK 75. Końce rur zabezpieczyć przed wnikaniem wilgoci przy pomocy 

profesjonalnych uszczelniaczy.  

Przy słupach oświetleniowych pozostawić zapas o długości ok. 1,5 m w postaci 

półpętli.  Trasy linii kablowych przedstawiono na rys. E-01B. 

Ułożenie kabli i badania wykonać zgodnie z N SEP 004. 

4.5.2 Montaż słupów i opraw 

Zaprojektowano słupy aluminiowe bezszwowe anodowane o wysokości 5 i 7 m 

i parametrach nie gorszych niż słupy typu SAL-5 i SAL-70. 

Projektuje się parkowe oprawy oświetleniowe ze źródłem światła typu LED 

o mocy 38W, (np. ATLANTIS LED). Słupy należy wyposażyć w złącza słupowe o IP 54 np. 

TB-11 z gniazdami bezpiecznikowymi E14 i bezpiecznikami topikowymi o wartości 2A.  

Słupy ustawić drzwiczkami w stronę chodnika i posadowić na prefabrykowanych 

fundamentach betonowych (np. B-50 i B-60), głębokość zakopania zgodnie z 

katalogiem producenta – 0,9 m. 

Do słupów należy wprowadzić przewód YDY 3 x 2,5 mm2 (o dł. 5 m i 7 m) od 

złącza słupowego do oprawy oświetleniowej. 
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4.5. Ochrona przeciwporażeniowa. 

Projektuje się ochronę wg PN-HD 60364-4-41 i N-SEP002, czyli samoczynne wyłączanie 

zasilania. Ochrona przed dotykiem pośrednim będzie zapewniona przez zastosowanie 

drugiej klasy ochronności dla oprawy, kabli zasilających (wprowadzenie do słupa w 

dodatkowej rurze spełniającej warunki drugiej klasy ochronności), tabliczki 

bezpiecznikowej i przewodów zasilających oprawę. 

Dodatkowo w wykopie kablowym ułożyć bednarkę FeZn 25x4 mm i połączyć ze 

słupami. Przy słupach nr S13, S24, S29, S34, S36, S45, S50, S52, S56, S66, S70 wykonać 

uziom pionowy długości minimum 6 m. Rezystancja uziomu słupów nie może być 

większa niż 30 Ω. 

Przy słupach nr S3, S7, S19, S40, S47, S59, S63, S68 wykonać uziom pionowy długości 

minimum 6 m. Rezystancja uziomu słupów nie może być większa niż 10 Ω. 

Skuteczność zadziałania samoczynnego wyłączenia zasilania należy sprawdzić po 

wykonaniu montażu. 

5. UWAGI 

5.1. Całość robót wykonać zgodnie z BHP oraz przepisami norm: SEP-E-004,  PN-76/E-

05125, PN-EN 13201. 

5.2. Nowoprojektowana lokalizacja urządzeń podlega inwentaryzacji geodezyjnej, którą 

należy zlecić uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego. 

5.3. Gdyby w czasie prowadzenia robót ziemnych natrafiono na przypadkowe kable lub 

przewody (nie pokazane na planie sytuacyjno-wysokościowym) należy je zabezpieczyć 

i powiadomić odpowiedniego użytkownika. 

5.4. W trakcie wykonywania robót należy wykonać odpowiednie oznakowanie 

prowadzonych robót budowlanych oraz zabezpieczenie wykopów kablowych. 
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6. OBLICZENIA 

6.1. Moc opraw oświetleniowych zasilanych z szafy SOK: 

PSOK = 70 x 38 = 2660 W 

Prąd obliczeniowy 

Obwód : 𝐼𝑏 =
𝑃

√3∙𝑈𝑛∙𝑐𝑜𝑠𝜑
  𝐼𝑏 =

2660

√3∙400∙0,93
= 4,13 

6.2. Sprawdzenie na obciążalność kabla YAKY 4x25 mm2 

Obwód 3: 

- Ib=4,13A < In=10A < Iz=66A   warunek spełniony 

- I2<1,45Iz 

- 1,6xIn < 1,45Iz    16A < 95,7 A   warunek spełniony 

6.3. Spadek napięcia do najdalszej oprawy dla kabla YAKY 4x25 mm2 l=1161 

Obwód 3: ∆𝑈% =
100∙𝑃∙𝑙

𝛾∙𝑠∙𝑈𝑛
2   ∆𝑈% =

100∙2660∙1161

35∙25∙4002
= 2,21% 

spadek obliczony dla kabla YAKY 4x25 mm2 , l=1161m,  ΔU=2,21% - spadek napięcia 

nie przekracza 5% (spadek w normie) 
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7. INFORMACJA O PLANIE BIOZ 

7.1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji. 

Opracowanie obejmuje następujące elementy: 

 Budowa złącza kontrolno-pomiarowego 

 Budowa szafy oświetleniowej 

 Budowa linii kablowej oświetlenia ulicznego 

 Montaż słupów oświetlenia parkowego 

 Budowa rurociągu teletechnicznego 

7.2. Wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać 

zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 

Przedmiotowa inwestycja ma charakter liniowy i polega budowie oświetlenia 

parku oraz parkingu. 

W przedmiotowej inwestycji nie występuje: 

 zapotrzebowanie na wodę i odprowadzanie ścieków, 

 emisja zanieczyszczeń gazowych i płynnych, 

 wytwarzanie odpadów stałych, 

 emisja hałasu oraz promieniowania jonizującego i elektromagnetycznego, 

 wpływ na istniejący drzewostan, glebę oraz wody powierzchniowe 

i podziemne. 

Przewidziane w niniejszej inwestycji urządzenia oraz skutki ich funkcjonowania 

mogą stworzyć bezpośrednie zagrożenie dla bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 

7.3. Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji 

robót budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas ich 

wystąpienia. 

W trakcie realizacji robót budowlanych mogą wystąpić następujące zagrożenia 

bezpieczeństwa i zdrowia ludzi: 

 przysypanie ziemią podczas prowadzenia wykopów (głębokość wykopu – 

0,7m; szerokość – 0,2m), 

 przygniecenie podczas robót budowlanych przy stawianiu słupów oświetlenia 

ulicznego, 

 urazy związane z niewłaściwym użytkowaniem urządzeń mechanicznych na 

placu budowy (koparek, środków transportu, wiertnic itp), 

 potrącenia przy robotach w pasie dróg, na których odbywa się ruch pojazdów 

kołowych. 

 upadek z wysokości przy montażu opraw oświetleniowych na słupie (wysokość 

5m) 

 porażenie prądem przy montażu kabla  
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7.4. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem 

do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych. 

Do wykonywania prac szczególnie niebezpiecznych będą dopuszczeni pracownicy, 

którzy oprócz wymogów regulowanych przepisami BHP, będą dodatkowo 

przeszkoleni w zakresie BHP przy tych pracach z uwzględnieniem konkretnych 

warunków na budowie. Przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie 

niebezpiecznych kierownik budowy powinien poinformować pracowników o 

wszystkich możliwych zagrożeniach wynikających z lokalizacji i charakteru prac w 

formie ustnego omówienia tych zagrożeń oraz w formie pisemnych instrukcji. 

Szkolenia te będą przeprowadzane z podziałem na poszczególne stanowiska bez 

względu na fakt ich wcześniejszego przeprowadzenia na podobnym stanowisku.  

7.5. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających 

niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach 

szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniających 

bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek 

pożaru, awarii i innych zagrożeń. 

 Wykopy należy prowadzić z zastosowaniem szalunków w celu minimalizacji 

niebezpieczeństwa osypania się ziemi na osoby wykonujące pracę; wykopy 

otwarte oznakować i zabezpieczyć przed wpadnięciem osób postronnych 

poprzez prawidłowo ustawione poręcze, kładki oraz oświetlenie; nie należy 

wykonywać prac w wykopach, przez jedną osobę;  

 Prace prowadzone w pobliżu dróg komunikacyjnych – pracownicy powinni być 

wyposażeni w kamizelki ostrzegawcze, ruch pieszy pracowników powinien 

odbywać się na poboczu lub chodniku; 

 Wykopy w pobliżu występowania urządzeń podziemnych wykonywać ręcznie; 

 Prace na wysokościach należy wykonywać przy pomocy samojezdnego 

podnośnika z koszem lub przy pomocy odpowiedniego sprzętu przy 

wykorzystaniu odpowiedniego osprzętu ochrony osobistej; 

 Dla zapewnienia właściwej komunikacji i współpracy należy przewidzieć 

aparaty łączności bezprzewodowej. 

 
BIORĄC POWYŻSZE POD UWAGĘ STWIERDZA SIĘ, IŻ DANA INWESTYCJA MOŻE STWORZYĆ 

ZAGROŻENIE DLA ZDROWIA I ŻYCIA CZŁOWIEKA. NALEŻY OPRACOWAĆ PLAN BIOZ. 
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Tabela nr 1. – Zestawienie podstawowych materiałów 
 

Lp. Materiał jm ilość 

1. Kabel YAKY 4x25 mm2 m 2362 

 Kabel YKY 3x4 mm2 m 1483 

2. Złącze kablowo-pomiarowe kpl.  1 

3. Szafa SOK z wyposażeniem kpl.  1 

4. Słup SAL-5 szt. 65 

5. Słup SAL-70 szt. 9 

6. Oprawa oświetleniowa LED 38W (np. ATLANTIS LED) szt.  74 

7. Fundament pod słupy oświetleniowe B-50 szt.. 65 

8. Fundament pod słupy oświetleniowe B-60 szt.. 9 

9. Przewód YDY 3x2,5 mm2 m 390 

10. Ograniczniki przepięć nN (np. SE 30.350Bz10) Szt. 6 

11. Złącze słupowe o IP 54 TB-11 szt.  74 

12. Bezpieczniki topikowe zwłoczne 2A szt. 74 

13. Rura DVK 75 m 3243 

14. Rura BE 110 m 6 

15. Taśma ostrzegawcza (niebieska) m 3447 

16. Bednarka FeZn 25x4 m 2017 

17. Uziomy pionowe – pręty miedziowane 4 x 1,5 m kpl. 20 

18. Piasek m3 275 
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1. OŚWIADCZENIE PROJEKTNTÓW 

 

Oświadczam, że projekt budowlany branży telekomunikacyjnej pn.: „Ochrona 

różnorodności biologicznej przy rzece Łynie w Lidzbarku Warmińskim – II etap” został 

wykonany zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 
 
 
 

 Projektant 
 mgr inż. Maciej Staśkiewicz 
 WAM/0148/PWOT/05 
   
 ................................................ 

 
 

        
 
 

 Sprawdzający 
 mgr inż. Radosław Buczek 
 1525/99/U  
   
 ................................................ 
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4. OPIS TECHNICZNY 

4.1. Podstawa opracowania 

1. Zlecenie inwestora 

2. Projekt ciągu pieszo-rowerowego 

3. Inwentaryzacja w terenie 

4. Obowiązujące przepisy i normy techniczne 

5. Katalogi techniczne 

4.2. Zakres opracowania 

Zakres opracowania obejmuje budowę doziemnej linii światłowodowej 

w rurociągu kablowym wraz z punktami kamerowymi na projektowanych słupach 

oświetleniowych. Teren objęty planem sytuacyjnym – rys.E.01A, E.01B 

w Lidzbarku Warmińskim 

Część przy ul. Konarskiego: 

1. Budowę rurociągu kablowego 2xRHDPE 40/3,7 – 1221 m 

2. Budowę studni kablowych SK-1 – 9 szt. 

3. Budowę studni kablowych SK-2 – 1 szt. 

4. Budowę światłowodu jednomodowego  

 Z-XOTKtsd 18J – 1057 m 

 Z-XOTKtsd 12J – 670 m 

5. Montaż punktów monitoringu miejskiego 

Część przy ul. Gdańskiej: 

1. Wyprowadzenie rurociągu kablowego z istniejącej studni kablowej zlokalizowanej 

na działce nr 30/40 

2. Budowę rurociągu kablowego 2xRHDPE 40/3,7 – 296 m 

3. Budowę studni kablowej SK-1 – 1 szt. 

4. Budowę światłowodu jednomodowego Z-XOTKtsd 4J – 310 m 

5. Montaż punktu monitoringu miejskiego – 1 szt. 

Uwaga! Podane w projekcie długości montażowe kabli wynikają z długości 

trasowych powiększone o zapasy kabli o dł. 10 m w studniach kablowych w 

miejscach odgałęzienia.  
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4.3. Opis rozwiązań projektowych 

4.4.1. Rurociąg kablowy 

Projektuje się rurociąg kablowy 2xRHDPE 40/3,7 połączony z istniejącą siecią 

monitoringu. Do rurociągu zostanie zaciągnięty kabel światłowodowy Równolegle do 

rurociągu zostanie ułożony kabel energetyczny zasilający punkty kamerowe (wg 

opracowania branży elektrycznej).  

Rurociąg układać na głębokości 0,7 m. Rury kanalizacji wtórnej łączyć złączkami 

typu MO 40. Niewykorzystane rury osłonowe RHDPE 40 należy uszczelnić zatyczkami 

typu Jackmoon Blank. Nad rurociągiem ułożyć taśmę ostrzegawczą z taśmą metalową. 

Na trasie rurociągu projektuje się studnie kablowe SK-1 oraz SK-2, w których należy 

umieścić stelaże zapasu SZ-2 dla światłowodu rozgałęzianego. 

Przy punktach kamerowych projektuje się studnie kablowe SK-1 w których należy 

umieścić zapasy kabli przy rozgałęzieniach do punktów kamerowych. Na każdy punkt 

kamerowy przewidziane są dwa włókna światłowodowe (jedno włókno rezerwowe). 

Włókna należy zakończyć pigtailami w standardzie SC. 

Kamery należy zasilić poprzez skrzynki przyłączowe mocowane na słupie w 

których należy zainstalować zasilacz kamery, ograniczniki przepięć B+C oraz 

zabezpieczenia nadprądowe B6A (dla zasilacza kamery i przełącznika). Skrzynki 

przyłączowe wyposażyć w przełączniki wyposażone we wkładki optyczne kompatybilne 

z zastosowanymi kamerami. 

Na teranie inwestycji do rurociągów należy zaciągnąć światłowody jednomodowe typu: 

1) Z-XOTKtsd 18J o dł. 1057 m do kamer nr K1 – K9 przy ul.Konarskiego, 

2) Z-XOTKtsd 12J – 670 m do kamer nr K10 – K15 przy ul.Konarskiego, 

3) Z-XOTKtsd 4J – 310 m do kamery K1 przy ul. Gdańskiej. 

Projektowane światłowody należy połączyć z istniejącą siecią światłowodową 

monitoringu miejskiego wg wytycznych UM Lidzbark Warm. 

4.4.2. Kamery 

Projektowane kamery należy montować na słupach oświetleniowych na wysokości 6 m 

poprzez puszki przyłączeniowe. 

Projektuje się kamery o rozdzielczości 5Mpx - 2560 x 1920, (np. XNO-8080R) 

i podstawowych parametrach: 

 Obiektyw zmiennoogniskowy 3,7–9,4 mm (2,5 x) z silnikiem 
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 Maks. 30 kl./s przy wszystkich rozdzielczościach (H.265 / H.264) 

 Obsługa kodeków H.265, H.264, MJPEG, wielostrumieniowość 

 Dzień/noc (filtr podczerwieni), WDR (120 dB), usuwanie zamglenia 

 Gniazdo kart pamięci SD/SDHC/SDXC (maks. 512 GB) 

 Obsługa PoE / 12 V prądu stałego 

Kamera nr K-10 będzie kamerą obrotową typu PTZ o rozdzielczości 2Mpx - 1920 x 1080 

(np. XNP-6040H) i podstawowych parametrach: 

 2,8 do 12 mm (4,3 x), 24-krotny zoom cyfrowy 

 Obsługa kodeków H.265, H.264, MJPEG, wielostrumieniowość 

 Dzień/noc (filtr podczerwieni), WDR (150 dB) 

 Cyfrowa stabilizacja obrazu (DIS) z wbudowanym żyroskopem 

 Detekcja ruchu 

 Gniazdo kart pamięci SD/SDHC/SDXC (maks. 512 GB),  

 Zasilanie PoE / 12 V prądu stałego 

 Zgodność z normami IP66 / IK10 

4.4. Pomiary kabli światłowodowych 

Po zamontowaniu każdego kabla należy wykonać pomiary końcowe parametrów 

transmisyjnych torów optycznych metodą reflektometryczną z przełącznic: 

 Tłumienność jednostkową światłowodu przypadającą na jeden kilometr. 

 Wykonanie pomiarów sprawdzających właściwości transmisyjne włókien dla fali 

1310 i 1550 nm. 

 Całkowite straty (tłumienie łącza światłowodowego) [dB]. 

 Długość optyczną mierzonego światłowodu. 

 Straty na spawach, złączach rozłącznych i innych anomaliach. 

 Reflektancja złączy optycznych (pomiar tłumienności zwrotnej). 
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5. UWAGI 

5.1. Całość robót wykonać zgodnie z BHP oraz wymaganiami norm branżowych. 

5.2. Nowoprojektowana lokalizacja urządzeń podlega inwentaryzacji geodezyjnej, którą 

należy zlecić uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego. 

5.3. Gdyby w czasie prowadzenia robót ziemnych natrafiono na przypadkowe kable lub 

przewody (nie pokazane na planie sytuacyjno-wysokościowym) należy je zabezpieczyć 

i powiadomić odpowiedniego użytkownika. 

5.4. W trakcie wykonywania robót należy wykonać odpowiednie oznakowanie 

prowadzonych robót budowlanych oraz zabezpieczenie wykopów kablowych. 
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7. INFORMACJA O PLANIE BIOZ 

7.1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji. 

Opracowanie obejmuje następujące elementy: 

 Budowa rurociągu światłowodowego 

 Budowa studni kablowych 

 Montaż kamer na słupach oświetlenia parkowego 

7.2. Wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać 

zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 

Przedmiotowa inwestycja ma charakter liniowy i polega budowie oświetlenia 

parku oraz parkingu. 

W przedmiotowej inwestycji nie występuje: 

 zapotrzebowanie na wodę i odprowadzanie ścieków, 

 emisja zanieczyszczeń gazowych i płynnych, 

 wytwarzanie odpadów stałych, 

 emisja hałasu oraz promieniowania jonizującego i elektromagnetycznego, 

 wpływ na istniejący drzewostan, glebę oraz wody powierzchniowe 

i podziemne. 

Przewidziane w niniejszej inwestycji urządzenia oraz skutki ich funkcjonowania 

mogą stworzyć bezpośrednie zagrożenie dla bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 

7.3. Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji 

robót budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas ich 

wystąpienia. 

W trakcie realizacji robót budowlanych mogą wystąpić następujące zagrożenia 

bezpieczeństwa i zdrowia ludzi: 

 przysypanie ziemią podczas prowadzenia wykopów (głębokość wykopu – 

0,7m; szerokość – 0,2m), 

 przygniecenie podczas robót budowlanych przy stawianiu słupów oświetlenia 

ulicznego, 

 urazy związane z niewłaściwym użytkowaniem urządzeń mechanicznych na 

placu budowy (koparek, środków transportu, wiertnic itp), 

 potrącenia przy robotach w pasie dróg, na których odbywa się ruch pojazdów 

kołowych. 

 upadek z wysokości przy montażu kamer na słupach oświetleniowych 

(wysokość 5m), 

 Montaż rurociągu nad rz. Łyna 
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7.4. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem 

do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych. 

Do wykonywania prac szczególnie niebezpiecznych będą dopuszczeni pracownicy, 

którzy oprócz wymogów regulowanych przepisami BHP, będą dodatkowo 

przeszkoleni w zakresie BHP przy tych pracach z uwzględnieniem konkretnych 

warunków na budowie. Przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie 

niebezpiecznych kierownik budowy powinien poinformować pracowników o 

wszystkich możliwych zagrożeniach wynikających z lokalizacji i charakteru prac w 

formie ustnego omówienia tych zagrożeń oraz w formie pisemnych instrukcji. 

Szkolenia te będą przeprowadzane z podziałem na poszczególne stanowiska bez 

względu na fakt ich wcześniejszego przeprowadzenia na podobnym stanowisku.  

7.5. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających 

niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach 

szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniających 

bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek 

pożaru, awarii i innych zagrożeń. 

 Wykopy należy prowadzić z zastosowaniem szalunków w celu minimalizacji 

niebezpieczeństwa osypania się ziemi na osoby wykonujące pracę; wykopy 

otwarte oznakować i zabezpieczyć przed wpadnięciem osób postronnych 

poprzez prawidłowo ustawione poręcze, kładki oraz oświetlenie; nie należy 

wykonywać prac w wykopach, przez jedną osobę;  

 Prace prowadzone w pobliżu dróg komunikacyjnych – pracownicy powinni być 

wyposażeni w kamizelki ostrzegawcze, ruch pieszy pracowników powinien 

odbywać się na poboczu lub chodniku; 

 Wykopy w pobliżu występowania urządzeń podziemnych wykonywać ręcznie; 

 Prace na wysokościach należy wykonywać przy pomocy samojezdnego 

podnośnika z koszem lub przy pomocy odpowiedniego sprzętu przy 

wykorzystaniu odpowiedniego osprzętu ochrony osobistej; 

 Dla zapewnienia właściwej komunikacji i współpracy należy przewidzieć 

aparaty łączności bezprzewodowej. 

 
BIORĄC POWYŻSZE POD UWAGĘ STWIERDZA SIĘ, IŻ DANA INWESTYCJA MOŻE STWORZYĆ 

ZAGROŻENIE DLA ZDROWIA I ŻYCIA CZŁOWIEKA. NALEŻY OPRACOWAĆ PLAN BIOZ. 
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Tabela nr 1. – Zestawienie podstawowych materiałów 
 

Lp. Materiał jm ilość 

1. Rura RHDPE 40/3,7 m 1517 

 Rura BE 110 m 64 

 Studnia kablowa SK-1 Szt. 10 

 Studnia kablowa SK-2 Szt. 1 

2. Kabel światłowodowy Z-XOTKtsd 18J m  1057 

3. Kabel światłowodowy Z-XOTKtsd 12J m 670 

4. Kabel światłowodowy Z-XOTKtsd 4J m 310 

5. Puszki przyłączeniowe kamer Kpl. 16 

6. Kamera PTZ wandaloodporna Kpl.  1 

7. Kamery kierunkowe wandaloodporne Kpl. 15 

8. Taśma ostrzegawcza z wkładką metalową m 1517 
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ZAWARTOŚĆ OPRACOWANIA

1. STRONA TYTUŁOWA
2. ZAWARTOŚĆ
3. OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA
4. UPRAWNIENIA I ZAŚWIADCZENIA Z IZBY
5. OPIS TECHNICZNY I OBLICZENIA
6. ZESTAWIENIE DREWNA
7. ELEMENT NIEPOWTARZALNY – RYS. K1
8. ELEMENT POWTARZALNY – RYS. K2
9. ELEMENT NAROŻNY – RYS. K3
10. ELEMENT POWTARZALNY SKRAJNY – RYS. K4





OPIS KONSTRUKCYJNY 
DO CZĘŚCI ŚCIEŻKI WYKONANEJ Z DREWNA

1. Przeznaczenie i  sposób użytkowania.
Ścieżka drewniana jest przedłużeniem ścieżki z kostki betonowej i  
poprowadzono ją w terenie o znacznym nachyleniu.
Ścieżka przeznaczona jest do ruchu pieszego i  rowerowego.
Od strony spadku skarpy zaprojektowano barierę drewnianą, po drugiej 
stronie  różnica terenu wynosi do 50cm i zrezygnowano z bariery.

2. Sposób wykonania ścieżki.
Zaplanowano zakotwienie ścieżki w gruncie za pośrednictwem pal i  
drewnianych. Pale należy wbi jać przy uzyciu młotów spalinowych do 
głębokości min 1,2m.
Elementy skrajne należy posadowić na blokach betonowych.

3. Założenia techniczne do projektu.
-  obciążenie nawierzchni – 5,0kN/m2 co odpowiada 5 osobom na 1m2 
- szerokość nawierzchni – 2,5m (pokład poprzeczny z desek sosnowych)
- rozstaw podpór nawierzchni – 2,2m
- układ jednoprzęsłowy w module 4m
- odległości pomiędzy osiami słupów: 4,0m podłużnie i 2,2m poprzecznie

4. Zaprojektowane elementy (strugane czterostronnie)
-  s łupy – drewno sosnowe klasy C20 o przekroju 20x20cm
- blok betonowy – beton klasy C16/20 o wymiarach 60x60x100cm
- belka poprzeczna – drewno sosnowe klasy C20 o przekroju 20x20cm
- belka podłużna – drewno sosnowe klasy C20 o przekroju 20x20cm
- zastrzały – drewno sosnowe klasy C20 o przekroju 16x16cm
- nawierzchnia – drewno sosnowe klasy C20 o przekroju 10x6cm
- bariery, słupki – drewno sosnowe klasy C20 o przekroju 10x10cm
- bariery, pochwyt – drewno sosnowe klasy C20 o przekroju 10x10cm
- bariery, wypełnienie – drewno sosnowe klasy C20 o przekroju 5x5cm
- mocowanie – śruby M12 klasy 8.8 ocynkowane 
-  mocowanie – wkręty ciesielskie hartowane średnicy 8 i  10mm do mocowania

konstrukcj i
-  mocowanie – wkręty ciesielskie hartowane średnicy 6mm do mocowania 

pokładu
- mocowanie – wkręty do drewna średnicy 5mm do mocowania blach
- mocowanie – blachy ciesielskie ocynkowane 
-  mocowanie – kotwy rozprężne stalowe średnicy 10mm

5. Zabezpieczenia antykorozyje, przeciwwilgociowe i konserwacja drewna.
Drewno przeznaczone do wbudownia powinno być zaimpregnowane 
ciśnieniowo. Zaimpregnowane drewno w trakcie eksplowatacj i  powinno byc 
dosycane środkami impregnującymi.  Zabieg ten wykonywać co 2 lata w 
okresie maj-czerwiec.
Celem przedłużenia żywotności drewna należy wykonać dodatkową izolację 
konstrukcj i  za pomocą impregnatu, który zabezpieczy konstrukcję przeciwko 
gnic iu, owadom i s iniźnie.  Nada również barwę konstrukcj i  (wiśnia). 
Impregnat nanosić za pomocą pędzla, wałka lub natrysku. Drewno przed 



impregnacją powieno być ostrógane czterostronnie i  oczyszone. Szczegółnie 
zabepieczać miejsca nacięć i  otworowania.
Na styku konstrukcj i  drewnianej z betonem ułożyć 2 warstwy papy izolacyjnej.
Blok betonowy zabepieczyć przeciwi lgociowo lepikiem na zimno na całej  
wysokości styku betonu z gruntem.

6. Obliczenia statyczne

NAZWA: deski

WĘZŁY:   

1 2

2,200
H=2,200

WĘZŁY:
------------------------------------------------------------------
 Nr:      X [m]:     Y [m]:      
------------------------------------------------------------------
  1       0,000      0,000       
  2       2,200      0,000       
------------------------------------------------------------------

PODPORY:                              P o d a t n o ś c i
------------------------------------------------------------------
Węzeł:    Rodzaj:        Kąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi:
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm]
------------------------------------------------------------------
   1        stała         0,0    0,000E+00   0,000E+00
   2     przesuwna        0,0    0,000E+00*
------------------------------------------------------------------

OSIADANIA:
------------------------------------------------------------------
Węzeł:        Kąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]:
------------------------------------------------------------------
                    B r a k    O s i a d a ń
------------------------------------------------------------------



PRĘTY:   

1

2,200
H=2,200

PRZEKROJE PRĘTÓW:  

1

2,200
H=2,200

1

PRĘTY UKŁADU:
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
                      22 - cięgno
------------------------------------------------------------------
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:
------------------------------------------------------------------
  1   00    1   2     2,200    0,000   2,200  1,000   1 B 6,0x100,0
------------------------------------------------------------------

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał: 
------------------------------------------------------------------
  1   600,0  500000    1800     600    600    6,0 98 Drewno C20
------------------------------------------------------------------

STAŁE MATERIAŁOWE:
------------------------------------------------------------------
   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT:
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K]
------------------------------------------------------------------
 98 Drewno C20         10       20,000     5,00E-06
------------------------------------------------------------------



OBCIĄŻENIA:  

1

5,000 5,000

OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  A  ""                            Zmienne    gf= 1,20
  1    Liniowe       0,0       5,000     5,000     0,00    2,20
------------------------------------------------------------------

==================================================================
                         W  Y  N  I  K  I
                        Teoria I-go rzędu
==================================================================

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------
Grupa:                              Znaczenie:     yd:    gf:
------------------------------------------------------------------
Ciężar wł.                                               1,10
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,20
------------------------------------------------------------------

MOMENTY:   

1

3,786

TNĄCE:     

1

6,883

-6,883

6,883

-6,883



NORMALNE:  

1

SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A
------------------------------------------------------------------
Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]:
------------------------------------------------------------------
  1      0,00     0,000         -0,000        6,883        0,000
         0,50     1,100          3,786*       0,000        0,000
         1,00     2,200          0,000       -6,883        0,000
------------------------------------------------------------------
                                        * = Wartości ekstremalne

NAPRĘŻENIA:   

1

NAPRĘŻENIA:         T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A
------------------------------------------------------------------
Pręt:   x/L:    x[m]:    SigmaG:   SigmaD:        SigmaMax/Ro:
                               [MPa]
------------------------------------------------------------------
98 Drewno C20
  1     0,00    0,000     0,000    -0,000            0,000
        0,50    1,100    -6,310     6,310            0,315*
        1,00    2,200    -0,000     0,000            0,000
------------------------------------------------------------------
                                        * = Wartości ekstremalne



REAKCJE PODPOROWE:   

1 2

REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A
------------------------------------------------------------------
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]:
------------------------------------------------------------------
   1           0,000         6,883         6,883     
   2           0,000         6,883         6,883     
------------------------------------------------------------------

NAZWA: uklad podluzny

WĘZŁY:   

1 23 4

5 6

7 8 9

10

11 12 13

14

15

16 1718

0,670
2,660

0,670
0,670

2,660
0,670

0,670

2,660
0,670

H=12,000

1,830

0,670

V=2,500

WĘZŁY:
------------------------------------------------------------------
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:      
------------------------------------------------------------------
  1       4,000      2,500        10      12,000      0,000       
  2       8,000      2,500        11       8,670      2,500       
  3       4,670      2,500        12      11,330      2,500       



  4       7,330      2,500        13      12,000      2,500       
  5       4,000      0,000        14       0,000      1,830       
  6       8,000      0,000        15       0,000      0,000       
  7       4,000      1,830        16       0,670      2,500       
  8       8,000      1,830        17       3,330      2,500       
  9      12,000      1,830        18       0,000      2,500       
------------------------------------------------------------------

PODPORY:                              P o d a t n o ś c i
------------------------------------------------------------------
Węzeł:    Rodzaj:        Kąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi:
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm]
------------------------------------------------------------------
   5    utwierdzenie     90,0    0,000E+00   0,000E+00   0,000E+00
   6    utwierdzenie     90,0    0,000E+00   0,000E+00   0,000E+00
  10    utwierdzenie     90,0    0,000E+00   0,000E+00   0,000E+00
  15    utwierdzenie     90,0    0,000E+00   0,000E+00   0,000E+00
------------------------------------------------------------------

OSIADANIA:
------------------------------------------------------------------
Węzeł:        Kąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]:
------------------------------------------------------------------
                    B r a k    O s i a d a ń
------------------------------------------------------------------

PRĘTY:   

1 2 3
4

5

6

7

8 9 10 11

12

13
14 15 16

17 18

19

20
21 22 23

0,670
2,660

0,670
0,670

2,660
0,670

0,670

2,660
0,670

H=12,000

1,830

0,670

V=2,500



PRZEKROJE PRĘTÓW:  

1 2 3
4

5

6

7

8 9 10 11

12

13
14 15 16

17 18

19

20
21 22 23

0,670
2,660

0,670
0,670

2,660
0,670

0,670

2,660
0,670

H=12,000

1,830

0,670

V=2,500

2 2 2

2

2

2

2

1 1 1 1

2

2

2 2 2

1 1

2

2

2 2 2

PRĘTY UKŁADU:
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
                      22 - cięgno
------------------------------------------------------------------
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:
------------------------------------------------------------------
  1   10    1   3     0,670    0,000   0,670  1,000   2 B 20,0x20,0
  2   00    3   4     2,660    0,000   2,660  1,000   2 B 20,0x20,0
  3   01    4   2     0,670    0,000   0,670  1,000   2 B 20,0x20,0
  4   10    1   7     0,000   -0,670   0,670  1,000   2 B 20,0x20,0
  5   00    7   5     0,000   -1,830   1,830  1,000   2 B 20,0x20,0
  6   10    2   8     0,000   -0,670   0,670  1,000   2 B 20,0x20,0
  7   00    8   6     0,000   -1,830   1,830  1,000   2 B 20,0x20,0
  8   11    7   3     0,670    0,670   0,948  1,000   1 B 16,0x16,0
  9   11    4   8     0,670   -0,670   0,948  1,000   1 B 16,0x16,0
 10   11    8  11     0,670    0,670   0,948  1,000   1 B 16,0x16,0
 11   11   12   9     0,670   -0,670   0,948  1,000   1 B 16,0x16,0
 12   00   10   9     0,000    1,830   1,830  1,000   2 B 20,0x20,0
 13   01    9  13     0,000    0,670   0,670  1,000   2 B 20,0x20,0
 14   10    2  11     0,670    0,000   0,670  1,000   2 B 20,0x20,0
 15   00   11  12     2,660    0,000   2,660  1,000   2 B 20,0x20,0
 16   00   12  13     0,670    0,000   0,670  1,000   2 B 20,0x20,0
 17   11   14  16     0,670    0,670   0,948  1,000   1 B 16,0x16,0
 18   11   17   7     0,670   -0,670   0,948  1,000   1 B 16,0x16,0
 19   00   15  14     0,000    1,830   1,830  1,000   2 B 20,0x20,0
 20   01   14  18     0,000    0,670   0,670  1,000   2 B 20,0x20,0
 21   00   18  16     0,670    0,000   0,670  1,000   2 B 20,0x20,0
 22   00   16  17     2,660    0,000   2,660  1,000   2 B 20,0x20,0
 23   01   17   1     0,670    0,000   0,670  1,000   2 B 20,0x20,0
------------------------------------------------------------------

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał: 
------------------------------------------------------------------
  1   256,0    5461    5461     683    683   16,0 98 Drewno C20
  2   400,0   13333   13333    1333   1333   20,0 98 Drewno C20
------------------------------------------------------------------

STAŁE MATERIAŁOWE:



------------------------------------------------------------------
   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT:
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K]
------------------------------------------------------------------
 98 Drewno C20         10       20,000     5,00E-06
------------------------------------------------------------------

OBCIĄŻENIA:  

1 2 3
4

5

6

7

8 9 10 11

12

13
14 15 16

17 18

19

20
21 22 23

6,250 6,2506,250 6,2506,250 6,2506,250 6,250

OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  A  ""                            Zmienne    gf= 1,20
  1    Liniowe       0,0       6,250     6,250     0,00    0,67
  2    Liniowe       0,0       6,250     6,250     0,00    1,33
  2    Liniowe       0,0       6,250     6,250     1,33    2,66
  3    Liniowe       0,0       6,250     6,250     0,00    0,67
------------------------------------------------------------------

==================================================================
                         W  Y  N  I  K  I
                        Teoria I-go rzędu
==================================================================

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------
Grupa:                              Znaczenie:     yd:    gf:
------------------------------------------------------------------
Ciężar wł.                                               1,10
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,20
------------------------------------------------------------------



MOMENTY:   

1 2 3
4

5

6

7

8 9 10 11

12

13
14 15 16

17 18

19

20
21 22 23

-2,447-2,447-2,447

4,3384,338

-2,447

4,338

-2,447 -2,447-2,447

4,5894,589

4,589

-3,512

4,589

-3,512

-4,589-4,589

-4,589

3,5123,512

-4,589

0,009 0,009 0,009 0,009

0,619

-0,833

0,619

-0,833

-0,833-0,833

-2,447-2,447-2,447

0,7780,778

-2,447

0,7780,7780,009 0,009

-0,619

0,8330,833

-0,619

0,8330,833
0,7780,7780,778

-2,447

0,778

-2,447-2,447-2,447

TNĄCE:     

1 2 3
4

5

6

7

8 9 10 11

12

13
14 15 16

17 18

19

20
21 22 23-1,083

-6,223

-1,083

-6,223

10,203

-10,203

10,203

-10,203

6,223

1,083

6,223

1,083

6,849

6,849

6,8496,849

-4,427

-4,427

-4,427-4,427

-6,849

-6,849

-6,849-6,849

4,427

4,427

4,4274,427

0,037
-0,037

0,037
-0,037 0,037

-0,037
0,037

-0,0370,037
-0,037

0,037
-0,037 0,037

-0,037
0,037

-0,037

-0,793

-0,793

-0,793-0,793

1,243

1,243

1,2431,243-3,594-3,709-3,594-3,709

1,441 0,9841,441 0,984

-1,104-1,219-1,104-1,219
0,037

-0,037
0,037

-0,037 0,037
-0,037

0,037
-0,037

0,793

0,793

0,7930,793

-1,243

-1,243

-1,243-1,243

1,219 1,1041,219 1,104

-0,984 -1,441-0,984 -1,441

3,709 3,5943,709 3,594

NORMALNE:  

1 2 3
4

5

6

7

8 9 10 11

12

13
14 15 16

17 18

19

20
21 22 23

12,84412,84412,84412,844

-3,634 -3,634-3,634 -3,634-3,634-3,634

12,84412,84412,84412,844

4,677

4,562

4,677

4,562

-17,222

-17,536

-17,222

-17,536

4,677

4,562

4,677

4,562

-17,222

-17,536

-17,222

-17,536

-23,340

-23,266-23,266

-23,340

-23,266

-23,340

-23,266

-23,340

-7,394

-7,320-7,320

-7,394

2,916

2,843

2,916

2,843

0,336

0,6500,650

0,336

-1,334

-1,219-1,219

-1,334

5,995 5,9955,9955,995
0,793 0,7930,7930,793

-1,243-1,243-1,243-1,243
2,843

2,9162,916

2,843

-7,320

-7,394

-7,320

-7,394

0,336

0,6500,650

0,336

-1,334

-1,219-1,219

-1,334

-1,243-1,243-1,243-1,243

0,793 0,7930,7930,793
5,995 5,9955,9955,995

SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A
------------------------------------------------------------------
Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]:
------------------------------------------------------------------



  1      0,00     0,000          0,000       -1,083       12,844
         1,00     0,670         -2,447       -6,223       12,844

  2      0,00     0,000         -2,447       10,203       -3,634
         0,50     1,330          4,338*       0,000       -3,634
         1,00     2,660         -2,447      -10,203       -3,634

  3      0,00     0,000         -2,447        6,223       12,844
         1,00     0,670          0,000        1,083       12,844

  4      0,00     0,000          0,000        6,849        4,677
         1,00     0,670          4,589        6,849        4,562

  5      0,00     0,000          4,589       -4,427      -17,222
         1,00     1,830         -3,512       -4,427      -17,536

  6      0,00     0,000          0,000       -6,849        4,677
         1,00     0,670         -4,589       -6,849        4,562

  7      0,00     0,000         -4,589        4,427      -17,222
         1,00     1,830          3,512        4,427      -17,536

  8      0,00     0,000          0,000        0,037      -23,340
         0,52     0,489          0,009*      -0,001      -23,302
         0,49     0,466          0,009*       0,001      -23,304
         1,00     0,948         -0,000       -0,037      -23,266

  9      0,00     0,000          0,000        0,037      -23,266
         0,52     0,489          0,009*      -0,001      -23,304
         0,49     0,466          0,009*       0,001      -23,303
         1,00     0,948         -0,000       -0,037      -23,340

 10      0,00     0,000          0,000        0,037       -7,394
         0,52     0,489          0,009*      -0,001       -7,356
         0,49     0,466          0,009*       0,001       -7,357
         1,00     0,948         -0,000       -0,037       -7,320

 11      0,00     0,000          0,000        0,037        2,916
         0,52     0,489          0,009*      -0,001        2,878
         0,49     0,466          0,009*       0,001        2,880
         1,00     0,948         -0,000       -0,037        2,843

 12      0,00     0,000          0,619       -0,793        0,336
         1,00     1,830         -0,833       -0,793        0,650

 13      0,00     0,000         -0,833        1,243       -1,334
         1,00     0,670         -0,000        1,243       -1,219

 14      0,00     0,000          0,000       -3,594        5,995
         1,00     0,670         -2,447       -3,709        5,995

 15      0,00     0,000         -2,447        1,441        0,793
         1,00     2,660          0,778        0,984        0,793

 16      0,00     0,000          0,778       -1,104       -1,243
         1,00     0,670         -0,000       -1,219       -1,243

 17      0,00     0,000          0,000        0,037        2,843
         0,52     0,489          0,009*      -0,001        2,881
         0,49     0,466          0,009*       0,001        2,879
         1,00     0,948          0,000       -0,037        2,916

 18      0,00     0,000          0,000        0,037       -7,320
         0,52     0,489          0,009*      -0,001       -7,358



         0,49     0,466          0,009*       0,001       -7,356
         1,00     0,948         -0,000       -0,037       -7,394

 19      0,00     0,000         -0,619        0,793        0,336
         1,00     1,830          0,833        0,793        0,650

 20      0,00     0,000          0,833       -1,243       -1,334
         1,00     0,670          0,000       -1,243       -1,219

 21      0,00     0,000          0,000        1,219       -1,243
         1,00     0,670          0,778        1,104       -1,243

 22      0,00     0,000          0,778       -0,984        0,793
         1,00     2,660         -2,447       -1,441        0,793

 23      0,00     0,000         -2,447        3,709        5,995
         1,00     0,670         -0,000        3,594        5,995
------------------------------------------------------------------
                                        * = Wartości ekstremalne

NAPRĘŻENIA:   

1 2 3
4

5

6

7

8 9 10 11

12

13
14 15 16

17 18

19

20
21 22 23

NAPRĘŻENIA:         T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A
------------------------------------------------------------------
Pręt:   x/L:    x[m]:    SigmaG:   SigmaD:        SigmaMax/Ro:
                               [MPa]
------------------------------------------------------------------
98 Drewno C20
  1     0,00    0,000     0,321     0,321            0,016
        1,00    0,670     2,156    -1,514            0,108*

  2     0,00    0,000     1,745    -1,926            0,096
        0,50    1,330    -3,344     3,163            0,167*
        1,00    2,660     1,745    -1,926            0,096

  3     0,00    0,000     2,156    -1,514            0,108*
        1,00    0,670     0,321     0,321            0,016

  4     0,00    0,000     0,117     0,117            0,006
        1,00    0,670    -3,328     3,556            0,178*

  5     0,00    0,000    -3,872     3,011            0,194*
        1,00    1,830     2,196    -3,072            0,154



  6     0,00    0,000     0,117     0,117            0,006
        1,00    0,670     3,556    -3,328            0,178*

  7     0,00    0,000     3,011    -3,872            0,194*
        1,00    1,830    -3,072     2,196            0,154

  8     0,00    0,000    -0,912    -0,912            0,046
        0,47    0,448    -0,923    -0,898            0,046*
        1,00    0,948    -0,909    -0,909            0,045

  9     0,00    0,000    -0,909    -0,909            0,045
        0,52    0,496    -0,923    -0,898            0,046*
        1,00    0,948    -0,912    -0,912            0,046

 10     0,00    0,000    -0,289    -0,289            0,014
        0,47    0,448    -0,300    -0,275            0,015*
        1,00    0,948    -0,286    -0,286            0,014

 11     0,00    0,000     0,114     0,114            0,006
        0,47    0,448     0,100     0,125            0,006*
        1,00    0,948     0,111     0,111            0,006

 12     0,00    0,000    -0,456     0,472            0,024
        1,00    1,830     0,641    -0,608            0,032*

 13     0,00    0,000     0,591    -0,658            0,033*
        1,00    0,670    -0,030    -0,030            0,002

 14     0,00    0,000     0,150     0,150            0,007
        1,00    0,670     1,985    -1,685            0,099*

 15     0,00    0,000     1,855    -1,815            0,093*
        1,00    2,660    -0,564     0,603            0,030

 16     0,00    0,000    -0,615     0,553            0,031*
        1,00    0,670    -0,031    -0,031            0,002

 17     0,00    0,000     0,111     0,111            0,006
        0,52    0,496     0,100     0,125            0,006*
        1,00    0,948     0,114     0,114            0,006

 18     0,00    0,000    -0,286    -0,286            0,014
        0,52    0,496    -0,300    -0,275            0,015*
        1,00    0,948    -0,289    -0,289            0,014

 19     0,00    0,000     0,472    -0,456            0,024
        1,00    1,830    -0,608     0,641            0,032*

 20     0,00    0,000    -0,658     0,591            0,033*
        1,00    0,670    -0,030    -0,030            0,002

 21     0,00    0,000    -0,031    -0,031            0,002
        1,00    0,670    -0,615     0,553            0,031*

 22     0,00    0,000    -0,564     0,603            0,030
        1,00    2,660     1,855    -1,815            0,093*

 23     0,00    0,000     1,985    -1,685            0,099*
        1,00    0,670     0,150     0,150            0,007
------------------------------------------------------------------



REAKCJE PODPOROWE:   

1 23 4

5 6

7 8 9

10

11 12 13

14

15

16 1718

4,427

3,512

4,427

3,512

0,793

0,336
0,619

0,793

0,336
0,619

REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A
------------------------------------------------------------------
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]:
------------------------------------------------------------------
   5           4,427        17,536        18,086          -3,512
   6          -4,427        17,536        18,086           3,512
  10           0,793        -0,336         0,861          -0,619
  15          -0,793        -0,336         0,861           0,619
------------------------------------------------------------------



NAZWA: uklad podluzny 2

WĘZŁY:   

1 2

3 4 5

6

7

8 9 10 11

12 13 14

2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000
H=12,000

2,500

V=2,500

WĘZŁY:
------------------------------------------------------------------
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:      
------------------------------------------------------------------
  1       4,000      2,500         8       0,000      2,500       
  2       8,000      2,500         9       2,000      2,500       
  3       4,000      0,000        10       6,000      2,500       
  4       8,000      0,000        11      10,000      2,500       
  5      12,000      0,000        12       2,000      0,000       
  6      12,000      2,500        13       6,000      0,000       
  7       0,000      0,000        14      10,000      0,000       
------------------------------------------------------------------

PODPORY:                              P o d a t n o ś c i
------------------------------------------------------------------
Węzeł:    Rodzaj:        Kąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi:
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm]
------------------------------------------------------------------
   3    utwierdzenie     90,0    0,000E+00   0,000E+00   0,000E+00
   4    utwierdzenie     90,0    0,000E+00   0,000E+00   0,000E+00
   5    utwierdzenie     90,0    0,000E+00   0,000E+00   0,000E+00
   7    utwierdzenie     90,0    0,000E+00   0,000E+00   0,000E+00
  12    utwierdzenie     90,0    0,000E+00   0,000E+00   0,000E+00
  13    utwierdzenie     90,0    0,000E+00   0,000E+00   0,000E+00
  14    utwierdzenie     90,0    0,000E+00   0,000E+00   0,000E+00
------------------------------------------------------------------

OSIADANIA:
------------------------------------------------------------------
Węzeł:        Kąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]:
------------------------------------------------------------------
                    B r a k    O s i a d a ń
------------------------------------------------------------------



PRĘTY:   

1 2

3 4 5

6 7

8

9 10

11 12 13

2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000
H=12,000

2,500

V=2,500

PRZEKROJE PRĘTÓW:  

1 2

3 4 5

6 7

8

9 10

11 12 13

2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000
H=12,000

2,500

V=2,500

2 2

2 2 2

2 2

2

2 2

2 2 2

PRĘTY UKŁADU:
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
                      22 - cięgno
------------------------------------------------------------------
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:
------------------------------------------------------------------
  1   10    1  10     2,000    0,000   2,000  1,000   2 B 20,0x20,0
  2   01   10   2     2,000    0,000   2,000  1,000   2 B 20,0x20,0
  3   10    1   3     0,000   -2,500   2,500  1,000   2 B 20,0x20,0
  4   10    2   4     0,000   -2,500   2,500  1,000   2 B 20,0x20,0
  5   01    5   6     0,000    2,500   2,500  1,000   2 B 20,0x20,0
  6   10    2  11     2,000    0,000   2,000  1,000   2 B 20,0x20,0
  7   00   11   6     2,000    0,000   2,000  1,000   2 B 20,0x20,0
  8   01    7   8     0,000    2,500   2,500  1,000   2 B 20,0x20,0
  9   00    8   9     2,000    0,000   2,000  1,000   2 B 20,0x20,0
 10   01    9   1     2,000    0,000   2,000  1,000   2 B 20,0x20,0
 11   10    9  12     0,000   -2,500   2,500  1,000   2 B 20,0x20,0
 12   10   10  13     0,000   -2,500   2,500  1,000   2 B 20,0x20,0
 13   10   11  14     0,000   -2,500   2,500  1,000   2 B 20,0x20,0
------------------------------------------------------------------



OBCIĄŻENIA:  

1 2

3 4 5

6 7

8

9 10

11 12 13

6,250 6,2506,250 6,2506,250 6,2506,250 6,250

OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  A  ""                            Zmienne    gf= 1,20
  1    Liniowe       0,0       6,250     6,250     0,00    0,67
  1    Liniowe       0,0       6,250     6,250     0,67    2,00
  2    Liniowe       0,0       6,250     6,250     0,00    1,33
  2    Liniowe       0,0       6,250     6,250     1,33    2,00
------------------------------------------------------------------

==================================================================
                         W  Y  N  I  K  I
                        Teoria I-go rzędu
==================================================================

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------
Grupa:                              Znaczenie:     yd:    gf:
------------------------------------------------------------------
Ciężar wł.                                               1,10
A -""                              Zmienne    1   1,00   1,20
------------------------------------------------------------------



MOMENTY:   

1 2

3 4 5

6 7

8

9 10

11 12 13

2,1612,161

-3,753

2,189

-3,753 -3,753

2,1612,1612,187

-3,753

-0,102

0,042

-0,102 -0,102

0,042

-0,102-0,102

0,042

-0,102 -0,102

0,042

-0,102

TNĄCE:     

1 2

3 4 5

6 7

8

9 10

11 12 13

5,795

0,6550,655

-9,548

5,795

-9,548

9,548

-0,655-0,655

-5,795

9,548

-5,795

0,121
-0,223

0,121
-0,223

0,223
-0,121

0,223
-0,121

0,121
-0,223

0,121
-0,223

0,223
-0,121

0,223
-0,121

NORMALNE:  

1 2

3 4 5

6 7

8

9 10

11 12 13

-5,916

-6,345

-5,916

-6,345

-5,916

-6,345

-5,916

-6,345 -0,550

-0,121-0,121

-0,550-0,550

-0,121-0,121

-0,550

-0,445

-0,874

-0,445

-0,874

-19,097

-19,526

-19,097

-19,526

-0,445

-0,874

-0,445

-0,874

SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A
------------------------------------------------------------------
Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]:
------------------------------------------------------------------



  1      0,00     0,000          0,000        5,795        0,000
         0,38     0,753          2,189*       0,017        0,000
         1,00     2,000         -3,753       -9,548        0,000

  2      0,00     0,000         -3,753        9,548        0,000
         0,62     1,247          2,189*      -0,017        0,000
         1,00     2,000          0,000       -5,795        0,000

  3      0,00     0,000          0,000        0,000       -5,916
         1,00     2,500          0,000        0,000       -6,345

  4      0,00     0,000          0,000        0,000       -5,916
         1,00     2,500          0,000        0,000       -6,345

  5      0,00     0,000          0,000        0,000       -0,550
         1,00     2,500          0,000        0,000       -0,121

  6      0,00     0,000          0,000        0,121        0,000
         0,35     0,695          0,042*       0,001        0,000
         1,00     2,000         -0,102       -0,223        0,000

  7      0,00     0,000         -0,102        0,223        0,000
         0,64     1,289          0,042*       0,001        0,000
         1,00     2,000          0,000       -0,121        0,000

  8      0,00     0,000          0,000        0,000       -0,550
         1,00     2,500          0,000        0,000       -0,121

  9      0,00     0,000          0,000        0,121        0,000
         0,35     0,695          0,042*       0,001        0,000
         1,00     2,000         -0,102       -0,223        0,000

 10      0,00     0,000         -0,102        0,223        0,000
         0,64     1,289          0,042*       0,001        0,000
         1,00     2,000         -0,000       -0,121        0,000

 11      0,00     0,000          0,000        0,000       -0,445
         1,00     2,500          0,000        0,000       -0,874

 12      0,00     0,000          0,000        0,000      -19,097
         1,00     2,500          0,000        0,000      -19,526

 13      0,00     0,000          0,000        0,000       -0,445
         1,00     2,500          0,000        0,000       -0,874
------------------------------------------------------------------
                                        * = Wartości ekstremalne



NAPRĘŻENIA:   

1 2

3 4 5

6 7

8

9 10

11 12 13

NAPRĘŻENIA:         T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A
------------------------------------------------------------------
Pręt:   x/L:    x[m]:    SigmaG:   SigmaD:        SigmaMax/Ro:
                               [MPa]
------------------------------------------------------------------
98 Drewno C20
  1     0,00    0,000     0,000     0,000            0,000
        1,00    2,000     2,815    -2,815            0,141*

  2     0,00    0,000     2,815    -2,815            0,141*
        1,00    2,000    -0,000     0,000            0,000

  3     0,00    0,000    -0,148    -0,148            0,007
        1,00    2,500    -0,159    -0,159            0,008*

  4     0,00    0,000    -0,148    -0,148            0,007
        1,00    2,500    -0,159    -0,159            0,008*

  5     0,00    0,000    -0,014    -0,014            0,001*
        1,00    2,500    -0,003    -0,003            0,000

  6     0,00    0,000     0,000     0,000            0,000
        1,00    2,000     0,076    -0,076            0,004*

  7     0,00    0,000     0,076    -0,076            0,004*
        1,00    2,000    -0,000     0,000            0,000

  8     0,00    0,000    -0,014    -0,014            0,001*
        1,00    2,500    -0,003    -0,003            0,000

  9     0,00    0,000    -0,000     0,000            0,000
        1,00    2,000     0,076    -0,076            0,004*

 10     0,00    0,000     0,076    -0,076            0,004*
        1,00    2,000     0,000    -0,000            0,000

 11     0,00    0,000    -0,011    -0,011            0,001
        1,00    2,500    -0,022    -0,022            0,001*

 12     0,00    0,000    -0,477    -0,477            0,024
        1,00    2,500    -0,488    -0,488            0,024*



 13     0,00    0,000    -0,011    -0,011            0,001
        1,00    2,500    -0,022    -0,022            0,001*
------------------------------------------------------------------
                                        * = Wartości ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:   

1 2

3 4 5

6

7

8 9 10 11

12 13 14

6,345 6,345

0,5500,550 0,874 0,874

REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A
------------------------------------------------------------------
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]:
------------------------------------------------------------------
   3           0,000         6,345         6,345           0,000
   4           0,000         6,345         6,345           0,000
   5           0,000         0,550         0,550           0,000
   7           0,000         0,550         0,550           0,000
  12           0,000         0,874         0,874           0,000
  13           0,000        19,526        19,526           0,000
  14           0,000         0,874         0,874           0,000
------------------------------------------------------------------



ZESTAWIENIE DREWNA 
DLA RYSUNKU NR K1 ILOŚĆ PODANO NA 1 ELEMENT

ILOŚĆ ELEMENTÓW -1szt
DREWNO KLASY C20

DŁUGOŚCI ELEMENTÓW PODANO BEZ DODATKÓW

Lp. ilość jedn. dł. jedn. przekrój [cm]
[szt] [m] długość całkowita [m]

20x20 16x16 16x20 10x10 5x5 10x6
1. 4 2,50 10,00
2. 2 2,70 5,40
3. 2 4,80 9,60
4. 8 0,99 7,92
5. 4 1,51 6,04
6. 2 1,31 2,62
7. 2 4,20 8,40
8. 8 1,90 15,20
9. 44 0,65 28,60
10. 48 2,50 120,00
długość razem mb 25,00 7,92 0,00 17,06 43,80 120,00
objętość m3 1,00 0,20 0,00 0,17 0,11 0,72
objętość całkowita m3 2,20



ZESTAWIENIE DREWNA 
DLA RYSUNKU NR K2 ILOŚĆ PODANO NA 1 ELEMENT

ILOŚĆ ELEMENTÓW -43szt
DREWNO KLASY C20

DŁUGOŚCI ELEMENTÓW PODANO BEZ DODATKÓW

Lp. ilość jedn. dł. jedn. przekrój [cm]
[szt] [m] długość całkowita [m]

20x20 16x16 16x20 10x10 5x5 10x6
1. 1 2,50 2,50
2. 1 2,60 2,60
3. 2 3,65 7,30
4. 3 0,99 2,97
5. 1 1,51 1,51
6. 1 1,31 1,31
7. 1 4,10 4,10
8. 4 1,90 7,60
9. 22 0,65 14,30
10. 42 2,50 105,00
11. 1 2,00 2,00
12. 1 2,20 2,20
długość razem mb 16,60 2,97 0,00 6,92 21,90 105,00
objętość m3 0,66 0,08 0,00 0,07 0,05 0,63
objętość całkowita m3 1,49



ZESTAWIENIE DREWNA 
DLA RYSUNKU NR K3 ILOŚĆ PODANO NA 1 ELEMENT

ILOŚĆ ELEMENTÓW -1szt
DREWNO KLASY C20

DŁUGOŚCI ELEMENTÓW PODANO BEZ DODATKÓW

Lp. ilość jedn. dł. jedn. przekrój [cm]
[szt] [m] długość całkowita [m]

20x20 16x16 16x20 10x10 5x5 10x6
1. 8 3,50 28,00
2. 1 5,20 5,20
3. 2 2,50 5,00
4. 8 2,00 16,00
5. 4 5,20 20,80
6. 8 0,99 7,92
długość razem mb 54,20 7,92 0,00 0,00 0,00 20,80
objętość m3 2,17 0,20 0,00 0,00 0,00 0,12
objętość całkowita m3 2,50



ZESTAWIENIE DREWNA 
DLA RYSUNKU NR K4 ILOŚĆ PODANO NA 1 ELEMENT

ILOŚĆ ELEMENTÓW -4szt
DREWNO KLASY C20

DŁUGOŚCI ELEMENTÓW PODANO BEZ DODATKÓW

Lp. ilość jedn. dł. jedn. przekrój [cm]
[szt] [m] długość całkowita [m]

20x20 16x16 16x20 10x10 5x5 10x6
1. - -
2. 1 2,60 2,60
3. 2 5,10 10,20
4. 2 0,99 1,98
5. - -
6. 1 1,31 1,31
7. 1 4,15 4,15
8. 4 1,90 7,60
9. 22 0,65 14,30
10. 51 2,50 127,50
11. - -
12. 1 2,20 2,20
13. 1 1,46 1,46
długość razem mb 15,00 1,98 0,00 6,92 21,90 127,50
objętość m3 0,60 0,05 0,00 0,07 0,05 0,77
objętość całkowita m3 1,54



ZESTAWIENIE DREWNA 
DLA RYSUNKU NR K5 ILOŚĆ PODANO NA 1 ELEMENT

ILOŚĆ ELEMENTÓW -1szt
DREWNO KLASY C20

DŁUGOŚCI ELEMENTÓW PODANO BEZ DODATKÓW

Lp. ilość jedn. dł. jedn. przekrój [cm]
[szt] [m] długość całkowita [m]

20x20 16x16 16x20 10x10 5x5 10x6
1. 2 3,50 7,00
2. 1 2,70 2,70
3. 2 6,00 12,00
4. 4 0,99 3,96
5. 2 1,51 3,02
6. 4 1,31 5,24
7. 2 6,10 12,20
8. 8 1,90 15,20
9. 64 0,65 41,60
10. 60 2,50 150,00
11. 2 1,46 2,92
12. 8 0,85 6,80
długość razem mb 21,70 3,96 0,00 23,38 63,60 150,00
objętość m3 0,87 0,10 0,00 0,23 0,16 0,90
objętość całkowita m3 2,26












