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PREAMBULA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wspdlne wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot, ktére zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn.: ,Zadanie nr 01768 - przebudowa
parkingow przy Placu Marszatka J. Pitsudskiego w Warszawie”.

1.2. Podstawa opracowania

o Dokumentacja projektowa;

o Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego.

o Ustalenia i wytyczne Zamawiajacego;

o Zasady sztuki budowlanej, aprobaty techniczne powszechnie stosowanych urzadzen i systemdw, normy;

o  Obowigzujace normy i przepisy prawne.

1.3.  Przedmiot opracowania

Przedmiotem zaméwienia jest remont istniejgcego parkingu oraz renowacja trawnikow przed budynkiem DGW oraz montaz
zapor hydraulicznych przed budynkiem DGW i przed Hotelem Europejskim.
Zakres planowanej inwestycji obejmuje - zgodnie z zatwierdzonym Programem Inwestycji:
dla terenu K-8718 (przed budynkiem DGW):
o przeniesienie kiosku multimedialnego,
o wykonanie punktéw poboru energii elektrycznej na dziatce 45/15 dla potrzeb:
o odtworzenie miejsc postojowych przed budynkiem Dowddztwa Garnizonu Warszawa
o rozbudowa telewizyjnego systemu nadzoru o punkty zewnetrzne kontrolujace elewacje frontowa budynku nr 2 oraz
miejsca postojowe przed budynkiem DGW oraz Hotelem Europejskim,
o wykonanie instalacji elektrycznej oswietlenia pomnika prezydenta Lecha Kaczynskiego.
dla terenu K-8718 (przed budynkiem DGW oraz przed Hotelem Europejskim):
o renowacja trawnikéw przed budynkiem DGW z wykonaniem instalacji nawadniajacej z odprowadzeniem wdd z
terendw utwardzonych do studzienki kanalizacji deszczowe;j,
o montaz zapdr hydraulicznych przy wjezdzie na parkingi przed budynkiem DGW i Hotelem Europejskim.

1.4. Zestawienie powierzchni

Parametr Powierzchnia Powierzchnia Powierzchnia Powierzchnia
catkowita Utwardzona drogowa terendw trawiastych

Teren K-8718 przed budynkiem 1607 m2 521,14 m2 538,6 m? 540,3 m?

DGW, dziatka nr 45/15

Teren K-8718 przed budynkiem 593 m? 402,83 m? 131,3 m? 58,9 m?

DGW, dziatka nr 45/14

Teren K-8718 przed Hotelem 1840 m2 1328,8 m? 784,9 m? 511,2 m?

Europejskim, dziatka nr 45/12

1.5. Zakres opracowania

W ramach niniejszej Specyfikacji Technicznej przewiduje sie wykonanie opracowan obejmujacych:

O O O O

Prace przygotowawcze i towarzyszace;
Wykonanie instalacji nawadniajacej
Wykonanie przytacza instalacji kanalizacji deszczowej;

Wykonanie zewnetrznych instalacji elektrycznych i teletechnicznych,

o  Zagospodarowanie terenu w tym wykonanie nawierzchni utwardzonych oraz montaz matej architektury.

Wszelkie roboty, prace dodatkowe, czynno$ci, materiaty, rozwigzania itp. nieopisane lub niewymienione w niniejsze;
Specyfikacji Technicznej, a konieczne do przeprowadzenia, z punktu widzenia Prawa, sztuki i praktyki budowlanej
kompletnych prac budowlanych, wykonczeniowych i branzowych musza by¢ przewidziane przez oferenta /Generalnego
Wykonawce/ na podstawie analizy dokumentacji architektury i dokumentacji branzowe;.
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PREAMBULA

2. INFORMACJA DLA OFERENTOW

Na etapie przygotowywania oferty, zobowigzuje sie potencjalnego Wykonawce do zapoznania sie z:

a) catoScig Materiatéw Przetargowych,

b) zapoznania sig ze wszystkimi szczegotami wymagan Zamawiajacego,

c) warunkami fizycznymi, prawnymi, Srodowiskowymi, itp. dotyczacymi przedmiotowej inwestyciji,

d) zapoznania sie ze szczegdtami dotyczacymi placu budowy (itp. sytuacja geologiczna, warunki klimatyczne,

hydrologiczne, powierzchniowe, dostep, zakwaterowanie, urzadzenia, personel, energia, transport, woda, itp.).
Czynnosci te Wykonawca przeprowadzi we wiasnym zakresie i na wiasny koszt.

Wskazane jest by w trakcie przygotowania oferty Wykonawca dokonat wizji lokalnej w celu zapoznania sie z warunkami
lokalnymi, lokalizacjg obiektu i infrastruktura.

Na etapie wykonawstwa Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatdw, maszyn i urzadzen, za
montaz i uruchomienie, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznych, programem
zapewnienia jakosci, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie robét. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacii lub
odrzucenia materiatéw, maszyn i urzadzen bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie z Inwestorem, ofercie
Wykonawcy, dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badarn materiatbw maszyn i urzadzen, tolerancje normalnie
wystepujace przy produkciji i przy badaniach materiatow, wtasne do$wiadczenia zawodowe, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pozniej, niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Wykonawca zobowigzuje sie wykona¢ swoje obowigzki wynikajace z Umowy wedtug swojej najlepszej wiedzy
i zachowaniem najwyzszej starannosci ocenianej przy uwzglednieniu profesjonalnego, zawodowego charakteru prowadzonej
dziatalno$ci, na podstawie i zgodnie z postanowieniami Umowy, Pracg konkursowa, zlozong zaakceptowang przez
Zamawiajacego ofertg Wykonawcy oraz wymaganiami majacych zastosowanie przepiséw prawa obowigzujacych na dzieh
przekazania Zamawiajgcemu Dokumentacji projektowej, wytycznymi Zamawiajacego i Sadu Konkursowego, majgcymi
zastosowane normami technicznymi, w tym Polskimi Normami, aktualnym stanem wiedzy technicznej, zasadami sztuki
budowlanej.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominietych w niniejszym opracowaniu
elementéw wraz z dostarczeniem koniecznych materiatdw i urzadzen dla kompletnego wykonania, montazu
i zapewnienia petnej funkcjonalno$ci specyfikowanych robét. Wykonanie prac i zastosowanie materiatéw, o ktérych
mowa nie moze stanowi¢ podstawy do zwiekszenia wynagrodzenia Wykonawcy.

Dokumentami przetargowymi sg;

o dokumentacja projektowa,

o przedmiary robét,

o specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych.

W przypadku réznic w zapisach w/w dokumentéw zawsze nalezy uznawa¢ za wigzace zapisy widniejace w dokumentacii
projektowej niniejszej inwestycji.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wspdlne wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot, ktére zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. ,Zadanie nr 01768 - przebudowa
parkingow przy Placu Marszatka J. Pitsudskiego w Warszawie”.

KOD CPV:

Nazwy i kody grup, klas i kategorii rob6t dotyczg stosowania Wspdlnego Stownika Zaméwien przez zamawiajacych w Unii
Europejskiej. Wspdlny Stownik Zamowien jest systemem klasyfikacji produktdw, ustug i rob6t budowlanych stworzonym
na potrzeby zaméwien publicznych.

45000000-7 Roboty budowlane

45300000-0 Roboty instalacyjne

92522100-7 Ustugi ochrony obiektéw historycznych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zaméwienia i zawarcia umowy na wykonanie
robét zawartych w dokumentaciji projektowe;.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujgcymi podanymi w normach PN
i przepisach Prawa budowlanego.

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie.

Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w okre$lonym miejscu a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu
budowlanego.

Organizacja placu budowy - Zagospodarowanie terenu budowy na czas prac budowlanych obejmujgce m.in. wykonanie
ogrodzenia budowlanego, wyznaczenie stref niebezpiecznych, urzadzenie pomieszczen funkcyjnych, na przykiad
sanitarnych i socjalnych.

Dokumentacja techniczna, projektowa — oznacza dokumentacje, do ktorej opracowania zobowigzany jest Wykonawca na
podstawie Umowy, wynikajaca z opisanych w Umowie faz realizacji Umowy.

Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty
odbiorow czeSciowych i koricowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne, ksigzka
obmiardw, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu - takze dziennik montazu.

Dziennik budowy - dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzer i okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot
oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Inspektor Nadzoru - kompetentny, niezalezny organ nadzorczy, ktdrego zadaniem jest weryfikacja prawidiowosci
wykonywanych robét budowlanych i zgodnosci ich ze specyfikacjami technicznymi oraz Dokumentacijg Projektowa.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

Laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy lub inne
laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i préb
zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobdéw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robot.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Marka referencyjna — produkt przyktadowy o wiasciwosciach i parametrach niezbednych dla projektu. Oznacza mozliwo$é
uzycia innego wyrobu o réwnowaznych parametrach technicznych i estetycznych.

Obiekt budowlany - nalezy przez to rozumie¢ budynek, budowle badz obiekt matej architektury, wraz z instalacjami
zapewniajacymi mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, wzniesiony z uzyciem wyrobdéw
budowalnych.
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Oferta — oznacza dokument zatytutowany oferta, ktéry zostat wypetniony przez Wykonawce i zawiera podpisang oferte na
Roboty, skierowang do Zamawiajacego.

Plac budowy, teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy.

Podwykonawca - oznacza kazda osobg wymieniong w Umowie jako podwykonawca, lub jakakolwiek osobe wyznaczong
jako podwykonawca, dla cze$ci Rob6t; oraz prawnych nastepcow kazdej z tych osdb.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, Kierownika
Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Polskie Standardy, Polskie Prawo, Polskie Przepisy, Polskie Normy - odniesienie w tekscie do Polskich Przepisow
Prawa, Ustaw, Rozporzadzen, Zarzadzer lub Norm bedzie rozumiane, jako konieczno$¢ uzyskania zgodnosci ze wszystkimi
Polskimi Przepisami Prawa, Ustawami, Zarzadzeniami i Normami razem, wiasciwym dla danego zagadnienia.

Prawo budowlane - ustawa Prawo budowlane z dnia 7lipca 1994 roku (tj' Dz. U.z2018I'poz.1202zp6Zn.zm.),

Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie
robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego wraz z zatgcznikami — m.in. Projekt Budowlany.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowe;.

Przedmiar Robét — opracowanie obejmujace zestawienie planowanych robét w kolejnosci technologicznej ich wykonania
wraz z obliczeniem i podaniem ilo$ci ustalonych jednostek przedmiarowych.

Roboty - oznaczajq wszelkie prace budowlane, montazowe i instalacyjne, w tym prace projektowe i prace pomocnicze,
prowadzone na Terenie Budowy w celu realizacji i ukoficzenia Obiektu.

ST (Specyfikacja techniczna, ST, OST, SST) - oznacza dokument zatytutowany Specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru robdt budowlanych.

Umowa - umowa na wykonanie zadania objetego specyfikacja, zawarta po rozstrzygnieciu przetargu pomiedzy
Zamawiajacym i Wykonawca.

Wykonawca — podmiot wybrany w przetargu na realizacje zadania objetego Specyfikacjg Techniczng i Dokumentacijg
Projektowa.

Zamawiajacy — oznacza osobe, wymieniong jako Zamawiajacy w Akcie Umowy oraz prawnych nastepcow tej osoby.

Inwestor/Zamawiajacy — osoba fizyczna lub prawna, na ktérej imig realizowana jest inwestycja uczestniczaca w procesie
budowlanym. Z tego faktu wynika, szereg praw i obowigzkow cigzacych na inwestorze przez caly okres realizacji inwestycji
to znaczy od momentu podjecia decyzji o budowie nieruchomosci, az do chwili przekazania gotowego obiektu do
uzytkowania.

Nadzor konserwatorski — Miejski Konserwator Zabytkow petnigcy funkcje organu administracji panstwowej w zakresie
ochrony zabytkéw.

Program prac konserwatorskich — dokument opracowany zgodnie z Ustawg o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami
zaakceptowany przez Miejskiego Konserwatora Zabytkow.

Protokot przekazania - pokwitowanie przekazania pod wzgledem ilosciowym nie stanowigce odbioru w rozumieniu Umowy.
Podpisujac Protokét przekazania Zamawiajacy nie jest obowigzany dokonywaé sprawdzenia kompletno$ci i jakosci
wykonanej pracy.

Wada - jawne lub ukryte wiadciwosci tkwigce w stanowiacych przedmiot Umowy pracach i dziataniach, w tym pracach
projektowych, lub ich efektach, w tym Dokumentacji projektowe;j i innych utworach, bedace w sprzecznosci z wymaganiami
wynikajacymi z Umowy lub teZ skutkujace niemoznoscig uzywania lub korzystania z tych efektéw zgodnie z przeznaczeniem
albo tez obnizajace stopien uzytecznoéci tych efektow albo ich jakoSci; za Wade uznaje sig réwniez wady prawne, w tym, w
szczegblnosci sytuacje, w ktérej efekty prac i dziatari Wykonawcy sg obcigzone prawami oséb trzecich.

1.4. Zakres robot objetych ST

Spis dziatéw ST wraz z klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV). Wymagania ogdlne zawarte w ST dotyczg
wszystkich robdt budowlanych i nalezy je stosowa¢ w powigzaniu ze szczeg6towymi specyfikacjami technicznymi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

1.5.1. Ochrona konserwatorska

W prowadzonej ewidencji Stotecznego Zarzadu Infrastruktury dla wojskowych nieruchomosci zabytkowych teren kompleksu
8718 znajduije sie na terenie historycznego zatozenia urbanistycznego PI. Pitsudskiego (daw. Pl. Zwyciestwa) wpisanego do
rejestru zabytkow pod nr rej 511/1 oraz potozony jest w strefie uznanej za Pomnik historii wg zarzadzenia Prezydenta RP z

dn. 8-09-1994 MP nr 50 paz, 423.

Budynek nr 2 (m.in. siedziba DGW) oraz budynek nr 3, (m.in. siedziba Ordynariatu Polowego WP), ktére zlokalizowane sg
na terenie K-3598 znajdujg sie w gminnej ewidencji zabytkdw, jako daw. Gmach Sadéw Wojskowych i gmach Komendy
Miasta, a dziatka K-3598 o nr ewid. 53/3, obreb 5-03-05, jest wpisana do rejestru zabytkdw, pod nr rej. 1521-A.
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W zwigzku z tym, wszelkie dziatania przy obiektach o charakterze zabytkowym wraz z terenami objetymi wpisem do rejestru
lub strefg ochrony konserwatorskiej winny by¢ realizowane zgodnie z zasadami okre$lonymi w uregulowaniach prawnych w
szczegoInosci w ustawie z dnia 23.07.2003r. o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami oraz w ustawie z dnia 7.07.1994r.
Prawo budowlane wraz z przepisami wykonawczymi do ustaw.

W przypadku prowadzenia robét budowlanych lub ziemnych w przypadku odkrycia przedmiotu, co do ktérego istnieje
przypuszczenie, iz jest on zabytkiem nalezy postepowac zgodnie z zasadami okre$lonymi w ustawie z dnia 23.07.2003 r. o
ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami w szczegdinoSci z postanowien wynikajacych z art. 32 i 33 przedmiotowej ustawy.

1.5.2. Zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
stanowig 0 zamdwionym zakresie i sg integralng cze$cig umowy, a wymagania w nich zawarte sg obowigzujgce dla
Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijaé. O ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST. Dane okre$lone w
Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sg za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie beda w petni zgodne z
Dokumentacjg Projektowg lub ST i wplynie to na zmiane parametrow wykonanych elementéw budowli, to takie materiaty
winny by¢ niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

Organizator przetargu zaktada, ze Wykonawca jest profesjonalng, wykwalifikowang firma budowlang i dlatego jego
obowigzkiem jest sprecyzowaé szczeg6towo zakres prac poprzez przedmiary i szczegblowe omdwienie catej dokumentacii.
Wykonawcy nie usprawiedliwia brak wiedzy techniczne;.

Oferent zobowigzany jest wykona¢ wiasne przedmiary robdt. W przypadku niewykonania wtasnych przedmiaréw robét przez
Oferenta, przyjmuje sie, iz Oferent w cato$ci akceptuje otrzymany od Inwestora przedmiar i traktuje go jako wtasny.

Technologia wykonania robét powinna wynika¢ z Dokumentacji Projektowej Zamawiajacego, Dokumentacji Roboczej
Oferenta, szczegdtowych instrukcji producentdw, wytycznych ITB, ogdlnych przepiséw Prawa Budowlanego i Polskich Norm
oraz Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych. Oferent zapozna sie z placem
budowy oraz Projektem Przetargowym i dokona wtasnej weryfikacji przedmiaru w stosunku do przekazanej dokumentacji
oraz proponowanej technologii rob6t. Wszelkie niejasno$ci dotyczace przedmiaru nalezy wyjadnia¢ w trakcie negocjacii.

Po ztozeniu oferty przyjmuje sie, ze Oferent uzyskat wszelkie konieczne informacje do prawidtowej wyceny przedmiotu
zamowienia. Oferent jest $wiadomy i przyjmuje odpowiedzialno$¢ tak jak za wiasne, za wszystkie btedy, uchybienia i szkody,
jakie ewentualnie wyrzadziliby Podwykonawcy i Dostawcy zatrudnieni przez Oferenta podczas wykonywania robét i dostaw.
Zamawiajacy, w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

1.5.3. Przekazanie terenu budowy

Przekazanie Terenu Budowy i Dokumentacji Budowy nastapi protokolarnie w terminach okreslonych w umowie.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dokumentacji budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszystkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inwestora i przedstawione do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystapienia i prowadzenie robét Wykonawca obwiesci publicznie w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
tablic informacyjnych i ostrzegawczych — w miare potrzeb pod$wietlanych. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego okresli
niezbedny sposob ogrodzenia terenu budowy. Ogrodzenie ma by¢ estetyczne, szczelne i mie¢ wysoko$¢ minimum 1,5 m.
Zabezpieczenie prowadzonych robét nie podlega odrebnej zaptacie.

1.5.5. Zaplecze budowy

Bedzie organizowane na terenie nalezacym do Inwestora. Wszystkie szczegély zostang przekazane Wykonawcy
w momencie przekazania Wykonawcy terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy, az do odbioru
ostatecznego Robdt, a w szczegolnosci:
o Zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osob wykonujacych czynnosci zwigzane z budowq i
nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem os6b
nieupowaznionych.
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o Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili ostatecznego odbioru robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

o  Wykonawca we wtasnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy a koszty budowy i utrzymania zaplecza zawierajg si¢
w kwocie zadeklarowanej w ofercie przetargowej.

o Wykonawca wykona wszystkie prace wstepne potrzebne do zorganizowania zaplecza, doprowadzi instalacje
niezbedne do jego funkcjonowania oraz wyposazy w odpowiednie obiekty i drogi montazowe.

o Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania doprowadzenia, przytaczenia wszelkich czynnikéw i mediow
energetycznych do zaplecza i placu budowy, takich jak: energia elekiryczna, gaz, woda, Scieki itp.

o Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikéw i mediéw energetycznych nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i w petni
jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich warunkéw technicznych przytaczenia, dokonanie uzgodnien itp.

o Wykonawca w ramach umowy ma uprzatna¢ plac budowy po zakorczeniu kazdego elementu robét i doprowadzi¢ go
do stanu pierwotnego po zakoriczeniu robét i likwidacji placu budowy.

o Koszty budowy i utrzymania zaplecza zawierajg sie w kwocie zadeklarowanej w ofercie przetargowej Wykonawca ma
obowigzek zna i stosowal w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

1.5.6. Powiazania prawne i odpowiedzialno$¢ prawna, stosowanie si¢ do ustalen prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i stosowaé wszystkie przepisy powszechnie obowigzujace oraz przepisy (wydane przez
odpowiednie wiadze miejscowe), kidre sq w jakichkolwiek sposéb zwigzane z robotami oraz musi by¢ w petni
odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia budowy.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych lub innych praw wiasno$ci i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszystkich wymagan prawnych dotyczacych: wykorzystania opatentowanych rozwigzan projektowych,
urzadzen, materiatéw lub metod. W sposdb ciggty powinien informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwoleni i inne odpowiednie dokumenty. Jesli nie dotrzymanie w/w wymagan spowoduje nastepstwa
finansowe lub prawne to w catosci obciaza one Wykonawce.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej lub prywatnej. Jezeli
w zwigzku z zaniedbaniem, niewfasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatarn ze strony Wykonawcy
nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej to Wykonawca, na swdj koszt, naprawi lub odtworzy
uszkodzong wiasno$¢. Stan uszkodzonej, a naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem
uszkodzenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne oraz musi uzyska¢ od
odpowiednich wtadz, bedacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informaciji o ich lokalizacji (dostarczone przez
Inwestora).

Wykonawca zapewni w czasie trwania robot wiasciwe oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone drzew, krzewdw, kwietnikow i trawnikdw znajdujacych sie w obrebie
prowadzonych robét. W przypadku zniszczenia lub uszkodzenia w/w elementéw zieleni Wykonawca ponosi wszelkg
odpowiedzialno$¢ wynikajaca z przepisow Ustawy ,O ochronie i ksztattowaniu $rodowiska".

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania i przywrdcenia na wiasny koszt zieleni do stanu pierwotnego (t.
posadzenie drzew i krzewbéw w razie ich zniszczenia, naniesienie i rozscielenie warstwy 5-8 c¢cm ziemi urodzajnej na
trawnikach oraz wysianie nasion traw).

1.5.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé, w czasie prowadzenia robdt, wszelkie przepisy ochrony S$rodowiska
naturalnego. W okresie trwania rob6t Wykonawca bedzie:

o podejmowa¢ wszystkie uzasadnione kroki zmierzajgce do stosowania przepisow i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie budowy oraz bedzie unikat uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci prywatnej i
spotecznej, a wynikajacych ze skazenia Srodowiska, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania;

o miat szczegdlny wzglad na prace sprzetu budowlanego uzywanego na budowie. Stosowany sprzet nie moze
powodowaC zniszczen w $rodowisku naturalnym. Optaty i kary za przekroczenia norm, okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczacych $rodowiska, obcigzajg Wykonawce;

o wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robét, a wynikajace z zaniedban w czasie realizacji robét, obcigzaja
Wykonawce.

1.5.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie wolno stosowaé
materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o natezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszystkie materiaty uzyte
do robot muszg mie¢ Swiadectwa dopuszczenia do stosowania, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.
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1.5.10. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe.

Sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, Wykonawca rozmiesci na terenie budowy, w
pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz przy maszynach i w pojazdach mechanicznych. Materiaty tatwopalne
bedg sktadane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich.

Prace pozarowo niebezpieczne wykonywane bedq na zasadach uzgodnionych z przedstawicielami uzytkownika
nieruchomo$ci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pozarem wywotanym jego dziatalno$cig przy realizacji
robot przez personel Wykonawcy.

Wykonawca odpowiadaC bedzie za straty spowodowane przez pozar wywotany przez osoby trzecie powstaty w wyniku
zaniedban w zabezpieczeniu budowy i materiatéw niebezpiecznych.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

Podczas realizacji rob6t Wykonawca przestrzega¢ bedzie przepisow dotyczacych bhp. W szczegélnosci Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego. Uznaje sig,
ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kosztorysowej.

1.5.12. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i wyposazenia na
i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu, nietypowych wagowo fadunkow i w
sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukoiczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki umowy przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z warunkami umowy z Inwestorem.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogélne

Wszystkie uzyte materiaty winny posiada¢ odpowiednie atesty techniczne i zdrowotne, zgodne z Polskg Norma powinny by¢
dopuszczone do stosowania oraz uzytku zgodnie z technologig i wiedzg budowlana.

Wykonawca stosujacy rozwigzania materiatowe wskazane w specyfikacjach, zobowigzany jest do uwzglednienia w cenie
wszelkich wymogow dotyczacych stosowania materiatéw i wyrobow w zakresie ich mocowania, osadzania, uszczelniania,
stosowania sprzetu pomocniczego, narzedzi i wszelkich innych akcesoridw, jak rowniez wszelkich konsekwencii
wynikajacych z kolejnosci, czasu trwania i organizacji robét, ktérych wymaga stosowana technologia,

Przy zmianach na etapie budowy oraz po wyborze konkretnych rozwigzan systemowych Wykonawca jest zobowigzany
sporzadzac i przedstawia¢ do akceptaciji Inwestora rysunki warsztatowe.

2.2. Akceptowanie uzytych materiatow

Zamawiajacy wymaga, aby jako$¢ wykonanych prac oraz jako$¢ uzytych materiatéw i wyrobéw byta na poziomie
wyzszym niz przecietny.

Uzyte w projekcie nazwy dostawcow, producentdw, materiatdw, urzadzen czy ich elementéw nalezy traktowac jako
przyktadowe. Oznacza to, ze wykonawca moze zaoferowa¢ materialy czy urzadzenia rownowazne pod warunkiem,
ze klasa ich jakos$ci bedzie odpowiada¢ podanej w materiatach przetargowych oraz beda zachowane parametry
techniczne i jakosciowe. Dlatego nalezy poda¢ nazwe dostawcy, producenta oraz nazwe oferowanego materiatu czy
urzadzenia i udokumentowac jego jako$¢, celem poréwnania. Zaproponowane zamienniki przedtozy¢ do konsultacji
i akceptacji Projektantéw i Inwestora.

Wykonawca bedzie stosowaé tylko materialy dopuszczone do obrotu na terytorium RP na mocy odpowiednich
atestow i zaswiadczen, o udokumentowanym pochodzeniu, sprowadzone na podstawie prébek od producentéw,
zaakceptowanych przez Projektanta po przedstawieniu ich nie pézniej na 20 dni roboczych przez ztozeniem
zamdwienia.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego
zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania ST w czasie prowadzenia robét.

Jezeli materiaty z akceptowanego Zrédta sg niejednorodne lub niezadowalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmienié
zrodto zaopatrywania w materiaty.

Materialy wykonczeniowe stosowane na ptaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny byé z tej samej partii
materiatu w celu zachowania tych samych wtasciwosci kolorystycznych w czasie catego procesu eksploataci.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw z jakichkolwiek zrodet.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatdéw i urzadzen do robét.

Eksploatacja zrédet materiatéw powinna by¢ zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Réwnowazne stosowanie materiatdw, maszyn i urzadzen

Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatdw réwnorzednych tj. o réwnych lub lepszych parametrach technicznych, o réwnych
lub lepszych parametrach materiatowych, zapewniajacych réwng lub lepszg trwato$¢ i niezawodno$¢ po akceptacii
Inspektora, Inwestora i Projektanta.

W przypadku gdy przywotana norma / aprobata techniczna / certyfikat opisuje standard jakoSciowy rozwigzania,
Zamawiajacy za rozwigzanie rownowazne do opisanego normg, / aprobatq techniczna / certyfikatem uznawaé bedzie
rozwigzanie cechujace si¢ poziomem jakosci nie nizszym niz wynikajacy z normy.

Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokitadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru, co najmniej na 28 dni przed datq uzycia oczekiwanego przez Wykonawce
materiatu. W przypadku, kiedy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajq zasadniczo réwnego
lub wyZzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w Dokumentach Kontraktowych.

Wszedzie tam, gdzie w ST zostaty uzyte parametry lub pochodzenie materiatow, urzadzen o ktérych mowa w art. 30 ust. 1-3
ustawy PZP maja charakter przyktadowy (nie majg na celu naruszenia art. 29 ustawy PZP). Operowanie parametrami ma
jedynie na celu doprecyzowanie poziomu oczekiwan Zamawiajgcego w stosunku do okreslonego rozwigzania.

Zgodnie z art. 30 ust. 4 ustawy PZP dopuszcza sig¢ zastosowanie materiatow, urzadzen itd. ,réwnowaznych” w odniesieniu
do opisanych w dokumentacji. Jako ,réwnowazne” zamawiajacy bedzie uznawat materiaty i urzadzenia posiadajace
parametry techniczne, eksploatacyjne i funkcjonalne nie gorsze niz materiaty i urzadzenia, ktére zastepuja. Materiaty lub
urzadzenia pochodzace od konkretnych producentéw okre$lajq minimalne parametry jakoSciowe i cechy uzytkowe, jakim
muszg, odpowiadaC materialy lub urzadzenia oferowane przez Wykonawce, aby zostaly spetnione wymagania stawiane
przez Zamawiajgcego..

Niedopuszczalne jest stosowanie technologii i materiatow zamiennych bez zgody nadzoru inwestorskiego i nadzoru
autorskiego

Zamawiajacy jest zobowigzany, aby w $lad za dopuszczeniem rozwigzan réwnowaznych okresli¢ na czym, w jego ocenie, ta
réwnowaznos¢ ma polegac, poprzez okre$lenie jakie parametry przedmiotowego elementu bedg uznane za réwnowazne.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Wbudowanie
materiatéw bez akceptacji Inspektora Nadzoru Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko liczac sie z tym, ze roboty nie
zostang przyjete i nie beda zaptacone.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do wbudowania, byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtadciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatow musi sie odbywa¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla
danego materiatu oraz w sposéb skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem osob trzecich. Wszystkie miejsca czasowego
sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakoriczeniu robét, doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

Miejsca czasowego sktadowania bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i uzgodnionych z Inwestorem.

Do magazynowania szczegdlnych wyrobéw np. materiatdw niebezpiecznych, fatwopalnych obowigzuja przepisy
szczegbiowe.

W przypadku wystapienia koniecznosci logistycznego sktadowania materiatéw na budowie, po uzgodnieniu z Kierownikiem
Budowy, Wykonawca powinien wykona¢ harmonogram dostaw materiatow budowlanych.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$é
wykonywanych rob6t i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacii
Projektowej i ST.

W przypadku braku ustalert w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi byé utrzymany w dobrym stanie technicznym
i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie mozliwo$é
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacii, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang
przez Inspektora Nadzoru 156nwestorskiego dopuszczone do robét.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robét, do ktdrych ten
sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen na o$ przy transporcie materiatéw i sprzetu na i z terenu Robét.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie
0 kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i na wltasciwo$ci przewozonych materiatow.

Wykonawca bedzie usuwat, na biezaco i na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy.

Inwestor ma prawo zakwestionowaé cato$¢ lub cze$¢ dostaw w przypadku uszkodzenia lub stwierdzenia niezgodnosci
z warunkami technicznymi.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania rohét

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania i ukonczenia Robét okreslonych zgodnie z Umowg oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i do usuniecia wszelkich wad.

Wykonawca dostarczy na Teren Budowy urzadzenia i materiaty oraz dokumenty wyspecyfikowane w Umowie, a takze
niezbedny personel i inne rzeczy i ustugi (tymczasowe lub state) konieczne do wykonania robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci punktéw wszystkich
elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu rob6t zostang poprawione, przez Wykonawce na wiasny koszt.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosowno$¢, stabilno$¢ i bezpieczenstwo wszystkich dziatarnn prowadzonych na
Terenie Budowy, oraz bedzie odpowiedzialny za wszystkie dokumenty oraz takie projekty kazdej czesci sktadowej urzadzen
i materiatw, jakie bedg wymagane, aby ta cze$¢ byta zgodna z Umowa,

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do Terenu Budowy i do wszelkich dodatkowych obszaréw, jakie mogg
by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego jako obszary robocze.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy w stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych
przeszkdd oraz bedzie przechowywat w magazynie, lub odpowiednio rozmie$ci wszelki sprzet i nadmiar materiatow.
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Wykonawca wytyczy roboty w nawigzaniu do punktéw, linii i poziomédw odniesienia sprecyzowanych w Umowie lub
podanych w powiadomieniu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czesci rob6t i naprawi kazdy btad w usytuowaniu,
poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu robét.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie pdzniej niz w terminie
wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu bedzie ponosit
Wykonawca.

Roboty nieujete w dokumentaciji, a wynikajace z technologii budowy, zastosowania materiatéw lub montazu urzadzen winny
by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich wyszczegolnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢
podstawy do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow.

Przed przystapieniem do robot sprawdzic w odpowiednich projektach roboty zwigzane. Ewentualne wady koordynacii
przedstawi¢ Nadzorowi autorskiemu przed przystapieniem do robét. Prowadzenie robot w przypadku stwierdzenia wad
koordynacji projektu jest zabronione. W szczegolno$ci zabronione jest prowadzenie rob6t w oparciu o dokumentacije jednej
branzy bez sprawdzenia ich odniesiert do architektury i pozostatych branz. W razie watpliwo$ci dotyczacych projektu nalezy
skontaktowac si¢ z Projektantem i powyzsze watpliwosci wyjasnic.

Kierownik budowy jest zobowigzany do przygotowania planu ewakuacji w zalezno$ci od prowadzonych robdt budowlanych
oraz wprowadzenia wiasciwych zabezpieczer ppoz.

Zakres dziatalnosci Wykonawcy na budowie bedzie obejmowac:

o wykonanie robét zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami, a dla produktéw i wyrobéw dla ktérych norm takich
nie ma, wykonanie robdt zgodnie z odpowiednimi normami i standardami, ktérymi postuguje si¢ producent danego
wyrobu, jak réwniez wykonanie robét zgodnie z instrukcjami producenta odnosnie warunkéw wykonania, transportu
czy montazu,

o organizacie budowy w zakresie: zaopatrzenia w materialy, robocizny, transportu materiatéw i oséb, pracy sprzetu,
obstugi administracyjnej, marketingu, podrézy zwigzanych z realizacja robét, i innych czynnosci, ktére Wykonawca
musi podja¢ dla kompletnego i terminowego wykonania ustugi,

o sporzadzanie dokumentacji ,do realizacji’, rysunkéw warsztatowych, rysunkéw powykonawczych lub, w przypadku
podwykonawcéw, naniesienie zrealizowanych robét na rysunki wykonawcze,

o sporzadzenie dokumentacji fotograficznych budowy, dokumentacji stanu istniejacego oraz innych dokumentéw
okreslonych w dalszej czesci specyfikacii,

o Swiadczenia z tytutu gwarancji i rekojmi, w tym: przygotowanie instrukcji, przeszkolenie personelu, uczestnictwo w
naradach koordynacyjnych na budowie, odbiorach czastkowych i koncowym, obecno$¢ przy rozruchu urzadzen,

o czynno$ci zwiazane z: ogrodzeniem placu budowy, wykonaniem tablic informacyjnych, budowg obiektdw i drog
tymczasowych, doprowadzeniem mediéw na plac budowy, wykonaniem i uzgodnieniem tymczasowych przytaczy,
o$wietleniem placu budowy oraz wykonaniem wszystkich zabezpieczen ochronnych wymaganych przepisami,

o  ubezpieczenie i ochrone placu budowy,

nadzér geodezyjny,

o na czas prowadzonych rob6t budowlanych nalezy wyznaczy¢ osobe odpowiedzialng za odbiory prac z zakresu
ochrony ppoz oraz biezacego sprawdzania droznosci drég ewakuacyjnych.

o inne czynnosci i prace okreslone w Umowie z Inwestorem.

UWAGA:

o W przypadku kolizji z innymi sieciami nalezy uzgodnic z gestorami tych sieci miejsca skrzyzowari/kolizji.

o W zwigzku z wystepowaniem infrastruktury technicznej i telekomunikacyjnej na terenie objetym zadaniem, prace
ziemne nalezy prowadzi¢ w sposob ograniczajacy do minimum ryzyko uszkodzen kanalizaciji i linii kablowych.

o Prace ziemne w tym rejonie nalezy wykonywa¢ za powiadomieniem i pod nadzorem stuzb technicznych RCI
Warszawa.

(@)

5.2. Dokumentacja fotograficzna budowy

o Dokumentacja fotograficzna budowy bedzie wykonywana zgodnie z zapisami zawartym w Umowie z Wykonawca.
o Zdjecia zostang szczegdtowo opisane (z automatycznym datownikiem) i zarchiwizowane w formacie cyfrowym na
no$niku DVD lub CD.

5.3. Szczegotowy harmonogram realizacji robot

Wymaga sie, aby przed rozpoczeciem prac Wykonawca opracowat i przedstawit do akceptacji Zamawiajgcemu
harmonogram rob6t wraz z opisem ich prowadzenia i szczegétowym opisem zabezpieczen. Bez uzyskania akceptacji wyzej
opisanego harmonogramu i opisu prowadzenia prac, prace nie beda mogty zostaC rozpoczete. Wszystkie uzyte materiaty
stuzace zabezpieczeniu prowadzonych prac muszg odpowiadac aktualnie obowigzujgcym normom.

5.4. Decyzjai polecenie Inspektora Nadzoru

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedq oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej, ST, innych normach i instrukcjach.
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Inspektor jest upowazniony do inspekcji wszystkich robot i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych na budowe lub na
niej produkowanych.

Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.

Ewentualne skutki finansowe z tytutu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca. W przypadku opdznien realizacyjnych
budowy, stwarzajacych zagrozenie dla finalnego zakoriczenia robét, Inspektor ma prawo wprowadzi¢ podwykonawce na
okreslone roboty na koszt Wykonawcy.

5.5. Probki materiatow i elementow
5.5.1. Proébki materiatow i elementow

Przed rozpoczeciem produkcji (najpozniej na trzy miesiace przed przystapieniem do robét) Generalny Wykonawca
zobowigzany jest przekaza¢ Gtéwnemu Projektantowi i Zamawiajacemu do zatwierdzenia elementy wzorcowe oraz prébki
przewidzianych do wbudowania materiatow.

Zatwierdzenie prébek materiatéw przewidzianych do wbudowania dotyczy z jednej strony jakosci, estetyki i zgodnosci
stosowanych materiatow ze wstepnymi zatozeniami (zatwierdzenia te bedzie wykonywat Gtowny Projektant na etapie
nadzoréw) oraz z drugiej strony wszelkich wtasciwo$ci i parametréw technicznych i fizycznych, jakie dana prébka ma
spetnia¢.

Minimalna ilo$¢ kazdej probki — 2 szt.

Do kazdej prébki materiatu lub wyrobu Generalny Wykonawca zobowigzany jest zataczy¢ komplet odpowiednich
dokumentoéw dopuszczajacych do wbudowania (atestow, certyfikatow, raportéw z badan) oraz etykiete z opisem. Na
zyczenie Glownego Projektanta, Generalny Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ dodatkowe probki.

Zatwierdzenie materiatu nie zwalnia Generalnego Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za jakosc i prawidiowosS¢ przyjetego
rozwigzania. Zaden materiat zastepczy w stosunku do zatwierdzonych nie moze zostaé wbudowany, chyba ze Generalny
Wykonawca wystapi z takim wnioskiem, a materiat zamienny zostanie zatwierdzony przez Gtéwnego Projektanta.

Probki bazowe prezentowane do akceptacji nalezy wykona¢ w formacie min. 30x30cm, chyba, ze w specyfikacji materiatu
jest opisane inaczej. Prébki powinny zawiera¢ etykiety z nazwg dostawcy/producenta, numerem seryjnym proszku, farby,
nazwg materiatu i miejscem na pisemna akceptacje przez Gtownego Projektanta oraz na podpis wykonawcy.

Materiaty i wyroby bedq zaakceptowane i dopuszczone na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

o s zgodne z ich opisem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,

o sgprawidlowo opakowane, zabezpieczone i oznakowane

o  spetniajg wymagane wiasciwosci poparte odpowiednimi dokumentami,

o producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrobéw oraz karty techniczne/katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne/zalecenia stosowania
wyrobow,

o spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatno$ci do uzycia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe zostanie potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub protokotem przyjecia
materiatow.

Dla wszelkich elementéw i wyrobow, co do ktdrych Wykonawca nie przedstawi niezbednych aprobat, certyfikatow,
Wykonawca na swéj koszt wykona odpowiednie proby i/lub testy w akredytowanym instytucie, laboratorium lub réwnowazne;
instytucji. Uzyskanie pozytywnych wynikéw z préb ilub testow w Zadnej mierze nie ograniczg gwarancji ze strony
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci i robé6t

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robdt i jakoSci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do prowadzenia kontroli
robét. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajgca
stwierdzeniem, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreSlone w ST, normach wytycznych i warunkach technicznych
odbioru. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robot zgodnie z Umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legitymacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
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norm okreslajacych procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, Zze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajacego beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i instrukcji. Przed przystapieniem do
pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji przez Inspektora. Wyniki
przechowywane bedg na terenie budowy i okazywane na kazde zadanie Inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajagcemu kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) bedg, przekazywane Zamawiajacemu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek
i badania materiatéw u zrédfa ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonych
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowa i ST.
W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.6. Atesty jakosci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace
atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST. W przypadku materiatow, dla ktorych
atesty sgq wymagane przez ST, kazda partia materiatu dostarczona na budowe winna posiada¢ atest okre$lajacy w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadac¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych
przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi. Materiaty posiadajgce
atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie. Atesty i legalizacje przechowywane bedg na
terenie budowy i okazywane Inspektorowi na kazde zadanie.

6.7. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktdrym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjna gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
o organizacje wykonania rob6t, w tym termin i sposob prowadzenia rob6t
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét
plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia
wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
wykaz 0séb odpowiedzialnych za terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robot
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig robét
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
sposob i procedure pomiaru badan
sposob i forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych
o wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli

Sporzadzony PZJ jest podstawg egzekwowania przez Inzyniera z zachowaniem zasad bhp i prawidtowych procedur
wykonywania robét przez Wykonawce i jego pracownikéow.

O O O OO0 OO0 O0Oo

6.8. GWARANCJE i informacje prawno - formalne

Na wykonane prace obowigzuje gwarancja i rekojmia, terminy wg umowy z Generalnym Wykonawcg. Zleceniodawca ma
prawo do indywidualnego definiowania okresu gwarancji w Zapytaniach Ofertowych kierowanych do Wykonawcow dla
poszczegolnych zakresow.

Generalny Wykonawca winien dziata¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace prawo budowlane, oraz inne ustawy regulujace
wykonywanie powierzonych prac.

Wykonawca kazdej czesSci robot jest zobowigzany do wyznaczenia na caly okres trwania robdt Kierownika Robét
posiadajacego uprawnienia zgodnie z polskimi przepisami

Do Generalnego Wykonawcy robét nalezy zapewnienie wszelkich $rodkéw bezpieczenstwa i ochrony dla wykonywanych
przez siebie robdét. Wymaga sie ponadto od Generalnego Wykonawcy skompletowania dokumentéw i obliczen
potwierdzajacych, ze dobrane rozwigzania, materialy i potaczenia réznych technologii i prac réznych branz spetnig
wymagania, okreslone w prawie budowlanym.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru wpisywane bedq do ksigzki obmiaru robot. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach
podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukoniczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na pismie.

7.2.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.3.  Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koricowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania
diuzszej przerwy w robotach niz 7 dni lub zmiany Wykonawcy robdt. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie
ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.
7.4. Wykonywanie obmiaru robét

Wszystkie obmiary beda liczone w jednostkach przyjetych w przedmiarze robét. Dlugo$ci i odlegtosci pomiedzy okre$lonymi
punktami skrajnymi beda mierzone poziomo (w rzucie) wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne
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wiasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m3, jako dtugo$¢ pomnozona przez
Sredni przekrdj. llosci, ktore majg by¢ mierzone wagowo, bedg wyrazone w tonach lub kilogramach. Wykonany obmiar robot
zawierac bedzie:
o podstawe wyceny i opis robdt,
ilo&¢ przedmiarowa robot (z kosztorysu ofertowego),
date obmiaru,
miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu pomocniczego,
obmiar robét z podaniem sktadowych obmiaru w kolejnosci:
dtugo$é x szerokos¢ x (gteboko$¢ / wysokosc) x ilos¢ = wynik obmiaru,
ilo$¢ robot wykonanych od poczatku budowy,
dane osoby sporzadzajacej obmiar i czytelny podpis.

O O O O O 0 O

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogéine

Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawczg w zakresie: geodezyjnym, budowlanym, instalacyjnym. Bedzie ona
autoryzowana, zarchiwizowana i zapisana w formie cyfrowej przed odbiorem budynku. Znajda sie w niej takze:
o rysunkiiobliczenia (w przypadku zastosowania rozwigzan innych niz w projekcie),
o informacje techniczne, parametry urzadzen z nazwg dostawcy i producenta oraz gwarancja,
o instrukcje obstugi, wytyczne eksploatacji, szkolenia pracownikéw uzytkownika w jezyku polskim (tumaczenie
autoryzowane, poprawne jezykowo).

Wszystkie rysunki zostang wykonane na papierze i w formacie cyfrowym -.dwg w liczbie egzemplarzy wymaganej przez
Inwestora. Projektant otrzyma 1 egzemplarz petnej dokumentacji powykonawczej.

Wszystkie proby bedg wykonywane staraniem i na koszt Wykonawcy.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbidr robét
dokonuje Inspektora Nadzoru. Gotowo$¢ danej cze$ci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakosé
i ilo$C robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze kohcowym.

8.4. Odbior koncowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich jakosci. Catkowite
zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiér koricowy robét nastapi w
terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakoriczenia rob6t
i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie ponizej pt. ,Dokumenty do odbioru koAcowego robot”. Odbioru
koricowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i ST. W toku odbioru koricowego
robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych
robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.
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8.5. Dokumenty do odbioru korncowego rohét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kohcowego robét jest protokét odbioru koricowego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
o dokumentacje projektowq z naniesionymi zmianami,
o  specyfikacje techniczne,
o uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze ST,
atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zatgczonych do dokumentéw
odbioru, a wykonywanych zgodnie ze ST,
o sprawozdanie techniczne,
o protokoty badan i sprawdzen; badania prébek, badania materiatow, dopuszczenia jednostkowe,
o inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
o zakres i lokalizacje wykonywanych robdt,
o wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
o uwagi dotyczace warunkoéw realizacji robét,
o date rozpoczecia i zakorczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

O O O O O

8.6. Odbior ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawowym dokumentem rozliczeniowym jest oferta Wykonawcy zawierajgca cene ryczattowg na wykonanie robot.

Cena oferty obejmowac¢ musi wszystkie koszty, jakie poniesie Wykonawca z tytutu nalezytej oraz zgodnej z umowa i zgodnej
z obowigzujacymi przepisami taczng ceng robot i innych $wiadczen niezbednych do realizacji przedmiotu zaméwienia.
Podstawg do obliczenia ceny oferty jest dokumentacja projektowa i ST.

Wszystkie roboty tymczasowe i prace towarzyszace, jak np. wywoz gruzu czy zabezpieczenia przed uszkodzeniami,
nie sa rozliczane odrebnie. Wykonawca ma za zadanie uwzgledni¢ je w wynagrodzeniu ryczaltowym, cenach
jednostkowych robét podstawowych lub tez scalonych cenach elementéw prac.

Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okre$lone dla tej roboty w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;.

Kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowac:

o Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami;

o Warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy;

o  Warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami;

o  Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;

o Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Ceny jednostkowe moga by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest
zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.

10.1. Normy

Obowigzuja normy wymienione w szczegdtowych specyfikacjach technicznych dla poszczegdinych rodzajow robot.

10.2. Ustawy i rozporzadzenia

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2018 r. poz. 1202)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2019 r. poz. 1065);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 16 pazdziernika 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2015 r. poz. 1775).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa pracy i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 28 marca 2012 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dz.U. 2012 poz. 365 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa pracy
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegélnie
szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi Sciekdw,
a takze przy odprowadzaniu wdd opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych. (Dz.U. 2019 poz. 1311).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 26 lipca 2016 r. w sprawie rodzajow dokumentéw, jakich moze zada¢ zamawiajacy
od wykonawcy w postepowaniu o udzielenie zaméwienia (Dz. U. z 2016 r. poz. 1126).

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 17 stycznia 2019 r. (Dz.U. z 2019 r. poz. 266).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. -Prawo zaméwien publicznych (Dz. U.z2018r. poz. 1986).
Ustawa z dnia 15 marca 2019 r. o0 zmianie ustawy o drogach publicznych (Dz.U. 2019 poz. 698).

10.3. Inne dokumenty

Umowa z Inwestorem.
Dokumentacja projektowa.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogolne wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych
z pracami przygotowawczymi i rozbiérkowymi dla zadania pn. ,Zadanie nr 01768 - przebudowa parkingéw przy Placu
Marszatka J. Pitsudskiego w Warszawie”.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
451100001 proty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty
ziemne.
45111000-8 | Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenie zamowienia i zawarcia umowy na wykonanie
robot zawartych w pkt 1.1.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujgcymi podanymi w normach
PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorkg i demontazem oraz wykonaniem
niezbednych praz towarzyszacych, a takze pézniejszego wywozu gruzu po zakonczeniu prac. Przed rozpoczeciem prac
rozbiérkowych wymaga si¢ zabezpieczenia terenu oraz zabezpieczenia go na czas i przed rozpoczeciem prac
rozbidrkowych.
W ramach prac przewiduje sie:
o Demontaz

—  Kiosk multimedialny ( do odnowienia i ponownego montazu w nowe;j lokalizacji)

— Betonowe koryta odwadniajace wraz z podbudowa i fundamentami

—  Wpusty drogowe oraz klapy i pokrywy elementow instalacji, wtazéw badz zaworéw

— Instalacje poboru energii elektryczne;

—  Nawierzchnie drogowe dziatki w tym przeszkody drogowe wraz z podbudowg

- Krawezniki

UWAGA: W ramach prac demontazowych nalezy zabezpieczy¢ nawierzchnie, krawezniki, obrzeza i elementy infrastruktury
technicznej nie wyznaczone do demontazu oraz ich podbudowe i podfoZe. Podany zakres rozbiorek i prac demontazowych
wskazuje minimalny zakres prac. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania cato$ci prac rozbiérkowych i demontazowych
umoZliwiajacy wykonanie prac objetych inwestycja.

Po usunieciu ewentualne pozostatoci instalacji nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami oraz
sztukg budowlana.

W trakcie prac demontazowych i wyburzeniowych fundamentéw kiosku multimedialnego nalezy dokona¢ pomiardw
gabarytéw fundamentu w celu jego odtworzenia.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 1.5 specyfikaciji technicznej.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t, wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania zamawiajacemu
do akceptacji nastepujacych dokumentow:

o  Szczegbtowy harmonogram roboét i finansowania.
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Szczego6towy harmonogram robét i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace z ustalen zawartych
w umowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie rob6t, kolejno$¢ robot oraz sposoby realizacji winny
zapewni¢ wykonanie robot w terminie okre$lonym w umowie.
o Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Zapewnienie bezpieczenistwa 0sob trzecich.

W trakcie realizacji rob6t wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujacych przepisow i wymagan
w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W ramach prac przygotowawczych do realizacji robot, jezeli wymagaja,
tego przepisy ustawy — Prawo budowlane, jest zobowigzany opracowaC program zapewnienia bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia.

o Program zapewnienia jako$ci.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych
instalacji naziemnych i podziemnych znajdujacych sie w obrebie placu budowy. Wykonawca spowoduje, zeby te
instalacje i urzadzenia zostaty wtasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowodowane jego dziataniem, w instalacjach
naziemnych i podziemnych w obrebie placu budowy.

o Ochrona $rodowiska.
W trakcie realizacji robét wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowac sie do przepisow zawartych we wszystkich
regulacjach prawnych w zakresie ochrony Srodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakorczenia robot, wykonawca
bedzie podejmowat wszystkie stosowne kroki, zeby zastosowac si¢ do wszystkich przepisdéw i normatywow w zakresie
ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Unikaé dziatan szkodliwych dla innych czynnikéw
powodowanych jego dziatalnoscia.

o Warunki bezpieczenstwa pracy.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Zapewni wyposazenie w urzgdzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zdrowia
i zycia personelu zatrudnionego na placu budowy.

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepisdw prawnych obowigzujacych w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie
z zaleceniami przepisow bezpieczenstwa przeciwpozarowego na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach,
maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty tatwopalne bedg przechowywane zgodnie
z przepisami przeciwpozarowymi w bezpiecznej odlegtosci od budynkéw i sktadowisk w miejscach niedostepnych dla
osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mégtby powstac
w okresie realizacji robét lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikéw. Uzycie materiatow, ktére
wplywajg na trwate zmiany $rodowiska, nie bedzie akceptowane.

o Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.
Wykonawca na swdj koszt wykona i bedzie utrzymywat w nalezytym stanie zaplecze niezbedne do realizacji
zamOwienia.

o Warunki dotyczace organizacji ruchu oraz zabezpieczenie chodnikéw i jezdni.

W trakcie realizacji robot wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe
zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki, itp., aby zapewni¢ bezpieczenstwo
catego ruchu kotowego i pieszego. Inwestor zapewnia zaplecze dla potrzeb wykonawcy (pomieszczenia socjaine, bez
pomieszczen magazynowych). Inwestor zapewnia miejsca poboru energii elektrycznej i wody.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cze$ci ,Wymagania ogdine” pkt 2
specyfikacji techniczne;.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robdét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 3 specyfikacii
technicznej.

Caly sprzet potrzebny na placu budowy zostanie dostarczony przez Wykonawce, wigcznie z ewentualnymi rusztowaniami,
podnos$nikami i o$wietleniem. Wykonawca powinien postugiwaC sie sprzetem zapewniajagcym spetnienie wymogow
jako$ciowych, ilosciowych i wymogow bezpieczenstwa. Zastosowany przy prowadzeniu robét sprzet nie moze powodowac
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uszkodzen pozostatych, nierozbieranych elementow. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu,
ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na srodowisko i jako$¢ wykonywanych robot.
Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzié recznie przy uzyciu narzedzi pneumatycznych oraz mechanicznie.

W ramach niniejszej inwestycji nalezy stosowac¢ ponizszy sprzet lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
spycharki,

zrywarka do nawierzchni,

tadowarki,

samochody ciezarowe,

mtoty pneumatyczne.

O O O O O

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 4 specyfikacji techniczne;.

Zatadunek, transport jak i wytadunek materiatéw z rozbiérek musi odbywaé sie z zachowaniem wszelkich Srodkéw
ostroznosci i bezpieczenstwa ludzi pracujacych przy robotach rozbiérkowych. Gruz bedzie wywozony w miare postepowania
robot rozbidrkowych. Gruz bedzie tadowany do kontenerdw znajdujacych sie na terenie budowy lub na samochody
ciezarowe dojezdzajgce do obiektu i wywozony na autoryzowane wysypiska.

Wybér $rodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé
wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku
i innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie usuwat na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 5 specyfikacji techniczne;.

W czasie prowadzenia prac budowlano rozbiérkowych obowigzuje przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa okreslonych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywaniu robét budowlanych (Dz.U.nr 47, poz.401).

Roboty rozbiérkowe nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw
Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano
montazowych i rozbiérkowych oraz Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r w sprawie
ogélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

W przypadku istotnych niezgodnosci z projektem lub watpliwo$ci nalezy skontaktowac sie z Projektantem.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do prac rozbidérkowych nalezy uzyska¢ wszystkie niezbedne pozwolenia i uzgodnienia wymagane do
ich przeprowadzenia. Poinformowaé¢ z odpowiednim wyprzedzeniem osoby, instytucie, na ktére prowadzone prace
rozbiérkowe moga bezposrednio oddziatywac. Oraz zapewni¢ sobie dojazd na teren prac rozbiérkowych.

Przed przystapieniem do robét rozbiorkowych nalezy:
o Miejsce prac oznakowa¢ zgodnie z wymogami BHP,
o Zaplanowac¢ kolejnos¢ wykonywania poszczegoinych czynnosci,
o Zapozna¢ pracownikéw z programem rozbiérki i poinstruowaé o bezpiecznym sposobie jej wykonania,
o Wstepnie oczysci¢ teren, wyznaczy¢ ewentualne miejsca socjalne dla pracownikdw, miejsca sktadowe materiatéw
budowlanych, miejsca postojowe dla maszyn,
Zabezpieczy¢ obiekty i ich elementy, ktore nie podlegajg rozbiérce,
Zabezpieczy( sie¢ elektryczna, wodno-kanalizacyjna, gazowg oraz wszelkie istniejace uzbrojenie,
o Szczelnie zabezpieczy¢ wszystkie kondygnacje oraz zapewni¢ dostep do wszystkich pieter istniejacego budynku
szkoty.

o O
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5.3. Zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania pracy

Podczas prac rozbiorkowych zabrania sie:
o Recznie przemieszczaé i przewozi¢ cigzary o masie przekraczajgcej ustalone normy,
o Obstugiwa¢ urzadzenia bez odpowiednich uprawnien i przeszkolen,
o Zdejmowac ostony i zabezpieczenia z obstugiwanych maszyn,

Roboty rozbiérkowe nalezy:
o Prowadzi¢ recznie, przy uzyciu narzedzi pneumatycznych, przez rozkuwanie

Przy wykonywaniu rob6t rozbiérkowych nalezy:
o Uzywaé tylko sprawnych narzedzi i pomocy warsztatowych, nieuszkodzonych, prawidtowo oprawionych,
o Utrzymywaé w porzadku miejsce pracy, nie rozrzuca¢ narzedzi stuzacych do rozbiorki,
o Konieczne jest stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej,
o W razie niemoznoéci unikniecia w czasie trwania robdt wiekszych ilosci pytu, pracownikdw nalezy zaopatrzyé
w okulary ochronne,
o W czasie trwania rob6t wszyscy pracownicy muszg stale pracowa¢ w kaskach.

5.4. Ogolny sposéb wykonywania rozbiérki

Roboty prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP podczas wykonywania rob6t budowlanych zgodnie z ustaleniami
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. (Dziennik Ustaw nr. 48 z 2003 r poz. 401). Roboty rozbiérkowe
nalezy wykonac recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie sprzgtem mechanicznym z zachowaniem ostroznosci.
Prace rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.
Pracownicy muszg by¢ przeszkoleni w ramach bhp.

Prace rozbidrkowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem ostroznosci, unikajac powstawania wielkogabarytowych elementéw.
Prace rozbiérkowe nalezy wykonywaé recznie (mioty, kilofy, mtoty udarowe) a tam gdzie to jest mozliwe mechanicznie
z bezwzglednym przestrzeganiem przepiséw BHP wraz z wykonaniem stosownych zabezpieczen.

Uzycie materiatéw wybuchowych jest zabronione.

Zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach, wykonawca robdt rozbidrkowych zobowigzany jest
przedtozy¢ wiasciwemu organowi informacje o wytwarzanych odpadach oraz sposobach gospodarowania nimi. W przypadku
konieczno$ci zajecia pasa drogowego, wykonawca na czas prowadzonych prac rozbiérkowych musi uzyska¢ zezwolenie
zarzadcy drogi na zajecie pasa drogowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 140 poz. 1481).

5.5. Informacja o materiatach odpadowych z rozbiérki i sposobie ich zagospodarowania

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia gospodarki odpadami zwigzanych z prowadzonymi pracami - w tym takze
odpaddw porozbidrkowych - jako wytworca tych odpadéw w rozumieniu art.3 ust. 1 pkt. 32 Ustawy o odpadach. Wykonawca
w zakresie budowy, rozbiorki i innych prac powigzanych z inwestycjq jest, zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt. 32 ustawy o odpadach,
wytwércg odpaddw powstajacych w wyniku $wiadczenia tych ustug. Jesli Wykonawca nie posiada na terenie danego
powiatu prawa wytwarzania odpadéw, winien on przed rozpoczeciem robét dopetni¢ obowigzkéw okreslonych w ustawie
o0 odpadach.

Wykonawca powinien zwroci¢ sie do stosownych stuzb komunalnych o wskazanie miejsc wywozu poszczeg6lnych
elementéw z rozbiérki. Podczas wykonywania prac rozbiérkowych powstang odpady zakwalifikowane zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112, poz. 1206)
do grupy 17. "Odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej (wtaczajac
glebe i ziemie z terenow zanieczyszczonych)":

17 01 01 - Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontéw

17 02 03 - Tworzywa sztuczne

17 04 01 - Miedz, braz, mosigdz

17 04 05 - Zelazo i stal

17 04 09 - Odpady metali zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi.

W czasie prowadzenie prac rozbiérkowych materiaty nalezy segregowacé i oddzielac te, ktére mogg by¢ wykorzystane, jako
surowce wtorne - np. metal, szklo.

Po podjeciu decyzji o utylizacji materiatéw lub o wtérnym ich przetworzeniu nalezy przekazaé je uprawnionemu podmiotowi,
ktéry podda je procesowi recyklingu. Materiaty, ktére nie mogg by¢ wykorzystane, jako surowce wtdrne nalezy
przetransportowac na zorganizowane wysypisko $mieci - wskazane przez firme zatrudniong do wywozu odpadéw.

Zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach, wykonawca robot rozbidrkowych zobowigzany jest
przedtozy¢ wiasciwemu organowi informacje o wytwarzanych odpadach oraz sposobach gospodarowania nimi. W przypadku
konieczno$ci zajecia pasa drogowego, wykonawca na czas prowadzonych prac rozbidrkowych musi uzyska¢ zezwolenie
zarzadcy drogi na zajecie pasa drogowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 140 poz. 1481).
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5.6. Doprowadzenie placu budowy do porzadku

Po zakonczeniu robdt rozbidrkowych, Wykonawca winien oczySciC caty strefe objeta robotami oraz miejsca w poblizu
wykonywania prac. Wykonawca odpowiada za wszelkie szkody powstate z jego winy w budynkach i na okolicznych
terenach. Z tego tytutu Wykonawca ma obowigzek dokona¢ natychmiastowej naprawy na wiasny koszt wszystkich szkod
uznanych w momencie odbioru robét.

5.7. Wywoéz gruzu

Gruz bedzie wywozony w miare postepowania robot rozbiorkowych. Gruz bedzie tadowany na samochody ciezarowe
dojezdzajace do obiektu na terenie budowy i wywozony na autoryzowane wysypiska. Materiaty, ktére nie mogg by¢
wykorzystane, jako surowce wtdrne nalezy przetransportowa¢ na zorganizowane wysypisko $mieci - wskazane przez firme
zatrudniong do wywozu odpadéw. Transport gruzu nalezy prowadzi¢ na biezaco w miare postepu robot rozbiérkowych.
Nalezy przewidzie¢ transport samochodami ciezarowymi samowytadowczymi, zabezpieczonymi plandekami przed pyleniem
w czasie jazdy, czy tez siatkg przed odrywaniem si¢ drobnych cze$ci lotnych. Elementy nadajace sie¢ do odzysku w ramach
inwestycji bedg przechowywane w miejscu krytym.

Caly urobek powstaly przy rozbiorce nalezy systematycznie wywozi¢ na najblizsze wysypisko.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jako$ci robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 6 specyfikacii
technicznej.

Jakos¢ wykonywanych robot musi by¢ zgodna z wymogami ogdlnymi ST oraz dokumentaciji projektowe;.

Kontrola jakosci robot rozbidrkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych.

Kontroli podlega takze sposéb wykonania robét rozbiorkowych, prawidtowosci transportu i sktadowania materiatow
uzyskanych podczas rozbiérki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 7 specyfikacji technicznej.

Obmiar rob6t okresla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami umowy. llo$¢ robét oblicza sie wedtug
sporzadzonych z natury pomiaréw z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej specyfikacii.
Jednostkami obmiaru sg; [m], [mZ], [m?], [szt], [kpl].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robdét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 8 specyfikacii
technicznej.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny wykonania robét w odniesieniu do ich, jakosci i kompletno$ci oraz
zgodno$ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno$ci z warunkami wykonania i odbioru robét.

Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy. Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robot
zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujacymi Normami Technicznymi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 9 specyfikacji techniczne;.

Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywacé sie bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z Inwestorem.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest
zobowigzany do odpowiedzialnosci za spefnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.

10.1. Ustawy i rozporzadzenia

Ustawa o odpadach.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. W sprawie ogoinych przepisdw bezpieczenstwa
i higieny pracy (Dz.U. Nr 129, poz. 844).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz.
953).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych. Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003 r.).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale ST oméwiono wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych polegajacych na
robotach zwigzanych z betonowaniem konstrukcji, ktére zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla
zadania pn. ,Zadanie nr 01768 - przebudowa parkingéw przy Placu Marszatka J. Pitsudskiego w Warszawie”.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
45200000-9 budowlanych lub ich czeSci oraz w zakresie inzynierii ladowe;j i
wodnej.

Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i

45260000-7 inne podobne roboty specalistyczne.

45262000-1  Specjalne roboty budowlane, inne iz dachowe.
45262300-4 | Betonowanie.
45262350-9 | Betonowanie bez zbrojenia.

1.2. Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikaciji technicznej ST sg zgodne z obowigzujacymi podanymi w normach
PN i przepisach Prawa budowlanego.

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na Sciskanie;
liczby po literze C oznaczajg wytrzymato$¢ gwarantowana, przy czym pierwsza odnosi sie do wytrzymato$ci badanej na
probkach walcowych za$ druga dla probek szesciennych.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalno$ci wody;
liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwiekszong warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczace zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw
betonowanych, ktére obejmuje:

o przygotowanie powierzchni — usuniecie zanieczyszczen organicznych i innych, pogarszajacych przyczepnos¢ nowej
konstrukcji do podioza oraz odpowiednie uszorstkowienie powierzchni istniejacego betonu, np. przez groszkowanie,
zmycie wodg pod cisnieniem 400-600 bar lub metodg strumieniowo-cierng (piaskowanie na sucho,
hydropiaskowanie),
zmycie powierzchni po uszorstkowieniu strumieniem wody pod ci$nieniem ok. 150-180 bar,
kontrola jako$ciowa przygotowania podtoza,
wykonanie niezbednych elementéw deskowar w przypadku gdy sg one konieczne,
wykonanie, dostarczenie do miejsca wbudowania i wbudowanie mieszanki betonowej o odpowiednich, okre$lonych
w dokumentacji projektowej parametrach wraz z zageszczeniem,
pielegnacja betonu w okresie jego hydratacji lecz nie krotszym niz 7 dni.

O O O O

o
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robét omdwiono w punkcie 1.5 ogolnej specyfikacii techniczne;.

Dokumentacja projektowa i ST oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
stanowig 0 zaméwionym zakresie i sg integralng cze$cig umowy, a wymagania w nich zawarte sq obowigzujace dla
Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow w Dokumentaciji projektowej lub ich pomija¢. O ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktory w porozumieniu z projektantem dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny by¢ zgodne z Dokumentacjg
projektowg i ST. Dane okre$lone w Dokumentacji projektowej i w ST uwazane sg za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancii.

Cechy materiatdw muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie bedg w petni zgodne
z Dokumentacjg projektowa lub ST i wptynie to na zmiane parametrow wykonanych elementéw budowli, to takie materiaty
winny by¢ niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY

2.1. Materialy potrzebne do wykonania robot

2.1.1. Informacje wstepne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci ,\Wymagania ogdine” pkt 2
specyfikacji techniczne;.

Do wykonania elementéw betonowych mogg by¢ stosowane wyroby producentdéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie
materialy uzyte do wykonania betonu muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim
Normom (Dz. U. Nr 92 poz. 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatow z tego
zrodta. Jezeli materialy z akceptowanego zrodta sg niejednorodne lub nie zadawalajacej jakosci, Wykonawca powinien
zmieni¢ zrédio zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wediug wymagan
i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1.2. Kruszywo

Podczas ustalania skfadu betonu, przy doborze naturalnego kruszywa zwyktego nalezy kierowaé sie postanowieniem
0golnym normy PN-EN 206+A1:2016-12 oraz PN-EN 12620+A1:2010.
Maksymalna $rednica kruszywa uzytego do mieszanki betonowej 16 mm.

2.1.3. Woda zarobowa

Woda zarobowa do zapraw powinna spemia¢ warunki normy PN-EN 1008:2004, ktéra podaje wymagania dla wody
stosowanej do wytwarzania mieszanki betonowej oraz podaje metody oceny przydatno$ci wody.

2.1.4. Cement

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spemiaé wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1:2012 oraz
PN-EN 206+A1:2016-12.

2.1.5. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
o napowietrzajacym,
o  przyspieszajacym lub opdzniajagcym wigzanie,
o uplastyczniajacym.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
o napowietrzajaco - uplastyczniajacych,
o  przyspieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci z aprobatami technicznymi.
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2.1.6. Betony konstrukcyjne

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206+A1:2016-12 tak, aby przy najmnigjszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.1.7. Materiaty pomocnicze

Deskowania systemowe wykonywane zgodnie z wytycznymi projektowymi.

UWAGA

o  Wszystkie uzyte materiaty budowlane i wykonficzeniowe powinny posiadac atest ITB.

o  Prace budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, z zasada-mi BHP, wymogami realizacji i
odbioru robét ogdinobudowlanych oraz zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.

o Rozpatrywac razem z projektami branzowymi - architektura i instalacje.

o  Wwypadku watpliwo$ci oraz sytuacji nie przewidzianej projektem powiadomic¢ autora projektu

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robdét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 3 specyfikacii
techniczne;j.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych rob6t i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacii
Projektowej i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym
i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptaciji, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez
zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dopuszczone do rob6t. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow
jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robét, do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie
podlegajg oddzielnej zaptacie.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Dozowanie sktadnikdw
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

Mieszanie sktadnikéw
Mieszanie sktadnikéw musi odbywaé sie wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolnospadowych).

Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki’). llos¢ ,gruszek” nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych
ani wywrotek.

Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanki zaleca si¢ stosowanie pomp do betonu i to zardwno tlokowych, jak i pomp Srubowych lub
membranowych. Dopuszcza sie takze przenosniki taSmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie
wiekszg niz 10 m.

Zageszczanie
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Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. z butawami
o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziomej. Belki i faty
wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowac sig jednakowymi
drganiami na catej diugosci.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 4 specyfikacji techniczne;.
4.2. Transport materiatow

4.21. Kruszywo

Kruszywo moze by¢ dostarczane na teren budowy transportem kotowym, kolejowym lub wodnym. Niezaleznie od wybranego
Srodka transportu kruszywo na czas transportu nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem czynnikéw niepozadanych —
zanieczyszczen oraz niekorzystnych warunkow atmosferycznych.

4.2.2. Cement

Cement moze by¢ transportowany luzem lub w 25-kilogramowych workach. Luzny materiat przewozi¢ nalezy
cementowozem, natomiast workowany w odpowiedni sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem, na foliowanych paletach.

4.2.3. Mieszanka betonowa

Mase betonowg nalezy transportowa¢ $rodkami nienaruszajacymi jednorodno$ci masy, nie doprowadzajac do segregacii
masy.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim
stopniu ciektoSci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

Temperatura mieszanki betonowej Dozgzz:;;%};z:a; ;;Z:Zﬁtzrixeén;m]
ra Bez mieszadfa Z mieszadtem
5-10 70 120
10-20 50 90
20-25 30 60
25-30 20 30

Do transportu nalezy stosowa¢ mieszalniki na podwoziach samochodowych. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
mozna wykonywa¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych Srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Stosowanie $rodkéw transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty (do czasu, gdy beda one potrzebne do wbudowania) byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojq jakoS¢ i wtasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Przechowywanie materiatdbw musi sie odbywa¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla
danego materiatu oraz w sposob skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem osob trzecich. Wszystkie miejsca czasowego
sktadowania materiatow powinny by¢ po zakoriczeniu robét doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

4.3.1. Kruszywo

Podczas gromadzenia kruszywa grubego na sktadowisku nalezy nie dopuszczaé do jego segregacji. Kruszywo powinno byé
podzielone na frakcje, np. 5-10 mm, 10-20 mm, 20-40 mm. Frakcje te nalezy gromadzi¢ oddzielnie, wymieszaé dopiero
podczas dozowania materiatow do mieszanki betonowe;j.

Magazynowanie musi zapewniaé ochrone przed zanieczyszczeniem, niekorzystnymi czynnikami atmosferycznymi
i taczeniem ze sobg dwdch rdznych kruszyw.

Sposob sktadowania zalezy od warunkéw jego zuzywania:
a) jezeli kruszywo sktaduje sie przez diuzszy okres czasu, jak np. sktadowanie na zim¢ - uktada sie je w pryzmach lub
usypiskach,
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jezeli kruszywo zuzywane ma by¢ na biezaco lub z niewielkim zapasem - sktadowa¢ nalezy je w zasiekach
bezposrednio przy betonowni; wysoko$¢ usypisk nie powinna przekracza¢ 5 m,
jezeli kruszywo dozowane jest w sposdb mechaniczny, niezbedne staje sie sktadowanie kruszywa w magazynach
zamknigtych, zapewniajgcych rGwnomierng i niezmienng wilgotno$¢ materiatu.

MozZliwe jest tez sktadowanie kruszywa w wielokomorowych zbiornikach przeznaczonych specjalnie do tego celu.

4.3.2. Cement

Cement przechowywa¢ nalezy zaleznie od formy transportu:

o

cement pakowany (workowany) — przechowywanie w suchych, przewiewnych magazynach zamknigtych, dbajac by
cement sktadowany wczes$niej nie zostat przypadkowo przykryty partiami materiatu dostarczonymi w pézniejszym
terminie; w przypadku materiatu, ktdry przechowywac¢ bedziemy krocej niz 10 dni, dopuszcza si¢ sktadowanie
materiatu na wolnym powietrzu, zapewniajac jedynie odpowiednie zadaszenie i okrycie chronigce przed opadami
i $ciekami wody opadowej oraz zanieczyszczeniami,

cement luzem - przechowywanie w magazynach specjalnych, takich jak zbiorniki stalowe lub Zelbetonowe
przystosowane do pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli
objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

@)
@)

10 dni, w przypadku przechowywania go w skfadach otwartych,
po uptywie terminu trwato$ci podanego przez wytwérnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakoSci powinna by¢ przechowywana w sposéb
umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

5.

WYKONANIE ROBOT

5.1.

Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem rob6t oméwiono w punkcie 5 ogéine;
specyfikacji techniczne;.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206+A1:2016-12. Rozpoczecie robdt
betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez

Wykonawce szczegotowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)
obejmujace;:

o

O 0O O O O OO0 Oo

wybor sktadnikéw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

kolejnos¢ i sposéb betonowania,

sposob transportu mieszanki betonowej,

wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,
warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

sposoéb pielegnacii betonu,

zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowo$¢ wykonania
wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

o

O 0O O O O

o

o

prawidtowo$¢ wykonania deskowan,

prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

zgodnos¢ rzednych z projektem,

czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny,
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

prawidtowo$¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp,

prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa konstrukcje (kanatow,
wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

gotowosS¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206+A1:2016-12. Betonowanie mozna
rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
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5.2. Deskowanie

5.2.1. Wykonanie deskowan

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpér) nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno - wytrzymato$ciowych. Projekt opracuje
Wykonawca w ramach umowy i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej
wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:

o  szybkos¢ betonowania,

o sposbb zageszczania.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
o zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukci,
o zapewnia¢ jednorodng powierzchnig betonu,
o zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,
o zapewniaC tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,
o  wykazywac odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywa¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan mozna uzyé desek
z drzew iglastych Ill lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane
i przygotowane do tgczenia na wpust i piéro.

Styki, gdzie nie mozna zastosowac potaczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo
pianka. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykdw Scian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek
i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu
odcinki rur, faczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji projektowe;.

5.2.2. Usuwanie deskowan i rusztowan

a) Usuniecie deskowania konstrukcji zelbetowej moze nastapié, gdy beton osiggnie wymagang projektem wytrzymato$¢,
stwierdzong na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji lub
stwierdzong_ nieniszczacymi metodami badan.

b) Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzone w sposob wykluczajacy uszkodzenie powierzchni rozdeskowanych
konstrukcji oraz elementéw deskowan.

c) Przy usunieciu deskowan nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

o usuniecie bocznych elementéw deskowania nie przenoszacych obcigzenia od cigzaru konstrukcji dopuszcza sie po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci zapewniajacej nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementéw, jezeli
projekt nie zawiera innych wytycznych w tym zakresie,

o usuniecie noSnego deskowania konstrukciji zelbetowych dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton:

— dla konstrukcji betonowych i Zelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15 MPa w stropach i 2 MPa
w Scianach,

— dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie obnizonych temperatur: 17,5 MPa w stropach
i 10 MPa w $cianach.

o deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczysci¢ z resztek zaprawy, sprawdzi¢ starannie, czy nie
wymagaja naprawy lub wymiany uszkodzonych elementdw, pokry¢ $rodkami zmniejszajacymi przyczepno$é betonu,

o ostateczny sposob rozdeskowania uzgodnic¢ z projektantem.

5.3. Mieszanka betonowa

5.3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg nalezy wytwarza¢ w profesjonalnych weztach betoniarskich gwarantujacych otrzymanie betonu
z atestem.

5.3.2. Dozowanie skladnikow

Dozowanie skfadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscia;
o 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
o  * 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia
dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw
powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania nalezy ustali¢
dos$wiadczalnie, nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
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5.3.3. Roboty przygotowawcze

Jezeli jest to wymagane, przed rozpoczeciem robot betoniarskich nalezy udokumentowaé wstepne testowanie robdt
betoniarskich. Nalezy zakorczy¢, podda¢ kontroli i udokumentowa¢ wszelkie prace przygotowawcze przed rozpoczeciem
budowy.

Zaleca sig oczyszczenie deskowan z wszelkich odpaddw, $niegu, lodu oraz stojacej wody. Jezeli mieszanka betonowa
utozona bedzie bezposrednio na podtozu gruntowym lub skalnym, nalezy zabezpieczy¢ mieszanke przed osypujacym sie
gruntem, a takze przed odsysaniem wody. Zaleca si¢ odizolowanie podtoza gruntowego od elementow konstrukcyjnych za
pomocg warstwy chudego betonu o grubosci co najmniej 50 mm, jezeli otulina zbrojenia nie zostata odpowiednio
zwiekszona.

Jezeli podczas uktadania betonu lub w okresie jego dojrzewania prognozowana jest temperatura ponizej 0°C, nalezy
zastosowaC $Srodki ostroznoéci zabezpieczajace beton przed uszkodzeniami zwigzanymi z zamarzaniem. Analogicznie
nalezy zachowa¢ sie w przypadku prognozowanej wysokiej temperatury otoczenia — nalezy przedsiewzig¢ Srodki
zapobiegajace uszkodzeniom betonu.

Powierzchnie ztaczy powinny by¢ oczyszczone, wolne od wykwitow mleczka cementowego i odpowiednio zwilzone.
Temperatura ztaczy podczas betonowania powinna by¢ wyzsza niz 0°C. Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy
sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek
dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny.

5.3.4. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Aby unikng¢ rozsegregowania betonu nalezy zaplanowaé sposéb jego uktadania.

Plan powinien uwzgledniac¢:

o geometrie betonowanego elementu,

o  sposob dostarczania mieszanki do miejsca przeznaczenia (np. deskowania, wykopu),

o  sposob formowania betonowanego elementu (rozprowadzenie mieszanki),

o usytuowanie miejsc przerw roboczych i sposob wykariczania powierzchni betonu na okres przerwy robocze;j,
o kolejnos¢ betonowania poszczegdinych elementdw konstrukcii.

Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna by¢ wyzsza niz 1,0m. Im mieszanka betonowa jest
bardziej ciekta, tym wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki powinna by¢ bardziej ograniczona, np. w przypadku
konsystencii ciektej mieszanki nie powinna by¢ wyzsza niz 50cm. W przypadku wigkszych wysokosci mieszanke nalezy
spuszcza¢ przy pomocy rekawow, rur teleskopowych, rynien lub stosujac pomosty posrednie.

Elementy konstrukcyjne o diugosci nie przekraczajacej 20 m betonowa¢ nalezy na ogdét w sposdb ciagly, bez przerw
roboczych. Sciany o wysokoéci do 3,0 m mozna betonowaé w sposob ciagly, podajac mieszanke betonowa od gory,
rownomiernymi warstwami co 30-40 cm, jednocze$nie poddajac je zageszczaniu przez wibrowanie. Przerwa w uktadaniu
mieszanki powinna wynosi¢ 40+120 min, w zaleznosci od temperatury otoczenia i konsystencji mieszanki.

Podczas prowadzenia robot nalezy upewnic sig, czy konstrukcja deskowania stupa jest w stanie przej$¢ powstate ci$nienie
mieszanki betonowej przy zatozonej predko$ci betonowania. Betonowanie stupdw wysokich, tj. o wysokoSci wigkszej niz
5,0 m wymaga stosowania wibratordw przyczepnych, elastycznych koncowek urzadzen do pompowego podawania
mieszanki betonowej lub lejow zsypowych. Wskazane jest stosowanie mieszanki z domieszkami superplastyfikatoréw lub
mieszanki samozageszczalne.

Betonowania belek i ptyt potaczonych monolitycznie ze stupami nie nalezy zaczyna¢ wcze$niej niz po 1+2 godzinach po
zabetonowaniu stupdw i Scian. W stropach ptytowo-zebrowych zaleca si¢ jednoczesne betonowanie belek i ptyt stropowych.
W przypadku podciggéw o wysokos$ci wiekszej niz 80 cm, mieszanke betonowg uktada sie warstwami 30+40 cm,
zageszczajac jq wibratorami wgtebnymi.

Aby unikng¢ zarysowania wywotanego skurczem betonu nalezy zastosowal odpowiednie fazowanie betonowania
fundamentéw, poprzez zastosowanie odpowiednich dodatkéw do mieszanki betonowej, powodujacych zmniejszony skurcz
podczas wigzania oraz odpowiednig pielegnacje betonu po wylaniu mieszanki betonowe;.

5.3.5. Zageszczenie betonu

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

o wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgaf/minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

o wibrowanie za pomoc wibratora wgtebnego lub powierzchniowego zaleca sie stosowac nieprzerwanie, po utozeniu
mieszanki, dopdki uwiezione powietrze nie zostanie usuniete,

o podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

o podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig
i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujgcym,

ZADANIE NR 01768 - PRZEBUDOWA PARKINGOW PRZY PLACU MARSZALKA J. PILSUDSKIEGO W WARSZAWIE
Strona 37



B-01.02.01 - BETONOWANIE

o kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5 m,

o czas zageszczania wibratorem powierzchniowym w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

o zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m
w kierunku dtugo$ci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola,

o nalezy unika¢ nadmiernej wibracji, prowadzacej do powstania stabej warstwy powierzchniowej lub do segregowania
sktadnikéw; im wieksza ciekto$¢ mieszanki, tym prawdopodobienstwo segregacii jest wieksze,

o podczas betonowania i zaggszczania nalezy ochraniaC beton przed szkodliwymi czynnikami atmosferycznymi,

o nalezy tak dobra¢ szybko$¢ uktadania i zageszczania mieszanki, aby unika¢ tworzenia sie¢ zimnych ztaczy oraz
uniemozliwi¢ nadmiernych osiadan lub przecigzen deskowan i stemplowan.

5.3.6. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze powinno si¢ umieszczaé w miejscach niewielkiego wytezenia elementéw dzielonych oraz wygodnego do
wykonania. Przerwy robocze muszg by¢ zaplanowane w projekcie i umieszczone na rysunkach dokumentaciji projektowej.
Niedopuszczalne jest przerywanie betonowania w przypadkowym miejscu wykonywanego elementu. Uksztattowanie
powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sig
kierowa¢ zasada, ze powinna ona by prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byé starannie przygotowana do potgczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez zeskrobanie z powierzchni betonu stwardniatego szczotkami drucianymi luznych okruchéw
betonu i warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno sie
odbywa¢ pbézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz
20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.4.1. Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni
Swiezego betonu.

5.4.2. Warunki realizacji rob6t w obnizonych temperaturach

Zaleca sie, aby w okresie pielegnacii, temperatura powierzchni betonu nie spadta ponizej 0°C dopdki powierzchnia betonu
nie osiggnie wytrzymato$ci przy ktorej odporna jest na zamarzanie bez uszkodzenia. Prowadzenie robét w warunkach
zimowych, a szczeg6lnie robot betonowych, jest klopotliwe z wielu wzgleddw technologicznych i organizacyjnych. W niskich
temperaturach otoczenia proces dojrzewania betonu ulega spowolnieniu, a przy odpowiednio niskiej temperaturze proces
hydratacji cementu zostaje zatrzymany. Beton dojrzewajacy w okresie obnizonej temperatury ma czesto inne, gorsze niz
zamierzone Wtasciwosci.

Prowadzenie rob6t betonowych w warunkach zimowych wymaga uwzglednienia takich dziatan, ktére pozwola, aby $wiezo
utozony beton przed ewentualnym zamarznigciem uzyskat odpowiednig wytrzymato$é.

Wyrdznia sig nastepujace metody prowadzenia rob6t w warunkach zimowych:

o metoda podgrzewania sktadnikdéw — stosowanie mieszanek betonowych o wyZzszej temperaturze zapewnia szybsze
rozpoczecie wigzania betonu i wcze$niejsze uzyskanie zatozonych wytrzymato$ci; wszelkie wymagania dotyczace
sztucznego podgrzewania mieszanki Wykonawca powinien uzgodni¢ z producentem,

o metoda modyfikacji sktadu mieszanek betonowych — polega na odpowiednim dobraniu sktadnikéw mieszanki w celu
zwigkszenia wytrzymato$ci betonu:

a) uzycie cementu portlandzkiego zwyktego, charakteryzujacego sie wysokim cieptem hydrataci,

b) stosowanie cementéw portlandzkich o wysokiej wytrzymatosci w poczatkowym okresie twardnienia (CEM 1 42,5 R
zamiast CEM 1 42,5),

c) stosowanie cementow wysokiej wytrzymatosci (CEM | 52,5 zamiast CEM | 42,5),

d) stosowanie mieszanek o wskazniku w/c mniejszym niz 0,50 tj. stosowanie domieszek uplastyczniajacych lub
uptynniajacych,

e) stosowanie tzw. Domieszek zimowych (przyspieszajacych wigzanie i twardnienie betonu).

o metoda zachowania ciepta — polega na maksymalnym wykorzystaniu samoocieplenia mieszanki betonowej w wyniku
hydratacji cementu oraz ciepta zakumulowanego w ewentualnie wcze$niej podgrzanej mieszance,

o metoda tzw. cieplakdéw — zamkniecie przestrzeni, w ktérej dojrzewa beton, za pomocg ostony, dmuchanego namiotu
itp., tak aby catkowicie odizolowa¢ go od czynnikéw zewnetrznych
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Wybrana metoda prowadzenia prac w przypadku robét w temperaturze ponizej 0°C wymagajq zatwierdzenia przez
Inspektora budowy.

5.4.3. Warunki realizacji rob6t w wysokich temperaturach

W przypadku robét prowadzonych w temperaturze wyzszej niz 35°C, matg wilgotno$cig powietrza < 40% oraz intensywnym
promieniowaniem stonecznym nalezy przedsiewzig¢ specjalne metody, nie doprowadzajace do uszkodzen betonu.

Wysoka temperatura przyspiesza wigzanie cementu i powoduje intensywne parowanie wody z mieszanki. Nastepstwem tych
zjawisk moga by¢ rysy i pekniecia od skurczu plastycznego i od naprezen rozciggajacych. Cement stosowany podczas
wysokich temperatur powinien charakteryzowa¢ sie mozliwie matym cieptem hydratacji oraz jak najmniejszym skurczem —
warunki te spetniajg cementy o niskiej zawartosci krzemianu tréjwapniowego C2S oraz glinianu tréjwapniowego C3Al
i rownoczesnie o0 malym stopniu rozdrobnienia. Wskazane jest uzywanie domieszek do betonu o charakterze uptynniajagcym
i opOzniajgcym wigzanie — wskazane jest uzywanie superplastyfikatorbw nowej generacji, z grupy polikarboksylandw
i polieteréw.

5.5. Pielegnacja betonu
5.5.1. Materialy i sposoby pielegnacji betonu

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

o chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a szczegdlnie
wiatru i promieni stonecznych (a w okresie zimowym mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory
roku,

o utrzymywac utozony beton w statej wilgotno$ci przez co najmniej 7 dni przy stosowaniu cementéw portlandzkich,

o polewa¢ wodg beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac po 24 godzinach od chwili jego utozenia:

— przy temperaturze +15°C i wyzej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dziefi i co
najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe,

— przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

— powierzchnia betonu moze by¢ powlekana Srodkami btonotworczymi zabezpieczajacymi przed parowaniem wody.

5.5.2. Usuwanie deskowan i stemplowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapic po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci rozformowania dla konstrukgji
monolitycznych lub wytrzymato$ci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

Polecenie catkowitej rozbiorki deskowania i stemplowania powinno by¢ dokonane na podstawie wynikéw badania
wytrzymatosci betonu, okre$lonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizony do warunkéw
dojrzewania betonu w konstrukcji.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jako$ci robdt omdwiono w punkcie 6 ogdinej specyfikacji techniczne;.

6.2. Kontrola deskowania

Zalecana kontrola deskowania i stemplowania przed betonowaniem obejmuje sprawdzenie:
o geometrii deskowania,
o statecznosci deskowania,
o poprawnosci usuniecia wszelkich zanieczyszczer (odpady budowlane, czynniki wynikajace z panujgcych warunkdw
atmosferycznych),
o jakosci obrébki powierzchni ztaczy konstrukcyjnych,
o usuniecia wody z dna deskowania.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:
o odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionuna 1 m -2 mm,
o odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu lub Sciany od pionu na 1 m wysokosci - 1,5 mm,
o odchylka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm,
o odchytka ptaszczyzny deskowania Sciany na catej wysokosci - 10,0 mm.

Odchyiki osi $cian od projektowanego ich potozenia powstate przy montazu deskowan dolnych kondygnacji nalezy usunaé
na wyzszych kondygnacjach.
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6.3. Kontrola prac przygotowawczych i produkcji betonu

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowaC jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych:
a) Tolerancje dla fundamentow:;
— usytuowanie w planie - 2% najwiekszego wymiaru, ale nie wiecej niz 50 mm,
= wymiary w planie - £ 30 mm,
—  rbznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £ 20 mm,
— roznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £ 30 mm,
—  roznice gtebokosci - + 0,05 h i + 50 mm.
b) Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementow Zelbetowych wynosza;
-  dlugo$¢ przesta £ 2 cm,
0$ podtuzna w planie £ 3 cm,
wymiary przekrojow elementéw 1 cm,
grubosé ptyty stropow £ 0,5¢cm,
— rzedne wysokosciowe + 1 cm.
c) Tolerancje dla podpér:
— pochylenie Scian 0,5 % wysokosci,
—  wymiary w planie + 1 cm,
— rzedne wierzchu podpory + 1 cm.

6.4. Kontrola sprzetu

Sprzet powinien byé zgodny z postanowieniami niniejszej ST. Sprawdzenie polega na:
o kontroli miejsca przechowywania czynnikéw produkcji,

sprawdzeniu urzadzen do wazenia i mieszania,

sprawdzeniu betoniarki,

sprawdzeniu samochodéw do przewozu mieszanki betonowe;j,

sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej,

sprawdzeniu urzadzen do zageszczania mieszanki betonowej,

sprawdzeniu urzadzen do pielegnacji i obrébki betonu,

O O 0O O O O

Wszystkie roboty ujete w niniejszej ST podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegoinych etapdw robét potwierdzana jest
wpisem do Dziennika Budowy.

6.4.1. Badania mieszanki betonowej

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normami
PN-S-10040:1999, PN-EN 206+A1:2016-12 i niniejszg ST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi
Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materiatow. Wykonawca musi posiadaé
wiasne laboratorium lub tez za zgodg Inspektora Nadzoru, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.
Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach Inspektorowi Nadzoru. Nalezy opracowac ,Plan kontroli" jako$ci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,Planie kontroli" powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
normami PN-S-10040:1999, PN-EN 206+A1:2016-12 i niniejsza ST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia
prawidtowo$ci zastosowanych zabiegdw technologicznych, a wymagane przez Inspektora Nadzoru. W celu wykonania
badan betonu nalezy pobieraC probki. llos¢ pobranych prébek powinna byé okreslona w ,Planie kontroli" jakosci betonu,
ktory podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Beton powinien mie¢ wtasciwosci zgodne postanowieniami normy
PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST.

Dla okreslenia wytrzymatoSci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki kontrolne
w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

1 prébka na 100 zarobdw,

o 1 prébka na 50 m3 betonu,

o 3 prébki na dobe,

o 6 prébek na partie betonu.

(@)

Prébki pobiera si¢ losowo po jednej, rGwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie, przygotowuje
i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206:2016-02. Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg
wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycigtych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przypadku
niespetienia warunkdw wytrzymato$ci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych
przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie p6zniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymato$ci betonu na Sciskanie w okresie krétszym niz od 28
dni.
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Dla okreSlenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraC przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu ukfadania i zageszczania po 3 probki
0 ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-EN 206+A1:2016-12. Prébki trzeba
przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04. Nasiakliwo$¢
zaleca si¢ rowniez badac na probkach wycietych z konstrukcji.

Dla okre$lenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek regularnych
o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych
i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN 206+A1:2016-12. Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na prébkach
wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206+A1:2016-12 liczba probek
reprezentujacych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopiernn wodoszczelno$ci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie skfadnikow i sposobu wykonywania betonu po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz
160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm. Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych
i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-EN PN-EN 206+A1:2016-12. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci na probkach
wycietych z konstrukii.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub inne
uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 206+A1:2016-12, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkciji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng,
norma i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidiowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
o badanie sktadnikéw betonu,
o badanie mieszanki betonowe;j,
o badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206+A1:2016-12.

Norma wymaga, aby probki betonu do badan mialy ksztatt szecianu lub prostopadtoscianu. Wymiary i tolerancje musza byé
zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12390-1:2013-03. Jezeli tolerancje sg przekroczone, probki nalezy odrzucic,
bada¢ z zachowaniem specjalnej procedury podanej w zatgczniku do normy lub dostosowaé. Dostosowanie polega na
wyréwnaniu powierzchni przez szlifowanie lub natozenie warstwy wyréwnujacej z zaprawy z cementem glinowym, albo
warstwy z mieszanki siarkowej, albo naktadki piaskowej, co podano w Zatgczniku A do normy. Zatgcznik B okresla sposéb
wykonywania pomiaréw geometrycznych probek.

Formy do badan probek muszg by¢ wodoszczelne i nienasigkliwe. Szczeliny mogg byé uszczelniane odpowiednim
materiatem. Powinny by¢ wykonane ze stali lub zeliwa jako materiatu odniesienia. Jezeli stosowane sg inne materiaty,
musza by¢ nalezy udowodni¢ w dtugotrwatych prébach ich poréwnywalno$¢ do form ze stali lub Zeliwa.

6.5. Tolerancje robot

6.5.1. Wymagania ogdlne

Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Odchylenia poziome usytuowania elementéw powinny byé
mierzone w stosunku do osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami $cian. Odchylenia
poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci réznoimienne w stosunku do ukfadu rzeczywistego.
W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podjaé dziatania korygujace.

Nalezy zachowac¢ tolerancje wykonania elementéw zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670:2011.

6.5.2. System odniesienia

Przed przystapieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta osnowg geodezyjng
stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okre$lania usytuowania elementdw konstrukcji zgodnie z normg PN-ISO
4463-1.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy muszg spetnia¢ okre$lone w ST wymagania. Wszystkie elementy ktére wykazujq odstepstwa od
postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 7 specyfikacji techniczne;.

Jednostkg obmiarowg betonowania jest 1m2 w przypadku $cian oraz stropéw, oraz 1m3 w przypadku pozostatych elementéw
betonowych. Wielkosci obmiarowe powierzchni do impregnowania okresla sie na podstawie dokumentacji projektowe;
z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robdét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 8 specyfikacii
techniczne;j.

8.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i SST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjq projektowa, szczegotowa specyfikacjq techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2.1. Kontrola i odbior betondéw i zelbetu

Podczas odbioru technicznego betondw powinny byé przeprowadzone nastepujace badania:
o sprawdzenie zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg techniczng
o sprawdzenie jako$ci materiatow,(na podstawie ,certyfikatow zgodnosci” lub aprobat technicznych w przypadku wyrobu
dla ktdrego nie zostata ustalona PN),
o sprawdzenie wytrzymato$ci betonu,

8.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonanych robét

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:
o prawidtowosci cech geometrycznych, wykonanych konstrukgji lub jej elementow,
o szczelno$ci dla elementow, ktdrych szczelno$¢ jest wymagana,
o jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednolitosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (raki, rysy
skurczowe itp.),

8.3.  Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru rob6t zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:
o pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
i ST,
o inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.
Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne dokumenty
potwierdzone przez Inspektora nadzoru

8.4. Odbior koricowy

Odbior kocowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakoriczenia robét
betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych rob6t zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 9 specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-ISO 4463-1

PN-EN 1995-1-1:2010
PN-EN 1992-2:2010
PN-EN 1994-2:2010
PN-EN 197-1:2012
PN-EN 196-1:2016-07
PN-EN 196-2:2013-11
PN-EN 196-3:2016-12
PN-EN 196-6:2019-01
PN-EN 197-2:2014-05
PN-EN 934-2+A1:2012
PN-EN 480-1:2014-12
PN-EN 480-2:2008
PN-EN 480-4:2008
PN-EN 480-5:2008
PN-EN 480-6:2008
PN-EN 480-8:2012
PN-EN 480-10:2011
PN-EN 480-12:2008
PN-EN 206+A1:2016-12
PN-EN 12504-4:2005
PN-EN 12504-2:2013-03

PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-4:2008
PN-EN 1097-6:2013-11
PN-EN 1008:2004
PN-N-02211:2000
PN-M-47900-1:1996
PN-M-47900-2:1996
PN-M-47900-3:1996

PN-EN 74-1:2006

Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar. Cze$¢ I: Planowanie i
organizacja, procedury pomiarowe, kryteria akceptacji.

Eurokod 5 - Projektowanie konstrukcji drewnianych - Cze$¢ 1-1; Postanowienia
ogodine - Reguty ogdline i reguty dotyczace budynkéw

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 2: Mosty z betonu - Obliczanie
i reguty konstrukcyjne.

Eurokod 4 - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych - Cze$¢ 2:
Reguty ogdlne i reguty dla mostow.

Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czasdw wigzania i statoci objeto$ci.
Metody badania cementu - Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement - Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badar - Cze$¢ 1: Beton wzorcowy
i zaprawa wzorcowa do badania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badar - Czes¢ 4: Oznaczanie
iloci cieczy wydzielajacej sie samoczynnie z mieszanki betonowej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czes¢ 5: Oznaczanie
absorpcji kapilarnej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 6: Analiza
w podczerwieni.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badar - Czes¢ 8: Oznaczanie
umownej zawarto$ci suchej substancii.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 10: Oznaczanie
zawarto$ci chlorkow rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 12: Oznaczanie
zawartosci alkaliéw w domieszkach.

Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Badania betonu - Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;.

Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 2: Badanie nieniszczace - Oznaczanie
liczby odbicia.

Kruszywa do betonu.

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -
Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwo$ci.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okre$lenia.
Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtéwne wymiary.
Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych.
Ogolne wymagania i badania oraz eksploatacja.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogélne wymagania
i badania.

Ztacza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach i rusztowaniach
- Cze$¢ 1: Ztacza do rur - Wymagania i metody badan

PN-1S0O-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoscig i zapewnienie jakosci.
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10.2. Inne dokumenty
240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych.
306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych.

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
Zygmunt Ortowski, Podstawy technologii betonowego budownictwa monolitycznego, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2010.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i rob6t zwigzanych z wykonaniem
prac renowacyjnych, ktére zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. ,Zadanie nr 01768 -
przebudowa parkingdw przy Placu Marszatka J. Pitsudskiego w Warszawie”.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.
45320000-6 Roboty izolacyjne.
45321000-3 | Izolacja cieplna
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych.
45443000-4 |Roboty elewacyjne

1.2. Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikaciji technicznej ST sg zgodne z obowigzujacymi podanymi w normach
PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z renowacjg elementéw zawartych
w dokumentaciji projektowej do niniejszej inwestycji.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 1.5 specyfikacji technicznej.

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
stanowig 0 zaméwionym zakresie i sg integralng cze$cig umowy, a wymagania w nich zawarte sq obowigzujace dla
Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijaé. O ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny by¢ zgodne z Dokumentacjg, Projektowa i ST. Dane
okreslone w Dokumentaciji Projektowej i w ST uwazane sg za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancii.

Cechy materiatéw muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos$¢ z okre$lonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie bedg w petni zgodne
z Dokumentacja Projektowg lub ST i wptynie to na zmiane parametréw wykonanych elementéw budowli, to takie materiaty
winny by¢ niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci ,\Wymagania ogdine” pkt 2
specyfikacji techniczne;.

Do realizacji zadania przewiduje sie uzycie spemiajacych okreslone prawem standardy. Materiaty nie odpowiadajace
wymaganiom jako$ciowym zostang przez wykonawcg wywiezione z terenu budowy. Kazdy rodzaj rob6t, w ktdrym znajdujg
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sie nie odpowiadajace normom i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczy sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.
Wszystkie materiaty stosowane przez wykonawce winny posiadac:
o  Aprobaty Techniczne winny by¢ zgodne z obowigzujacymi normami,
o Certyfikat lub Deklaracjg Zgodno$ci z Aprobatg Techniczng lub PN,
o Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
o Certyfikat lub Deklaracje Zgodnos$ci ze zharmonizowang norma europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich.
Na opakowaniach powinien znajdowac si¢ termin przydatnosci do stosowania
Sposdb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producenta.
Do prac renowacyjnych nalezy zastosowaé materialy o parametrach fizykochemicznych (a zwlaszcza
paroprzepuszczalnosci) identycznych badz bardzo zblizonych do oryginalnych.
Zaleca sig uzycie materiatow firm sprawdzonych marek produktéw przeznaczonych do renowacji obiektéw zabytkowych.
Dla poszczegdlnych rodzajow prac wskazane jest stosowanie rozwigzan systemowych w oparciu o produkty jedne;j firmy.

2.2. Wymagania szczegotowe

2.21. Kiosk multimedialny

Obecny kiosk nalezy podda¢ odswiezeniu poprzez pomalowanie specjalistycznymi farbami natryskowymi na kolor czarny i
przenies¢ do nowej lokalizacji,

Fundament w nowej lokalizacji zaprojektowano jako odtworzenie istniejgcego fundamentu, w trakcie prac demontazowych i
wyburzeniowych nalezy dokonaé pomiaréw gabarytéw fundamentu,

UWAGA: Fundamenty wykona¢ zgodnie z ST ,Betonowanie”

2.2.2. lIstniejace stupki stalowe

Istniejace stupki stalowe skorodowane nalezy oczysci¢ i pomalowaé

2.3. Zalecenia budowlano - ekologiczne

Wszelkie materiaty budowlane oraz materiaty pomocnicze, konieczne do ich obrébki (pomocnicze materiaty budowlane) w
stanie gotowym nie mogg w sposéb szkodliwy dla zdrowia wptywa¢ na organizm ludzki poprzez uwalnianie elementéw
toksycznych w gazach, parach lub materiatach ulatniajacych sie: nie mogq zawiera¢ azbestu lub innych materiatow,
powodujacych raka, szkodliwych dla materiatu genetycznego i dla ptodu, nie mogg zawiera¢ substancji z zawartoscig
rozpuszczalnikéw (lotnych substancji organicznych) nie moga zawiera¢ materiatow catkowicie halogenowych lub cze$ciowo
halogenowych, chlorowodoru fluorowego lub innych materiatow, szkodliwych dla klimatu. Mozna stosowac tylko sztuczne
witdkna mineralne, ktore nie sg rakotworcze, zgodnie z technicznymi regutami dla materiatéw niebezpiecznych.

Podczas obrébki materiatow budowlanych i pomocniczych nalezy przestrzega¢ przepisow rozporzadzenia o materiatach
niebezpiecznych oraz zalecen stowarzyszen branzowych. Nie wolno przekracza¢ wartosci maksymalnego stezenia
zanieczyszczen.

UWAGA: Lokalizacja zgodnie z dokumentacjq projektowa.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robdt podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 3 specyfikacii
techniczne;j.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 4 specyfikacji techniczne;.
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4.2. Transport materiatow

Podczas transportu produkty powinny by¢ umieszczone tak, aby nie przesuwaly sie i nie byly uderzane przez inny tadunek.
Opakowania nie powinny by¢ zrzucane lub gwattownie opuszczane, nawet z niewielkich wysoko$ci.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Produkty powinny by¢ sktadowane tak, aby nie byty bezposrednio narazone na zmiany pogody. Powinny byé sktadowane na
suchym, gtadkim podtozu, aby nie byty narazone na zamoczenie, zalanie oraz na zadne uszkodzenia mechaniczne. Cigzkie
lub ostre przedmioty nie powinny byé umieszczone na wierzchu opakowan. Wysoko$¢ maksymalnie trzy petne palety jedna
na drugiej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 5 specyfikacji techniczne;.
Wszystkie prace wykonaC $cisle wedtug zalecen producentéw wybranych materiatdw oraz zgodnie z dokumentacjq
projektowa.

5.2. Elementy stalowe

Elementy stalowe powinny zosta¢ oczyszczone z rdzy i powtok malarskie poprzez oczyszczenie przy uzyciu strumienia
Scierniwa podawanego pod odpowiednio regulowanym cisnieniem z zastosowaniem kruszyw o wiekszej granulacji (max. 0,2
mm). Po oczyszczeniu mechanicznym pozostatosci rdzy i powtok malarskich usuwac preparatem chemicznym stosowanym
do metali a nastepnie zabezpieczy¢ metal srodkiem miniowym antykorozyjnym. Cato$¢ pomalowac farba nawierzchniowa w
kolorze zgodnym z oryginatem.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Wymagania ogéine

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jako$ci robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 6 specyfikacii
technicznej.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i
badania materiatdw oraz robot z czestotliwoScig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentaciji projektowej i Specyfikacjach technicznych.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreSlone w szczegdtowych Specyfikacjach
technicznych, normach i wytycznych producentow. W przypadku, gdy brak jest wyraznych przepiséw, Zarzadzajacy
realizacjg umowy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 7 specyfikacji technicznej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robdét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 8 specyfikacii
techniczne;j.

Sprawdzeniu podlegaja:
o wykonanie wszystkich przewidzianych robét

W wyniku odbioru nalezy:

o  sporzadzi¢ czeSciowy protokdt odbioru rob6t

o  protokdt odbioru robét zanikajacych

o dokona¢ wpisu do dziennika budowy
Jezeli wszystkie czynno$ci odbioru robét daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
SSTiPB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 9 specyfikacji techniczne;.

Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywacé sie bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest
zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.

10.1. Normy

Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004 Normy dotyczace systeméw zapewnienia jako$ci i zarzadzania systemami
zapewnienia jakoci.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcje, oraz karty techniczne producentéw.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru terendw zielonych,
ktére zostang wykonane w ramach dokumentacji projektowej dla zadania pn. ,Zadanie nr 01768 - przebudowa parkingdw
przy Placu Marszatka J. Pitsudskiego w Warszawie”.

Klasyfikacja wg WspéInego Stownika Zaméwien (CPV)
Grupa Klasa Kategoria Opis

77211500-6 Ustugi pielegnacyjne drzew
77211600-8 Sadzenie drzew

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq zgodne z obowigzujacymi podanymi
w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Ziemia urodzajna (humus) - podioze ogrodnicze wykonane w toku prawidlowych zabiegdw agrotechnicznych,
zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj, posiadajace wymagane witasciwosci sktadu mechanicznego, zawartosci materiatu
organicznego, zawartosci sktadnikow pokarmowych, odczynu gleby i zasolenia.

Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

Bryta korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny, zabezpieczona
odpowiednim materiatem (odpowiedniej wielkosci pojemnikiem lub juta).

Forma pienna - forma drzewa i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkoéice z pniem oraz z wyraznym nie
przycietym przewodnikiem i prawidtowo uformowang korong na wysokosci 2,20 m.

Forma krzewiasta - forma wielopedowa, ktdra zostata sztucznie wytworzona w szkdice przez niskie przyciecie przewodnika
celem uzyskania wielopedowosci, nie wyzej niz 10 cm nad szyjka korzeniowa,

Przewodnik - ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa — praktycznie prosty przewodnik.

Piefi - dolna wolna od gatezi cze$¢ przewodnika.

Réwnomiernie roztozone pedy - pedy rozmieszczone réwnomiernie na catej szerokosci i systematycznie wokot osi
pionowej.

Wysokos¢ rosliny - dlugos¢ mierzona od nasady do najwyzszej czesci rosliny.

Szerokos¢ rosliny - dtugosé mierzona w najszerszym miejscu roéliny.

Szkétkowanie - zabiegi agrotechniczne przeprowadzane w szkotce polegajace gtownie na cyklicznym (przynajmniej raz
w roku) przesadzeniu szkétkowanej rosliny lub przycinaniu jej systemu korzeniowego w celu uformowania bryty korzeniowe;.

Pojemnik — naczynie o sztywnych lub miekkich $cianach w ktérych ro$lina jest uprawiana co najmniej rok.

Trawa - mieszanka nasion réznych gatunkéw traw skomponowana w celu uzyskania zréwnowazonego wzrostu w roku
siewu, jak i dalszych latach uzytkowania.

1.4. Zakres rohét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy szczegdtowa specyfikacja techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonie terenow zielonych, do ktdrych wykonania zostaty uzyte materiaty i wyroby odpowiadajace wymaganiom norm lub
aprobat technicznych.

Zakres powyzszych robot obejmuije:
o renowacja trawnika, z wykonaniem nowej instalacji nawadniajace;.

W zakresie prac nalezy uwzgledni¢ m. innymi: uzupetnienie ziemi, nowy obsiew oraz zastosowanie nawozow. Instalacje
nawadniajaca wykona¢ zgodnie z ST ,Zewnetrzna instalacja wodociggowa”
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 1.5 specyfikaciji technicznej.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

21. Ogoélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cze$ci ,Wymagania ogdine” pkt 2
specyfikacji techniczne;.

2.2. Wykaz materiatéow potrzebnych do wykonania robét

2.2.1. Mieszanka traw

Nawierzchnie trawiaste wykona¢ jako siew mieszanek gatunkowych z zastosowaniem gatunkéw odpornych na deptanie.
Gotowa mieszanka traw musi mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer normy wedtug, ktérej zostata
wyprodukowana oraz zdolno$¢ kietkowania. Nasiona traw powinny zosta¢ zakupione i dostarczone w szczelnych
opakowaniach zabezpieczonych przed zawilgoceniem.
Zalecany skfad mieszanki trawnika:
o 10% zycica trwafa Stadion;
30% zycica trwata Grasslands Nui
15% zycica trwata Bokser
10% kostrzewa czerwona Corail
10% kostrzewa czerwona Maxima
15% kostrzewa czerwona Comutata Rossinante
o 10 % kostrzewa trzcinowa Masterpiece
Zalecana gesto$¢ obsiewu: 25-30 g/m2 czyli 250-300 kg/ha.

O O O O O

W przypadku zmiany sktadu mieszanki trawnika wymagana jest akceptacja Projektanta, Inspektora Nadzoru oraz
Zamawiajgcego. Wykonawca przedfozy do akceptacji stosowne dokumenty potwierdzajace jakoS¢, ilos¢ i gatunek materiafu
rolinnego wskazanego w projekcie i uzytego do realizacji robot.

2.2.2. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne, konfekcjonowane do nawozenia trawnikéw powinny by¢ w opakowane, z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ NP). Nalezy je zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robdét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 3 specyfikacii
technicznej.

Roboty zwigzane z moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

o glebogryzarek, ptlugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

o  watu kolczatki oraz walu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

o kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikéw,

o sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki).
Wykonawca przystepujacy do wykonania nasadzehn drzew powinien wykaza¢ sie mozliwoscig posiadania sprzetu
gwarantujgcego prawidtowe wykonanie zadania.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 4 specyfikacji techniczne;.
Nie mogq by¢ narazone na silne wiatry oraz nadmiar wody, a takze powinny by¢ zabezpieczone przed ewentualnym
mrozem. Materiat z gotym korzeniem, na czas przechowywania nalezy zadotowa¢ w zacienionym i nieprzewiewnym miejscu.

W czasie transportu drzewa muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z
brytg korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe.

Drzewa moga by¢ przewozone wszystkimi Srodkami transportowymi.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemoZliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym
i przewiewnym, a w razie suszy podlewac.

Rodliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnigciem. Przy
przestaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi $rodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miare mozliwo$ci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 5 specyfikacji technicznej.

5.2. Roboty przygotowawcze oraz konieczne na etapie realizacji przedsigewziecia

Roboty ziemne w poblizu drzew i krzewow powinny byé prowadzone wytacznie w sposéb najmniej szkodzacy drzewom
i krzewom zgodnie z ustawg 0 ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. nr 92, poz. 880).

W zwigzku z tym, podczas realizacji inwestycji nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

o na terenie robdt ziemnych i budowlanych, nalezy chroni¢ i zabezpieczy¢ powierzchniowa, urodzajng warstwe gleby;
zwykle $cigga sie ok. 10-cio centymetrowg warstwe gleby i przechowuje w pryzmach na czas prowadzenia roboét,

o nalezy unika¢ zageszczania gleby wokét drzew oraz przemieszczania warstwy powierzchniowej z podglebiem,

o nie nalezy manewrowa¢ sprzetem ciezkim w poblizu drzew i krzewow; wszelkie roboty w poblizu drzew nalezy
wykona¢ recznie z zachowaniem maksymalnej ilosci korzeni,

o w celu niedopuszczenia do przesuszenia systemow korzeniowych, wykopy przy drzewach nalezy zasypywac w jak
najkrétszym czasie,

o w przypadku prowadzenia robdt w okresie wegetacyjnym, drzewa po zasypaniu wykopow nalezy obficie podla¢, zas
w przypadku prowadzenia rob6t w okresie jesienno-zimowego spoczynku drzew/krzewdw, korzenie podczas wykopow
nalezy owingg jutg lub matami,

o nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego trawnikéw, na ktérych byly prowadzone wykopy,

o wszelkie prace w poblizu drzew i krzewow nalezy prowadzi¢ pod nadzorem inspektora nadzoru do spraw ochrony
zieleni wysokiej na terenach zurbanizowanych,

o o terminie rozpoczecia robét wraz ze wskazaniem inspektora nadzoru nalezy powiadomi odpowiedni urzad (wydajacy
zezwolenie na prowadzenie robot).

5.3. Ogodlne zasady wykonywania robét

5.3.1. Zaktadanie trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania prac zwigzanych z zaktadaniem trawnikéw z siewu sq nastepujace:
o nalezy recznie wykorytowac teren pod siew trawy na gtebokoéci 15 cm i wywiez¢ urobek z miejsca siewu,
o bezwzglednie teren nalezy oczyscic z resztek budowlanych oraz innych zanieczyszczen,
o nateren przewidziany pod obsiew trawy, nalezy zakupi¢, dowiez¢ i rwnomiernie rozscieli¢ ziemie urodzajna,
o nastepnie nalezy doktadnie wyréwnac teren, a potem zagesci¢ go i uwatowaé, do zageszczenia i uwatowania terenu
nie nalezy uzywac sprzetu budowlanego, jedynie specjalistycznego sprzetu ogrodniczego,
wszystkie zabiegi agrotechniczne zwigzane z zaktadaniem trawnika, nalezy wykonywac recznie, w celu uniknigcia
dewastacji istniejacej zieleni,
o  wysiew trawy powinien odbywac si¢ w dni bezwietrzne,
o termin siewu nalezy przewidzie¢ na pdzne lato lub wczesna jesien (przetom VIII/IX), ewentualnie drugi termin — wiosne
(od 151V do 15 V),
o ilo$¢ mieszanki traw - 4 kg na 100 m2
o  wcelu rbwnomiernego wysiewu nasion mozna uzyc siewnika do trawy,

o
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po wysianiu nasion nalezy rozprowadzi¢ nawoéz, starter do trawnikow, zastosowaC dawke nawozu, zgodnie
z Zleceniami

producenta, nawdz musi uzyska¢ akceptacje INTZ,

aby chroni¢ nasiona, nalezy ostroznie - przy pomocy grabi do trawnika - rozprowadzi¢ cienkg warstwe ziemi na
obsianej

powierzchni,

po wysianiu nasiona powinny znalez¢ sie na gtebokosci 0,5- 1 cm pod powierzchnig ziemi,

po zageszczeniu, wyrdwnaniu oraz uwatowaniu terenu, wysianiu nasion traw i przykryciu ich ziemig urodzajng, nalezy
dopilnowac, aby poziom gruntu znajdowat sie 1-2 cm ponizej kraweznika,

trawnik nalezy regularnie zraszaé, zaleca sie aby w pierwszych trzech tygodniach powierzchnia trawnika byta stale
wilgotna,

mieszanka nasion trawnikowych, powinna by¢ wykonana wg sktadu podanego w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

5.3.2. Pielegnacja trawnikéw

Do podstawowych zabiegdw w pielegnaciji trawnikow nalezy koszenie, podlewanie i odchwaszczanie:

O
O

@)
@)

o

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata 10 - 12 cm,

ostatnie przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane w pofowie wrze$nia,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac¢ $rodkami chwastobdjczym o selektywnym dziataniu, ktére nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika,

nalezy przewidzie¢, w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, podlewanie trawnikdw.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego:

O
O
©)

okoto 100 kg N na 1 ha w ciggu roku,
okoto 80 kg P na 1 ha w ciggu roku,
okoto 150 kg K na 1 ha w ciggu roku.

Mieszanki nawozéw powinny zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegoinych porach roku:

©)
@)
@)

wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Przewiduje sie dosiewy uzupetniajace dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku:

o wschodow wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
o od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
o ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jako$ci robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 6 specyfikacii
technicznej.

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robot i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do prowadzenia kontroli
rob6t. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okre$lone w ST i normach koniecznych, do
wykonania robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6.2.

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania trawnikéw

Wskazana kontrola polega na sprawdzeniu:

o

O 0O O O OO O O0OOo

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3 ),

pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozécielonej ziemi,
ilo$ci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

gestoSci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwo$ci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okresdw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 7 specyfikacji techniczne;.

Jednostkg obmiarowg dla poszczegdlnych robét:
o zebranie i Ztozenie zanieczyszczen w pryzmy [m3],
o orka glebogryzarkg przyczepng gruntu [ha,
o rozscielenie ziemi urodzajnej [m3],
o  wykonanie trawnikéw [m2].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robdt podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 8 specyfikacii
technicznej.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Prace zwigzane z realizacjg projektu zieleni oraz poézniejszg pielegnacjg zieleni, nalezy zleci¢ firmie wyspecjalizowanej
w zakfadaniu oraz pielegnacii terendw zieleni.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

o prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),
o obecno$ci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 9 specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest
zobowigzany do odpowiedzialnosci za spefnienie wszystkich wymaga prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.

10.1. Normy
PN-G-98011 Torf rolniczy
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, ktére zostang wykonane na podstawie dokumentacii
projektowej dla zadania pn. ,Zadanie nr 01768 - przebudowa parkingéw przy Placu Marszatka J. Pitsudskiego w Warszawie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikaciji technicznej ST sg zgodne z obowigzujacymi podanymi w normach
PN i przepisach Prawa budowlanego.

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdow na podtoze.

Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktry moze by¢ utozony w jedne;j lub kilku warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego AC22P gr. 12 cm.

UWAGA: Po sfrezowaniu gérnych warstw nawierzchni nalezy skontrolowa¢ no$no$¢ istniejacej podbudowy. W przypadku
uzyskania warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2=130MPa, projektant dopuszcza zastosowanie wytacznie warstwy
Scieralnej i wigzacej.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t oméwiono w punkcie 1.5 ogélnej specyfikacji techniczne;j.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonanie robét winno by¢ realizowane przez przedsiebiorstwo majace wlasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu robét
i gwarantujace wlasciwg, jako$¢ ich wykonania. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca winien sie doktadnie zaznajomié
z calo$cig dokumentacji technicznej oraz projektem organizacji robot. Wszelkie ewentualne niejasno$ci w sprawach
technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegolnych opracowan przed przystapieniem do robot. Jakiekolwiek zmiany
w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora,
a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych nalezy uzyska¢ dodatkowa
akceptacje Projektantow.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci ,\Wymagania ogdine” pkt 2
specyfikacji techniczne;.

ZADANIE NR 01768 - PRZEBUDOWA PARKINGOW PRZY PLACU MARSZALKA J. PILSUDSKIEGO W WARSZAWIE
Strona 97



D-01.04.01 - PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC22P

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami Inspektora
Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrodta
wytwarzania i wydobywania materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu
i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
spetienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe
sktadowanie i wbudowanie.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka ACP Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy
AC22P 50/70
Asfalty drogowe powinny spetiaé wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591
Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzs] astall
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mnigj niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawartos¢ skia@mkoyv.ro.z_puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po st.arzgmu .(u.b_ytek lub % m/m PN-EN 12607-1 05
przyrost), nie wiecej niz
6 Pozostata penetraCJan;i)zo starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 50
7 Temperatura mi@knjenig_po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 48
mniej niz , ]
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temp. m@kmemg_po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 9
wiecej niz
10 Temperatura %amllwc:]sicz;l Fraassa, nie wigcej °C PN-EN 12593 8

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc85/20
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Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR2
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: Gaonz s
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fa
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, Flso lub Slss

kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

CDekIarowana

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, rozdziat
5; badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

LAso

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie wyzsza niz:

WA 24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz

Fa

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
wyZzsza niz:

mcpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chfodzonego powietrzem wg
PN-EN 1744-1p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg
PNEN 1744-1p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ves

Tablica 4. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GrcNR
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f1o
Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
wyZsza niz:

mcpc0,1

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategori: GrcNR
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziamieniu wediug wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
wyZsza niz:

mpc0,1
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Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciagtym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Ga85/20
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: i3
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, Flso lub Slss

kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

CDekIarowana

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, rozdziat

5; badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyZsza niz: LAso

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zatgcznik B; kategoria nie wyzsza niz: WA 24 Dektarowana
Gesto$¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze F

8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz !

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLa

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN EN 933-5, rozdz.8, kategoria Ecspekiarowana

nie nizsza niz:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zqnieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie —

wyZsza niz: '

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chfodzonego powietrzem wg

PN-EN 1744-1 p. 19.1: wymagana odpomosc

Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chfodzonego powietrzem wg

PNEN 17441 p. 19.2: wymagana odporno$¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN EN 1744-1 p.

19.3; kategoria nie wyzsza niz: Ves

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepno$ci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukg;ji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaC kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowgq mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu, jego uzytkowania oméwiono w punkcie 3 ogdlnej specyfikacji technicznej.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
o wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

O O O O O 0 O

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu oméwiono w punkcie 4 ogdlnej specyfikacji technicznej.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem rob6t oméwiono w punkcie 5 ogéine;
specyfikacji techniczne;.

Roboty budowlane nalezy wykonaé zgodnie z polskimi normami oraz wytycznymi technologicznymi producenta.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC22P), wyniki badar laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

o  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

o proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

o punkty graniczne uziarnienia,

o wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacii,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

o temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

o 50/70: 135°C+5°C,
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.
Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu
i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

o

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych rdznic ich skfadu:

o zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

o zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

o zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe wykonaé zgodnie z ST ,Podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem”.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Prébki do badar nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢é przed
zabrudzeniem.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe;
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do robét w czasie robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC

' o _ Projektowana grub9sc _ Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ _wolnych _
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
[cm] " [%(viv)]
AC22P, KR2 ) 7,0 cm =908 4,0

E) projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sig wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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5.8. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 6 specyfikacji techniczne;.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

o ew.wykona¢ wiasne badania wtadciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier
w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 | Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 | Wskaznik zageszczenia a)
2.2 | Spadki poprzeczne
2.3 | Rownos¢
24 | Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 | Wiasciwosci przeciwpo$lizgowe
a)do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég
w terenie zabudowy)
b) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.2. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.3. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancije,
w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz iloS¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubo$ci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2
lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okre$lona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubo$ci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartoci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzane;
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy€ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie
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dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu faty i klina.

Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rdzni¢ od szerokoSci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjgt 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 7 specyfikacji technicznej.

Jednostkami obmiarowymi robét sa;
o Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego [m?]

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 8 specyfikaciji techniczne.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i warto$ci. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6.

W przypadku stwierdzenia odchylen, Inzynier ustala zakres robét poprawkowych lub nakazuje usunigcie wadliwie wykonanej
warstwy. Roboty poprawkowe lub usunigcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoj koszt w terminie
uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 9 specyfikacji techniczne;.

Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywac¢ sie bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogdw okre$lonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest
zobowigzany do odpowiedzialnosci za spefnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.

ZADANIE NR 01768 - PRZEBUDOWA PARKINGOW PRZY PLACU MARSZALKA J. PILSUDSKIEGO W WARSZAWIE
Strona 66



10.1. Normy
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PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
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PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
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PN-EN 1097-8
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PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1 3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
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Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkalibw w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2; Metody badan

Badania podstawowych wfasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
- Badania bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtq

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem i
PN-EN 12607 - ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng,
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni
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PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
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PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
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PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN 1SO 2592

10.2. Inne dokumenty
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13; Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsiji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$€ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodq
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,

Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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WARSTWA WIAZACA Z BETONU
ASFALTOWEGO AC16W
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WSTEP

MATERIALY
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WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, ktére zostang wykonane na podstawie dokumentacii
projektowej dla zadania pn. ,Zadanie nr 01768 - przebudowa parkingéw przy Placu Marszatka J. Pitsudskiego w Warszawie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikaciji technicznej ST sg zgodne z obowigzujacymi podanymi w normach
PN i przepisach Prawa budowlanego.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze byé dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4. Zakres rohét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego AC16W gr 8 cm.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot omoéwiono w punkcie 1.5 ogélnej specyfikaciji techniczne;.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonanie robét winno by¢ realizowane przez przedsiebiorstwo majace wlasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu robét
i gwarantujace wiasciwg jako$¢ ich wykonania. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca winien si¢ doktadnie zaznajomic
z catoscig dokumentacji technicznej oraz projektem organizacji robot. Wszelkie ewentualne niejasno$ci w sprawach
technicznych nalezy wyjasnié¢ z autorami poszczegdlnych opracowan przed przystapieniem do robét. Jakiekolwiek zmiany
w dokumentaciji technicznej moga by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora,
a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych nalezy uzyska¢ dodatkowa
akceptacje Projektantow.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania omdéwiono w punkcie 2 ogblnej specyfikacii
techniczne;j.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami Inspektora
Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrédta
wytwarzania i wydobywania materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu
i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe
sktadowanie i wbudowanie.

2.2. Lepiszcze

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 1. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACP Gatunek lepiszcza ;
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR4 AC16W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 35/50 PMB 25/55-60
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591
L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 35-50 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnigj niz °C PN-EN 22592 240 230
Zawartos¢ sktadnikow
4 rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu (ubytek 0 PN-EN
5 lub przyrost), nie wiece] niz omim | 49607-1 05 05
6 Pozostata pgnetraqg po starzeniu, % PN-EN 1426 53 50
nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po °C | PN-EN1427 52 48
starzeniu, nie mnigj niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
. L PN-EN
0,
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % 12606-1 22 22
9 Wzrost temp. migknienia po °C | PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura {amllvyoggl Fraassa, °C PN-EN 12593 5 8
nie wiecej niz

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunek asfaltu
, modyfikowanego
Lp.|  Wymaganie Wasciwosci petoda | Jednostka | __polimerami (PMB)
p 22/55-60
wymaganie klasa
Konsystencja
1 w posrednich Penetracja w 25°C PN-EN1426 | 0,1 mm 25-55 3
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja
2 W wysokich Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C 260 6
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 ) o
oredkosé rozciagania) PN-EN 13703 | Jom® | 22w5°C 3
, Sita rozciggania w 5°C (duza | PN-EN 13587 2 .
3 Kohezja oredkosé rozciagania) PN-EN 13703 | Jom NPD 0
Wahadto Vlalltl(metoda PN-EN 13588 Jom? NPDa 0
uderzenia)
Stato$C konsystencii Zmiana masy % 20,5 3
4 (Odporno$¢ na Pozostata penetracja PN-EN 1426 % 240 3
starzenie wg PN-EN Wzrost temperatury o <
12607-1lub -3 mieknienia PN-EN 1427 ¢ =8 3
5 Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu PN-2E5I;2ISO °C =235 3

ZADANIE NR 01768 - PRZEBUDOWA PARKINGOW PRZY PLACU MARSZALKA J. PILSUDSKIEGO W WARSZAWIE
Strona 71




D-02.02.01-WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC16W

Gatunek asfaltu
, modyfikowanego
Lp. Mg}‘;':tzgf :vlv(: Wiasciwosci I’JV; ?:z; Jednostka polimerami (PMB)
p 22/55-60
wymaganie klasa
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % =50 5
Nawrét sprezysty w 10°C NPDa 0
- PN-EN 14023 o b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilno$¢ magazynowania.
" PN-EN 13399
Réznica temperatur °C <5 2
mieknienia PN-EN 1427
: Stabilnos¢ magazynowania. PN-EN 13399
6 ‘:j’gﬁfgﬁf R62nica penetracj PN-EN 1426 | 1M NPDe 0
Spadek temperatury i i
migknienia po starzeniu wg P,;NEEI\]Z&% 1 °C TBR® 1
PN-EN 12607 -1 lub -3
Nawrét sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607- 1 =50 4
lub -3 PN-EN 12607-1 %
Nawrét sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 °
starzeniu wg PN-EN 12607- 1 0
lub -3

a NPD - No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaC w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadno$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezpo$rednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywa

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracj.

2.4. Srodki adhezyjne

W przypadku stosowania kruszyw kwasnych, lub innych o stabej przyczepnosci do asfaltu $rodek adhezyjny nalezy
stosowaé réwniez do warstwy wigzacej, za$ do warstwy Scieralnej Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w kazdym przypadku.
Zastosowanie $rodkow adhezyjnych powinno wynikaC ze specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych
pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywaé sie przy pomocy automatycznego dozownika wprowadzajacego Srodek
do lepiszcza bezpo$rednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki.

2.5. Materialy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na goraco’. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowgq mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu, jego uzytkowania oméwiono w punkcie 3 ogdlnej specyfikacji technicznej.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia
i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robot.
Do wykonania robét zwigzanych z utozeniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowac:
o  samochody wywrotki 0 fadownosci 10, 16 i 25 Mg,
samochody cysterny do przewozu materiatéw sypkich,
samochody cysterny do przewozu lepiszcza,
wytwornia mas bitumicznych o wydajnosci minimum 100 Mg/h,
uktadarka mas bitumicznych,
maszyny do zageszczania podioza,
walce gtadkie, stalowe, statyczne,
walce ogumione, wibracyjne ciezkie,
szczotki mechaniczne,
samochody beczkowozy,
sprezarki,
skrapiarki.

O 0O 0O OO O0OO0OO0OO0OO0OOo

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace transportu oméwiono w punkcie 4 ogdinej specyfikaciji techniczne.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
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Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem rob6t oméwiono w punkcie 5 ogolnej
specyfikacji techniczne;.
Roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z polskimi normami oraz wytycznymi technologicznymi producenta.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 4.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 5, 6, 7.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, dla ruchu
KR4+KR5

Ry Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC16W dla KR4-KR5
Wymiar sita #, [mm] od do
315 100 -
224 90 100
16 65 80
11,2 - -
8 - -
2 25 33
0,125 5 10
0,063 3,0 70
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brming 2

’) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik
a wedtug réwnania:

_ 2650

Aq

Tablica 5. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR4

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg Metoda i warunki badania AC16W
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 7.0
Odporno$¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, meloda B WTSaRro03
deformacie trwate Pos.P w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD
) e D.1.6,60°C, 10 000 cyKl AR deld
. I - PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Odpornos¢ na dziatanie C1.1 ,ubuamg, 2x35 40°C z jednym cyklem zamrazania, TSt
wody uderzen . o
badanie w 25°C @

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR5

Y Warunki zageszczania . . .
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16W
Zawarto$¢ wolpych C.1.3,ub|Jan|g, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vimin 4.0
przestrzeni uderzen Vinax7,0
Odpornosc na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSaRo,15
deformacje trwate Pos-P100 w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAR gekia
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
. S I PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Odpornos¢ na dziatanie C11 ,ubljanlg, 2x35 40°C 2 jednym cyklem zamrazania, ITSRe0
wody uderzen . o
badanie w 25°C @

3 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Wbudowanie mieszanki

5.4.1. Warunki ogdlne

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s).
Przed przystapieniem do uktadania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazujacego
sposob uktadania warstwy, dzienng dziatke robocza. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu organizacii
ruchu drogowego, oznakowania odcinka rob6t i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.4.2. Warunki dla ukfadarki

Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki posiadajacej nastepujace wyposazenie:
o automatyczne sterowanie, pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,
o podgrzewang plyte wibracyjng do wstepnego zageszczania.

5.4.3. Ukladanie

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.2.2.
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5.4.4. Wykonanie zlaczy

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig wystepuja jedynie ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki,
ktére nalezy wykona¢ przez réwne obciecie i nastgpnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowg szerokoSci jezdni wystepujace zlacza podiuzne nalezy réwno obcigé
i posmarowaC lepiszczem. Zaleca sie, aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana catg szerokosScig jezdni bez
wydtuzania jednej potowy. Zamiast smarowania ziaczy lepiszczem lepiej jest zastosowaé samoprzylepng taSme asfaltowo-
kauczukowa, przyklejong do obcietego ztacza przed dalszym uktadaniem warstwy.

5.5. Zageszczanie nawierzchni

5.5.1. 0Ogoblne zasady

Efektywno$¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury betonu. Poczatkowa temperatura betonu w czasie
zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 125°C, zalecana jest temperatura 140°C.

5.5.2. Walce do zageszczania

Do zageszczania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowac nastepujace walce:
o gladkie, stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i Srednie,

gtadkie, stalowe statyczne trzywatowe Srednie,

gtadkie, stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie,

ogumione, ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer.

O O O

Wybér rodzaju walcéw do zageszczania zalezy od grubosci warstwy, wymaganego stopnia zageszczenia, rodzaju
mieszanki, wielko$ci produkcji otaczarki.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki

Podstawowe zasady zageszczania:

o zageszczanie nalezy przeprowadza¢ poczawszy od krawedzi nizszej,

o najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym w celu uniknigcia sfalowan,

o rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim a nastepnie ogumionym przy niskim cisnieniu, podwyzszajac je w miare
watowania,

o manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie na odcinku juz zageszczonym,

o predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach 4-6 km/h
w dalszej fazie watowania,

o walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujgce zakres stosowanej czestotliwo$ci wibracji 33-35 Hz,
a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego statycznego.

5.6. Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

o zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

o ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg iloSC lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 6 specyfikacji techniczne;.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zakres oraz minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu
asfaltowego podaje ponizsza tabela:

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwo$é
|. Badanie kruszyw
-uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ti w przypadku watpliwosci
2. -ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. -uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta

Il Badanie asfaltu

-penetracja w 25°C lub temperatura { raz na kazde 300 ton dostany

migknienia metodq PiK
lll. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej
1. -temperatura sktadnikéw Dozér ciagty
. . Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
2. -temperatura mieszanki .
wbudowania
Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan
3 -zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 1310821

tablica A.3, kategoria Z.

-wiasciwosci prébek mieszanki mineralno
4, asfaltowej pobranej z wytworni /zawarto$¢ jeden raz dziennie
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla/

IV. Badanie wykonywanej warstwy

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé
1. -grubosé sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegélnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku o diugosci 1 km
2 Réwno$¢ podtuzna w sposob ciggly, dla kazdego pasa ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km*)
Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i
5 Rzedne wysokosciowe poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

dokumentaciji budowy

6 Uksztattowanie osi w planie

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy cata dtugosc

9 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
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Lp. Wyszczegélnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiaréw
. 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
10 Grubo$¢ warstwy do 3000 m2
1" Zageszczenie warstwy
12 Wolna przestrzen w warstwie
13 Polaczenie migdzywarstwowe 1 badanie na kazdy rozpoczety km utozonej
warstwy

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Skiad mieszanki mineralno - asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakgji.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg. PiK nalezy bada¢ 1raz na kazde 300 ton dostawy.
6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza nalezy okresli¢ wg wskazan planu jakosci producenta.

6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy okre$li¢ 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno - asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno - asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru £ 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno - asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wtasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej
Wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 8.
6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$C warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg, Projektowg z tolerancjg + 5 cm.
Szeroko$C warstwy asfaltowej nizej potozonej nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcii
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak jak
5cm.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.

ZADANIE NR 01768 - PRZEBUDOWA PARKINGOW PRZY PLACU MARSZALKA J. PILSUDSKIEGO W WARSZAWIE
Strona 78




D-02.02.01-WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC16W

6.4.5. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 10 %.

6.4.6. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 0 15 cm. Ztgcza powinny byé¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.7. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+<5 mm ponad ich powierzchnie.
Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.4.9. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ = 98,0 %, za$ zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna
wynosi¢ 3,0+ 8,0 %.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 7 specyfikacji techniczne;.

Jednostkami obmiarowymi rob6t sa;
o  Wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego [m?]

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 8 specyfikaciji techniczne.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6.

W przypadku stwierdzenia odchylen, Inzynier ustala zakres robdt poprawkowych lub nakazuje usunigcie wadliwie wykonanej
warstwy. Roboty poprawkowe lub usunigcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swéj koszt w terminie
uzgodnionym z Inzynierem.

Jedli warunki umowy przewidujq dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania warto$ci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w ostatniej wersji Instrukcji DP-T 14.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 9 specyfikacji techniczne;.

Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywacé sie bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z Inwestorem.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest
zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych

opatentowanych urzadzen lub metod.

10.1. Normy
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wfasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptasko$ci

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$C 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
- Badania bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtaéciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa
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PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1 3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
i PN-EN 12607 - ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodag hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$€ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zlaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S, ktdre zostang wykonane na podstawie
dokumentaciji projektowej dla zadania pn. ,Zadanie nr 01768 - przebudowa parkingéw przy Placu Marszatka J. Pitsudskiego
w Warszawie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujgcymi podanymi w normach
PN i przepisach Prawa budowlanego.

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdéw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno - asfaltowej, wyrozniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.
Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypekniacz - kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre
sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonu asfaltowego AC11S gr 5 cm.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 1.5 specyfikaciji technicznej.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonanie robét winno by¢ realizowane przez przedsiebiorstwo majace wlasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu robét
i gwarantujace wiasciwg jako$¢ ich wykonania. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca winien si¢ doktadnie zaznajomic¢
z calo$cig dokumentacji technicznej oraz projektem organizacji robot. Wszelkie ewentualne niejasno$ci w sprawach
technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegoinych opracowan przed przystapieniem do rob6t. Jakiekolwiek zmiany
w dokumentaciji technicznej moga by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora,
a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych nalezy uzyska¢ dodatkowa
akceptacje Projektantow.
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2. MATERIALY

21. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania omdwiono w punkcie 2 ogdinej specyfikacii
technicznej.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami Inspektora
Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrodta
wytwarzania i wydobywania materiatébw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu
i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
spetienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe
sktadowanie i wbudowanie.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC11S 50/70
Asfalty drogowe powinny spetiaé wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591
Rodzaj
Lp. Wiasciwosci Metoda badania | asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50

7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mnigj niz °C PN-EN 1427 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2

9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9

10 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa, obejmujgce
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypemiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa - punkt
5.3., tablica 12, tablica 13 , tablica 14.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ rdwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
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dobra¢ i zastosowa¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
o nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
o nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okre$lonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 ,metoda na gorgco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukg;ji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe punkt 5.1 tablica
2.

Emulsje asfaltowgq mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu, jego uzytkowania oméwiono w punkcie 3 ogdlnej specyfikacji technicznej.

3.2.  Sprzet do wykonywania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak: skrapiarki.
o wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

O 0O O O O OO

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu oméwiono w punkcie 4 ogdlnej specyfikacji technicznej.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko Srodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem rob6t oméwiono w punkcie 5 ogéine;
specyfikacji techniczne;.

Roboty budowlane nalezy wykonaé zgodnie z polskimi normami oraz wytycznymi technologicznymi producenta.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
KR1+KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)] AC5S

Wymiar sita #, [mm] od do

16 - -

11,2 - -

8 100 -
5,6 90 100
2 50 70
0,125 9 24
0,063 7,0 14

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®) Bmin7,0

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. JeZeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

a=2,650/pq
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1+KR2

s Warunki zageszczania wg , , ,
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC5S
. . C.1.2,ubijanie, Vimin1,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinaxoo
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubijanie, ) ) VFBrin7s
lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 126978, p. 5 VFBrinsg
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, .
w migszance mineralnej 2x50 uderzen PN-EN 126978, p. 5 VMArinto
PN-EN 12697-12,
I przechowywanie w 40°C
Odpornos$¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, z jednym cyklem zamrazania ITSRa0
2x25 uderzen , ’
badanie
w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptq, robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptq robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.5. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow
oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.6. Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane;j trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

o zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

o ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizaciji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7.  Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.6.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét

w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm

0

+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wtasciwosci warstwy AC5S

Projektowana grubo$¢ warstwy

Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w

technologicznej Wskaznik ;;‘;] gszczenia warstwie
[em] ° [%(viv)]
4,0 297 4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 6 specyfikacji techniczne;.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

lluzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

lew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okrelone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
o badania wykonawcy (w ramach wtasnhego nadzoru),
o badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkciji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:

o badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkow),

o badanie sktadu i wtadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
o pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
ocena wizualna posypki,
wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
dokumentacja dziatar podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

O 0O 0O OO OO O0OO0OOo

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placdwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

o badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkdw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

o uziarnienie,
zawartos¢ lepiszcza,
temperatura rég graf odzyskanego lepiszcza,
gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

O O O
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Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
o  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
o  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

o ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

o wskaznik zageszczenia

grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

spadki poprzeczne,

zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

ztacza technologiczne,

szeroko$¢ warstwy,

rzedne wysokosciowe,

uksztattowanie osi w planie,

ocena wizualna warstwy,

wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

O O O OO OO0 O0OO0OO0

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe punkt 8.8

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancie,
w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz iloS¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 8.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.
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Tablica 8. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy Iub <15
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okre$lona w tablicy 7, nie moze wykroczy¢ poza wartoSci
dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu
taty i klina z wykorzystaniem r6g grafu (w miejscach niedostepnych dla rég grafu pomiar ciagty z uzyciem faty 4-metrowe; i
klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni rég wszystkich klas oraz placéw i parkingdéw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego rdwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem
taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosSci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnoSci poprzecznej przy odbiorze warstwy
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaC drogi publiczne i ich
usytuowanie.

6.4.2.6. Ziacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.2.7. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$C warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowa, z tolerancijg
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$C warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzyé w Srodku linii
skosu.

6.4.2.8. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 ¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.2.9. Uksztatltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.
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6.4.2.10. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 7 specyfikacji techniczne;.

Jednostkami obmiarowymi robét sa;
o Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [m2]

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 8 specyfikaciji techniczne.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6.

W przypadku stwierdzenia odchylen, Inzynier ustala zakres robét poprawkowych lub nakazuje usunigcie wadliwie wykonanej
warstwy. Roboty poprawkowe lub usunigcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoj koszt w terminie
uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 9 specyfikacji techniczne;.

Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywac¢ sie bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogéw okre$lonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest
zobowigzany do odpowiedzialnosci za spefnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.

10.1. Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2; Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wfasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocag wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtaciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
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Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
- Badania bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wfasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatos$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
i PN-EN 12607 - ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng,
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13; Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
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PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢é
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$€ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zlaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodq
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Inne dokumenty

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa
2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem opornikéw granitowych, ktére zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla
zadania pn. ,Zadanie nr 01768 - przebudowa parkingéw przy Placu Marszatka J. Pitsudskiego w Warszawie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikaciji technicznej ST sg zgodne z obowigzujacymi podanymi w normach
PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres rohét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem i odbiorem kraweznikdw
i obrzezy betonowych.

WYTYCZNE KONSTRUKCYJNE:

Oporniki granitowe nawiazujace do obrzezy przed budynkiem Hotelu Europejskiego od strony Placu Pitsudskiego.
o  Opornik granitowy 20x30x1000 cm
o Podsypka cementow-piaskowa 1:4 - 5 cm
o tawa betonowa C12/15

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 1.5 specyfikacji technicznej.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonanie rob6t winno byé realizowane przez przedsiebiorstwo majace wtasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu robot
i gwarantujace wlasciwg, jako$¢ ich wykonania. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca winien sie doktadnie zaznajomié
z calo$cig dokumentacji technicznej oraz projektem organizacji robot. Wszelkie ewentualne niejasno$ci w sprawach
technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegdlnych opracowan przed przystapieniem do robét. Jakiekolwiek zmiany
w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora,
a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych nalezy uzyska¢ dodatkowa
akceptacje Projektantow.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci ,\Wymagania ogdine” pkt 2
specyfikacji techniczne;.

2.2. Wykaz materiatéw potrzebnych do wykonani prac

2.21. Krawezniki i oporniki granitowe

Kamien z ktorego beda wykonane krawezniki i oporniki powinien spetni¢ wymagania normy wg PN-EN 1343
Surowcem do wyrobu kraweznika powinna by¢ skata granitowa.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe kraweznikéw z kamienia naturalnego

Lp Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe Wymagania Badania wedtug
1 Wytrzymatos¢ na zginanie ( MPa) Wartos¢ PN-EN
Obcigzenie niszczace 25kN deklarowana 12372
2 Nasigkliwo$¢ w % Warto$¢ PNEN13755
deklarowana
3 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie Klasa PN-EN
F1,0dporne(<20% 12371
Zmiany w
wytrzymatoscina
$ciskanie)

Tablica 2. Odchytki od nominalnej catkowitej szeroko$ci i wysokosci

Potozenie Szerokos¢ Wysoko$¢
Klasa |

Oznaczenie znakiem H1

Pomiedzy dwoma powierzchniami £10 mm 30 mm

ciosanymi

Pomiedzy powierzchniami obrabiang i | £5mm £30 mm

ciosang

Pomiedzy dwoma powierzchniami 3 mm +10 mm

obrabianymi

2.2.2. tawa betonowa

Lawe betonowa nalezy wykona¢ z betonu C12/15, zgodnie z normg PN-EN 206-1.

2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4

Wymagania:
o cement 32,5 - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2012,
o piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139,
o woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacq wymaganiom PN-EN 1008.

2.2.4, Skladowanie

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki i obrzeza nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

UWAGA: Szczegotowe parametry zgodnie z dokumentacja projektowa. Wykonawca na etapie oferty zobowigzany
jest przyja¢ wskazane w projekcie wykonawczym materialy, a przed realizacjq zatwierdzi¢ probki u Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robdét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 3 specyfikacii
technicznej.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
o betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
o wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

41. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,\WWymagania ogolne” pkt 4 specyfikacji techniczne;.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Krawezniki i obrzeza

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki i obrzeza uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozyciji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.2.2. Beton natawe
Beton na fawe transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu.
4.2.3. Piasek oraz cement

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

Uzyte Srodki transportu muszg uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 5 specyfikacji techniczne;.
Roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z polskimi normami oraz wytycznymi technologicznymi producenta.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Transport

Transport materiatéw przewidzianych niniejsza SST do wykonania powyzszych robét. Zrédta pozyskania materiatow musza
uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg znakowania robét
prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokos$ciowe odcinkow wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na podstawie Dokumentacii
Projektowe;.

5.2.4. Wykonanie koryta pod fawe betonowa

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacii
Projektowe;.

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu i konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 1s=0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.
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5.2.5. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki i obrzeza

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowana wcze$niej przez
Inspektora nadzoru.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206-1 ,Beton zwykly”. Sporzadzona receptura musi
uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wcze$niej przygotowanym korycie gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana
tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentacii
Projektowe;.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik i obrzeza

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozScieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci 5 cm, celem
prawidtowego osadzenia kraweznika i obrzeza. Podsypke cementowo-piaskowag wykonac nalezy w proporcji 1:4.

5.2.7. Wbudowanie kraweznikow i obrzezy

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy
temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacjg
Projektowg”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika
oraz usytuowania wysoko$ciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacii
Projektowej, to £1 cm w niwelecie kraweznika i £5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8. Wypelnienie spoin miedzy kraweznikami i obrzezami

Spoiny miedzy kraweznikami i obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypemni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, przy uzyciu
300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.2.3 niniejszej ST.

Wszystkie roboty budowlane nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjq oraz z normami, przepisami i sztukq
budowlana.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jako$ci robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 6 specyfikacji
technicznej.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

o uzyskaé wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow),

o ew. wykonaC wiasne badania wiasciwodci materiatbw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inspektora Nadzoru,

o  Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacii.

o Metody badan kraweznikéw okresla norma PN-EN 1340.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw powinny obejmowacC wszystkie wlasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.
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6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

o

Zgodnos¢ profilu podituznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

- Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary taw.

- Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
wynosza;

- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowanej.

Réwnos¢ gdrnej powierzchni faw.

- Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowe; taty.

- Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

- Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywaé
$ladu urzadzenia zageszczajacego.

- tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziaren tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna
z fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

(o]

1.

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$c.
zgodno$¢ montazu kraweznikéw odwadniajgcych i elementow z nim zwigzanych.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 7 specyfikacji techniczne;.

Jednostkg obmiarowg robot jest:

(o]

8.

metr [m] wbudowanego kraweznika i obrzeza.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robdét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 8 specyfikacii

techniczne;j.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6.

W przypadku stwierdzenia odchyler, Zamawiajacy ustala zakres robdt poprawkowych lub nakazuje usuniecie wadliwie
wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swdj koszt
w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 9 specyfikacji techniczne;.
Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywac¢ sie bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest
zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.

10.1. Normy

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13369:2013 Wsp6Ine wymagania dla prefabrykatéw z betonu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem oznakowania pionowego, ktére zostang wykonane na podstawie dokumentaciji projektowej dla zadania pn.
,Zadanie nr 01768 - przebudowa parkingéw przy Placu Marszatka J. Pitsudskiego w Warszawie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi podanymi w
normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze byC wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi, jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Uchwyt montazowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb
roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiadciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspdtdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzern zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkii.

1.4. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z montazem oznakowania
pionowego.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania ogoine”.

2.2. Materialy potrzebne do wykonania robot
2.21. Znaki

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodno$ci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
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W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach, podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane, jako:
o prefabrykaty betonowe,
oz betonu wykonywanego ,na mokro”, z betonu zbrojonego,
o inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacije techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z
norma PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.2.3. Konstrukcje wsporcze

Ogoine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajacg wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2010 i ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaC w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem
dla okreSlonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.
W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegoine niebezpieczenstwo bezposredniej
kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobdér wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajgce
bierne bezpieczerstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2019-12.

Wyrdznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
o pochfaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
o pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
o niepochtaniajaca energii (NE).

Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-H-93011:1996 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
o doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg 10 mm,
o  wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury
powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym.
Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3:2006. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztattownika nie
powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.
Powfoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania
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PN-EN ISO 1461:2011 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 m. Powierzchnia
powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latari itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sq wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujgcych oraz trwato$é
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporcze;
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.2.4. Tarcza znaku

Trwato$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, muszg,
wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatoSci znaku,
okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

o instrukcje montazu znaku,

o dane szczegdtowe 0 ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

o instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna byé, co najmniej réwna trwatoSci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
o  blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2015-09
o blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
o innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

o  blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:2015-09 lub z

o blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28 m (200 g
Zn/m2). Znaki i tablice powinny spetiaé¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:2010
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg kN m2 0.60 WL2

naporu wiatru
Wytrzymato$é na obcigzenie

skupione kN 0,50 PL2

Chwilowe odksztatcenie

zginajace mm/m 25 TDB4

Chwilowe odksztatcenie skretne 0,02 TDT1

stopiefi m 0,11 TDT3

0,57 TDTS
115 TDT6*

Odksztatcenie trwate mm/m lub

20 % odksztatcenia chwilowego -

stopien m
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. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:2010
Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona, krawedz tloczona,
zaginana, prasowana lub
- . , E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze byé P3
i przewiercone z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

o Krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia
nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

o Powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

o Podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze znaku
w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

o Tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 u m z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN 1SO 9227:2017-06 w zakresie
odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

o Narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

o Laczenie poszczegoinych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigcia i przeSwity w miejscach ich
taczenia.

2.2.5. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;
o dlablachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
o dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla grubosci powfok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 u m wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO
2808:2000.

Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
o  Wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej 5 mm,
o  Wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej 10 mm.
Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

Tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg 1,5 mm, tolerancje wymiarowe rysunku lica
wykonanego metodg wyklejania wynoszg 2 mm, kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z
doktadno$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢cm nie moze wystepowa¢ wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosSci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nieprzekraczajacej 6 mm2
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nieprzekraczajacej 8
mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi byé
bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie, co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Obowigzujacy system oceny zgodno$ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrdb, ktdry
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydat
krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng
dokonuje producent, stosujac system 1.

2.3. Wykaz znakéw drogowych

o  znak pionowy informujacy o miejscu postojowym przeznaczonym dla osoby niepetnosprawne;.

UWAGA: Oznakowanie pionowe nalezy wykonac¢ zgodnie z cze$cig rysunkowa dokumentacji projektowe;.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 3 specyfikacii
techniczne;j.

4. TRANSPORT

Wyroby nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach w odpowiedni sposob zabezpieczone przed uszkodzeniami,
dowolnymi $rodkami transportu zgodnie z instrukcjg producenta. Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio
zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:

o lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,

o  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Miejsce wykonywania prac
nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.2.  Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakofAczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast
do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205:1998.
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa,
ST lub wskazaniami Inspektora. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu
ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane
z doktadnoscig 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungC i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inspektora. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor.

5.4.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub
tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnoéci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
osfonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
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tatwo zrywalne lub fatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej
po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegtosé miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna
czes$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mieC barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot. Materiat
i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odfgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roziaczenie przez osoby niepowotane. Nie
dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mieC naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010,

b) klasy istotnych wiadciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce
e) jesli nie jest producentem,

f)  znak budowlany ,B",

g) numer aprobaty technicznej IBDiM,

h)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2. Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Kontroli podlegaja wszelkie prace wyszczegolnione w punkcie 5 niniejszej ST

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jako$ci robdt podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 6 specyfikacii
techniczne;j.
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7. OBMIAR ROBOT

D-05.01.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE

OgoIne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa dla poszczegdlnych robét:
o szt (sztuka), dla znakdw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
o m?(metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 8 specyfikacii

techniczne;j.

Odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i postanowieniami niniejszej specyfikacii

technicznej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania
wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do
odpowiedzialnosci za spetienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub

metod.

10.1. Normy

PN-B-03215: 1998-
PN-EN 1992-1-1:2008-

PN-EN 206+A1:2016-12-
PN-EN 485-4: 1997

PN-EN ISO 1461:2011:

PN-EN 10240: 2001

PN-EN 10346:2015-09
PN-EN 12767:2019-12-

PN-EN 12899-1:2010-
PN-EN 12899-5:2008
PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1:2015-04
PN-H-74200:1998

PN-EN ISO 2808:2020-01
PN-EN ISO 9227:2017-06

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Eurokod 2. Projektowanie konstrukciji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty ogéine i reguty dla
budynkéw

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobow walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodq zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnegtrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok  wykonanych  przez  cynkowanie  ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagty do obrobki plastycznej
na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan

State, pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej solance
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PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych,
blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na goraco. Cze$¢ 3: Ksztattowniki
PN-S-02205: 1998- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i Przepisy zwigzane badania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem oznakowania pionowego, ktére zostang wykonane na podstawie dokumentaciji projektowej dla zadania pn.
,Zadanie nr 01768 - przebudowa parkingéw przy Placu Marszatka J. Pitsudskiego w Warszawie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi podanymi w
normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwaéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na
tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace,
segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,89 mm, mierzong na mokro.

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniem drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

21. 0Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST ,Wymagania ogoine”.

2.2. Wymagania szczegotowe

Poziome znakowanie miejsc postojowych w postaci numeru miejsca i linii wydzielajacych stanowisko postojowe malowanych
natryskiem wysokocisnieniowym farbg rozpuszczalnikowa dedykowang do poziomego oznakowania drog na bazie zywicy
akrylowej w dyspersji rozpuszczalnikéw organicznych, przeznaczong do powierzchni bitumicznych i betonowych. Pasy
parkingowe o szerokosci 5 cm, numery miejsc postojowych w osi stanowisk, wysoko$¢ 50 cm.
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Szczegbtowe rozwigzania zgodnie z czescig rysunkowa projektu wykonawczego wnetrz.

2.3. Materialy potrzebne do wykonania robot

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaC warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracii
zgodno$ci z normg zharmonizowang, (np. dla kulek szklanych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogq by¢ zmieniane lecz zachowujg
waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczng. Powyzsze zasady nalezy stosowaC takze do oznakowan tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3.1. Materialy do oznakowar cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubo$ci od 0,4 mm
do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktdre mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whasciwosci fizyczne poszczegdlinych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre$lajg aprobaty
techniczne.

2.3.1.1 Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w
ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.3.2. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skiada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 m. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkoSci oznakowania SRT 50. Materiat uszorstniajacy (kruszywo
przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiadaé wymaganiom
okre$lonym w aprobacie techniczne;j.

2.4. Badanie materiatow, ktorych jako$¢ budzi watpliwos$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego, Inspektora nadzoru
co do jakoSci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.5. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-0O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

o nazwe i adres producenta,

o date produkcji i termin przydatnosci do uzycia, mase netto,

o numer partii i date produkcji,

o informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer, nazwe jednostki certyfikujacej i numer
certyfikatu, jesli dotyczy,
znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury ilub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,

o informacje o szkodliwoci i klasie zagrozenia pozarowego, ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia na zyczenie Inspektora nadzoru dokumentéw potwierdzajacych jako$¢
uzywanych materiatéw i ich zgodno$¢ z gwarantowanymi w kontrakcie :

o faktury potwierdzajace zakup poszczegoinych partii materiatow,

(@)
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o atesty potwierdzajace gwarantowang przez producenta jako$¢ poszczegélnych partii materiatow,
o ewentualne wyniki badan kontrolnych zgodnie z ST pkt 2.3,
o deklaracja zgodnosci z wazng aprobatg techniczng,

2.6. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2, a szczegdtowe wymagania okreslone sa w Warunkach
Technicznych POD-97.

Do danego rodzaju materiatu podstawowego - farby, masy termoplastycznej, masy chemoutwardzalnej, punktowych
elementéw odblaskowych nalezy zastosowa zalecany prze producenta rodzaj i ilos¢ materiatu pomocniczego np.
rozpuszczalnik, kulki szklane, klej itp. Nie dopuszczalne jest stosowanie zamiennikow.

2.7. Wymagania wobec materiatéow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.8. Wymagania szczegotowe

o Malowaniem migjsc postojowych wykona¢ specjalistycznymi farbami drogowymi w kolorze szarym w charakterze jak
przed Hotelem Europejskim od strony Placu Pitsudskiego.

o Miejsce postojowe przeznaczone dla osoby niepetnosprawnej oznaczy¢ malowaniem znaku poziomego farbg w
kolorze szarym — oznaczenie podobne jak obecne.

o Pozostate miejsca oznaczy¢ malowanymi numerami na wzdr istniejacych numeréw w kolorze szarym czcionka Calibri.
Numeracje uzgodnic¢ z Zamawiajgcym.

Przed przystapieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wykona¢ przedznakowanie, zgodnie
Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inspektora. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata
farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z odpowiedniego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Wyroby nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach w odpowiedni sposob zabezpieczone przed uszkodzeniami,
dowolnymi $rodkami transportu zgodnie z instrukcjg producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST ,Wymagania ogoine” pkt 5.
Nawierzchnie drdg muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg, projektowa i zatwierdzonym projektem organizacii
ruchu.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania powinny zosta¢ spetnione warunki zewnetrzne: temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosi¢, co najmniej 50C, maksymalna temperatura powietrza nie wiecej niz 25°C, wilgotno$¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢, co najwyzej 85%, pogoda powinna by¢ bezwietrzna, bez
opadow atmosferycznych.

Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano, péznym wieczorem i w nocy, gdyz wtedy
wilgotno$¢ powietrza gwattownie rodnie osiggajac niekiedy warto$¢ 100 % i moze wystapi¢ zjawisko wykroplenia wody na
nawierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywa¢ oznakowania.

Nie wykonywa¢ oznakowania poziomego takze podczas wysokich temperatur zwtaszcza w samo potudnie, gdy nawierzchnia
drogi jest bardzo nagrzana - z duzym prawdopodobienstwem oznakowanie wykonywane w takich warunkach nie bedzie
miato wymaganej odblaskowos$ci w nocy.

Na wiosek Wykonawcy, w szczegdlnych okoliczno$ciach, Inspektor nadzoru moze zezwolié na wykonanie znakowania w
nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotno$ci, jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta
materiatu uzytego do znakowania.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Stan techniczny odcinka drogi
przyjmujemy za , zty "gdy co najmniej jeden z czterech parametréw Systemu Oceny Stanu Nawierzchni (OSN): N (stan
spekan), R (rownos¢ podtuzna), K (réwno$¢ poprzeczna — koleiny), P (stan powierzchni) jest w klasie D .

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen. Szczegdlng uwage zwrdciC na zanieczyszczenia przy krawedziach nawierzchni
drég zwlaszcza przy malowaniach wiosennych, po okresie zimowym.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentaciji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i wskazaniach Inspektora
nadzoru. Wykonanie przedznakowania umozliwia wyeliminowanie odchyleri i niedokfadno$ci geometrycznych w nowym
oznakowaniu poziomym. Wskazane jest wykonanie przedznakowania przy uzyciu sprzetu geodezyjnego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec danego modutu oznakowania
nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie
technicznej. Muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci z wazng aprobatg techniczna.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetiania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubo$ci nie mniejszej niz 0,6 mm, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sig¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce z blachy czarnej z
nabitym numerem najlepiej 0 wymiarach 200x50x1,0 mm podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.
Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢
i jakoS¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor.

5.7. Oznakowanie i zabezpieczenie robé6t

Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka rob6t wg zatwierdzonego projektu organizacji ruchu.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ogélnej ST ,Wymagania ogéine” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Jednostkg obmiarowg dla poszczegoinych robét:
o m?(metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan..

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rohét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogéine”.

Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywac¢ sie bedzie na podstawie zapiséw zawartych w Umowie z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania
wymogéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do
odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub
metod.

10.1. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drdg (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢

1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
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PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesé
2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4. Metoda pomiaru

oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru dla prac polegajacych na
wykonaniu zewnetrznych instalacji elektrycznych i teletechnicznych na podstawie dokumentaciji projektowej dla zadania pn.
,Zadanie nr 01768 - przebudowa parkingéw przy Placu Marszatka J. Pitsudskiego w Warszawie”.

Nazwy i kody (CPV) rob6t budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zamdwienia:

Grupa Klasa Kategoria Opis
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45316000-5 Instalowanie systeméw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych

45316100-6 Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego

45316110-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych.

1.2.  Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zaméwienia i zawarcia umowy na wykonanie
robét zawartych w pkt 1.1.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikaciji technicznej ST sg zgodne z obowigzujacymi podanymi w normach
PN i przepisach Prawa budowlanego.

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Czes$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wehodzacy w skiad instalaci elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigeciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sg czg$cig czynna).

Potaczenia wyrdwnawcze - elekiryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéow, impulséw elektrycznych w wybrane
miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodéw,
utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagdéw
réwnolegtych przewoddw itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
o przepusty kablowe i ostony krawedzi,
drabinki instalacyjne,
koryta i korytka instalacyjne,
kanaty i listwy instalacyjne,
rury instalacyjne,
kanaty podiogowe,
systemy mocujace,
puszki elektroinstalacyjne,
korcowki kablowe, zaciski i konektory,
pozostaly osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne
itp.).
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

O 0O OO OO0 OO0 OO0
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Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii
(Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oSwietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z instalacjg
elektryczng jednego lub kilku zrédet Swiatta, ochrony zrodet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska
przed szkodliwym dziataniem zrodla $wiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow S$wietlnych (bryta
fotometryczna, luminacja), utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet $wiatta, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrddet $wiatta
w formie: klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktorg zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej - zespdt elementow potgczonych po$rednio lub bezposrednio ze zrédtem energii elektryczne;
za pomocg chronionego przed przetezeniem wspoinym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow
elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacja,
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynno$ci:
o  Wwiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
kucie bruzd i wnek,
osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
montaz uchwytéw do rur i przewoddw,
montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,
montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
o oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
oSwietleniowej na wysoko$ci nie wiekszej niz 14m.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa,

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego wysytanego przez
zrodio Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjq elektryczna.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Uziemienie - zespdt Srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez odpowiednig
instalacje.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagar podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnos$é
z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjq
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacq (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodno$C z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Odbiér instalacji - zespdt czynno$ci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje teletechniczne zostaty wykonane zgodnie
z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujacymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do
eksploatacii.

Rura ostonowa - przewod rurowy z materiatlu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem czynnikdw zewnetrznych,
wewnatrz ktorego umieszczony jest przewdd instalacji teletechnicznej.

O O O O O

1.4.  Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do wykonania instalacji elekirycznej
przy uzyciu materiatbw odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatéw lub aprobat technicznych.

Zakres robdt obejmuje wykonanie kanalizacji kablowej, instalacje okablowania zasilajgcego i transmisyjnego, montaz
rozdzielni i punktéw odbioru, montaz zapor hydraulicznych, wideo domofonéw oraz uruchomienie systeméw.
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W zakres prac Wykonawcy systemu wchodzi m.in..:

dostawa i montaz urzadzen

dostawa i utozenie przewoddéw

prefabrykacja, dostawa i montaz szaf zasilajgco-sterowniczych ZK
podiaczenie urzadzen

wykonanie préb, uruchomien i testow

wykonanie oznakowania instalacji

wykonanie dokumentacji powykonawczej

O 0O O O O 0O

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 1.5 specyfikaciji technicznej.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji
do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwato$ci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaC obnizenia warto$ci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacii
technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé
zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacii.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijaé. O ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Dane
okreslone w Dokumentaciji Projektowej i w ST uwazane sg za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatbw musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnosé z okreslonymi
wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub
materialy nie beda w pefni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i wplynie to na zmiane parametréw wykonanych
elementdow budowli, to takie materiaty winny by¢ niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt
Wykonawcy.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaC na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdtowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci ,Wymagania ogdine” pkt 2
specyfikacji techniczne;.

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do
wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92
poz 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego
zrodta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrodta sg niejednorodne lub niezadowalajacej, jakosci, Wykonawca powinien
zmieni¢ zrédto zaopatrywania w materiaty. Odbiér techniczny materiatdw powinien by¢é dokonywany wedtug wymagan i w
sposéb okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie wykorzystane materiaty i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najwyzszej jakos$ci. Winny réwniez posiadac
odpowiednio uwidoczniony znak jakosci. W razie braku jakiegokolwiek znaku jakoSci, bedzie mozna zazadaé
przeprowadzenia prob oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdan autoryzowanych pracowni badawczych.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej nalezy stosowa¢ przewody,
kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

o dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre$lonego systemu oceny zgodnosci,

o wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty techniczne,

o oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgacymi przepisami,

ZADANIE NR 01768 - PRZEBUDOWA PARKINGOW PRZY PLACU MARSZALKA J. PILSUDSKIEGO W WARSZAWIE
Strona 122



E-00.01.01 - ZEWNETRZNA INSTALACJA ELEKTRYCZNA | TELETECHNICZNA

o wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okre$lonym przez
Komisje Europejska wykazie wyrobdéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

o wydat oSwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjq projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona,

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Wykaz niezbednych materiatéw potrzebnych do wykonania prac

2.2.1. Przewody

YKY 3x2,5mm2

YKY 3x4mm2

YKY 5x25mm2

2XLAN T-11

JZ500 16x1,5mm2

OM4 8x50/125

OM4 12x50/125

OMY 3x1mm2
LC/PC-LC/PC 50/125 OM4

O 0O O OO OO0 O0OOo

1.1.1. Zlacza kablowe w postaci kolumn zasilajacych

Parametry:

wysokosci do 50 cm,

prostokatne o wym. ok. 10 x 5¢m,

aluminium anodowane,

malowane proszkowo na kolor czarny,

wyposazone w minimum dwa gniazda,

mocowane za pomocg kotew,

klasa odpornosci minimum IPX5 — zgodnie z obowigzujacymi normami,

ztacza podigczone do istniejgcej instalacji i wyposazone w wytgcznik znajdujacy sie w budynku DGW,
fundament w formie bloku zgodnie z zaleceniami producenta

o

O 0O 0O O O O 0 Oo

1.1.2. Stupy z umieszczeniem kamer

Parametry:

o wysokos¢ ok. 3,5m,

o przekréj okragly @10,4cm zwezane ku gorze (@6cm) na wzor stupdw o$wietlenia pomnika prezydenta Lecha
Kaczyniskiego Valmont Auriga P,

o malowane proszkowo na kolor czarny zgodny z kolorem stupdw o$wietlenia pomnika prezydenta Lecha Kaczynskiego
Valmont Auriga P,

o fundament zgodnie z zaleceniami producenta,

o zapewni¢ mozliwo$¢ doprowadzenia instalacji zasilania i teletechnicznych do montowanych kamer.

Kolor dobrac na miejscu podczas wizji lokalnej i zatwierdzi¢ u autora Projektu Wykonawczego i Zamawiajgcego.

1.1.3. Kolumny z domofonami

Kolumny z domofonem:

Parametry:
o stupek zamknigty,
wysokos¢ do 120 cm,
przekroj prostokatny o wym. 12x6¢cm,
stal nierdzewna gr. 5mm,
podstawa mocujaca ze stali nierdzewnej,
spawy ciggte szlifowane,
malowane proszkowo na kolor czarny,
nalezy wykonac otwory na przejscie kabli przy domofonie i ponizej poziomu terenu z tytu stupka - przed malowaniem
proszkowym,
montaz do podbudowy kraweznikdw granitowych,
instalacja teletechniczna domofonu doprowadzona do pomieszczenia portiera dyzurnego w budynku DGW

O O O O O 0 O

o O
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Domofon:
Parametry:
o domofon przewodowy,
o szeroko$¢ réwna badz mniejsza niz 12cm,
o wyposazenie: domofon, przycisk wywotywania,
o kolor czarny.

1.1.4. Kamery telewizyjne (2 stacjonarnych, 1 obrotowej)

Parametry:

o

O 0O O O O

umieszczone na stupach,

dualne (dzier/noc)

megapikselowe wraz z oprzyrzadowaniem i licencjami, kompatybilne z istniejacym systemem,
umozliwiajace ciagta obserwacje budynku DGW oraz miejsc postojowych przed Hotelem Europejskim,
kolor czarny dopasowany do koloru stupéw,

rozbudowa macierzy dyskowej zapewniajacej 90-dniowy, ciagty zapis kamer.

Uwaga: Dokumentacja techniczna dotyczgca Systemow Ochrony Technicznej zostata wykonana jako osobne opracowanie i
posiada klauzule ,ZASTRZEZONE”.

1.1.5. Zapory hydrauliczne
Parametry:

o

@)
@)
@)
O

O 0O 0O O0OOO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0 (@)

N
[

O O O OO O OO0 O0OO0

lokalizacja przy wjazdach na parkingi przed budynkiem DGW oraz Hotelem Europejskim,

specjalistyczne stupki chowane - automatycznie wysuwany cylinder, przeznaczone do przestrzeni publicznych,
wysokos¢ 80 cm od powierzchni podioza,

Srednicy 27,5 cm,

wykonany ze stali SJ235JR EN 10219 (o grubo$ci 7 mm) z zabezpieczeniem antykorozyjnym uzyskanym w procesie
kataforezy lub rownowaznej,

hydrauliczna jednostka napedowa zintegrowana w urzadzeniu (brak zewnetrznych pomp lub przewoddw
hydraulicznych pod ci$nieniem),

stopien ochrony jednostki hydraulicznej IP67,

predko$¢ podnoszenia/opuszczania cylindra w normalnych warunkach operacyjnych:

czas podnoszenia 7 sek,

czas opuszczania 4,5 sek,

wyposazone w grzatke zakres pracy -25 °C / +55 °C,

wyposazone w podwajny detektor petli indukcyjnych,

malowany proszkowo farba poliestrowa,

kolor czarny,

zasilanie z budynku DGW zasilanie pradem 230 V, 50/60 Hz,

sterowane pilotem przez portiera,

dodatkowy sposob otwierania za pomoca przycisku dla portiera dyzurnego LCN,

przewidziany reczny sposob sterowania zaporami na wypadek awarii lub braku zasilania,

. Inne

Rozdzielnica nadcienna 3x12

Roztacznik izolacyjny FR 304 100A

Ochronnik przeciwprzepieciowy SPBT12-280/4 B+C
Roztacznik izolacyjny HAB304 3P 40A

Gniazdo 230V na szyne DIN TH35 SN216 2P+Z
Wytacznik réznicowonadpradowy P312-30mA-B16A
Whytacznik rdznicowonadpradowy P312-30mA-B10A
Rozdzielnica nasciennas 1x8

Roztacznik izolacyjny FR 101 40A

Roztacznik bezpiecznikowy R301 B25A

UWAGA: llosé, rodzaj oraz montaz zgodnie z dokumentacja projektowq oraz zaleceniami Inwestora i Projektanta.
Catos¢ wyposazenia powinna byé wykonana w jednolitej stylistyce, elementy malowane proszkowo wszystkie
malowane na ten sam kolor z palety RAL lub NCS w jednakowym wykoriczeniu. Lokalizacja elementéw zgodnie z
oznaczeniem na rysunku Zagospodarowania Terenu Projektu Wykonawczego.
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2.3.  Warunki przechowywania materiatow

Kable energetyczne przechowywaé nalezy nawinigte na bebny kablowe. Zaleca sie przechowywanie kabli na bebnach
kablowych, na ktorych dostarczane zostaty od producenta. Koiicdwki kabli winny byé, w sposéb pewny zabezpieczone przed
whnikaniem wilgoci do wnetrza kabla. Dopuszcza sie przechowywanie kabli na otwartej przestrzeni. Bebny kablowe winny by¢
ustawione pionowo na krawedziach bebndw i zabezpieczone przed przetaczaniem si¢. Krotkie odcinki kabli moga byc¢, przez
krotki okres czasu przechowywane zwinigte w kregi, ktorych Srednica winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna Srednicy kabla.
Kregi kabli winny by¢ utozone ptasko na podtozu. Kregi kabli winny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych.
Osprzet kablowy winien by¢ przechowywany w pomieszczeniach zamknigtych w opakowaniach fabrycznych. Warunki
przechowywania winny odpowiada¢ zaleceniom producenta osprzetu.

2.4. Odbiér materiatéw na budowie

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cze$ci ,\Wymagania ogdine” pkt 2
specyfikacji techniczne;.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz certyfikatami, $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami
odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodno$ci. Dostarczone materialy na miejsce
budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodno$ci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢
szczegotowe ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jako$ci, przed
wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okrelonym przez Inspektora Nadzoru. Materialy, kidre nie zyskaly akceptaci
Inspektora Nadzoru nalezy zwrdci¢ do dostawcy.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 3 specyfikacii
technicznej.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ i
Srodowisko wykonywanych robét. Producenci wyposazenia w kartach swoich produktéw oraz w instrukcjach montazu
konkretnych elementéw okreslajg jakiego typu sprzet konieczny jest do ich wiasciwego montazu. By w sposob wiasciwy
przeprowadzic montaz bez niekorzystnego wptywu na jego jako$¢ nalezy bezwzglednie stosowaC sie¢ do zalecen
producentow okreslonych w dokumentaciji dotaczonej do produktu oraz do przepiséw BHP.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 4 specyfikacji techniczne;.

Podczas transportu na budowe nalezy zachowaé ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Stosowaé
dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 5 specyfikacji technicznej.

Montaz wszystkich elementéw musi zosta¢ wykonany zgodnie z instrukcjami konkretnego producenta, dostawcy z
zachowaniem wszelkich przepisdw prawa polskiego.

Calos¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami: N-SEP-E-001, N-SEP-E-004, PN-86/E-05003/01, 02,
PN-IEC 61024-1 grudzien 2001, PN-IEC 61024-1-1 grudzien 2002, PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 61312-1:2001
i PN-IEC 61312:2002

W czasie wykonawstwa nalezy stosowac sie Scisle do zalecen zatqczonych w warunkach i uzgodnieniach.
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5.1.1. Zasady budowy linii kablowych

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke fachowg (na
przyktad przedsiebiorstwo geodezyjne). Za zgodg inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo
wykonawcze.

Linie kablowe na terenie obiektu nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami norm:

o N SEP-E-001 "Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa”
o N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

W szczegoéino$ci nalezy uwzgledni¢ nastepujace wytyczne zawarte w przywotanej normie:

Podczas montazu nalezy przestrzegac ponizysz zasad:
o Promien giecia kabla — 10 krotna zewnetrzna $rednica kabla dla kabli o izolacji polietylenowej i powtoce polwinitowe;.
o Gleboko$¢ zakopania kabla:
— 80 cm dla kabli utozonych w uzytkach rolnych
— 70 cm dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV
— 50 cm dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1kV przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego
— uktadanych pod chodnikiem.

W przypadku, gdy niemozliwe jest uzyskanie tych gtebokoSci np. przy skrzyzowaniach lub obejsciu podziemnych urzadzen
dopuszczalne jest umieszczenie kabla na mniejszej gteboko$ci pod warunkiem umieszczenia go w rurze ochronney.

Przepusty i rury ostonowe powinny mie¢ $rednice nie mniejsze niz 1,5 Srednicy kabla.

Po wciggnieciu kabla koAce rury ochronnej nalezy uszczelnié.

Kabel nalezy uktadac linig falista (3% dtugosci kabla) na warstwie piasku o grubosci 10 cm

Przy uktadaniu kabla nalezy pozostawi¢ zapasy:

— 1 m przy mufach kablowych

— 2,5 m przy ztagczach i wprowadzeniach kabli na stup linii napowietrznej

(na terenach miejskich ZE dopuszcza mozliwo$¢ uktadania kabli bez zapasow).

o Utozony kabel nalezy przysypa¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm,

o Na warstwie piasku utozy¢ magistrale uziemiajacg wykonang z tasmy stalowej ocynkowanej FeZn 30x4mm /dotyczy
linii nn/, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci nie mniejszej niz 15 cm (przy przewiertach taSme stalowg
ocynkowang przeciggaC wraz z rurami umieszczajac jg na zewnatrz rur); nastepnie przysypaC warstwg gruntu
rodzimego o grubosci nie mniejszej niz 15 cm;

o Ulozyc¢ folie z tworzywa sztucznego o trwalym kolorze czerwonym /dla kabli - SN/ lub niebieskim /dla kabli — nn/ o
grubosci co najmniej 0,5 mm, szeroko$¢ folii nie mniejsza niz 20 cm, odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 25 cm

o W wykopie kabel nalezy uktada¢ linig falistq z zapasem 1-4 % dtugosci wykopu dla skompensowania mozliwych
przesuniec gruntu

o  Przy wprowadzaniu kabla do muf, tuneli, kanatéw lub przepustéw nalezy pozostawi¢ zapas kabla wynoszacy:

— 1m dla kabli o napigciu do 1 kV

o Kabel, na catej dlugosci, nalezy wyposazyé w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie przekraczajacych 10
m oraz przy mufach.

o Naoznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:

— symbol i numer ewidencyjny linii;

oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy;

znak fazy / dla kabli jednozytowych /;

rok utoZenia kabla.

©)
©)
O
@)

Trasa kabla poza oznaczeniem folig powinna byc na terenach niezabudowanych oznaczona stupkami betonowymi z literg K,
w migjscu zainstalowania mufy kablowej z litera M. Na trasie kabla umieszczac je w odlegto$ci co 100 m oraz na zatomach
i skrzyZzowaniach z innymi obiektami podziemnymi.

a) Odlegtosci:
o od kabli elektroenergetycznych na napigcie do 1 kV

— pionowa, przy skrzyzowaniu 25¢m

— pozioma, przy zblizeniu 10 cm
o od kabli elektroenergetycznych o napieciu wyzszym od 1 kV

— pionowa, przy skrzyzowaniu 50 cm

— pozioma, przy zblizeniu 10 cm
o od kabli teletechnicznych

— pionowa, przy skrzyzowaniu 50 cm

— pozioma, przy zblizeniu 50 cm
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od rurociggdw wodociggowych, Sciekowych, cieplnych, gazowych z gazami niepalnymi oraz z gazami palnymi o
ci$nieniu do 0,5 at.

— pionowa, przy skrzyzowaniu przy Srednicy rurociggu do 250 cm 80 cm
— lub przy zastosowaniu ostony z rury stalowej 50 cm
— pionowa, przy $rednicy rurociagu wigkszej od 250 cm, 150 cm
— lub przy zastosowaniu ostony z rury stalowej 80 cm
— pozioma, przy zblizeniu 50 cm

od rurociggéw z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym od 0,5at lecz nie przekraczajacym 4at.

— pionowa, przy skrzyzowaniu 50 cm

— pozioma, przy zblizeniu 100 cm

od rurociggéw z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym od 4 lat — odlegtosci okre$la BN — 71 /8976 — 31
od cze$ci podziemnych linii napowietrznych

— pozioma, przy zblizeniu 80 cm
od $cian budynkéw pozioma, przy zblizeniu 50 cm

od urzadzen ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych:

— przy rezystancji uziomu nie wigkszej niz 10 Q 75¢m

— przy rezystancji uziomu wiekszej niz 10 Q 100 cm

Wykonanie:

linie kablowg nalezy krzyzowa¢ z drogami, ulicami oraz innymi kablami i urzadzeniami podziemnymi pod katem

zblizonym do 90°;

wykonanie skrzyzowan i zblizeh kabli miedzy soba; linia wyzszego napigcia powinna by¢ utozona gtebiej niz linia

nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna, lub sygnalizacyjna gtebiej niz telekomunikacyjna.

W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledéw odlegtosci minimalne nie mogg by¢ spetione, dopuszczalne jest ich

zmniejszenie pod warunkiem zastosowania przegrod, przykry¢ lub oston otaczajacych (rury stalowe, tworzyw

sztucznych, betonowe, kamionkowe itp.). Kabel nalezy chroni¢ w miejscu skrzyzowania na dtugosci po 50 cm od

zewngtrznego obrysu obiektu krzyzowanego.

wykonanie skrzyzowan i zblize kabli z rurociggami:

— kable nalezy uktadac nad rurociggami;

— ochrona: podwojne przykrycie kabla;

— dtugos¢ ochrony: Srednica obiektu krzyzowanego z dodaniem co najmniej po 50 ¢cm z kazdej strony.

wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli z kanatami cieptowniczymi:

— kable nalezy uktada¢ pod kanatami c.o.;

— ochrona: ostona otaczajaca z rury stalowej lub PCV o odpowiedniej do przekroju kabla, $rednicy;

— dlugo$¢ ochrony: szeroko$¢ kanatu c.o. z dodaniem co najmniej 50 cm z kazdej strony skrzyzowania.

wykonanie skrzyzowan z drogami kotowymi:

— najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorng powierzchnig ostony kabla dolng powierzchnig trwatego podtoza
powinna wynosi¢ co najmniej 20cm

natomiast od gérnej powierzchni drogi nie mniej niz 100 cm

ochrona; rura stalowa lub z PCV ci$nieniowa o odpowiedniej do przekroju kabla $rednicy

dtugos$¢ ochrony: szer. drogi z dodaniem co najmniej 50 cm z kazdej strony skrzyzowania

w ciggu linii kablowej biegnacej w chodniku dopuszcza sie uktadanie kabla przeznaczonego do zasilania o$wietlenia

ulicznego nad kablem elektroenergetycznym o napieciu do 1 kV tak, aby:

— odlegtos¢ pionowa pomiedzy kablami wynosita co najmniej 25 cm

— oraz aby kabel o$wietleniowy uktadany byt na gtebokosci niemniejszej niz 50 cm.

Skrzyzowania i zblizenia

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Tabela. 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Najmniejsza dopuszczalna
L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie odlegtosc w cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami 25 10
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 25 moga sie
o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV
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4 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV 50 10
z kablami tego samego typu

5 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego 50 o5
rodzaju

6 | Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50

7 | Kabli réznych uzytkownikow 50 50

8 | Kabli z mufami sasiednich kabli 2

b) Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90 i w miare mozliwo$ci w najwezszym
miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugo$ci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniach
kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszcza odlegtosé w
cm
L.p. Rodzaj urzqdzenia podziemnego
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, ciepine, gazowe z gazem niepalnym i {80 przy Srednicy 50
rurociggi z gazem palnym o cisnieniu do 0,5 at rurociggu do 250 mm i
1502 przy $rednicy
2 | Rurociagi z cieczami palnymi wiekszej niz 250 mm 100
3 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i nie 100
przekraczajacym 4 at
4 | Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu > 4 at BN-71/8976-31
5 | Zbiorniki z ptynami palnymi 200 100
6 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, odcigzka ) - 80
7 | Sciany budynkéw i inne budowle np. tunele, kanaty - 50
8 | Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50 50

1) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;

c) Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.

5.1.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur PCW wysokoudarowych. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie
kabel jest narazony na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy
to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych oraz kabla elektroenergetycznego i kabli
sygnalizacyjnych przytaczonych do tego samego urzadzenia ktore mogg by¢ umieszczone w jednej rurze lub w jednym
otworze bloku.

Gtebokos¢ umieszczania przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej powierzchni rury,
powinien wynosié¢, co najmniej 70cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu
kotowego. Miejsca wprowadzania kabli do rur powinny by¢ uszczelnione, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Tablica 3. Dtugosci przepustoéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugosé przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami | szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 ¢cm z kazdej strony

Droga o przekroju szerokos$¢ korony drogi i szeroko$¢ obu rowéw do
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szlakowym z rowami odwadniajgcymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

szerokos¢ drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z

Droga w nasypie kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

5.1.4. Instalacja uziemienia i ochrona odgromowa

Zgodnie z dokumentacjg projektowa,

5.1.5. Kolizyjnos$¢

W przypadku, gdy aa projektowanym terenie wystapia kable, ktére nie rozpoznano na etapie projektowania, lub nie
zinwentaryzowano geodezyjne, a ktore mogg zostaC odstonigte w czasie budowy nalezy sprawdzi¢ czy kabel jest czynny i
zgtosi¢ ten fakt inwestorowi, celem podjecia decyzji, odnosnie trybu postepowania i sposobu rozwigzania powyzszego
problemu. Kable nieczynne nalezy zdemontowac.

Przy budowie kabli ziemnych w rejonach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem dokona¢ rozpoznania gruntu za pomocq
wykopow probnych,

5.1.6. Montaz osprzetu kablowego

Do taczenia i zakonczania kabli nalezy stosowaé¢ osprzet kablowy spetniajgcy wymagania PN i okreslony w projekcie.
Montaz osprzetu kablowego powinien by¢ wykonywany $cisle wedtug instrukcji lub kart montazowych danego rodzaju
osprzetu.

Potaczenia i zakoriczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych mozliwo$¢ niekorzystnego oddziatywania
czynnikow zewnetrznych (wilgoci, pytéw itp.) na izolacje kabli oraz montowanych potaczen i zakoriczen.

Montaz potaczen i zakonczen kabli nalezy wykonywac nieprzerwanie az do chwili natozenia elementéw chronigcych izolacje
muf i glowic przed wptywami zewnetrznymi.

5.1.7. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentaciji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajagcego wymagania PN-
88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN66/6774-01 Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzié
rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona
jest ptyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnos$cig + 10 cm.

5.1.8. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza
niz 0,001 wysoko$ci stupa. Miejsce montazu wskazane na rysunkach zawartych w dokumentacji projektowe;.

5.2.  Proby i uruchomienia

Dla poprawnego przetestowania sygnatdw wykonawca systemu bedzie sie stosowat do odpowiedniej procedury
prowadzenia testow.
Wymagane testy obejmujg, m.in., nastepujace prace:
o Kontrola wykonania pod wzgledem zgodnosci z zatwierdzong dokumentacjg;
o Kontrola wykonawstwa w zakresie jako$ci montazu i potaczen;
o Pomiary okablowania miedzianego i Swiatfowodowego
o Pomiary obwodoéw zasilania
o Testy funkcjonalne dla kazdego systemu

5.3.  Ochrona od porazen

We wszystkich obwodach ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym obejmuje:

- ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim przez izolowanie,

- ochrone dodatkowa.
Wydzielona zyta ochronna przewodu musi posiada¢ izolacje w pasy zdtte i zielone. Ochrone od porazeh wykonaé zgodnie z
PN-HD 60364-4-41. Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowe.

5.4. Uwagi koncowe

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi ,Warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych” - cze$é V
,Instalacje elektryczne”. Po wykonaniu robdt kablowych elektrycznych wykona¢ pomiary skuteczno$ci zerowania, rezystancii
uziemien i izolacji wraz ze sporzadzeniem odpowiednich protokotéw. Wykonaé¢ geodezje powykonawczg stupéw i kabli.
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UWAGA: Szczegéty zgodnie z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jako$ci robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 6 specyfikacji
technicznej.

6.2. Kontrola jakosci robét

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna byC przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje sie za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznac za
niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Przed wykonaniem badan,
jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor moze dopuscié do uzycia materialy posiadajace atest producenta
stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.
Atesty i legalizacje przechowywane beda na budowie i okazywane Inspektorowi na kazde zadanie. Kontrola jako$ci robét
powinna obejmowac nastepujace badania zgodnosci z ST:
o Sprawdzenie zgodno$ci, polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robét z ST oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiaréw.
o Badanie materiatéw uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi
w ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych, jakos¢ wbudowanych materiatéw i pordwnanie ich cech
z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezpo$rednio na budowie
przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
Badania w zakresie utozenia przewoddw i sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne. Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres
podstawowych préb montazowych obejmuje:
o  pomiary rezystancii izolacji przewodow, kabli i obwodow elektrycznych,
o  pomiar rezystancji izolacji, sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
Protokoty z pomiaréw nalezy zataczy¢ do dokumentacji odbiorowe;.

6.2.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzié sposéb usunigcia
nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2.2. Fundamenty

Program badar powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnegtrznego oraz wytrzymato$ci.
Parametry te powinny by¢é zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-EN 1997-1:2008. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.2.3. Latarnie

Elementy latari powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i PN-EN 13201:2016. Latarnie o$wietleniowe, po ich
montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
o dokfadnosci ustawienia pionowego stupdw,
prawidtowo$ci ustawienia opraw,
jako$ci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen Srubowych stupdw i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.2.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
o gtebokoSci zakopania kabla,
o grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
o odlegtosci folii ochronnej od kabla,
o rezystancji izolacii i ciggtosci zyt kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

O O O O
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6.3. Dokumentacja odbiorowa

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, wykonawca jest obowigzany, dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacje
odbiorowg a w tym:
o atesty,
certyfikaty,
karty katalogowe,
deklaracje zgodnosci,
karty gwarancyjne,
instrukcje eksploatacji instalacji i urzadzen.
o Atesty, jakoSci materiatow i urzadzen elektrycznych
Przed wykonaniem badan, jakoSci materiatow przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace
atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST.

O 0O O O O

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 7 specyfikacji technicznej.

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy), szt. (sztuka) lub komplet.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robdét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 8 specyfikacii
technicznej.

Odbidr koncowy polega na koricowej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce bezzwlocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Zamawiajacego. Osiagniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ Inspektor
Nadzoru. Na 3 dni przed wyznaczonym przez Zamawiajacego terminem odbioru koricowego robét Wykonawca zobowigzany
jest do dostarczenia Zamawiajagcemu prawidtowej dokumentacji powykonawczej wraz z niezbednymi pomiarami, atestami,
certyfikatami wbudowanych materiatdw, itp. wg pkt. ,Dokumenty odbioru koricowego” Komisja odbiorowa dokona oceny
jakoSciowej oraz zgodnosci wykonanych robdt z ST i PN. Na potwierdzenie prawidiowo wykonanych prac wykonawca
przedstawi protokoty niezbednych pomiardw i sprawdzer instalacii i rob6t zanikajacych.

8.2. Dokumenty odbioru koficowego

W wyznaczonym terminie do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi nastepujace dokumenty:
atesty, deklaracje jakoSciowe na wbudowane materiaty,

$wiadectwa jakosci wydane przez dostawcdw/producentéw materiatow,

obmiary robot,

Protokoty odbioru rob6t zanikajacych,

Protokoty standardowych pomiaréw elektrycznych.

Protokoty z uruchomienia urzadzen,

Instrukcje obstugi w formie pisemne;

inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

O O O OO0 OO0 0 O

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ spieta, posiada¢ ponumerowane strony z zataczonym spisem zawartosci
w segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna i wykonana w sposdb schludny. Kazdy atest, deklaracja
zgodnoéci i inny dokument powinien byé czytelny, posiada¢ opis o treci "Materialy zostaly wbudowane do............. " (jezeli jest
to kopia posiada¢ pieczatke ,Za zgodnoS¢ z oryginatem”) oraz opieczetowane i podpisane przez Wykonawce. Uwagal!!!
Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawg do nieprzystapienia ze strony Zamawiajacego do
czynnosci odbioru koricowego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 9 specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2017-09
PN-HD 60364-4-42:2011
PN-HD 60364-4-43:2012
PN-HD 60364-5-51: 2011
PN-HD 60364-5-52:2011
PN-HD 60364-5-54:2011
PN-HD 60364-5-559:2012
PN-HD 60364-5-56:2019-01

PN-HD 60364-6-61:2016-07
PN-HD 60364-7-704:2007

PN-EN 60445:2018-01
PN-EN 60529:2003
PN-EN 60664-1:2011
PN-EN 60670-1:2007

PN-EN 60799:2004
PN-EN 60898-1:2019-02

PN-EN 61008-1:2013-05
PN-EN 61009-1:2013-06
PN-EN 62275:2015-03

PN-E-04700:1998

PN-E-93207:1998

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczerstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogoine.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczehstwa.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzer i zakonczen
2yt przewoddw oraz ogéine zasady systemu alfanumerycznego.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego napiecia. Czes¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.
Czes¢ 1: Wymagania ogdine.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaci
domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwodéw pradu przemiennego.

Sprzet elektroinstalacyjny.  Wylaczniki  réznicowopradowe bez  wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czesé 1:
Postanowienia ogolne.

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wytaczniki  réznicowopradowe z  wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Cze$¢ 1:
Postanowienia ogolne.

Systemy prowadzenia przewoddw. Opaski przewodow do instalacji elektrycznych
Urzadzenia i uklady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgatezne na napiecie do
750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mmz2. Wymagania i badania.
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10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogéine. Kod CPV 45000000-7. Wydanie |I,
OWEOB Promocja - 2005 .

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale omdwiono ogolne wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych
z wykonaniem zewngtrznej instalacji wody, ktdre zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn.
,Zadanie nr 01768 - przebudowa parkingéw przy Placu Marszatka J. Pitsudskiego w Warszawie”.

Klasyfikacja wg WspoInego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
45200000-9 obiektéw budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
45230000-8 komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i

45231300-8 o RS
rurociggéw do odprowadzania $ciekow

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zaméwienia i zawarcia
umowy na wykonanie robét zawartych w pkt 1.1.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszej ST sg zgodne ustawa, Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy, nomenklaturg
Polskich Norm i aprobat technicznych.

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Wodociag - rurociag wraz z przytaczami i wyposazeniem stuzacy do przesytania lub rozprowadzania zimnej wody z miejsca
czerpania do miejsca odbioru.

Przewod wodociggowy — rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczonymi do dostarczenia wody odbiorcom.

Przewéd wodociagowy rozdzielczy — przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu magistralnego do
przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych.

Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociggu.

Zasuwy - armatura wbudowana w wodociag stuzacy do zamkniecia odptywu wody dla wytaczenia uszkodzonego lub
naprawianego odcinka wodociggu.

Bloki oporowe — majg zastosowanie dla wodociggdw, przy ktérych nie mozna liczy¢ na przeniesienie sit osiowych wzdtuz
przewodu. Stosowane sg na kolanach, tukach i odgatezieniach.

1.4. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do wykonania zewnetrznej instalacji wody,
przy uzyciu materiatbw odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatéw lub aprobat technicznych.
Zakres opracowania obejmuije :

o instalacje nawadniania

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 1.5 specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacja projektowa, ST, poleceniami nadzoru autorskiego
i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijaé. O ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Dane
okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sg za warto$ci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sq odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosé z okreslonymi
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wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub
materialy nie bedg w peti zgodne z Dokumentacjq Projektowg lub ST i wptynie to na zmiane parametréw wykonanych
elementow budowli, to takie materiaty winny by¢ niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt
Wykonawcy.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci ,\Wymagania ogoine” pkt 2
specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét.

Materiaty do budowy zewnetrznej instalacji wody powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, odpowiednimi normami lub
posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
o certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
o deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Norma, aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych
nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty
wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badar wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych
wymagan bedg odrzucone.

2.2. Wymagania szczegotowe

2.2.1. Instalacja nawadniajaca

Na obszarach trawiastych zaprojektowano instalacje nawadniania wykorzystujaca istniejaca, instalacje w budynku Dowddztwa
Garnizonu Warszawa.

Instalacje nawadniajacy dla terendw trawiastych wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym systemu nawadniania
stanowigcego integralng czes¢ niniejszego opracowania.

Wyposazenie jest przeznaczone do przestrzeni publicznych, odporne na wandalizm i zapewniajace wieloletnig eksploatacie.
Minimalny okres gwarancji na system — 5 lat. Zrédtem zasilania automatycznego systemu nawadniajacego bedzie woda z sieci
wodociggowej z budynku Dowédztwa Garnizonu Warszawa.

Zaplanowany zostat sterownik sieciowy zlokalizowany w budynku Garnizonu. W celu podpigcia systemu nawadniania do
istniejacej instalacji wodnej w budynku DGW - rury PP $rednica 50 mm, nalezy wykonaé wiaczenie do w/w rury zgodnie ze
sztukg budowlang i wymaganiami technicznymi. Nastepnie nalezy zamontowac sterownik i do niego podtaczy¢ instalacje
nawadniania poprzez przejscie w $Scianie piwnicy budynku. PrzejScie nalezy zaizolowaé przeciwwilgociowo zgodnie z
wymaganiami sztuki budowlanej. Rozwigzanie warsztatowe wpiecia do istniejacej instalacji wodnej jest po stronie wykonawcy
na etapie realizacji i wymaga zatwierdzenia przez projektanta i nadzér inspektoréow.

Przytacze wodne do obecnej instalacji nawadniania wg obowigzujacej umowy na dostawe wody z MPWIK wykorzystanie
istniejacego systemu potaczen. W przypadku konieczno$ci Wykonawca jest zobowigzany do pozyskania aktualizacii
Warunkéw Przytaczeniowych.

2.2.2. Wykaz podstawowych materiatéw potrzebnych do wykonania prac

o  Wynurzalne zraszacze statyczne wysokosci wynurzenia 10cm, z zaworem stopowym i regulatorem cinienia wraz z
gtowicami deszczujgcymi ruchomymi, wielostrumieniowymi o promieniu zraszania w zaleznosci od dyszy 2.5-5m.
o Sterownik 9-sekcyjny, wylacznik deszczowy, zawory elektromagnetyczne oraz przewod elekiryczny.Zasilanie
sterownikéw 230 V AC / 50 Hz.
o  Wbudowany transformator 230 V / 24V w celu wspdipracy z zaworami elektromagnetycznymi.
o Zawory elektromagnetyczne posiadajace cewke 24 V (AC) o duzej sprawnosci i niskim zuzyciu energii. Minimalne
napiecie pracy zawordw elektromagnetycznych wynosi 20,4 V, prad rozruchu - 0,4 A.
o  Rury PE taczone mechanicznie:
—  rura gtéwna @ 32PE (rozprowadzenie wody do zasilania studzienek elektrozaworowych)
— rury sekcyjne @ 32 PE / @ 20 PE (rozprowadzenie wody na poszczegoine sekcje, podtaczenie zraszaczy

UWAGA: Instalacje nawadniajaca dla terendw trawiastych wykonac zgodnie z projektem wykonawczym systemu
nawadniania.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania rob6t podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 3 specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych rob6t i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacii
Projektowej i ST. W przypadku braku ustalert w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t
musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowo$ci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska
jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacii, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia
i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego
dopuszczone do robét. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej
rob6t do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegaja oddzielnej zaptacie.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 4 specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot.

Przewiduje sie przewoz urzadzen dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazynéw na plac
budowy.

Magazynowanie, transport rur i tacznikdw zeliwnych
Zalecenia dotyczace transportu i magazynowania sg nastepujace:
o Rury w odcinkach prostych powinny by¢ transportowane luzem w pozycji poziomej, na miekkim podtozu aby nie ulegty
uszkodzeniu, powinny byé zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania sie.
o Konce rur powinny by¢ zabezpieczone zaslepkami z tworzywa sztucznego, aby uniemoZliwi¢ przedostawanie sie
zanieczyszczen do wnetrza rury.
o Kazde opakowanie producent powinien opisa¢ informacjq zawierajaca;
= nazwe wytworcy,
- stan kwalifikacyjny rur,
= wymiary rur,
= numer partii,
— mase netto i brutto.
o taczniki powinny byC pakowane w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniami
mechanicznymi i korozja.
o W jednym opakowaniu mozna umieszczaé tylko fgczniki tego samego typu, wymiaru i wykonane z tego samego
materiatu.
o Pomieszczenia, w ktdrych przechowywane sa rury i taczniki powinny by¢ czyste, suche, bez szkodliwych oparéw.
o Rozmieszczenie rur powinno eliminowaé mozliwo$¢ ich uszkodzenia mechanicznego, np. przez przypadkowe
nadepniecie
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 5 specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, wymaganiami oraz
poleceniami Inspektora.

Wszelkie uzasadnione i uzgodnione zmiany w stosunku do projektu nalezy zaznaczy¢ wyraznie w dokumentacii
powykonawczej z potwierdzeniem i akceptacjg Inspektora nadzoru.

Wykonanie i odbiér zgodnie ze sztukg, techniczng, instrukcjami producentéw zastosowanych materiatow i urzadzen, oraz
zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI-INSTAL Zeszyt 3 "Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych".

Po wykonaniu projektowanego uzbrojenia i przed jego zasypaniem nalezy przeprowadzi¢ geodezyjng inwentaryzacje.

52. WYTYCZNE MONTAZOWE

o Optymalna gtebokos¢ wykopow pod rury powinna wynosi¢ 20-30 cm

o W celu zapewnienia szczelnosci instalacji gwinty ksztattek potaczeniowych nalezy okrecaé tasma teflonowa,

o W studzience elektrozaworowej, nalezy wykona¢ podsypke zwirowa o grubosci ok. 15 cm, chronigcg przed zamuleniem
w trakcie opadéw deszczu,

o Przeprowadzi¢ ptukanie instalacji przed montazem elementéw mogacym ulec zapchaniu przez zanieczyszczeniu
(piasek w rurach, skrawki polietylenu itp.),

o Wykona¢ test poprawno$ci dziatania systemu przed zasypaniem instalacji,

o Wylgcznik deszczowy nalezy wiaczy¢ w obwod, jego miejsce zainstalowania powinno znajdowaé sie na terenie
odkrytym.

o Do pofaczen przewoddw elektrycznych uzywaé hermetycznych ztgczek zelowych,

o Pod chodnikami, tarasami rurg prowadzi¢ w rurze ostonowe;.

o Podczas prac nalezy przestrzegac ogolne przepisy przeciwpozarowe oraz BHP.

5.2.1. Filtracja — zalecenia ogdlne

Filtracja wody przeznaczonej dla systemu automatycznego nawodnienia powinna pozbawi¢ jej zanieczyszczen statych {.
piasek, mut, wiokna, osady w celu zabezpieczenia armatury i instalacji przed zamuleniem oraz uszkodzeniami mechanicznymi.
W tym celu zastosowano filiry dyskowe w kazdej studzience elektrozaworowe;j o stopniu filtracji 120 mesh.

5.2.2. Obstuga, konserwacja systemu

Obstuga automatycznego systemu nawadniania powinna by¢ dokonywana przez osoby przeszkolone z odpowiednim
doswiadczeniem oraz znajomo$cig urzadzen technicznych. Konserwacja systemu automatycznego nawodnienia powinna
obejmowac:

o konserwacja zimowa — polegajaca na spuscie wody z rur zasilajacych, sekcyjnych przy uzyciu sprezarki, zamknigciu
zaworu gtéwnego oraz ustawieniu sterownika w pozycji OFF,

o start wiosenny — polegajace na przegladzie catosciowym systemu (elektryczny oraz hydrauliczny), zaprogramowanie
sterownika, kontrola stanu filtréw, uruchomienie poszczegdlnych sekcii.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Roboty ziemne - wykop otwarty

W trakcie robot ziemnych przestrzegac nalezy ustaler normy PN-B-06050 oraz PN-B-10736 ,Wykopy otwarte dla przewoddw
wodociggowych i kanalizacyjnych”.

Przed przystapieniem do zasadniczych robét nalezy wykonac przekopy prébne celem ustalenia lokalizacji i posadowienia
istniejgcego uzbrojenia.

Roboty ziemne oraz obowigzujgcych warunkow technicznych i BHP. Roboty ziemne prowadzi¢ mechanicznie i recznie. Nalezy
zachowacé szczegdlng ostrozno$¢ podczas wykonywania wykop6w z uwagi na istniejace uzbrojenie podziemne i spadki terenu.
Wykopy pod rurociggi nalezy wykonaC sposobem mechanicznym i recznym ze $cianami prostymi z zastosowaniem
prefabrykowanych wzmocnien (zastosowa¢ atestowane szalunki).

Wykop nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu, aby zapewnié grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dét po jego dnie. Dno
wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spéd wykopu wykonywanego
recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20cm.
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Po wykonaniu wykopu dno wykopu nalezy doktadnie oczysci¢ z kamieni, korzeni i podobnych czesci statych oraz zniwelowac.
W przypadku pojawienia si¢ w wykopach wod, wykona¢ ich odwodnienie wykopow.
Nastepnie nalezy wykonac¢ odpowiednig podsypke piaskowg o grubosci min. 20 cm. Grunt na podsypke i obsypke powinien

by¢ o odpowiednim uziarnieniu i parametrach. Materiat na podsypke nie powinien: zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej 16
mm (piasek nalezy przesiac), by¢ zmrozony, zawieraC ostrych kamieni lub innych tamanych materiatéw..

5.3.2. Posadowienie przewodow

Przewody nalezy posadowi¢ na podsypce piaszczystej uformowanej na kat 90°, tak aby do podioza przylegata 1/4 obwodu
rury. W przypadku wystapienia gruntéw spoistych lub kamieni przewody posadowi¢ na zageszczonej podsypce piaszczystej
grubosci 10 cm dla przewoddw wodociggowych oraz o grubosci 15 cm dla kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowe;.

Niezaleznie od sposobu posadowienia, dodatkowo przewody z tworzyw sztucznych do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu
rury nalezy zabezpieczy¢ obsypka ochronng z piasku Sredniego. Zaréwno podsypki jak i obsypki ochronne nalezy zagescic.
Stopien zageszczenia podsypki i obsypki winien by¢ kontrolowany i wynosi¢ wg standardowej proby Proctora | = 95%.

Opuszczong do wykopu rure uktada sie na przygotowanym podtozu, centrycznie z wczesniej utozonym odcinkiem rury. Po
przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystapi¢ do uktadania rur.

Po utozeniu wodociagu nalezy wykona¢ obsypke, az do uzyskania grubo$ci warstwy min. 20 cm (po zageszczeniu) powyzej
powierzchni rury. Obsypka powinna zapewni¢ rurze witasciwe podparcie ze wszystkich stron i zabezpiecza¢ przed
obcigzeniami miejscowymi.

Rury obsypywa¢ zwirem, piaskiem lub mieszanina piasku i zwiru. Stopien zageszczenia 1s=0,98. Strefa ochronna nad
rurociggiem wykonana z piasku i zageszczona recznie wynosi 20cm.

Rurociggi PE taczy¢ za pomoca muf elektrooporowych (Srednice do 63mm) lub doczotowo ($rednice od 90mm). Nalezy
stosowac bloki oporowe jako zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sige w poziomie i w pionie na skutek cisnienia
wody.

Bloki oporowe nalezy umieszczac przy pod zasuwami i hydrantami, przy zmianach kierunku.

Budowa blokow oporowych powinna spetnia¢ warunki podane w PN-B-10725 ,Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania
i badania”. Budowa blokéw oporowych powinna by¢ zgodna z PN-81/9192-05 i spetniaC nastepujace warunki:
o  wykonanie z betonu C16/20
bloki powinny mie¢ izolacje od strony przewodu,
Sciany oporowe blokéw powinny przylega¢ do nie naruszonego gruntu i zapewniac¢
stateczno$¢ bloku,

sposéb i rodzaj zabezpieczenia blokéw oporowych przed korozjq powinien odpowiada¢ rodzajowi i stopniowi
agresywnosci Srodowiska.

@)
O
O
@)

Wymiary blokéw oporowych potwierdzi¢ z dostawcg / producentem rur i ksztattek.

5.3.3. Zasypka przewodow

Po zakoriczeniu robdt montazowych i wykonaniu préb ci$nienia przewody zasypywaé warstwami do wysoko$ci 30 cm powyzej
klucza w spos6b reczny piaskiem pozbawionym kamieni , a nastepnie mechanicznie gruntem rodzimym. Zasypke prowadzi¢
z doktadnym zageszczeniem.

Zasypke wykopu nalezy prowadzi¢ warstwami z zageszczeniem co 20cm. Do zasypki uzy¢ materiatu pochodzacego z wykopu.
Materiat zasypki nie powinien zawiera¢ kamieni i okruchéw skalnych nie wiekszych niz 60mm. Stopien zageszczenia zasypki
Is=0,98.

5.4. 0Ogodlne zasady montazu elementow instalacji

Przy montazu rur z tworzyw sztucznych przestrzega¢ instrukcji wydanych przez producentéw rur i ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” wydanych przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej,
Gazowej i Klimatyzacji” - Warszawa 1994 r. oraz WTW i OSW z 2001 r. i WTW i OSK z 2003 r. oraz PN-B-10725:1997.

Montaz przewoddw mozna realizowa¢ przy temperaturach otoczenia od +5°C do +30°C.
Do robét montazowych mozna przystapié po starannym wyréwnaniu podtoza, wykonaniu podsypek piaszczystych.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie mogq mie¢ uszkodzen). W trakcie montazu
nalezy zwracaé uwage na to, aby rury przylegaty na catej dtugosci do podtoza.

Przewody uktadaé na odpowiednio przygotowanym podtozu zgodnie z instrukcjg producenta rur. Nad rurociggiem z PE na
wysokosci ok. 20 cm nalezy utozy¢ niebieskg tasme lokalizacyjna. Do gornej tworzacej przewodu wodociggowego mocowac
drut sygnalizacyjny miedziany DY6 z wprowadzeniem do skrzynki zasuw i potaczeniem z zestawem wodomierzowym
(zakonczy¢ opaskg zaciskowg metalowa).

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywaé sie dopiero po przygotowaniu podioza. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzic ich stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen - oraz zabezpieczy¢ je przed
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zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknig¢ w postaci zaslepek, korkéw itp. W trakcie montazu
nalezy zwraca¢ uwage na to, aby rury przylegaty na catej dtugosci do podtoza.

Przed zakorczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu przed
zamuleniem.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy nie mogg w zadnym punkcie przewodu
przekracza¢ + 0,5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w planie nie moze przekracza¢ 10 cm.

Przy potaczeniach kotnierzowych $ruby przeciwlegte nalezy dokreca¢ parami rGwnomiernie na catym obwodzie. Gwintowany
rdzen Sruby powinien wystawac¢ ponad nakretke na wysokos¢ réwna Srednicy Sruby, nie wigcej jednak niz 25 mm.

5.5. Laczenie rur i ksztaltek PE

Nalezy stosowaé generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzujg procedury podane przez ich
producentow.

5.5.1. Polaczenia zaciskowe

Rure ucig¢ prostopadle do jej osi. Sfazowaé zewnetrzng krawedz rury. Poluzowaé nakretke ksztattki o okoto 3 obroty.
Wsunag¢ rure w ksztattke do pierwszego oporu. Koniec rury dotyka uszczelki.

Uwaga. Nie dokreca¢ nakretki na tym etapie. Polaczenie bedzie nieszczelne.

Przepchnag rure przez uszczelke az do uzyskania kraricowego oporu. Koniec rury dotyka dna kielicha.

Dokreci¢ nakretke.

5.5.2. Polaczenia zgrzewane mufowo przy uzyciu zgrzewarek elektrycznych rur z tworzyw sztucznych

Metoda stosowana wytacznie do tgczenia rur. W metodzie tej taczenie rur odbywa sie za pomoca ksztattek (muf), nie taczy sie
rury z rurg bezposrednio. Miejscem zgrzania jest wewnetrzna powierzchnia ksztattki i zewnetrzna rur. Nagrzewanie odbywa
sie na specjalnych narzedziach pokrytych np. teflonem aby zapobiec adhezji do elementéw grzejnych. Narzedzie jest w postaci
nagrzanego z jedne;j strony trzpienia i z drugiej strony rury, na ktére nasadza si¢ jednoczesnie ksztattki i wsadza rury.

Po podgrzaniu elementow narzedzie usuwa sig i natychmiastowo wktada sie rury w ksztattke i nastepuje zgrzanie.

5.6. Oznaczenie rurociaggow

Po wykonaniu strefy ochronnej, okoto 20cm nad przewodem nalezy utozyé tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng koloru
niebieskiego, o odpowiedniej szeroko$¢, wtopiong wktadkg metalowa z zamocowaniem jej do zasuwy, wyprowadzonej
budynkéw. Potaczenia tasmy powinny by¢ w sposéb trwaty zlaczone z zaktadkg 1 metra. Jezeli istnieje drut wskaznikowy, jego
ciagto$¢ musi by¢ zachowana. Druty powinny by¢ przymocowane do metalowej armatury na rurociggu

Uzbrojenie podziemne oznaczy¢ tabliczkami zamocowanych na stupkach ze stali nierdzewnej badz na budynkach, trwatych
ogrodzeniach (za zgoda wtasciciela) na wysoko$ci okoto 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odlegto$ci nie wigkszej
niz 3 m od oznaczonego uzbrojenia.

5.7. Prdba szczelnosci

Przewdd wodociggowy nalezy poddac prébie na szczelno$¢ zgodnie z PN/B-10725:1997 ,Wodociagi — Przewody zewnetrzne
— Wymagania i badania” i Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowej z 2001 roku po utozeniu
przewodu cisnienie probne 10 bar. Wszystkie ztacza w czasie préby powinny by¢ odkryte. Probe uznaje sie za pozytywng w
przypadku utrzymania ci$nienia prébnego przez okres 30 min (zgodnie z pkt. 8.2.2.1 normy PN-B-10725:1997). Przy odbiorze
koricowym inwestycji nalezy przediozy¢ protokoty czeSciowe, sprawdzié zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacjq
projektowa. SkontrolowaC nalezy w szczegoinosci: uzycie wiasciwych materiatéw i elementéw, prawidtowo$¢ wykonania
potgczen, wielkos¢ spadkéw przewodow.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw proby szczelnosci nalezy przewdd poddac ptukaniu uzywajac do tego celu czystej wody
wodociggowej. Predko$C przeptywu wody w przewodzie powinna umozliwi¢ usuniecie wszystkich zanieczyszczen
mechanicznych wystepujacych w przewodzie. Woda ptuczaca po zakoriczeniu ptukania powinna by¢ poddana badaniom
fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego upowaznionej.

Jesli wyniki badan wskazujg na potrzebe dezynfekcji przewodu, proces ten powinien by¢ przeprowadzony przy uzyciu np.
roztworow wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodowego w czasie 24 godzin (wymagane 50 mg
Cl2/litr).Po tym okresie kontaktu pozostatos¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ okoto 10 mg CI2/litr. Po zakonczeniu
dezynfekji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy ponownie go wyptukac.

Wiaczenie przewodu do eksploatacji moze nastapi¢ po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badar bakteriologicznych
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jako$ci robét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 6 specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét..

Wykonawca ma obowigzek wykonania peinego zakresu badah na budowie w celu wykazania Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami,
Specyfikacji, norm i przepiséw. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inspektora nadzoru. Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, o zakoriczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

6.2. Materialy

Badanie materiatéw uzytych do wykonania robot nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatow z wymogami rysunkow i
odpowiednich norm materiatowych i wymagar niniejszych ST.

6.3. Kontrola jakosci wykonanych robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwo$cig okreslong
w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Inspektora. Do Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie prob i badan
stanowigcych podstawe odbioréw Robot.

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wia$ciwymi WTWIOR oraz wymaganiami zawartymi
w Normach, Aprobatach Technicznych i instrukcjach producentéw materiatow i urzadzen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 7 specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru robot.

Jednostkami obmiarowymi sa;
o UloZenie rurociggéw — m,
Oznakowanie rurociggu tama - m
Oznakowanie instalacji za pomoca, tabliczki - kpl
Ksztattki (kolana, czwérniki, redukcie, trojniki) — szt,

@)
@)
@)
o Wykopy i roboty ziemne— m3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru rob6t podano w czesci ,\WWymagania ogdlne” pkt 8 specyfikacji techniczne;
wykonania i odbioru rob6t.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daty pozytywny wynik. Wyniki odbioréw materiatéw i robot
powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynno$ci zwigzane z budowg
instalacji wodnych i kanalizacyjnych, a mianowicie:

o roboty przygotowawcze,

o roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

o  przygotowanie podioza,
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roboty montazowe wykonania rurociggéw,
wykonanie rur ochronnych,
wykonanie izolacji,
o  proby szczelnoSci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
0gdlnego postepu robot.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego dokonuje odbioru rob6t zanikajacych zgodnie z ustalonymi zasadami.

O O O

8.3. Odbiér koricowy

o  Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

o sprawdzenie kompletno$ci dokumentaciji do odbioru technicznego kofcowego (polegajace na sprawdzeniu protokotdw
badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

o badanie szczelnoSci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),

o badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo oméwione, wpisane do
dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkdw komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan
przeprowadzonych podczas odbioru koAcowego nalezy uzna¢ za dokfadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentaciji i szczelno$ci catego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien
sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

Przy odbiorze instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych nalezy przedstawi¢, co najmniej nastepujace dokumenty:
o Dokumentacja powykonawcza,
Dziennik budowy,
Atesty i zaswiadczenia,
Protokoty odbioroéw czesciowych dla tych elementdw instalacii, ktore po zakoriczeniu rob6t budowlanych zostaly zakryte,
Protokoty prob szczelno$ci przewodow instalacii,
Protokoty wykonania ptukania i dezynfekcji instalacji wodociggowe;j.

O O O O O

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 9 specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t.

Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywacé sie bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-81/C-89204 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania

BN-80/6366-08 Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania techniczne

PN-B/01706/Az1:1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach

PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.
Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych

PN-B-73001:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bez ci$nieniowe. Wymagania i badania

PN-B-73002:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki ci$nieniowe. Wymagania i badania

PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania

PN-91/M-75160 Ztacza z uszczelnieniem plaskim do przewodéw elastycznych

PN-91/M-75161 Koncowki wylotowe do przewoddw elastycznych

PN-88/M-75179 Armatura wyptywowa instalacji wodociaggowej. Zawory sptukujace ci$nieniowe
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Armatura instalacji wodociagowej. Glowice wzniosowe

Przepompownie $ciekow dla budynkéw i odptywdw wydzielonych. Zasady budowy i
badanie. Przepompownie $ciekéw zawierajacych fekalia

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzenia nieczystosci i
Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli - Polietylen
(PE) - Czes¢ 1. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

Technika sanitarna. Istotne wielkosci, symbole i jednostki miar

Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych i ich czesci
sktadowych.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE) - Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody — Polietylen
(PE) - Czes¢ 2: Rury.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody — Polietylen
(PE) - Czes¢ 3: Ksztaltki

Nawodnienia. Automatyczne systemy nawadniania murawy.Cz. 1-3

Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004) Normy dotyczace systemow zapewnienia jakosci i zarzadzania systemami

zapewnienia jako$ci

10.2. Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych opr. CORBTI INSTAL.
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych

Przepisy i wymagania SANEPID.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogolne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z
wykonaniem zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej dla zadania pn. ,Zadanie nr 01768 - przebudowa parkingdw przy
Placu Marszatka J. Pitsudskiego w Warszawie”.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
45200000-9 obiektow budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
45230000-8 komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i

45231300-8 o A
rurociggéw do odprowadzania $ciekow

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zamdwienia i zawarcia umowy na wykonanie
robot zawartych w pkt 1.1.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszej ST sq zgodne ustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy, nomenklaturg
Polskich Norm i aprobat technicznych.

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Kanalizacja deszczowa - kanalizacja stuzaca do odprowadzania wéd opadowych i roztopowych (Scieki opadowe i roztopowe)
ze szczelnych nawierzchni terendw zurbanizowanych — dachéw, drég, chodnikéw, podjazdéw, parkingow.

Kanalizacja grawitacyjna - rurocigg podziemny, stuzacy do bezci$nieniowego transportu Sciekdw.

Kanalizacja ttoczna - rurociag podziemny, stuzacy do transportu $ciekéw pod cisnieniem na wyzszy poziom w wyniku pracy
pomp w przepompowniach $ciekow.

Studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej (na diugosci przewodu lub w
weZle) przeznaczony do kontroli stanu kanatu i wykonania prac eksploatacyjnych majacych na celu utrzymanie prawidtowego
przeptywu Sciekdw.

Studzienka odpowietrzajaca - studzienka na rurociggu ttocznym, w ktorej rurocigg cisnieniowy wyposazony jest w
odpowietrznik, montowana jest w najwyzszych punktach sieci ci$nieniowej.

Studzienka odwadniajaca - studzienka na rurociagu ttocznym, w ktdrej rurociag cisnieniowy wyposazony jest w armature
umozliwiajacg oproznienie rurociggu cisnieniowego, montowana jest w najnizszych punktach sieci cisnieniowe.

Wilaz kanatlowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacych dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej
jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika.

Komin wtazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do komory
roboczej.

Ptyta przykrycia studzienki - plyta przykrywajaca komore robocza.
Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych do odprowadzenia
na bezpieczng odlegto$¢ poza przeszkode terenowg ewentualnych przeciekdw.
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1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do wykonania wpiecia kanalizacji
deszczowej z przebudowywanego parkingu zlokalizowanego na pl. Marsz. Jozefa Pitsudskiego na dz. nr ew. 45/12, 45/14 i
45/15 z obrebu 5-03-05 w dzielnicy Srédmiescie w Warszawie.

Trasa projektowanego przytacza kanalizacji deszczowej przebiega od istniejacej studni na istniejacym przytaczu kanalizaci
deszczowej do projektowanych wpustow Wp1, Wp2.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 1.5 specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacijg projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami
nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych,
lub zastapienia zaprojektowanych materiatdw — w przypadku niemozliwo$ci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy
0 €0 najmniej nie gorszych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacii
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatow i elementow okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjne;j.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijaé. O ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomié¢ Inspektora, ktéry w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Dane
okre$lone w Dokumentaciji Projektowej i w ST uwazane sg za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okre$lonymi
wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub
materialy nie bedg w peti zgodne z Dokumentacjq Projektowg lub ST i wptynie to na zmiane parametréw wykonanych
elementow budowli, to takie materiaty winny by¢ niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt
Wykonawcy.

UWAGA: Szczegdly zgodnie z dokumentacja projektowa — rysunkami i opisem technicznym.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cze$ci ,Wymagania ogoine” pkt 2
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot..

Materiaty do budowy zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowej powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami
lub posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja;
o certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtadciwych przepisow i dokumentow technicznych,
o deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z: Polskg Norma, aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktdrych
nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty
wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
bedq dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedq
odrzucone.

N
[}

Wykaz podstawowych materiatéw potrzebnych do wykonania robét

Wpust uliczny DN500
Ruszt Zeliwny D400 .
Pierscien odcigzajacy .
Studnia @0,6m

O O O O
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o RuraPVC @0,16
o Betonowe koryta odwadniajace

Warstwy podbudowy pod koryta odwadniajace (podsypka cementowo-piaskowa, tawa betonowa) wykona¢ zgodnie z ST
"Krawezniki i obrzeza granitowe”.

UWAGA: Wszystkie klapy i pokrywy z kanalizacji, wlazéw, zawordw instalacyjnych itd. wymienic¢ na nowe.

2.3. Sktadowanie materiatow na budowie.

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegéinych grup, wielkoSci i gatunkow w sposéb zapewniajacy stateczno$é
oraz umoZzliwiajacy dostep do poszczegolnych stosdw lub pojedynczych elementow. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie $ciekdw sanitarnych i wod opadowych.

Rury kanatowe

Materialy takie jak: rury, ksztattki PVC sktadowane na placu budowy powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem
promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno odbywa¢ sie w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych. Rury i ksztattki powinny by¢ uktadane na réwnym poditozu, a wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m. Miejsce sktadowania powinno by¢ suche i czyste, usytuowane w odlegto$ci nie mniejszej niz 2 m od
jakiegokolwiek zrédta ciepta.

Sktadowanie materiatu w temperaturze ponad +50 C pozwala na obrébke mechaniczng natychmiast po pobraniu go z
magazynu. Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym na réwnym podiozu lub gesto utozonych podktadkach z desek
zwigzane w wigzki wg asortymentéw na wysokoS¢ nie przekraczajacg 1 m. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie doinej
warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkow i klinéw drewnianych.

Sposob sktadowania nie moze powodowaé nacisku na kielichy rur powodujgc ich deformacje. Zabezpieczenie przed
rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkow i klindw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur
w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odciag, a konce rur sfrezowaé. Szczegdlnie nalezy zwracac
uwage na zakonczenia rur i zabezpieczy¢ je ochronnymi kapturkami.

Armature ciezkg powinno sie przechowywac pod wiata.

Ksztattki i ztaczki

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany z
zachowaniem powyzej opisanych dla rur kanatowych $rodkéw ostroznosci.

2.4. Odbior materialow na budowie

Materiaty takie jak rury, ksztattki, nalezy dostarcza¢ na budowe ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego, atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi wytworcy.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie
watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonywanych Rob6t, materiaty nalezy przed wbudowaniem poddac badaniom
sprawdzajacym okreslonym przez Inzyniera.

UWAGA: Szczegéty zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania rob6t podano w czesci ,Wymagania ogolne” pkt 3 specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot..

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny
by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do
wykonania rob6t musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowo$ci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie,
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie¢ mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacii, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia
i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

ZADANIE NR 01768 - PRZEBUDOWA PARKINGOW PRZY PLACU MARSZALKA J. PILSUDSKIEGO W WARSZAWIE
Strona 1 48



S-00.01.02 - ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI

dopuszczone do robét. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej
robét do ktdrych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
o Koparka gasienicowa 0,25m3,

Samochéd dostawczy do 0,9,

Samochdd samowytadowczy 5t,

Ubijak spalinowy 200kg,

Zageszczarka wibracyjna 50m3/h.

Koparko — fadowarki kotowe o pojemno$ci tyzki 0,25m3

Réwniarka samojezdna 100 KM,

Weciagarki reczne,

Weciggarki mechaniczne,

Drobny sprzet montazowy.

Pozostaty niezbedny sprzet techniczny.

O 0O 0O OO OO O0OO0o0OOo

4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 4 specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot..

Przewiduje sie przew6z urzadzen dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazynéw na plac
budowy.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wiasciwo$ci tworzyw sztucznych i
zewnetrznych warunkdw panujacych podczas procesu tak, aby wyroby nie byly poddawane Zzadnym szkodom. Rury i ksztattki
nie powinny mie¢ kontaktu z Zadnym innym materiatem, ktéry mégtby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury w odcinkach
prostych w czasie transportu powinny by¢ utozone $cisle obok na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie.
Wolne korice rur w odcinkach prostych wystajace poza skrzynie tadunkowg nie moga by¢ dtuzsze niz 1m. Rury w zwojach
nalezy transportowac w taki sposéb, by nie byto mozliwe ich przesuwanie. Przy czym $rednice zwojéw nie mogg by¢ mniejsze
od dopuszczalnych. Zaleca si¢ transport rur w zwojach w pozycji pionowej. Pojazd musi posiadaé wsporniki boczne w
rozstawie max 2 m.

W trakcje tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podiozu. Zatadunek i roztadunek powinien by¢ reczny lub mechaniczny przy
pomocy pasow z tkaniny lub lin konopnych. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi
widiami lub dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno stosowaé zawiesi z lin stalowych lub fancuchéw. Gdy rury zostaty
zatadowane teleskopowo (rury o0 mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wiekszej $rednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjac¢
rury "wewnetrzne". Gdy rury s roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie (do srednicy 250 mm) lub z uzyciem
podnosnika widtowego. Dopuszcza si¢ sktadowanie rur na podtozu rownym, gtadkim i migkkim, najkorzystniej drewnianym,
nie powodujacym uszkodzenia rur. Rury nalezy chroni¢ przed bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych (szczegélnie
rury w kolorach innym niz czarny). Przy braku zadaszenia mozna stosowac plandeki, folie i inne materiaty nieprzepuszczajace
Swiatta. Temperatura przechowywania rur nie powinna przekracza¢ 30°C.

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o
Srednicach 1,2 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport wtazow kanatowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed przemieszczaniem
i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogq by¢ przewozone luzem.
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4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacii sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w
wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw oraz materiatéw izolacyjnych

PrzewozZenie kruszyw i piasku moze odbywa¢ si¢ przy wykorzystaniu dowolnych dostepnych $rodkéw transportu
zapewniajgcych ich racjonalne wykorzystanie oraz zabezpieczenie przewozonych materiatow przed nadmiernym
zanieczyszczeniem lub zawilgoceniem. Powyzsze zasady obowigzujg rowniez przy przewozeniu materiatow izolacyjnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania rohot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 5 specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru robot..

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$C zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnosé z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, wymaganiami oraz poleceniami
Inspektora.

Wszelkie uzasadnione i uzgodnione zmiany w stosunku do projektu nalezy zaznaczy¢ wyraznie w dokumentacii
powykonawczej z potwierdzeniem i akceptacjq inspektora nadzoru.

Wykonanie i odbiér zgodnie ze sztukg techniczng, instrukcjami producentéw zastosowanych materiatéw i urzadzen, oraz
zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI-INSTAL Zeszyt 9 "Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych".

Po wykonaniu projektowanego uzbrojenia i przed jego zasypaniem nalezy przeprowadzi¢ geodezyjng inwentaryzacje.

5.2. Roboty ziemne
5.2.1. Wykopy

Teren budowy i wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem 0séb niepowotanych, wiasciwie oznakowac, ogrodzi¢ i oswietlic.
Zapewni¢ bezpieczne dojscia do posesji i awaryjny dojazd. Ruch kotowy w pasie drogowym nalezy prowadzi¢ zgodnie z
projektem organizacji ruchu drogowego na czas robot.

Do robot ziemnych mozna przystapi¢ po uzyskaniu zgody wiaéciciela terenu oraz po geodezyjnym wytyczeniu tras i lokalizacji
obiektow. Z tyczenia geodezyjnego nalezy wykonac szkic tyczenia.

Przewody uktada¢ w wykopie umocnionym w wykopach waskoprzestrzennych o $cianach umocnionych wypraskami stalowymi
uktadanymi poziomo od najnizszego punktu w suchym odwodnionym wykopie zgodnie z instrukcjg i wytycznymi producenta
rur. W przypadku wystepowania wod gruntowych nalezy wykona¢ odwodnienie wykopow.

Umocnienie wykopu powinno obejmowaé catq wysoko$¢ wykopu od dna do 20 — 30 cm powyzej poziomu wykopu. Minimalng
szerokos¢ strefy roboczej wewnatrz umocnienia dostosowa¢ do $rednicy projektowanej sieci. Wykonawca przed
przystapieniem do robét ziemnych przedstawi do akceptaciji sposéb zabezpieczenia wykopéw i harmonogram wykonywanych
prac ziemnych.

Wykopy pod przewody wykona¢ mechanicznie. W migjscach zblizer do istniejacego uzbrojenia roboty ziemne wykonywac
recznie (wykonac reczne przekopy kontrolne). Pogtebianie wykopu do rzednej projektowanej na wys. 10 — 20 cm wykonywaé
recznie. Podioze przygotowac tak aby poszczegoine rury spoczywaty rownomiernie na dnie. W podtozu, pod projektowane
odcinki przytacza i instalacji doziemnej nie moze wystepowac gruz i kamienie.

W trakcie robét ziemnych przestrzegac ustalen norm:
PN-B-06050:1999 — Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogoine

PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania oraz obowigzujacych warunkéw technicznych i bhp.

Roboty ziemne w miejscach wystepujacych kolizji nalezy wykonywaé recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Odkryte
uzbrojenie podziemne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem w razie potrzeby podpiera¢ liniowo na catej dlugosci. Nalezy
stosowac tradycyjne metody podparcia lub podwieszenia. Na skrzyzowaniu z kablem telekomunikacyjnym oraz energetycznym
nalezy na kablach zatozy¢ rury ochronne dla kazdej kolizji. Przy zblizeniach na odlegto$¢ mniejsza niz 1,0 m projektowanych
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sieci do istniejacego uzbrojenia nalezy zastosowac rure ochrong na istniejacym uzbrojeniu. W przypadku wystapienia kolizji
z istniejacym uzbrojeniem, zmiany lub przebudowe nalezy dokona¢ w porozumieniu z Projektantem i Inspektorem Nadzoru.

5.2.2. Posadowienie przewodow

Przewody nalezy posadowi¢ na podsypce piaszczystej uformowanej na kat 90°, tak aby do podioza przylegata 1/4 obwodu
rury. W przypadku wystapienia gruntéw spoistych lub kamieni przewody posadowi¢ na zageszczonej podsypce piaszczystej
gruboéci 10 cm dla przewodéw wodociggowych oraz o grubosci 15 cm dla kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowe;.

Niezaleznie od sposobu posadowienia, dodatkowo przewody z tworzyw sztucznych do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu
rury nalezy zabezpieczy¢ obsypka ochronng z piasku Sredniego. Zaréwno podsypki jak i obsypki ochronne nalezy zagescic.
Stopien zageszczenia podsypki i obsypki winien by¢ kontrolowany i wynosi¢ wg standardowej proby Proctora | = 95%

5.2.3. Zasypka przewoddow

Po zakonczeniu robot montazowych i wykonaniu préb cisnienia przewody zasypywac warstwami do wysoko$ci 30 cm powyzej
klucza w sposob reczny piaskiem pozbawionym kamieni , a nastepnie mechanicznie gruntem rodzimym. Zasypke prowadzié
z doktadnym zageszczeniem.

Wykonawce rob6t zobowigzuje sie do zageszczenia gruntu dla uzyskania stopnia zageszczenia wz = 0,98

5.3. Montaz rurociaggow

Przy montazu rur z tworzyw sztucznych przestrzega¢ instrukcji wydanych przez producentéw rur i ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” wydanych przez Polska Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej,
Gazowej i Klimatyzacji” - Warszawa 1994 r. oraz WTW i OSW z 2001 r. i WTW i OSK z 2003 r. oraz PN-B-10725:1997.

Do rob6t montazowych mozna przystapi¢ po starannym wyréwnaniu podtoza, wykonaniu podsypek piaszczystych.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie mogg mie¢ uszkodzen). W trakcie montazu
nalezy zwracaé uwage na to, aby rury przylegaty na catej dtugosci do podtoza.

System kanalizacji sanitarnej z PVC-U nalezy montowaé zgodnie z instrukcjami montazu wydanymi przez producenta
zgodnymi z PN-EN 1610:2015-10 "Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych".

Przewody kanalizacyjne uktada¢ na podsypce piaskowej o grubo$ci minimum 15 cm, natomiast zasypka piaskowa powinna
siega¢ minimum 15 cm ponad wierzch przewodu. Do obsypki i zasypki uzy¢ piasku.

Wykop zasypywaé warstwami, prowadzi¢ réwnolegle zageszczenie obsypki.

Przy uktadaniu rurociggdw zachowaé warunki montazu okre$lone przez producenta rur (temperatura montazu min. 0°C,
staranne podbicie przewodu zapewniajace odpowiednig wytrzymatos¢ rur, zalecenia dotyczace transportu, sktadowania, itp.)

Po zmontowaniu sieci kanalizacji sanitarnej, a przed jej zasypaniem dokona¢ proby szczelnosci.

5.4. Montaz studni i elementow prefabrykowanych

Studzienki kanalizacyjne z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych nalezy montowa¢ w gotowych, odeskowanych i
odwodnionych wykopach, na podiozu rodzimym piaszczystym lub podsypce piaskowej, w zalezno$ci od warunkéw gruntowo
— wodnych.

Montaz studni, osadnikéw, separatoréw oraz pozostatych elementdw prefabrykowanych zlokalizowanych na trasie kanalizacji
sanitarnej i deszczowej wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;.

5.5. Badanie szczelnosci

Prébe szczelno$ci kanalizacji sanitarnej i deszczowej wykona¢ na odkrytych potaczeniach wg PN-EN 1610 ,Budowa i badania
przewoddw kanalizacyjnych”. Po napetnieniu kanatu wodg i wytworzeniu ci$nienia prébnego moze byC konieczne
pozostawienie przewodu na czas stabilizacji (zazwyczaj wystarcza 1 godz.). Po czasie stabilizacji wode uzupetnié do ci$nienia
probnego. Cisnienie probne min. 1 m st. wody, max. 5 m st. wody. Cisnienie wody ustawi¢ z doktadno$cig do 1 kPa (0,1 m st.
wody). W wyznaczonej studzience nalezy obserwowa¢ ubytek wody przez okres 30 min. Prébe cisnienia uznaje si¢ za
wykonana z wynikiem pozytywnym jezeli catkowita ilo$¢ wody uzupetnionej w czasie badania nie przekracza:

o 0,151/m2 dla przewoddw,

o 0,4 1/m2 dla studzienek kanalizacyjnych,

o 0,21/m2 dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wiazowymi.

Podana powierzchnia w m2 odnosi si¢ do powierzchni zwilzonej.

Wymagana jest tylko 1 préba szczelno$ci do wyboru przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru: na eksfiltracje $ciekéw do gruntu
lub infiltracje wéd gruntowych do kanatu. W przypadku wykonania préby na eksfiltracje Sciekdw do gruntu nalezy obnizyé
ewentualny poziom wéd gruntowych o 0,5 m ponizej dna najgtebiej posadowionego kanatu. W przypadku wyboru préby na
infiltracje wdd gruntowych do kanatu badany odcinek musi by¢ zlokalizowany min. 1 m pod wodg (minimalne ci$nienie 1 m st.
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wody). Dopuszcza sie wykonanie préby szczelnosci metoda L (z uzyciem powietrza) zgodnie z w/w norma. Metode badan i
sposodb jej wykonywania nalezy uzgodnic¢ z Inspektorem Nadzoru i Inwestorem.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jako$ci robét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 6 specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami
Specyfikacji, norm i przepiséw. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
o zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,
okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
okreslenie stanu terenu,
ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonania wykopdw,
ustalenia metod prowadzenia Rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.
sprawdzenie jako$ci i parametréw technicznych materiatow i urzadzen, ktére majg zosta¢ wykorzystane do wykonania
instalacji.
sprawdzenie czy zastosowane materiaty posiadajg odpowiednie certyfikaty lub réwnorzedne decyzje oraz $wiadectwa
jakoSciowe.
o sprawdzenie czy wykonawca posiada odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia(jezeli takie sg niezbedne)
sprawdzenie czy wykonawca posiada instrukcje do wyrobdw stosowanych w danej instalacji.

O 0O O O O O

(@)

(@)

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rohoét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwo$cia
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w oparciu o norme BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-
10728.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
o sprawdzenie metod wykonania wykopow,
zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;
i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,
badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszalnosci i wilgotnosci,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza z piasku,
badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okre$lonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatdw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
badanie gteboko$ci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujgcych i ich zabezpieczenia,
badanie utozenia przewodu na podiozu,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie zastosowanych ztgczy,
badanie zmiany kierunkoéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczeniem,
badanie zabezpieczenia przewodu przy przejéciu pod drogami ( rury ochronne ),
badanie zabezpieczenia przed korozja,
badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie kanalizacyjnym (w tym: badanie podioza, izolacji,
zabezpieczenia przed korozjg, sprawdzenie montazu przewodow i armatury),
badanie szczelnosci przewodu,
o badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

(@)

O 0O O O O
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o badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych jego

warstw.
6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
o odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz 5 cm,
o odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
o odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczyé + 3 cm,
o dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na tawach

celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 c¢m, dla
pozostatych przewoddéw — 5 cm,

o roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodéw z tworzyw
sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2 cm,

o dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny przekroczyé: dla przewoddw
z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddw - 2 cm,

o dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw
sztucznych + 5 ¢cm, dla pozostatych przewoddw + 2 cm i nie mogg spowodowac¢ na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 7 specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru robot..

Jednostkami obmiarowymi sa;
o Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych — km,
Roboty ziemne (wykopy, wywo6z ziemi, zasypywanie wykopow, zageszczanie gruntu)- m3,
Koszty utylizacji ziemi - m3,
Warstwy podsypkowe — m3,
Kanaty z rur —m,
Ksztattki (kolana, czwérniki, redukcie, tréjniki) — szt,
Préba szczelnosci kanatow rurowych — m.

O O O O O O

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru rob6t podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 8 specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot..

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daty pozytywny wynik. Wyniki odbioréw materiatéw i robét
powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
o0gdlnego postepu robot.

Odbior robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktdre w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoéinego postepu robét. Odbioru robét dokonuje
Inspektor nadzoru. Gotowo$C danej czesci robdt, do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbi6r powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci zwigzane z budowg
instalacji wodnych i kanalizacyjnych, a mianowicie:
o roboty przygotowawcze,
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roboty ziemne z obudowag Scian wykopow,

przygotowanie podtoza,

roboty montazowe wykonania rurociggow,

wykonanie rur ochronnych,

préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

O 0O 0O O O

8.3.  Odbior koricowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:
o sprawdzenie kompletno$ci dokumentaciji do odbioru technicznego koficowego (polegajgce na sprawdzeniu protokotow
badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),
o badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo oméwione, wpisane do
dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokfadne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentaciji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien
sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

Przy odbiorze instalacji kanalizacyjnych nalezy przedstawi¢ co najmniej nastepujace dokumenty:
o Dokumentacja powykonawcza,
Dziennik budowy,
Atesty i zaSwiadczenia,
Protokoty odbioréw czesciowych dla tych elementéw instalacii, ktore po zakoriczeniu rob6t budowlanych zostaly zakryte,

o
o
o
o  Protokoty prob szczelno$ci przewodoéw instalacii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 9 specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych.

Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywac¢ sie bedzie na podstawie zapiséw zawartych w Umowie z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 752:2017-06 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje

PN-EN 1401-1:2019-07 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciSnieniowe systemy

przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PKN-CEN/TS 1401-2:2013-12 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowe;
kanalizacji deszczowej i $ciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).
Cze$¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji

PKN-CEN/TS 1401-2:2013-12 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciSnieniowe systemy
przewodowe z Polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1852-1:2018-02 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systemu (Zmiana A1)

PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacii
deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny
zgodno$ci

PN-EN 124-6:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego

i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig
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PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B 12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

PN-EN 476:2012 Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Cze$¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2003 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur

wodociggowych i odwadniajgcych. Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-EN 12484-1-3:2003 Nawodnienia. Automatyczne systemy nawadniania murawy.Cz. 1-3

10.2. Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych opr. CORBTI INSTAL.
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych
Przepisy i wymagania SANEPID.
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