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NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-

MASTYKSOWEJ (SMA) JENA 
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CPV: Roboty w zakresie konstruowania, funda-

mentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, 
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1. Wstęp 
 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

nawierzchni jezdni – warstwy ścieralnej z mieszanki SMA JENA w związku z ulepszeniem nawierzchni 

jezdni drogi powiatowej nr 4954P Głogówko-Drzęczewo. 

1.2.Zakres stosowania SST 

  Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3.Zakres robót objętych SST 

  Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 

mające na celu wykonanie: 

- nawierzchni z mieszanki SMA DTS 16 JENA gr. 6 cm 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka SMA – mieszanka mineralno-asfaltowa składająca się z grysu, piasku łamanego, 

wypełniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilościowych, wy-

twarzana, układana i zagęszczana na gorąco. 

1.4.2. Stabilizator – dodatek, np. polimer, włókna celulozowe, mineralne, zmniejszający spływ ma-

styksu z powierzchni grysów w gorącej mieszance mineralno –asfaltowej. 

1.4.3. Środek adhezyjny – substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza  

w celu zwiększenia jego przyczepności do kruszywa. 

1.4.4. Mieszanka typu DTS (Decktragschicht ) ma zastosowanie do jednowarstwowych nawierzchni 

asfaltowych i jest układana jako warstwa wyrównawcza lub wiążąca jednocześnie z warstwą 

ścieralną. Sugerowane nazewnictwo w języku – JENA – jednowarstwowa nawierzchnia asfal-

towa. 

  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność  

z Dokumentacją Projektową SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 

SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST 

D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.1.Rodzaje materiałów 

2.2.  Lepiszcze asfaltowe 

Należy stosować lepiszcze asfaltowe PMB 45/80-55 spełniający wymagania określone w PN-EN 14023. 

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcą (producentem) zasady jako-

ściowego odbioru lepiszczy, powinny być akceptowane przez Inżyniera. 

Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót, lepiszczy pochodzących od różnych 

producentów. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robót, wymaga zgody Inżyniera 

oraz sprawdzenia receptury. 

2.3 Kruszywa 

 

W mieszance JENA dopuszcza się stosowanie kruszywa o ciągłym uziarnieniu spełniającego wymagania 

wg tabeli 2.1. 

Tabela 2.1. Wymagania wobec kruszywa 

 



 

 
 Właściwości kruszywa Wymagana kategoria 

właściwości kruszywa do SMA 16 

JENA przy obciążeniu ruchem 

kategorii 

KR1-2 KR3-6 

 
Wymagane właściwości kruszywa grubego 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż: GC85/20 GC85/20 

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niż 

według kategorii: 

G20/15 G20/15 

3 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie 

wyższa niż 

ƒ2 

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 

933-4; kategoria nie wyższa niż: 

FI25 lub SI25 FI20 lub SI20 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym według 

PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

C90/1 C100/0 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-

EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarach 10/14 

mm, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: 

LA25 

7 Odporność na polerowanie kruszywa  (badana  na 

normowej frakcji kruszywa) według PN-EN 1097-8, 

kategoria nie niższa niż: 

PSVdeklarowana PSV50*** 

8 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez 

producenta 

9 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 

kategoria: 

WA24deklarowana 

10 Mrozoodporność według PN-EN 1367-6, w 1% NaCl na 

kruszywie 8/11, 11/16 mm lub 8/16 mm wartość w % nie 

wyższa niż 7,0 

FNaCl7 

W przypadku wątpliwości wobec mrozoodporności kru-

szywa polodowcowego, można zastosować procedurę 

badania wg Załącznika 2 w istniejącym poradniku z wy-

maganiem ubytku masy nie więcej niż: % 

m/m 

 

 
15 

 

 
10 

11 „Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, 

wymagana kategoria: 

SBLA 

12 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny 

według PN-EN 932-3: 

deklarowany przez producenta 

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 

p.14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN- EN 

1744-1 p.19.1: 

wymagana odporność 

15 Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN- 

EN 1744-1 p.19.2 

wymagana odporność 

16 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według 

PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 



 

17 Powinowactwo pomiędzy kruszywem i asfaltem ozna-

czone wg PN EN 12697-11, metoda A, z zastosowaniem 

frakcji 5-8 lub 8-11mm oraz lepiszcza 

przewidzianego do zastosowania, co najmniej % 

80****) 

 
Wymagania wobec kruszywa drobnego łamanego 

18 Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85, GA85 GF85 

19 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 

według kategorii: 
GTCdeklarowana GTC20 

20 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie 

wyższa niż: 
ƒ10 

21 Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa 

niż: 
MBF10 

22 Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, 

rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

 
ECS30 

23 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 

kategoria 

WA24deklarowana 

24 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez 

producenta 

25 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 

14.2, kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

 
Wymagania 

wobec wy-

pełniacza*) 

26 Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tabelą 24 w PN-EN 

13043 

27 Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa 

niż: 
MBF10 

28 Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 

29 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez 

producenta 

30 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 

wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 

kategoria: 

 
V28/45 

31 Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179- 

1, wymagana kategoria: 
∆R&B8/25 

32 Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, 

kategoria nie wyższa niż: 
WS10 

33 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według 

PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż: 
CC70 

34 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 

mieszanym, wymagana kategoria: 
Ka NR lub Kadeklarowana 

35 „Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana 

kategoria: 
BNDeklarowana 

*) Nie zezwala się na stosowanie pyłów z odpylania, dozowanych jako odrębne kruszywo 

**) W przypadku stosowania wypełniacza mieszanego (zawierającego wapno hydratyzowane), 

można zrezygnować ze środka adhezyjnego pod warunkiem osiągnięcia parametru ITSR zgodnego z ta-

belą 5.2. Procentowy udział wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym powinien być tak dobrany,  

aby przy ustalonej zawartości wypełniacza, ilość wodorotlenku wapnia była 1,0 2,0% masy mieszanki 

mineralnej (KaDeklarowana). W przypadku rezygnacji ze stosowania wypełniacza mieszanego stosuje 

się kategorię KaNR. 



 

***) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie 

(PSV), mogą być stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osią-

ga podaną wartość wymaganej kategorii. Obliczona wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest 

średnią ważoną wynikającą z wagowego udziału każdego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych 

do zastosowania w mieszance SMA oraz kategorii odporności na polerowanie każdego z tych kruszyw. 

Można mieszać tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej. 

****) Jeśli kruszywo grube nie spełnia tego warunku, należy dobrać odpowiedni rodzaj i ilość 

środka adhezyjnego, która zapewni uzyskanie wymaganego powiązania, przewidzianego do zastoso-

wania lepiszcza asfaltowego, do tego kruszywa. 

 

Tabela 2.2. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia powierzchni warstwy JENA. 

 

 Właściwości kruszywa Rodzaj lub wymiar kruszywa [mm] 

kruszywo grube: 2/4 lub 2/5 mm 

1 Uziarnienie wg PN-EN933-1 kategoria nie 

niższa niż 

GC90/10 

2 Zawartość pyłu wg PN-EN933-1; kategoria nie 

wyższa niż 

f1 

3 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej 

C100/0 



 

 

2.4 Środki adhezyjne 

Środek adhezyjny, (jeżeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilość powinna być 

dostosowana do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. 

Należy użyć taki środek, którego przydatność została potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań 

z takim samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1). Potwierdzenie przydatności polega na 

przedstawieniu przez Wykonawcę pisemnej informacji od dostawcy/producenta środka adhezyjnego 

składającej się z: 

• referencji od zarządów dróg, na których zastosowano środek adhezyjny z takim samym rodza-

jem kruszywa pod względem petrograficznym lub 

• przedstawienie odpowiednich wyników badań potwierdzających poprawne działanie z takim samym 

rodzajem kruszywa pod względem petrograficznym. 

Przedstawiane dokumenty muszą zostać zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Sposób dozowania środka adhezyjnego powinien gwarantować poprawne jego wprowadzenie do lepisz-

cza asfaltowego. Inspektor Nadzoru powinien zaaprobować przedstawiony przez Wykonawcę sposób 

dozowania. 

 

 

2.5 Wypełniacz mieszany lub dodatek wapna hydratyzowanego 

W przypadku stosowania wypełniacza mieszanego z wodorotlenkiem wapnia (wapnem 

hydratyzowanym) należy określić sposób jego dozowania i sposób ten musi być zaakceptowany przez 

Inspektora nadzoru. Ilość wapna hydratyzowanego w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zawierać 

się w przedziale 1,0 do 2,0% m/m, typowo 1,5% (m/m). Należy zmniejszyć ilość wypełniacza o dodaną 

ilość wapna. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypełniaczem mieszanym musi spełniać wymagania wobec ITSR 

zgodnie z tabelą 5.2. 
 

2.6 Destrukt / granulat asfaltowy 
 

Zastosowanie destruktu asfaltowego, jako jednego ze składników mieszanki mineralno-asfaltowej typu 

SMA 16 JENA, jest możliwe i dopuszczalne. Warunkiem jest użycie odpowiednio przygotowanego i 

przetworzonego destruktu asfaltowego o udokumentowanej przydatności do tego celu ,(zwanego dalej 

granulatem asfaltowym) - zawierającego albo asfalt drogowy, albo asfalt modyfikowany polimerami. 

Granulat asfaltowy uzyskany z destruktu powinien być oceniony i sklasyfikowany zgodnie z 

postanowieniami zawartymi w PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: 

Destrukt asfaltowy oraz w załączniku nr 1. do niniejszej specyfikacji. 

Uwaga - nie dopuszcza się zastosowania w mieszankach mineralno asfaltowych wytwarzanych i 

wbudowywanych na gorąco, w tym SMA 16 JENA, dodatku granulatu asfaltowego zawierającego nawet 

śladowe ilości lepiszcza smołowego. 

Destrukt asfaltowy powinien być pozyskiwany w sposób selektywny, tzn. umożliwiający następnie 

uzyskanie dobrej jakości, jednorodnego granulatu. W dokumentach destruktu/granulatu musi zostać 

podane, z jakiej lokalizacji, warstwy i mieszanki mineralno-asfaltowej został pozyskany. Nie dopuszcza 

się stosowania granulatu pozyskanego z warstw asfaltu piaskowego i asfaltu lanego. 



 

Składowanie destruktu przed jego przetworzeniem w granulat asfaltowy, a także uzyskanego granulatu 

po przesianiu powinno zapobiegać mieszaniu się granulatów o różnym uziarnieniu i z różnych mma. 

Zaleca się zadaszeniu miejsca składowania granulatów, aby ograniczyć ich wilgotność. Zaleca się, aby 

wilgotność granulatu nie była zbyt duża (stan powietrzno-suchy, wilgotność do 3,0% m/m). 

Dopuszczalna ilość granulatu asfaltowego zastosowanego w SMA 16 JENA wynosi: 

• przy obciążeniu drogi ruchem KR1-KR2 

o do 20% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodą „na zimno”, 

o do 30% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodą „na gorąco”, 

o do 40% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodą „na gorąco”, pod warun-

kiem, że granulat pochodzi z warstwy SMA i spełnia wymagania z tabeli 2.6, 

• przy obciążeniu drogi ruchem KR3-KR6 

o do 20% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodą „na zimno”, pod warun-

kiem spełnienia dodatkowych wymagań wobec granulatu asfaltowego zawartych w ta-

beli 2.6., 

o do 30% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodą „na gorąco”, pod warun-

kiem spełnienia dodatkowych wymagań wobec granulatu asfaltowego zawartych w ta-

beli 2.6., 

o do 40% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodą „na gorąco”, pod warun-

kiem, że granulat pochodzi z warstwy SMA i spełnia wymagania z tabeli 2.6. 

Z pobranych próbek granulatu należy określić: 

• gęstość granulatu wg PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie, 

• gęstość kruszywa wg PN-EN 1097-6 odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcji, 

• uziarnienie i kategorię zawartości pyłów kruszywa wg PN-EN 933-1 odzyskanego z granulatu w proce-

sie ekstrakcji, 

• typ petrograficzny kruszywa odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcji, 

• temperaturę mięknienia PiK wg PN-EN 1427 lepiszcza odzyskanego z granulatu w procesie ekstrak-

cji. 

W przypadku kompletnego braku danych nt. kruszywa w granulacie asfaltowym należy ograniczyć ilość 

granulatu w SMA 16 JENA do 10% m/m. 

 
Wszystkie mieszanki SMA 16 JENA z granulatem muszą spełniać wymagania wg tabeli 5.2. 

 

Tabela 2.6. Dodatkowe wymagania wobec granulatu stosowanego do SMA 16 JENA na drodze 

obciążonej ruchem KR3-6 
 

Lp. Właściwość Wymaganie 

1 Rozwartość wyników zawartości lepiszcza asfaltowego, 

oznaczonych na pobranych próbkach granulatu 

asfaltowego, nie większa niż 

 
1,0 % (m/m) 

2 Rozwartość wyników zawartości ziaren poniżej 0,063 

mm, oznaczonych na pobranych próbkach granulatu 

asfaltowego, nie większa niż 

 
3,0% (m/m) 

3 Rozwartość wyników zawartości powyżej 2,0 mm, a także 

ziaren od  0,063  mm do 2,0  mm, oznaczonych   na 
10 % (m/m) 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA   D.05.03.13 

 

 

 

223 

 pobranych próbkach granulatu asfaltowego, nie większa 

niż 

 

4 Rozwartość wyników temperatury mięknienia lepiszcza as-

faltowego, oznaczonych na pobranych lepiszczu wyeks-

trahowanym z próbek granulatu asfaltowego, nie 

większa niż 

 

8°C 

Uwaga: jako rozwartość wyników należy rozumieć różnicę między skrajnymi wy-

nikami uzyskanymi podczas badania pobranych próbek granulatu. 

 

 

2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 

samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia róż-

nych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni 

lub ją ograniczającymi, należy stosować materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pa-

sty itp. według norm lub aprobat technicznych, 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowa-

niach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt 

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne 

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat. 

2.8.Składowanie materiałów 

2.5.1. Składowanie kruszywa 

 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

2.5.2. Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.5.3. Składowanie asfaltu  

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich 

wykonania materiały wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być 

wyposażone w automatyczne urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie 

dopuszcza się ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.  

Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automa-

tyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5 0C oraz 

posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdować się w zbiorniku 

poniżej zwierciadła gorącego asfaltu. 

Ponadto powinny być przestrzegane warunki składowania podane w Aprobacie 

Technicznej i przez producenta. 

2.5.4. Składowanie środka adhezyjnego 

Środek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamkniętych i ozna-

kowanych opakowaniach, należy przechowywać w tych opakowaniach w miejscu osłoniętym 

przed promieniowaniem słonecznym, w temperaturze nie wyższej niż 40C. Środek adhezyj-

ny będzie zmagazynowany w ilości zapewniającej ciągłość produkcji SMA. 

2.5.5. Składowanie stabilizatora mastyksu 

Składowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opako-

waniach producenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgonie z 

warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej i przez producenta. 

3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące stosowanego sprzętu podano w SST D.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 
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Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mine-

ralno-asfaltowych powinien dysponować następującym sprzętem: 

− Wytwórnią (otaczarką) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcją, z możliwością dozowania dodat-

ków adhezyjnych. Wytwórnia powinna być zlokalizowana w pobliżu prowadzonych robót, 

nie dalej niż 45 km od miejsca wbudowania, co pozwala na przetransportowanie i wbudo-

wanie mieszanki w ciągu maksimum 2 godzin.  

− Układarką do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, z elektro-

nicznym sterowaniem równością układanej warstwy i z możliwością ułożenia nawierzchni 

max dwoma przejściami na całej przewidzianej szerokości. 

− Skrapiarką. 

− Walcami stalowymi gładkimi: lekkim, średnim i ciężkim. 

− Szczotką mechaniczną i/lub innym urządzeniem czyszczącym. 

− Samochodami samowyładowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do prze-

wozu mieszanek betonu asfaltowego. 

Oferent powinien wykazać, że wskazany sprzęt zapewni kompleksowe wykonanie 

w terminie umownym robót nawierzchniowych w ilości 100% projektowanego zakresu. Na tą 

okoliczność Oferent przedłoży wstępny harmonogram robót, uwzględniający wszystkie wa-

runki, w jakich będzie wykonywana nawierzchnia. 

 Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedsta-

wionej przez Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami SST. 

Oferent przedłoży na etapie opracowania oferty wstępny harmonogram robót, 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywana nawierzchnia. Harmono-

gram musi uwzględniać możliwości wykonawcze firm uczestniczących w kontrakcie oraz 

wykonanie robót w zakresie i terminie określonym w SIWZ. 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi  

z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 

Czas transportu betonu asfaltowego od załadunku do rozładunku nie powinien 

przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudo-

wania oraz cech jakościowych mieszanki. 

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wypo-

sażonej w system ogrzewczy. 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

4.3. Transport wypełniacza 

 Wypełniacz luzem należy przewozić w odpowiednich cysternach przystosowanych 

do transportu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

  W czasie przeładunku oraz transportu wypełniacz należy chronić przed 

zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

4.4. Transport asfaltu  

  Asfalt należy przewozić w stanie płynnym w izolowanych termicznie cysternach 

samochodowych, z zachowaniem warunków transportu podanych w Aprobacie Technicznej i 

przez producenta. 

4.5. Transport stabilizatora mastyksu 

Włókna celulozowe należy transportować wyłącznie w opakowaniach fabrycznych 

lub autocysternach przystosowanych do ich transportu. Włókna nie mogą być przewożone 

odkrytymi środkami transportu. 
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5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wydajność wytwórni (otaczarki), liczba i wydajność środków transportu, wydaj-

ność rozkładarek oraz liczba i rodzaj walców powinny być tak dobrane, ażeby zapewniały 

ciągłość procesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej. 

5.2. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki SMA 

  Przed przystąpieniem do robot w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca 

dostarczy do akceptacji projekt składu mieszanki SMA oraz wyniki badań laboratoryjnych. 

Projektowanie mieszanki SMA polega na: 

− doborze składników mieszanki mineralnej, 

− doborze optymalnej ilości asfaltu, 

− doborze stabilizatora mastyksu, 

− doborze środka adhezyjnego, 

− określeniu właściwości mieszanki SMA i porównaniu uzyskanych wyników z wymaga-

niami podanymi w niniejszej SST. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego 

uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyj-

ne zawartości asfaltu podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyj-

ne zawartości asfaltu 

 
Lp. Wymiar oczek sit # mm; Granice podstawowe, wymagane dla kategorii ruchu KR1-KR6 

1 22,4 100 

2 16 90 - 100 

3 11,2 65 - 80 

4 8 45 - 58 

6 4 27 - 37 

7 2 20 - 30 

11 0,125 7 - 13 

12 0,063 6 - 11 

13 
Orientacyjna zawartość 

stabilizatora 
0,2 - 1,5 

 
 

 
14 

Zawartość asfaltu cał-

kowitego 

Bmin 

przed korektą 

współczynnikiem α 

zgodnie z p. 5.2.3. 

normy PN-EN 13108-5 

 
 

 
5,2 

 

 

minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych 

została podana dla założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.  

Mieszanka SMA do warstwy ścieralnej powinna spełniać wymagania podane w tablicy 2 dla 

ruchu KR1-6 

Tablica 2 
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Lp. Właściwość Warunki zagęszczania 

 

wg PN-EN 13108-20 

Metoda 

badania 

i warunki SMA 16 JENA 
 

KR1-2 

SMA 16 JENA 
 

KR3-6 

Wymagania do projektowania mieszanki 

1 Zawartość Ubijanie 2x50 uderzeń, PN-EN 12697-8 Vmin2,5 

 wolnej 

przestrzeni Vm 

temperatura 

zagęszczania 

 
Vmax4,0 

  uzależniona od rodzaju 

asfaltu 

 Vmax4,5 (dla warstw 

o grubości ≥ 5 cm**) 

2 Zawartość Ubijanie 2x50 uderzeń, PN-EN 12697-8  

 wolnej temperatura   

 przestrzeni zagęszczania  VFBpodać wynik 

 wypełnionej uzależniona od rodzaju   

 asfaltem asfaltu   

3 Zawartość  Ubijanie 2x50 uderzeń, PN-EN 12697-8  

 wolnej  temperatura   

 przestrzeni 

mieszance 

w zagęszczania 

uzależniona od rodzaju 

 
VMAmin16 

 mineralnej  asfaltu   

 VMA     

4 Odporność na Ubijanie 2x35 uderzeń, PN-EN 12697-12,  

 działanie wody  przechowywanie w  

   40°C z jednym cyklem ITSR90 

   zamrażania, badanie w  

   temperaturze 25°C*)  

5 Odporność 

deformacje 

trwałe 

na Wałowanie P98 – P100 PN-EN 12697-22, 

metoda B w 

powietrzu, 

temperatura 60°C, 

WTSAIRMax NR 

PRDAIRMax NR 

(brak 

WTSAIRMax 

0,15 

PRDAIRMax 7,0 

    10 000 cykli; grubość 

płyty: 
wymagań)  

    - 60 mm dla grubości   

    warstwy do 6 cm   

    - 100 mm dla grubości   

    warstwy powyżej 6 cm   

    Próbki mma muszą być   

    kondycjonowane   

    zgodnie z WT-2 2014   

    Zał.2.   

6 Spływność - PN-EN 12697-18, p. 5 BD0,3 

Wymagania wobec gotowej warstwy 

 

5.2.1. Projektowanie mieszanki 

  Polega ono na doborze składników mieszanki mineralnej mieszczącej się w 

krzywych granicznych uziarnienia podanych w tablicy nr 1 oraz na doborze optymalnej ilości 

asfaltu. 

  W celu ustalenia ilości lepiszcza w mieszance SMA należy: 
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− wykonać trzy serie próbek wg metody Marshalla (po 3 próbki w każdej) z zaprojektowa-

nej mieszanki mineralnej z różną zawartością lepiszcza (co 0,3%), 

− określić dla każdej serii próbek średnią wartość niewypełnionej przestrzeni w próbkach, 

− ocenić makroskopowo wygląd próbek: na powierzchni powinny być widoczne grysy,  

a mastyks powinien tylko częściowo wypełniać przestrzeń między nimi, 

− przyjąć do realizacji wariant o zawartości niewypełnionej wolnej przestrzeni zbliżonej do 

3,5% V/V, w przypadku gdy zawartość niewypełnionej przestrzeni jest mniejsza od 2% 

lub większa od 4 % V/V, uziarnienie zaprojektowanej mieszanki mineralnej należy skory-

gować a badania powtórzyć, 

− sprawdzić właściwości zaprojektowanej mieszanki metodą pełzania i koleinowania. 

  Ustalenie optymalnej ilości stabilizatora w mieszance SMA określa się 

laboratoryjnie metodą spływności Schellenberga. 

 

5.2.2. Wytwarzanie mieszanek 

  Mieszankę SMA należy produkować w wytwórni mieszanek mineralno-

asfaltowych przestrzegając zasad jakie obowiązują przy wytwarzaniu betonu asfaltowego z 

uwzględnieniem następujących zaleceń: 

− poszczególne składniki powinny być dozowane w ilościach przewidzianych receptą, 

− proces suszenia i podgrzewania składników powinien być dostosowany do temperatury 

otoczenia, wilgotności kruszywa oraz odległości transportu mieszanki, 

− temperatura polimerasfaltu w zbiorniku roboczym oraz wytwarzanej mieszanki powinno 

być zgodna ze wskazaniami producenta polimerasfaltu i Aprobatą Techniczną, 

− mieszanki SMA nie można produkować na zapas, magazynowanie i przechowywanie gro-

zi rozsegregowaniem, 

− stabilizator powinien być dozowany do mieszalnika przed podaniem kruszywa  

i polimeroasfaltu lub do grysów do pojemnika wagi w czasie ich odważania. 

  Czas mieszania powinien być stały, zgodny z receptą dla stosowanego stabilizatora. 

  Proces mieszania składników mieszanki SMA obejmuje następujące fazy: 

− dozowanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora 515 s, 

− dozowanie lepiszcza ok. 20 sek., 

− mieszanie mieszanki mineralno-bitumicznej z dodatkami 510 sek. 

Środek adhezyjny powinien być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach okre-

ślonych w recepcie. Stabilizator powinien być dozowany do mieszalnika równocześnie z go-

rącym grysem. 

Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, 

względnie przepływomierza, lecz nie więcej niż  2 % w stosunku do masy składnika. 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termo-

statowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  50 C. 

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 

- dla polimeroasfaltu – wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po 

dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego 

kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki 

SMA. 

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosić: 

- z polimeroasfaltem - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 

Temperaturę mieszanki SMA uzależnia się od właściwości stabilizatora. 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Związanie międzywarstwowe jest niezbędne dla trwałości nawierzchni. Nie może 

ono jednak stać się warstwą poślizgową dla SMA, która zawiera i tak dużą ilość lepiszcza. 

Dlatego ilość skropienia trzeba dobierać do stanu i rodzaju podłoża. Do skropień stosuje się 
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emulsje o kodzie „ZM” wyprodukowane z twardego asfaltu, przystosowane do połączeń mię-

dzywarstwowych. Emulsje produkowane z miękkiego asfaltu np. 160/220 nie są zalecane. Do 

skropień należy stosować emulsje wskazane w Załączniku Krajowym do normy PN-EN 

13808. 

Powierzchnie czołowe krawężników, ścieków włazów, wpustów itp. urządzeń po-

winny być pokryte materiałem uszczelniającym w postaci taśmy asfaltowej zaakceptowanej 

przez Inżyniera. 

 

5.4. Warunki przystąpienia do robót 

 

Warstwa nawierzchni z SMA 16 JENA może być układana, gdy temperatura po-

wietrza w ciągu ostatniej doby była nie niższa od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robót 

powinna wynosić nie mniej niż 0°C. W przypadku występowania silnego wiatru wymaganie 

to może być podwyższone do +5°C. W przypadku konieczności wbudowywania mieszanki na 

podłożu o temperaturze poniżej 0°C Wykonawca powinien rozważyć zastosowanie dodatków 

ułatwiających zagęszczanie albo zastosowanie samobieżnej maszyny (wyposażonej w dodat-

kowe mieszanie dostarczanej mieszanki) ustawionej między rozkładarką a samochodami do-

starczającymi mieszankę na budowę. Nie dopuszcza się układania warstwy z mieszanki mine-

ralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego 

wiatru. Przy złych warunkach atmosferycznych układanie warstwy jest możliwe za zgodą 

Inspektora Nadzoru. 

5.5. Próba technologiczna 

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiązany 

do przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej. W tym celu należy zapro-

gramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mie-

szankę SMA przez okres nie krótszy niż 10 minut. Do badań należy pobrać mieszankę wy-

produkowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki, tj. najwcześniej po 5 minutach. 

 Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości skła-

du mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. 

 Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgroma-

dzić w oddzielnym (pustym) silosie lub załadować bezpośrednio na samochód, a następnie 

pobrać z niej metodą kwartowania próbki do badania składu mieszanki SMA oraz jej właści-

wości, określanych na podstawie próbek Marshalla. Należy wykonać trzy kolejne opróbowa-

nia tej samej partii mieszanki. Z każdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno ba-

danie składu mieszanki oraz trzy próbki Marshalla 

 Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o rozpoczęciu 

produkcji mieszanki lub o wykonaniu odcinka próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 

  Jeżeli Inżynier zdecyduje o konieczności wykonania odcinka próbnego, to co naj-

mniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu 

sprawdzenia zaproponowanej technologii wbudowania i zagęszczenia warstwy. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, 

jakie zamierza stosować do wykonania warstwy ścieralnej z mieszanki SMA. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynie-

rem. Dopuszcza się, za zgodą Inżyniera, wykonanie odcinka próbnego bezpośrednio na od-

cinku kontraktowym o długości co najmniej 500m. Długość odcinka próbnego wykonanego 

poza budową powinna wynosić co najmniej 50 m. 

 Wykonawca może przystąpić do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu 

wyników badań odcinka próbnego przez Inżyniera. 
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5.7. Układanie i zagęszczanie mieszanki SMA 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ 

z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Do-

kumentacją Projektową. 

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść wal-

ców gwarantującym uzyskanie prawidłowego zagęszczenia. 

Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna mieścić się w przedziale 

minimalnych i maksymalnych wartości temperatury mieszanki: 

 

PMB 45/80-55 od 150°C do 175°C 

PMB 45/80-65 od 150°C do 175°C 

 

5.8 Wykończenie powierzchni warstwy 

Powierzchnia wbudowanej warstwy z SMA 16 JENA powinna mieć jednolitą teksturę i struk-

turę. Na powierzchnię gorącej warstwy, przy wymaganiu dodatkowego uszorstnienia, należy 

nanieść równomiernie posypkę odpowiednio wcześnie tak, aby została wciśnięta w warstwę 

przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywać się maszynowo, a jedynie w miejscach 

trudno dostępnych dopuszcza się wykonanie ręczne. Niezwiązaną posypkę należy usunąć po 

ostygnięciu warstwy. Orientacyjna ilość posypki: 

kruszywo o wymiarze 2/4 mm – od 1,0 do 2,0 kg/m2 

 kruszywo o wymiarze 2/5 mm – od 1,0 do 2,0 kg/m2 

Ilość posypki powinna być określona doświadczalnie. Można stosować (choć nie jest to nie-

zbędne) kruszywo otoczone (lakierowane) 1% m/m asfaltu. 

 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, 

wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawić wyni-

ki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 

Zgodnie z zapisami PFU Wykonawca  ma obowiązek wykonać wszystkie niezbędne 

badania i pomiary zgodnie z wymaganiami norm. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni  

z mieszanki SMA podano w tablicy 3. 
 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni  

z mieszanki SMA 

 

L 

L

Lp. 

 

Badania materiałów 

1 Uziarnienie kruszywa 
Jedno badanie na 1000 ton dostarczonego 

surowca i przy każdej zmianie  

2 Uziarnienie wypełniacza 
Jedno badanie na 100 ton dostarczonego  

wypełniacza  
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L 

L

Lp. 

 

Badania materiałów 

3 
Właściwości asfaltu (penetracja oraz tempe-

ratura mięknienia) 
1 badanie dla każdej dostawy (cysterny) 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 

4 Temperatura składników Dozór ciągły  

5 Temperatura mieszanki 
Każdy samochód po załadunku i w czasie  

wbudowania  

6 Wygląd mieszanki  jw. 

7 
Zawartość 

asfaltu i uziarnienie mieszanki 

Raz dziennie przy produkcji do 300 ton, 

dwie próbki przy produkcji powyżej 300 

ton  

8 Zawartość wolnych przestrzeni jw. 

 

9 Grubość warstwy Jedna próbka z działki dziennej 

10 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna 

przestrzeń w warstwie 
Jw. 

 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki SMA 

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie 

może odbiegać od 

wartości projektowanej, z uwzględnieniem odchyłek podanych w tablicy 4, dla każdej próbki 

i średniej z wielu oznaczeń. 

Uziarnienie próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od 

wartości projektowanej, z uwzględnieniem odchyłek, podanych w tablicy 4, dla każdej próbki 

i średniej z wielu oznaczeń.  

Do wyników badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatkowych. 

 Tablica 4. Odchylenia stosowane w ocenie zgodności produkcji mieszanki mineralno - asfal-

towej z dokumentacją projektową 

 

Przechodzi przez sito 

Dopuszczalne odchylenie pojedyn-

czej próbki od założonego składu 

[%] 

Dopuszczalne odchylenie średnie 

od założonego składu [%] 

Mieszanki 

drobnoziarni-

ste 

Mieszan-

ki grubo-

ziarniste 

Asfalt 

lany 

Mieszanki 

drobno-

ziarniste 

Mieszanki 

gruboziar-

niste 

Asfalt 

lany 

D  -8  +5 -9  +5 -8  +5 ± 4  5 ± 4 

D/2 lub sito charakterystyczne dla kru-

szywa grubego  
 7  9  8 

± 4 ± 4 ± 4 

2 mm   6  7  8  3  3  3 

Sito charakterystyczne dla kruszywa 

drobnego  
± 4  5 - 

± 2 ± 2 - 

0,063mm ± 2  3 ± 4 ± 1 ± 2 ± 2 

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza  ± 0,5 ± 0,6 ± 0,5 ± 0,3 ± 0,3 ± 0,25 

 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność 

wypełniacza. 
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6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 

 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki SMA 

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru za-

montowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w 

recepcie laboratoryjnej i SST. 

 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA 

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien być dokonany przy załadunku i w 

czasie wbudowywania w nawierzchnię. Pomiar należy wykonać przy użyciu termometru bi-

metalicznego z dokładnością  2oC, a temperatura powinna być zgodna z wymaganą w recep-

cie. 

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w 

czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.9. Właściwości mieszanki SMA 

Należy określać wolną przestrzeń na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. 

Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 

Gęstość objętościowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana metodą pikno-

metryczną w rozpuszczalniku. Gęstość strukturalną próbek Marshalla wykonanych z mie-

szanki pobranej w dniu jej wbudowania, należy określać metodą hydrostatyczną. 

Średni wynik z serii trzech próbek powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tabl. 2. 
 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z mieszanki 

SMA 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 5. 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z SMA 

 
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10m 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5 m 

4 Spadki poprzeczne warstwy*) 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

5 Rzędne wysokościowe warstwy Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej 

oraz usytuowania osi według dokumentacji budowy 

6 Ukształtowanie osi w planie *) (rzędne osi podłużnej jezdni i krawędzi co 20 m, a 

na odcinkach krzywoliniowych co 10 m) 

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

12 Wolna przestrzeń w warstwie  jw. 

13 Właściwości przeciwpoślizgowe nie rzadziej niż co 50 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych. 

 

6.4.2. Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową,  

z tolerancją + 5 cm. 

6.4.3. Równość warstwy 
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Nierówności podłużne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 nie po-

winny być większe od: 

- drogi klasy GP, G -  4 mm. 

- drogi klasy Z -  6 mm. 

W przypadku stosowania łaty i klina – wymagana równość podłużna jest określona 

przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów sta-

nowiących 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez odchy-

lenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. War-

tości odchyleń, wyrażone w mm, określa poniższa tabela: 

 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Rodzaj warstwy konstruk-

cyjnej 

Procent liczby pomiarów 

95% 100% 
1 2 3 4 5 

Gp, G, Z 
Pasy ruchu zasadniczego Ścieralna 4 5 

Utwardzone pobocza Ścieralna 5 6 

 Wymagania dotyczące równości podłużnej powinny być spełnione w trakcie wyko-

nywania robót i po ich zakończeniu. 

Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń równości, 

które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% i 100% albo 95% i 

100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza naj-

większą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym profilu. Wartości odchyleń, 

wyrażone w mm, określa poniższa tabela: 
Klasa 

drogi 
Element nawierzchni 

Rodzaj warstwy kon-

strukcyjnej 
90% 95% 100% 

1 2 3 4 5 6 

Gp,G, Z 

Pasy ruchu zasadniczego, do-

datkowe, włączenia i wyłącze-

nia 

Ścieralna 3 - 5 

Utwardzone pobocza Ścieralna - 5 6 

Wymagania dotyczące równości poprzecznej powinny być spełnione w trakcie wy-

konywania robót i po ich zakończeniu. 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumen-

tacją projektową z tolerancją  0,5%. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową  

z tolerancją 1 cm. Wymaga się, aby 95% zmierzonych rzędnych warstwy nie przekraczało 

dopuszczalnych odchyleń. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową  

z tolerancją 5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją  10%. 

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłużnego i poprzecznego polega 

na oględzinach. Złącza powinny być równe i związane. 

6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 

Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna 

wystawać od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwa nieobramowana powinna być 

wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia, pokryta asfaltem. 

 

6.4.10. Wygląd warstwy 
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Wygląd warstwy powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 

porowatych, łuszczących się i spękań. Luźne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy 

powinny być usunięte. 

6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami 

ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej. 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z za-

gęszczonej warstwy, poprzez porównanie gęstości strukturalnej wyciętych próbek z gęstością 

strukturalną próbek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki ro-

boczej. Określanie gęstości należy wykonywać metodą hydrostatyczną. 

Średni wynik z serii trzech próbek powinien być zgodny z wymaganiami podanymi 

w tabl. 2. 

Na próbkach wyciętych z nawierzchni należy wykonać badanie gęstości strukturalnej  

i objętościowej. Wolną przestrzeń w warstwie (P) należy określać jako średnią arytmetyczną  

z dwóch oznaczeń, w % z dokładnością do 0,1 %, wg następującego wzoru: 

 

                                            ρo - ρs-w 

                               P  =  ⎯⎯⎯⎯⎯  ·100 [%] 

                                                ρo 

gdzie: 

ρo - gęstość objętościowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona w piknome-

trze na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, 
 

ρs-w - gęstość strukturalna zagęszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, 

oznaczona metodą hydrostatyczną. 

Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna być zgodna z wymaganiem poda-

nym w tabl. 2. 

6.4.12. Ocena właściwości przeciwpoślizgowych 

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni powinien być określo-

ny współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. 

Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej wodą  

w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczalny na wartość przy 100% poślizgu 

opony bezbieżnikowej rozmiaru 5,60Sx13. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest mia-

rodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę warto-

ści średniej E() i odchylenia standardowego D: E() – D. 

Parametry miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwóch 

miesiącach od oddania drogi do użytkowania określa poniższa tabela: 

 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Miarodajny współczynnik tarcia przy prędkości 

zablokowanej opony względem nawierzchni 

30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h 

1 2 3 4 5 6 

Z Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone pobocza 0,48 0,39 0,32 0,30 

 

7. Obmiar Robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA. 

8. Odbiór robót 
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Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 Inżynier oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie  

z niniejszą SST.  

W przypadku stwierdzenia usterek, Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykona-

nia, a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 

9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.00.00.00 „Wyma-

gania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 

- nawierzchnię z mieszanki SMA 16 JENA gr. 6 cm 

 

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− oczyszczenie podłoża, 

− zakup i dostarczenie materiałów, 

− wykonanie odcinka próbnego, 

− wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

− posmarowanie obciętych krawędzi emulsją modyfikowaną lateksem, 

− oklejenie taśmą złączy technologicznych, 

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki SMA, 

− posypanie grysem i przywałowanie, 

− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

− uszczelnienie zewnętrznych krawędzi lepiszczem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tech-

nicznej. 

 

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podłoża zostało już uwzględnione w SST 04.03.01. 

 

10. Przepisy związane 
 

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno- 

asfaltowych na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno- 

asfaltowych na gorąco. Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- 

asfaltowych na gorąco. Część 11: Określanie powiązania pomiędzy kruszywem 

i asfaltem 

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- 

asfaltowych na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na 

wodę 

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na 

gorąco. Część 13: Pomiar temperatury 
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PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na 

gorąco. Część 14: Zawartość wody 

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno- 

asfaltowych na gorąco. Część 18: Spływność lepiszcza 

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- 

asfaltowych na gorąco. Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- 

asfaltowych na gorąco. Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na 

rozciąganie próbek asfaltowych 

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno- 

asfaltowych na gorąco. Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno- 

asfaltowych na gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 

zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno- 

asfaltowych stosowanych na gorąco. Część 29: Oznaczenie wymiarów próbki z 

mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno- 

asfaltowych na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez 

ubijanie 

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno- 

asfaltowych na gorąco. Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno- 

asfaltowych na gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno- 

asfaltowych na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno- 

asfaltowych na gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek 

mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe.  Metody badań mieszanek mineralno- 

asfaltowych na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Mieszanka SMA 

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu 

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola 

Produkcji 
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PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych 

polimerami 

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń 

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania 

odporności na rozdrabianie 

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości 

nasypowej i jamistości 

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznacza-

nie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznacza-

nie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznacza-

nie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: Oznacza-

nie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna 

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: Oznacza-

nie polerowalności kamienia 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynni-

ków atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynni-

ków atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej 

metodą gotowania 

PN-EN 1367-5 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynni-

ków atmosferycznych. Część 5: Oznaczanie odporności na szok ter-

miczny 

PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynni-

ków atmosferycznych. Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania pró-
bek 

PN-EN 932-2 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pomniejszania pró-
bek 

laboratoryjnych 

PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: Wyposaże-
nie 

podstawowe i wzorcowanie 
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PN-EN 932-6 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 6: Definicje powtarzalno-

ści i odtwarzalności 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowe-
go. 

Metoda przesiewania 

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawarto-

ści drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w stru-

mieniu powietrza) 

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 

Nominalne wymiary otworów sit badawczych 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu 

ziaren. Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 

łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości 

powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych 

cząstek. Badanie błękitem metylenowym 

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN ISO 13473-
1 

Charakterystyka struktury nawierzchni przy użyciu profili powierzchniowych – 

Część 1: Określenie średniej głębokości profilu 

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania 

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 7: Pomiar nie-

równości nawierzchni; badanie liniałem mierniczym. 

PN-EN 13036-1 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych – Metody badań 

– Część 1: Pomiar głębokości makrotekstury metodą objętościową, 

10.2 Inne dokumenty 

 

Rozporządzenie MTiGM z dnia 2. marca 1999 r. (Dz. U. Nr 43, poz. 430) w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie, 

znowelizowane w 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 124). 

WT-2 2014 – część I. NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH 

Mieszanki mineralno- 

asfaltowe. Wymagania techniczne. GDDKiA 2014 
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WT-2 2016 – część II. NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH. 

Wykonanie warstw 

nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. GDDKiA 2016 

ROZPORZĄDZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 

marca 2011 r. 

ustanawiające zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i 

uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG (opubl. 4.4.2011 w Dzienniku Urzędowym 

Unii Europejskiej L 88/5). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


