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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Architektura:

,Zidotkowska Studio” Architekt Paulina Zalewska-Ziétkowska, ul. Mickiewicza 3/2, 76-100 Stawno

Badania geotechniczne:

Terra-Wiert, Marian Orzechowski, 80-271 Gdansk, ul. Glinki 19m6

Normy projektowe:

PN-EN 1990:2004 - Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1-1:2004 - Oddziatywania na konstrukcje - ciezar objetosciowy, wtasny, obcigzenia uzytkowe
PN-EN 1991-1-2:2006 - Oddziatywania na konstrukcje — oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru
PN-EN 1991-1-3:2005 - Oddziatywania na konstrukcje - obcigzenie $niegiem

PN-EN 1991-1-4:2008 - Oddziatywania na konstrukcje - oddziatywania wiatru

PN-EN 1991-1-5:2005 - Oddziatywania na konstrukcje - oddziatywania termiczne

PN-EN 1992-1-1:2008 - Projektowanie konstrukcji z betonu - reguty ogdine i dla budynkéw

PN-EN 1992-1-2:2008 - Projektowanie konstrukcji z betonu z uwagi na warunki pozarowe

PN-EN 1996-1-1:2010 - Projektowanie konstrukcji murowych —reguty ogdine...

PN-EN 1996-1-2:2010 - Projektowanie konstrukcji murowych - projektowanie z uwagi na warunki pozarowe
PN-EN 1996-2:2010 - Projektowanie konstrukcji murowych - wymagania projektowe...

PN-EN 1996-3:2010 - Projektowanie konstrukcji murowych - Uproszczone metody obliczania...

PN-EN 1997-1:2008 - Projektowanie geotechniczne - zasady ogdlne

PN-EN 1997-2:2008 - Projektowanie geotechniczne - rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

PN-EN 10080:2007 - Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.

PN-EN 13670:2011 - Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 206+A1:2016 - Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 1993-1-1:2006 - Projektowanie konstrukcji stalowych — reguty ogdlne i reguty dla budynkéw

PN-EN 1993-1-2:2007 - Projektowanie konstrukcji stalowych z uwagi na warunki pozarowe

PN-EN 1090-2 - Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych

Normy wspomagajace:

PN-B-03264:2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe...
PN-B-03002:2007 - Konstrukcje murowe...
PN-B-03150:2000/Az1,Az2,Az3 - Konstrukcje drewniane...
PN-B-3200:1990 — Konstrukcje stalowe...

PN-81/B-03020 - Posadowienie bezposrednie budowli
PN-83/B-03010 - Sciany oporowe...

PN-B-03215 - Potaczenia z fundamentami



2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcji wolnostojgcego budynku uzytecznosci publicznej -
Przedszkola Gminnego, zlokalizowanego na dz. nr 71/21, ob.ew. 7 Pogdrze, jedn. ew. 221105_2 Kosakowo,

ul. Kosciuszki, Kosakowo.

3. Fazaopracowania

e  Projekt techniczny stuzy celowi jakiemu jest przeznaczony i nie stanowi podstawy do wzniesienia
obiektu. Wymagany w tym celu jest szczegétowy projekt wykonawczy, sporzadzony w oparciu o
niniejszy projekt techniczny.

¢ Niniejszy projekt nie zawiera rysunkow szczegétowych takich jak rysunki zbrojeniowe elementéw
zelbetowych, detale konstrukcyjne, rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej itp. Rysunki

szczegbétowe na etapie projektu wykonawczego.

4. Charakterystyka obiektu

Zaprojektowano niepodpiwniczony, dwukondygnacyjny obiekt, wraz z poddaszem nieuzytkowym. Obiekt
zaprojektowano w technologii mieszanej, jako zelbetowo — murowany z drewniang konstrukcjg dachu.
Wysokos$¢ maksymalna do kalenicy wynosi +9,89m ponad poziomem posadzki parteru. Kat nachylenia
dachu wynosi 20st. Maksymalne wymiary obiektu w rzucie wynoszg 31,96x64,32m. Stropy miedzy
kondygnacjami zaprojektowano jako zelbetowe ptyty monolityczne. Stropodach nad pomieszczeniem sali
wielofunkcyjnej zaprojektowano z ptyt kanatowych sprezonych. Sciany noéne przewidziano jako
murowane, wzmocnione uktadem filarkéw zelbetowych. Stupy wewnetrzne zaprojektowano jako
zelbetowe. Budynek posadowiono na tawach i stopach fundamentowych. Konstrukcje dachu stanowi
wiezba drewniana w ukfadzie ptatwiowo-jetkowym. Pfatwie podparto stupami drewnianymi opartymi

bezposrednio na stropie zelbetowym nad ostatnig kondygnacja.

e Sciany noéne zaprojektowano jako murowane z bloczkéw silikatowych klasy 20, gr. 24cm na zaprawie
do cienkich spoin. Sciane noéng w osi H miedzy budynkiem gtéwnym i salg wielofunkcyjng
zaprojektowano z betonu komaorkowego klasy 600, gr. 36,5cm na zaprawie do cienkich spoin.

e W celu usztywnienia Scian oraz podparcia podciggdéw zaprojektowano uktad stupdw wolnostojgcych i

filarkdw zelbetowych schowanych w pasmie $cian, sztywno pofgczonych ze stropami.



Belki, podciagi oraz wience zaprojektowano jako zelbetowe monolityczne.

Wybrane nadproza okienne i drzwiowe zaprojektowano jako prefabrykowane typu L19.

Stropy miedzy kondygnacyjne zaprojektowano jako ptyty zelbetowe gr. 20cm, wylewana na mokro.
Stropodach sali wielofunkcyjnej zaprojektowano z ptyt kanatowych sprezonych SP265 o wymiarach
1200x7880mm z betonu C50/40 — klasa ekspozycji XC1 (REI60).

Konkretny typ ptyt kanatowych dobra¢c na etapie wykonania obiektu na podstawie
przedstawionych zatozen i obcigzen (wg rys. K-8) oraz katalogu konkretnego dostawcy elementéw
prefabrykowanych. Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ projekt warsztatowy ptyt oraz
przedstawié go do akceptacji autorowi tego projektu.

Zaprojektowano zelbetowy szyb windowy. Wymiary szybu, w tym rzedne podszybia i nadszybia
dopasowac do konkretnego urzadzenia zgodnie z wytycznymi producenta.

Elementy zelbetowe zaprojektowano z betonu klasy C2530 — klasa ekspozycji XC1.

Zbrojenie zaprojektowano ze stali A-llIN (RB500W/BST500/B500SP).

Elementy stalowe zaprojektowano ze stali S355.

Scianki dziatowe pod stropem nalezy oddylatowaé od stropéw i belek warstwag wetny mineralnej.
Sciany murowane noéne taczy¢ z filarkami na strzepia.

Nie dopuszcza sie samowolnego wykonywania otwordw w stropie, belkach i Scianach.

We wiencach obwodowych podpierajgcych konstrukcje dachu nalezy zabetonowaé kotwy fajkowe w
celu pdzniejszego zakotwienia murfaty oraz montazu belek koszowych w narozach budynku.
Konstrukcje dachu stanowig krokwie 70x180, jetki 70x180, pfatwie 140x200, belki koszowe 100x200,
stupki podpierajgce ptatwie 140x140, murfaty 140x200. Wymiary podano w [mm]. Typowy rozstaw
krokwi wynosi 1,0m.

Zaprojektowano petne deskowanie z desek gr. 22mm.

Przyjmuje sie deskowanie petne jako stabilizacje krokwi w ptaszczyznie dachu. W przypadku braku
petnego deskowania nalezy wykonac¢ stabilizacje krokwi w postaci teznikéw podiuinych i
wiatrownic uko$nych.

Miedzy elementami drewnianymi, a betonowymi umiesci¢ warstwe papy.

Elementy konstrukcyjne zaprojektowano z drewna klasy C24.

Elementy deskowania zaprojektowano z drewna klasy C22.

Drewno konstrukcyjne strugane czterostronnie.

Elementy drewniane impregnowac cisnieniowo preparatem wielofunkcyjnym: ogniochronnie,
przeciw plesniom, owadom i grzybom.

Jako pokrycie dachu zastosowano blache dachowa tytanowo-cynkowa ukiadana na rabek stojacy.

Zmiana pokrycia na ciezsze wymaga akceptacji autora tego projektu.



5. Warunki geotechniczne

e Na terenie planowanej inwestycji dokumentacja geotechniczna wyszczegdlnia nastepujace warstwy
geotechniczne:
Warstwa la— glina piaszczysta, wystepuje w stanie plastycznym oraz w stanie na granicy stanu

plastycznego i twardoplastycznego, symbol konsolidacji B, o srednim stopniu plastycznoscil, = 0,35

Warstwa lb — glina piaszczysta, piasek gliniasty, wystepuje w stanie twardoplastycznym,
symbol konsolidacji B, o srednim stopniu plastycznosci |, = 0,15

Warstwa lla— piasek drobny z dodatkiem czesci organicznych, sSredniozageszczony
o $redniej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,40

Warstwa llla— piasek $redni, piasek sredni przewarstwiony piaskiem gliniastym sredniozageszczony
o $redniej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,50

e Na gtebokosci wiercen, tj. 4,5m ppt nie stwierdzono zwierciadfa wod gruntowych.

e Warunki gruntowe nalezy zaliczy¢ do prostych, a grunty nadajg sie do bezposredniego posadowienia.

e Obiekt zaliczono do Il kategorii geotechnicznej.

e Obowigzujg uwagi i zalecenia zawarte w dokumentacji geotechnicznej.

6. Fundamenty

e Projektuje sie posadowienie bezposrednie na warstwie glin piaszczystych (warstwa la). Prace
ziemne prowadzi¢ tak, by nie naruszy¢ naturalnej struktury gruntu. W przypadku naruszenia
naturalnej struktury gruntu lub uplastycznienia warstw, warstwy te nalezy niezwfocznie usuna¢ i
zastgpi¢ piaskiem stabilizowanym cementem (Rm=2,5MPa, 1s=0,97) lub podbetonem C8/10.
Zageszczanie podbudowy wykonywac w sposéb statyczny, warstwami max 30cm.

e Poziom posadzki parteru przyjeto na poziomie +0,00 = +68,00m npm.

e Poziom posadowienia przyjeto na poziomie -1,00 = +67,00m npm.

e Zaprojektowano zelbetowe tawy i stopy fundamentowe gr.40cm.

e Pod fundamentami wykona¢ warstwe betonu podktadowego C8/10 gr. 10cm.

e Fundamenty zaprojektowano z betonu C25/30 —klasa ekspozycji XC2

e Zbrojenie zaprojektowano ze stali Alll-N (RB500W/Bst500/B500SP).

e W zaleznosci od pory roku prowadzenia prac betonowych nalezy stosowac¢ dodatki przyspieszajgce lub
opdzniajgce wigzanie betonu.

e Zfundamentdéw wyprowadzic¢ startery stupdw, filarkéw i scian zelbetowych.



7.

Fundamenty zaizolowaé przeciwwilgociowo masg bitumiczng (gruntowanie + izolacja
asfaltowo-kauczukowa).

Przed zabetonowaniem fundamentéw nalezy umiesci¢ w nich bednarke uziemienia wg projektu inst.
elektrycznej.

W razie potrzeby nalezy usungé¢ wode z wykopow. Technologia odwodnienia wykopu obrana przez
wykonawce.

W celu uchronienia wykopdw przed rozmakaniem i przemarzaniem nalezy wykonywac poszczegdélne
warstwy posadowienia bezposrednio po wykonaniu wykopdw.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem poprzez wykonanie deskowania lub profilowanie skarp.
Prace fundamentowe wykonywac przy niedeszczowej, suchej pogodzie.

W przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia warstwy gruntdw spoistych w stanie
plastycznym, dno wykopu nalezy niezwiocznie stabilizowaé warstwag betonu podktadowego lub
poduszka z piasku stabilizowanego cementem.

Prace ziemne i fundamentowe oraz odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ tak, aby nie dopusci¢ do
naruszenia naturalnej struktury gruntdw, co moze prowadzi¢ do obnizenia ich wifasnosci
mechanicznych, a co za tym idzie do obnizenia no$nosci podtoza.

W razie stwierdzenia warunkéw gruntowych innych niz wynikajace z badan, nalezy powiadomic
projektanta celem przeprojektowania fundamentdow.

Wykonane wykopy, wymiana gruntu i inne prace zwigzane z wykonaniem fundamentéw powinny
by¢ bezwzglednie odebrane przez uprawnionego geologa, kierownika budowy i potwierdzone

wpisem do dziennika budowy.

Warunki wykonania konstrukgji zelbetowych

Klasa wykonania konstrukcji monolitycznych 3 wg PN-EN 13670.

Wykonane konstrukcje zelbetowe muszg spetniac klase tolerancji 1 wg PN-EN 13670.

Kontrola materiatow i wyrobdw oraz zakres nadzoru wykonawstwa wg PN-EN 13670.

Stal zbrojeniowa zgodna z PN-EN 10080.

Beton zgodny z PN-EN 206-1.

Ztacza konstrukcyjne powinny byc¢ czyste, zwilzone, bez mleczka cementowego.

Deskowanie musi by¢ nieuszkodzone, wolne od lodu, $niegu i stojgcej wody.

Giecie i ciecie zbrojenia wg PN-EN 13670, nie przewiduje sie giecia zbrojenia w temperaturze ponizej
-5°C.

Grubosci otuliny oraz dtugosci zaktadow wg rysunkdw szczegdtowych - nie dopuszcza sie uktadania



zbrojenia w sposdb ciagty.

Otwory po sciggach szalunkdéw uszczelni¢ za pomoca atestowanego systemu uszczelniajgcego.

Zbrojenie nalezy rozmiesci¢ w szalunkach w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuniecie, oraz zmiane
otuliny —w tym celu stosowac atestowane podkfadki dystansowe z betonu.

Usuwanie rusztowan, szalunkéw, stempli nie moze powodowac powstawania zarysowan, peknie¢ oraz
innych uszkodzen moggcych rzutowacd na jakos¢ betonu, bezpieczeristwo personelu prowadzacego prace
oraz stateczno$é¢ konstrukgji.

Zasady, techniki oraz okresy pielegnacji betonu w zaleznosci od temperatury otoczenia i rozwoju
wytrzymatosci betonu przyja¢ wg PN-EN 13670 dla klasy pielegnacji min. 3.

Wykonczenie powierzchni poszczegdlnych elementéw ustali¢ na budowie zgodnie z wymaganiami
inwestora.

Wykonawca konstrukcji monolitycznych zobligowany jest do sporzadzenia planu jakosci zgodnie z PN-EN

13670.

Warunki przeciwpozarowe

Budynek szkoty zakwalifikowany do kategorii ZL2, kl. odpornosci ogniowej C.

Wymagania ppoz wzgledem konstrukcji budynku: konstrukcja gtéwna — R60, stropy — REI60, konstrukcja
dachu REI15, Sciany nosne REI60.

Lokalnie $ciany oddzielenia pozarowego miedzy poszczegdlnymi strefami oraz wokdt pomieszczen

technicznych REI120.

Uwagi koricowe

Wszelkie niejasnosci nalezy konsultowad z autorami tego projektu.

Nie dopuszcza sie wprowadzania zmian do projektu bez zgody autordw.

Do prac budowlanych nalezy uzywa¢ wylgcznie materiatow i wyrobdw
posiadajgcych stosowne dopuszczenia i atesty umozliwiajgce stosowanie ich na terenie Polski.
Wszelkie prace budowlane przy wykonywaniu obiektu nalezy wykonac¢ zgodnie z niniejszym
projektem, normamiiwiedzg techniczng, pod wtasciwym kierownictwem osoby uprawnionej

oraz z zachowaniem przepiséw BHP.

Opracowat : mgr inz. MARCIN ZIELINSKI



ZEBRANIE OBCIAZEN

PLYTA FUNDAMENTOWA
STALE
Rodzaj obcigzenia qi [kN/m?] 9¢ qo [kN/m?]
wykonczenie 0,02 X 19,00 0,38 1,35 0,51
wylewka cementowa 0,07 X 21,00 1,47 1,35 1,98
folia pe 0,02 1,35 0,03
styropian 0,06 X 0,45 0,03 1,35 0,04
S= 1,90 1,35 2,56
[plyta zelbetowa 0,35 x 2500 | 875 | 135 [ 1181
ZMIENNE
Rodzaj obcigzenia qi [kN/m?] 9¢ g, [kN/m?]
zastepcze od $cianek dziatowych 1,20 1,50 1,80
uzytkowe 3,00 1,50 4,50
S= 4,20 1,50 6,30
STROP NAD PARTEREM
STALE
Rodzaj obcigzenia qi [kN/m?] 9¢ qo [kN/m?]
wykonczenie 0,02 X 19,00 0,38 1,35 0,51
wylewka cementowa 0,05 X 21,00 1,05 1,35 1,42
folia pe 0,02 1,35 0,03
styropian 0,05 X 0,45 0,02 1,35 0,03
sufit podwieszany 0,30 1,35 0,41
S= 1,77 1,35 2,39
[plyta zelbetowa 0,20 x 2500 | 500 | 135 | 675
ZMIENNE
Rodzaj obcigzenia qi [kN/m?] 9¢ g, [kN/m?]
zastepcze od $cianek dziatowych 1,20 1,50 1,80
uzytkowe 3,00 1,50 4,50
instalacje 0,30 1,50 0,45
S= 4,50 1,50 6,75
STROP NAD PIETREM
STALE
Rodzaj obcigzenia qi [kN/m?] 9¢ qo [kN/m?]
ptyta osb 25mm 0,025 X 6,50 0,16 1,35 0,22
folia pe 0,02 1,35 0,03
wetna mineralna 0,30 X 1,50 0,45 1,35 0,61
sufit podwieszany 0,30 1,35 0,41
S= 0,93 1,35 1,26
[plyta zelbetowa 0,20 x 2500 | 500 | 135 | 675
ZMIENNE
Rodzaj obcigzenia qi [kN/m?] 9¢ qo [kN/m?]
uzytkowe 0,50 1,50 0,75
instalacje 0,30 1,50 0,45
S= 0,80 1,50 1,20




STROPODACH ZIELONY

STALE
Rodzaj obcigzenia [ [kNImz] v %o [kNImZ]
mata wegetacyjna 0,030 X 10 0,30 1,35 0,41
substrat ekstensywny 0,050 X 14 0,70 1,35 0,95
geowidknina filtracyjna 0,02 1,35 0,03
mata drenazowa 0,02 1,35 0,03
geowtdknina dyfuzyjna 0,02 1,35 0,03
folia pe 0,02 1,35 0,03
wetna mineralna 0,300 X 1,5 0,45 1,35 0,61
wetna mineralna spadkowa 0,100 X 1,5 0,15 1,35 0,20
sufit podwieszany 0,30 1,35 0,41
S= 1,98 1,35 2,67
ptyta zelbetowa 0,20 X 25,00 | 5,00 1,35 6,75
ZMIENNE
Obciazenie ai [kKN/m?] gt qo [kKN/m?]
uzytkowe 0,50 1,50 0,75
instalacje 0,30 1,50 0,45
S= 0,80 1,50 1,20
STROPODACH ZIELONY NAD SALA WIELOFUNKCYJNA
STALE
Rodzaj obcigzenia qx [kN/m?] ¥ qo [kN/m?]
mata wegetacyjna 0,030 X 10 0,30 1,35 0,41
substrat ekstensywny 0,050 X 14 0,70 1,35 0,95
geowidknina filtracyjna 0,02 1,35 0,03
mata drenazowa 0,02 1,35 0,03
geowitdknina dyfuzyjna 0,02 1,35 0,03
folia pe 0,02 1,35 0,03
wetna mineralna 0,300 X 1,5 0,45 1,35 0,61
wetna mineralna spadkowa 0,100 X 1,5 0,15 1,35 0,20
sufit podwieszany 0,30 1,35 0,41
S= 1,98 1,35 2,67
ptyty kanatowe sprezone H=265mm | 3,80 1,35 5,13
ZMIENNE
Obciazenie ai [kKN/m?] gt qo [kKN/m?]
uzytkowe 0,50 1,50 0,75
instalacje 0,30 1,50 0,45
S= 0,80 1,50 1,20
KLATKI SCHODOWE
STALE
Rodzaj obcigzenia qx [kN/m?] gt qo [kN/m?]
wykonczenie 0,02 X 19,00 0,38 1,35 0,51
cigzar stopni zelbetowych 0,075 X 25,00 1,88 1,35 2,53
tynk cem-wap 0,015 X 19,00 0,29 1,35 0,38
S= 2,54 1,35 3,43
ptyta zelbetowa spocznikéw 0,20 X 25,00 5,00 1,35 6,75
ptyta zelbetowa biegéw 0,18 X 25,00 4,50 1,35 6,08
ZMIENNE
[Rodzaj obcigzenia ak [kKN/m?] 9t qo [kKN/m?]
[zzytkowe 4,00 1,50 6,00
4,00 1,50 6,00
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SCIANA ZEWNETRZNA MUROWANA

Rodzaj obcigzenia qw [KN/m?] [} qo [KN/m?]
tynk cem-wap 0,015 X 19,00 0,29 1,35 0,38
wetna mineralna 0,30 X 1,50 0,45 1,35 0,61
bloczki silikatowe 0,24 X 18,00 4,32 1,35 5,83
tynk cem-wap 0,015 X 19,00 0,29 1,35 0,38
5,34 1,35 7,21
SCIANA WEWNETRZNA MUROWANA
Rodzaj obcigzenia qu [KN/m?] g5 Qo [KN/m?]
tynk cem-wap 0,015 X 19,00 0,29 1,35 0,38
bloczki silikatowe 0,24 X 18,00 4,32 1,35 5,83
tynk cem-wap 0,015 X 19,00 0,29 1,35 0,38
4,89 1,35 6,60
SCIANA ZEWNETRZNA ZELBETOWA
Rodzaj obcigzenia qw [KN/m?] [} qo [KN/m?]
tynk cem-wap 0,015 X 19,00 0,29 1,35 0,38
wetna mineralna 0,30 X 1,50 0,45 1,35 0,61
zelbet 0,24 X 25,00 6,00 1,35 8,10
tynk cem-wap 0,015 X 19,00 0,29 1,35 0,38
7,02 1,35 9,48
SCIANA WEWNETRZNA ZELBETOWA
Rodzaj obcigzenia qw [KN/m?] [} qo [KN/m?]
tynk cem-wap 0,015 X 19,00 0,29 1,35 0,38
zelbet 0,24 X 25,00 6,00 1,35 8,10
tynk cem-wap 0,015 X 19,00 0,29 1,35 0,38
6,57 1,35 8,87
DACH DREWNIANY
STALE
Rodzaj obcigzenia gk [kN/m?] ] Qo [KN/m?]
blacha stalowa na ragbek stojgcy 0,05 1,35 0,07
ekran wiochaty 0,01 1,35 0,01
deskowanie petne 22mm 0,022 X 6,50 0,14 1,35 0,19
membrana dachowa 0,02 1,35 0,03
wetna mineralna 0,05 X 1,50 0,08 1,35 0,10
fotowoltaika / instalacje 0,50 1,35 0,68
0,80 1,35 1,08

ciezar elementéw konstrukcyjnych dodany automatycznie w programie obliczeniowym
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$nieg dach

Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)
przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii) B s [kN/m2]

- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A=68 m n.p.m. >
sk =0,006-A-0,6 = -0,192 kN/m? < 1,2 kN/m? — sk = 1,2 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowych opadow i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Wspoiczynnik ekspozyciji:
- teren normalny — Ce = 1,0
- Wspoiczynnik termiczny — Ct= 1,0

Pota¢ dachu obcigzonego réwnomiernie - przypadek (i):
- Wspbétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 20,0°

ui=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s =u-Ce'C'sk=0,8:1,0-1,0-1,200 = 0,960 kN/m?

Mniej obcigzona pota¢ dachu obcigzonego nieréwnomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspbétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 20,0°

n=05uw=0508=04
Obcigzenie charakterystyczne:

s = CeCrsk=0,4-1,0-1,0-1,200 = 0,480 kN/m?

Bardziej obciazona potaé¢ dachu obcigzonego nieréwnomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspbétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 20,0°

u1=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = u-Ce'Crrsk=0,8-1,0:1,0-1,200 = 0,960 kN/m?

$nieg stropodach 1



Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy bliskie i przylegajace do wyzszych budowli
(p.5.3.6)

przypadek (i) przypadek (ii) B s [kN/m2]

4,251

i 'll
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- Dachy bliskie i przylegajace do wyzszych budowli
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A=68 m n.p.m. >
sk =0,006-A-0,6 = -0,192 kN/m? < 1,2 kN/m? — sk = 1,2 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowych opadow i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Wspoiczynnik ekspozyciji:
- teren normalny — Ce = 1,0
- Wspoiczynnik termiczny — Ct= 1,0

Obciazenie rownomierne dachu nizszego - przypadek (i):
- Wspoiczynnik ksztattu dachu nizszego:

ui=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = u1-Ce'Crsk = 0,8:1,0-1,0-1,200 = 0,960 kN/m?

Maksymalne obciazenie nierownomierne dachu nizszego - przypadek (ii):
- Dlugos¢ zaspy:
s=2-h=235=70m
- Wspbétczynniki ksztattu dachu:
us = 0,8-(0,5-b1/ls) = 0,8-(0,5-12,0/7,0) = 0,686
pw = (b1+b2)/(2-h) = (12,0+8,0)/(2-3,5) = 2,857
p2 = pus + pw = 0,686+2,857 = 3,543
Obcigzenie charakterystyczne:
s = u2'Ce'Crsk = 3,543:1,0:1,0:1,200 = 4,251 kN/m?

Minimalne obcigzenie nierownomieme dachu nizszego - przypadek (ii):
- Wspoiczynnik ksztattu dachu nizszego:

ui=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = u1-Ce'Crsk = 0,8:1,0-1,0-1,200 = 0,960 kN/m?

$nieg stropodach 2
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Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy bliskie i przylegajace do wyzszych budowli
(p.5.3.6)

przypadek (i) przypadek (ii) B s [kN/m2]

960
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- Dachy bliskie i przylegajace do wyzszych budowli
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A=68 m n.p.m. >
sk =0,006-A-0,6 = -0,192 kN/m? < 1,2 kN/m? — sk = 1,2 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowych opadow i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Wspoiczynnik ekspozyciji:
- teren normalny — Ce = 1,0
- Wspoiczynnik termiczny — Ct= 1,0

Obciazenie rownomierne dachu nizszego - przypadek (i):
- Wspoiczynnik ksztattu dachu nizszego:

ui=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = u1-Ce'Crsk = 0,8:1,0-1,0-1,200 = 0,960 kN/m?

Maksymalne obciazenie nierownomierne dachu nizszego - przypadek (ii):
- Dlugos¢ zaspy:
s=2-h=2-3,0=6,0m
- Wspbétczynniki ksztattu dachu:
us = 0,8-(0,5-b1/ls) = 0,8:(0,5-12,0/6,0) = 0,800
pw = (b1+b2)/(2-h) = (12,0+8,0)/(2-3,0) = 3,333
p2 = pus + uw = 0,800+3,333 = 4,133
Obcigzenie charakterystyczne:
s = n2:Ce'Crsk = 4,133:1,0:1,0:1,200 = 4,960 kN/m?

Minimalne obcigzenie nierownomieme dachu nizszego - przypadek (ii):
- Wspoiczynnik ksztattu dachu nizszego:

ui=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = u1-Ce'Crsk = 0,8:1,0-1,0-1,200 = 0,960 kN/m?

$nieg przy attyce



Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Wyjatkowe zaspy przy attykach (B4(4))
b s kNm2]

h=0,9

1,800
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- Attyka dachu pfaskiego
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A=68 m n.p.m. >
sk = 0,006-A- 0,6 =-0,192 kN/m? < 1,2 kN/m? — sk = 1,2 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: wyjatkowe, przypadek B2 (brak wyjatkowych opaddéw i wyjatkowe zamiecie)
- Sytuacja obliczeniowa: wyjgtkowa

Obciazenie dla wyjatkowych zasp przy attyce:
- Dlugosc¢ zaspy:
Is1=min(5-h; bs; 15m)=(5-0,9;8,0;15)=4,5m
- Wspbétczynnik ksztattu dachu:
u1 = min(2-h/sx; 2-b1/ls) = min(2-0,9/1,200; 2-8,0/4,5) = 1,500
Obcigzenie charakterystyczne:
s = p1-sk = 1,500:1,200 = 1,800 kKN/m?

wiatr Sciany 1a

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata (p.7.2.2)
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- Budynek o wymiarach:d =12,0m,b=64,0m,h=9,8m

- Wymiar e = min(b,2-h) = 19,6 m

- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 2 — vb,0 = 26 m/s

- Wspodtczynnik kierunkowy: cqir = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy:  Cseason = 1,00

- Bazowa predkos$¢ wiatru:  vb = Cdir-CseasonVb,0 = 26,00 m/s

- Wysokos¢ odniesienia: ze=h=9,80m

- Kategoria terenu Il > wspétczynnik chropowatosci:  ¢r(ze) = 0,8:(9,8/10)%'° = 0,80 (wg Zatgcznika

krajowego NA.6)

- Wspoiczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00

- Srednia predkos$¢ wiatru:  Vm(ze) = Cr(Ze)-Co(Ze) Vb = 20,72 m/s

- Intensywnos¢ turbulencji:  Iv(ze) = 0,287

- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®

- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Qp(Ze) = [1+7-I(ze)] (1/2)-p-vm*(ze) = 807,1 Pa = 0,807 kPa

- Wspodtczynnik konstrukcyjny: csca = 1,000

Elewacja nawietrzna - pole D:
- Wspodtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = +0,776
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw.e = CsCd*Qp(Ze)-Cpe = 1,000-0,807:0,776 = 0,626 kN/m?

Elewacja zawietrzna - pole E:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,451
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = CsCa-Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,807-(-0,451) = -0,364 kKN/m?

Elewacja boczna - pole A:
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;:
Fw,e = CsCd*Qp(Ze)-Cpe = 1,000-0,807-(-1,2) = -0,969 kN/m?

Elewacja boczna - pole B:
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw.e = CsCa-Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,807-(-0,8) = -0,646 kN/m?
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wiatr sciany 1b

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata (p.7.2.2)

[ Fw,e [kN/m2]

kierunek
wiatru

b=12,0
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- Budynek o wymiarach:d=64,0m,b=12,0m,h=9,8m

- Wymiar e = min(b,2-h) = 12,0 m

- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 2 — vb,0 = 26 m/s

- Wspodtczynnik kierunkowy: cqir = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy:  Cseason = 1,00

- Bazowa predkos¢ wiatru: Vb = Cdir'Cseason’Vb,0 = 26,00 m/s

- Wysokos¢ odniesienia: ze=h =9,80 m

- Kategoria terenu Ill - wspotczynnik chropowatosci: c¢r(ze) = 0,8+(9,8/10)%'° = 0,80 (wg Zatgcznika

krajowego NA.6)

- Wspoétczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00

- Srednia predkos$¢ wiatru:  Vm(ze) = Cr(Ze):Co(Ze) Vb = 20,72 m/s

- Intensywnos¢ turbulencji: - Iv(ze) = 0,287

- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®

- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Qp(Ze) = [1+7-I(ze)]*(1/12) p-vm*(ze) = 807,1 Pa = 0,807 kPa

- Wspotczynnik konstrukeyjny: cscq = 1,000

Elewacja nawietrzna - pole D:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = +0,700
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw.e = CsCd*Qp(Ze)-Cpe = 1,000-0,807:0,700 = 0,565 kN/m?

Elewacja zawietrzna - pole E:
- Wspbétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,3
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;:
Fw,e = CsCd*Qp(Ze)-Cpe = 1,000-0,807-(-0,3) = -0,242 kN/m?

Elewacja boczna - pole A:
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw.e = CsCa-Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,807-(-1,2) = -0,969 kN/m?
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Elewacja boczna - pole B:
- Wspbétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = CsCa-Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,807-(-0,8) = -0,646 kN/m?

Elewacja boczna - pole C:
- Wspbétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,5
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = CsCa-Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,807-(-0,5) = -0,404 kN/m?

wiatr dach 1a

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 /| Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)

[ 1 Fw,e [kN/m2]

kierunek
wiatru

e
d=12,0

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 64,0 m, d = 12,0 m, kat nachylenia potaci a = 20,0°
- Budynek o wysokosci h = 9,8 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 19,6 m
- Wiatr wiejgcy na $ciane boczng, 6 =0°
- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 2 — vb,0 = 26 m/s
- Wspodtczynnik kierunkowy: cqir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: Vb = Cdir'Cseason’Vb,0 = 26,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: ze=h=9,80m
- Kategoria terenu Il > wspétczynnik chropowatosci:  ¢r(ze) = 0,8:(9,8/10)%'° = 0,80 (wg Zatgcznika
krajowego NA.6)
- Wspbétczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predkos$¢ wiatru:  Vm(ze) = Cr(Ze):Co(Ze) Vb = 20,72 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: - Iv(ze) = 0,287
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®
- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Qp(ze) = [1+7-I(ze)]*(1/2)-p-vm?(ze) = 807,1 Pa = 0,807 kPa
- Wspotczynnik konstrukeyjny: cscd = 1,000

Pota¢ - pole F - parcie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,367



Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CsCa-Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,807-0,367 = 0,296 kN/m?

Pota¢ - pole F - ssanie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,767
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = Cst'qp(Ze)'Cpe =1 ,0000,807(-0,767) =-0,619 kN/m?2

Potac - pole G - parcie:
- Wspodtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,367
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CsCa-Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,807-0,367 = 0,296 kN/m?

Potac - pole G - ssanie:
- Wspodtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,700
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = CsCa-Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,807-(-0,700) = -0,565 kN/m?

Pota¢ - pole H - parcie:
- Wspodtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,267
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = Cst'qp(Ze)'Cpe =1,000-0,807-0,267 = 0,215 kN/m?2

Pota¢ - pole H - ssanie:
- Wspodtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,267
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = Cst'qp(Ze)'Cpe =1 ,0000,807(-0,267) =.0,215 kN/m?

Pota¢ - pole I - parcie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = Cst'Qp(Ze)'Cpe =1,000-0,807-0,0 = 0,000 kN/m?

Pota¢ - pole | - ssanie:
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,4
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = Cst'qp(Ze)'Cpe =1 ,0000,807(-0,4) =-0,323 kN/m?2

Pota¢ - pole J - parcie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = CsCa-Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,807-0,0 = 0,000 kN/m?

Potac - pole J - ssanie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,833
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CsCd*Qp(Ze)-Cpe = 1,000:0,807-(-0,833) = -0,673 kN/m?

wiatr dach 1b

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 /| Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)
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- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 12,0 m, d = 64,0 m, kat nachylenia potaci a = 20,0°
- Budynek o wysokosci h = 9,8 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 12,0 m
- Wiatr wiejgcy na Sciane szczytowg, 6 =90°
- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 2 — vb,0 = 26 m/s
- Wspodtczynnik kierunkowy: cqir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy:  Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: Vb = Cdir'Cseason’Vb,0 = 26,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: ze=h=9,80m
- Kategoria terenu Ill - wspotczynnik chropowatosci:  c¢r(ze) = 0,8+(9,8/10)%'° = 0,80 (wg Zatgcznika
krajowego NA.6)
- Wspbétczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predkos$¢ wiatru:  Vm(ze) = Cr(Ze):Co(Ze) Vb = 20,72 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: - Iv(ze) = 0,287
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®
- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Qp(ze) = [1+7-I(ze)]*(1/2) p-vm?(ze) = 807,1 Pa = 0,807 kPa
- Wspotczynnik konstrukeyjny: cscd = 1,000

Potac - pole F:
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -1,233
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCd*Qp(Ze)-Cpe = 1,000:0,807-(-1,233) = -0,995 kN/m?

Potac¢ - pole G:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -1,333
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = CsCa-Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,807-(-1,333) = -1,076 kKN/m?

Potac - pole H:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,667
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw.e = CsCa-Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,807-(-0,667) = -0,538 kN/m?

Pota¢ - pole I:
- Wspbétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,5
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Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = CsCa-Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,807-(-0,5) = -0,404 kN/m?

wiatr Sciany 2a

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata (p.7.2.2)

P 1Fw,e [kN/m2]
. -0.969 g 646
kierunek

wiatru

0,626
b=32,0

-0,069 0,646

e/5=3,9, d-e/5=8.1,
, 0d=120

- Budynek o wymiarach:d =12,0m,b=32,0m,h=9,8m

- Wymiar e = min(b,2-h) = 19,6 m

- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 2 — vb,0 = 26 m/s

- Wspotczynnik kierunkowy: cqir = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy:  Cseason = 1,00

- Bazowa predkos¢ wiatru:  vb = Cdir'Cseason’Vb,0 = 26,00 m/s

- Wysokos¢ odniesienia: ze=h=9,80m

- Kategoria terenu Il > wspétczynnik chropowatosci:  ¢r(ze) = 0,8:(9,8/10)%'° = 0,80 (wg Zatgcznika

krajowego NA.6)

- Wspbétczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00

- Srednia predkos$¢ wiatru:  Vm(ze) = Cr(Ze)-Co(Ze) Vb = 20,72 m/s

- Intensywnos¢ turbulencji: - Iv(ze) = 0,287

- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®

- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Qp(ze) = [1+7-I(ze)]*(1/2) p-vm?(ze) = 807,1 Pa = 0,807 kPa

- Wspotczynnik konstrukeyjny: cscd = 1,000

Elewacja nawietrzna - pole D:
- Wspodtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = +0,776
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fuw.e = CsCa*Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,807-0,776 = 0,626 kN/m?

Elewacja zawietrzna - pole E:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,451
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw.e = CsCd*Qp(Ze)-Cpe = 1,000:0,807:(-0,451) = -0,364 kN/m?

Elewacja boczna - pole A:
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -1,2
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Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = CsCa-Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,807-(-1,2) = -0,969 kN/m?

Elewacja boczna - pole B:
- Wspoiczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CsCd*Qp(Ze)-Cpe = 1,000-0,807-(-0,8) = -0,646 kN/m?

wiatr sciany 2b

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata (p.7.2.2)

[ 1 Fw,e [kN/m2]
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- Budynek o wymiarach: d =32,0m,b=120m,h=9,8m

- Wymiar e = min(b,2-h) = 12,0 m

- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 2 — vb,0 = 26 m/s

- Wspoiczynnik kierunkowy: cair = 1,0

- Wspbétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predkos¢ wiatru: Vb = Cdir'Cseason’Vb,0 = 26,00 m/s

- Wysoko$¢ odniesienia: ze=h =9,80 m

- Kategoria terenu Il > wspétczynnik chropowatosci:  ¢r(ze) = 0,8:(9,8/10)%'° = 0,80 (wg Zatgcznika

krajowego NA.6)

- Wspbétczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00

- Srednia predkos$¢ wiatru:  Vm(ze) = Cr(Ze)-Co(Ze) Vb = 20,72 m/s

- Intensywnos¢ turbulencji: - Iv(ze) = 0,287

- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®

- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Qp(Ze) = [1+7-I(ze)] (1/12) p-vm*(ze) = 807,1 Pa = 0,807 kPa

- Wspbétczynnik konstrukcyjny: csca = 1,000

Elewacja nawietrzna - pole D:
- Wspbétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = +0,708
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw.e = CsCd*Qp(Ze)-Cpe = 1,000-0,807:0,708 = 0,571 kN/m?

Elewacja zawietrzna - pole E:
- Wspbétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,315
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Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = CsCa-Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,807-(-0,315) = -0,254 KN/m?

Elewacja boczna - pole A:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CsCd*Qp(Ze)-Cpe = 1,000-0,807-(-1,2) = -0,969 kN/m?

Elewacja boczna - pole B:
- Wspbétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = CsCa-Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,807-(-0,8) = -0,646 kN/m?

Elewacja boczna - pole C:
- Wspbétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,5
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = CsCa-Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,807-(-0,5) = -0,404 kN/m?

wiatr dach 2a

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 /| Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)

[ 1Fw,e [kN/m2]

kierunek
wiatru

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 32,0 m, d = 12,0 m, kat nachylenia potaci a = 20,0°
- Budynek o wysokoscih = 9,8 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 19,6 m
- Wiatr wiejgcy na $ciane boczng, 6 =0°
- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 2 — vb,0 = 26 m/s
- Wspodtczynnik kierunkowy: cair = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: Vb = Cdir'Cseason’Vb,0 = 26,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: ze=h=9,80m
- Kategoria terenu Il > wspétczynnik chropowatosci:  ¢r(ze) = 0,8+(9,8/10)*'° = 0,80 (wg Zatgcznika
krajowego NA.6)
- Wspbétczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predkos$¢ wiatru:  Vm(ze) = Cr(Ze):Co(Ze) Vb = 20,72 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: - Iv(ze) = 0,287



- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®
- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:

Qp(ze) = [1+7I(ze)] (1/2) p-vm?(ze) = 807,1 Pa = 0,807 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: csca = 1,000

Potac¢ - pole F - parcie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,367
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCa-Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,807-0,367 = 0,296 kN/m?

Pota¢ - pole F - ssanie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,767
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = Cst'qp(Ze)'Cpe =1 ,0000,807(-0,767) =-0,619 kN/m?2

Potac - pole G - parcie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,367
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = CsCa-Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,807-0,367 = 0,296 kN/m?

Potac¢ - pole G - ssanie:
- Wspodtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,700
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = CsCa-Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,807-(-0,700) = -0,565 kKN/m?

Pota¢ - pole H - parcie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,267
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = Cst'qp(Ze)'Cpe =1,000-0,807-0,267 = 0,215 kN/m?2

Pota¢ - pole H - ssanie:
- Wspodtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,267
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = Cst'qp(Ze)'Cpe =1 ,0000,807(-0,267) =.0,215 kN/m?

Pota¢ - pole I - parcie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCd*Qp(Ze)-Cpe = 1,000-0,807-0,0 = 0,000 kN/m?

Pota¢ - pole | - ssanie:
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,4
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = Cst'qp(Ze)'Cpe =1 ,0000,807(-0,4) =-0,323 kN/m?

Pota¢ - pole J - parcie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = CsCa-Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,807-0,0 = 0,000 kN/m?

Potac - pole J - ssanie:
- Wspodtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,833
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCd*Qp(Ze)-Cpe = 1,000:0,807-(-0,833) = -0,673 kN/m?
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wiatr dach 2b

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 /| Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)

[ 1Fw,e [kN/m2]

kierunek
wiatru

-

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 12,0 m, d = 32,0 m, kat nachylenia potaci a = 20,0°
- Budynek o wysokosci h = 9,8 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 12,0 m
- Wiatr wiejgcy na Sciane szczytowg, 6 =90°
- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 2 — vb,0 =26 m/s
- Wspodtczynnik kierunkowy: cqir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: Vb = Cdir'Cseason’Vb,0 = 26,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: ze=h=9,80m

- Kategoria terenu Il > wspétczynnik chropowatosci:  ¢r(ze) = 0,8:(9,8/10)%'° = 0,80 (wg Zatgcznika

krajowego NA.6)
- Wspoiczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predkos$¢ wiatru:  Vm(ze) = Cr(Ze)-Co(Ze) Vb = 20,72 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji:  Iv(ze) = 0,287
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Qp(Ze) = [1+7-I(ze)] (1/2)-p-vm*(ze) = 807,1 Pa = 0,807 kPa
- Wspotczynnik konstrukeyjny: cscd = 1,000

Potac - pole F:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -1,233
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;:
Fw,e = CsCd*Qp(Ze)-Cpe = 1,000:0,807-(-1,233) = -0,995 kN/m?

Potac¢ - pole G:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -1,333
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = CsCa-Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,807-(-1,333) = -1,076 kKN/m?

Potac - pole H:
- Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,667
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
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Fw.e = CsCdQp(Ze)-Cpe = 1,000-0,807(-0,667) = -0,538 kN/m?

Potac - pole I
- Wspbétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,5
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = CsCa-Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,807-(-0,5) = -0,404 kN/m?

wiatr blenda nad wejsciem

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany wolno stojace i attyki (p.7.4.1)

kierunek B Fw [kN/m2]
wiatru

- Sciana attyki o wymiarach: 1= 15,0 m, h =2,0m bez zatamania w narozniku

- Wysokos¢ budynku 3,0 m

- Wspoiczynnik wypetnienia 100 %

- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 2 — vb,0 = 26 m/s

- Wspodtczynnik kierunkowy: cqir = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predkos¢ wiatru: Vb = Cdir'Cseason’Vb,0 = 26,00 m/s

- Wysokos¢ odniesienia: ze = h+hp=5,00m

- Kategoria terenu Il > wspétczynnik chropowatosci:  ¢r(ze) = 0,8+(5,0/10)%'° = 0,70 (wg Zatgcznika

krajowego NA.6)

- Wspbétczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00

- Srednia predko$¢ wiatru:  Vm(zZe) = C(Ze)-Co(Ze) Vb = 18,23 m/s

- Intensywnos¢ turbulencji: - Iv(ze) = 0,355

- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®

- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Qp(ze) = [1+7-I(ze)]'(1/2) p-vm?(ze) = 724,8 Pa = 0,725 kPa

- Wspotczynnik konstrukeyjny: cscq = 1,000

Sciana - pole A:
- Wypadkowy wspotczynnik cisnienia cCpnet = 3,150
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:

Fw = CsCa*Qp(Ze)-Cpnet = 1,000-0,725-3,150 = 2,283 kN/m?

Sciana - pole B:
- Wypadkowy wspétczynnik cisnienia Cpnet = 1,950
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Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:
Fw = CsCa*Qp(Ze)-Cpnet = 1,000-0,725-1,950 = 1,413 kN/m?

Sciana - pole C:
- Wypadkowy wspoétczynnik cisnienia Cpnet = 1,550
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:

Fw = CsCd*Qp(Ze)-Cpnet = 1,000:0,725-1,550 = 1,123 kN/m?

Sciana - pole D:
- Wypadkowy wspoétczynnik cisnienia Cpnet = 1,2
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:

Fw= Cst'Qp(Ze)'Cp,net =1,000-0,725-1,2 = 0,870 kN/m?
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt geotechniczny na potrzeby projektu technicznego wolnostojgcego budynku
uzytecznosci publicznej - Przedszkola Gminnego.

2. Stanistniejacy

Obszar inwestycji znajduje sie na terenie gminy Kosakowo, dz. nr 71/21, ob.ew. 7 Pogdrze, jedn. ew. 221105 _2, ul.
Kosciuszki, Kosakowo. Teren objety inwestycja jest niezagospodarowany.

3. Warunki gruntowo — wodne

Z przeprowadzonych prac terenowych wynika, ze obszar badanej dziatki w strefie planowanej rozbudowy
charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowymi. Rozpoznano warunki do gtebokosci 4,5m ponizej
powierzchni terenu. Na terenie planowanej inwestycji dokumentacja geotechniczna wyszczegélnia

nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa la — glina piaszczysta, wystepuje w stanie plastycznym oraz w stanie na granicy stanu
plastycznego i twardoplastycznego, symbol konsolidacji B, o Srednim stopniu plastycznosci IL = 0,35

Warstwa Ib — glina piaszczysta, piasek gliniasty, wystepuje w stanie twardoplastycznym,

symbol konsolidacji B, o $Srednim stopniu plastycznosci IL = 0,15

Warstwa lla— piasek drobny z dodatkiem czesci organicznych, sredniozageszczony

o $redniej wartosci stopnia zageszczenia ID = 0,40

Warstwa llla— piasek sredni, piasek Sredni przewarstwiony piaskiem gliniastym sredniozageszczony

o $redniej wartosci stopnia zageszczenia ID = 0,50

Do gtebokosci wiercen, tj. 4,5m ppt nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej.

Projektuje sie posadowienie bezposrednie na fawach i stopach fundamentowych. W poziomie posadowienia
dominujg gliny piaszczyste w stanie plastycznym i twardoplastycznym (warstwa la).



4. Projekt geotechniczny

e Prognoza zmian wiasciwosci podioza gruntowego w czasie

Zmiana wtasciwosci gruntdw w obrebie oddziatywania fundamentéw moze wystepowaé w wyjgtkowo mokrych
okresach roku (w czasie dtugotrwatych opaddw deszczu lub intensywnych roztopow). W obrebie gruntéw spoistych
roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w sposob wykluczajacy zmiane naturalnej struktury gruntu, tj. przemarzniecie lub
zalanie wykopdw wodg atmosferyczng. Zageszczanie gruntu zasypowego i podbudowy nalezy wykonywac¢ w sposdb

statyczny bez uzycia wibracji.

e Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania posadowienia

Wielko$¢ parametrow geotechnicznych, migzszos¢ warstw oraz rodzaj gruntdw przyjeto na podstawie
,Dokumentacji badan podtoza gruntowego wraz z opinig geotechniczng” sporzgdzonej przez TERRA-WIERT, Marian
Orzechowski, ul. Glinki 19m6, 80-271 Gdarisk. Dokumentacja zostata wykonana w maju 2021 roku.

e Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

WARTOSCI C HARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
WG BADAN I WG PN-81/B-03020

Wartoéé parametru x> Metoda oznaczenia
Wspdlezynnik materialowy ym parametrow
Symbol Stan gruntu Gestos¢ objet. Ea Modut wg 3.2 normy
Nr Rodzaj  [konsoli-| Sropiea Stopien | Wilgotnos L lometr. Meodul
geotechni 3 . B eirznes
g b L Wa gar' | gen' | ¢y MPa | P stop M, MPa E, MPa N
< = n toda B
I o B 035 4 170 | 210 0026 | 155 26.0 105 | [ | wmeweds
1=0.1 1£0.1 l:} metoda C
] B 015 4 120 [220] 10034 195 [ 420 [ 310
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4 =5 5 weg 1.4.6 normy
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BADANIA GEOTECHNICZNE
badania geotechniczne wykonane dla okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych [Lokalizagia
da projektu budowy budynku przedszkola 1 drogi Pogorze, dzialka nr 71/21,71/20
ul. Kosciuszki, gm. Kosakowo
Jpracowala: Nr Zal.
mer inz. M. Morawska 4

Parametry geotechniczne na podstawie opracowania TERRA-WIERT.

e Okreslenie czesciowych wspétczynnikéw bezpieczeristwa do obliczer geotechnicznych

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa przyjeto zgodnie z zatgcznikiem A normy EN 1997-1:2004 Eurokod 7.

Projektowanie geotechniczne.

e Okreslenie oddziatywan od gruntu

Gtéwne oddziatywanie gruntu na budynek stanowi odpdr gruntu na fundamenty.



e Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Jako model obliczeniowy podfoza gruntowego przyjeto podtoze uwarstwione, zgodnie z przekrojem geologicznym
przedstawionym w badaniach gruntowych.

e Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét zmiennych i specjalistycznych
robét geotechnicznych

Kontrola jakosci robdt ziemnych podczas prowadzenia prac oraz po ich zakoriczeniu powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robét z dokumentacja

- prawidfowe wytyczenie robdt w terenie oraz przygotowanie terenu
- sprawdzenie wymiardw i rzednych wykopow

- kontrola rodzaju i stanu gruntu w podtozu

- kontrola wymiany i zageszczenia gruntu

- kontrola zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw.

Wszystkie roboty ziemne i fundamentowe nalezy wykonywac¢ pod nadzorem geotechnicznym.

e Okreslenie szkodliwos$ci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany i sposoboéw przeciwdziatania tym
zagrozeniom

W poziomie posadowienia nie stwierdzono wystepowania zwierciadta wéd gruntowych. Jednakze w przypadku
zwiekszonej amplitudy wahan zwierciadta wdéd gruntowych, w celu odwodnienia dna wykopu zaleca sie: w
przypadku gruntéw przepuszczalnych zastosowad zestaw igtofiltréow, w przypadku gruntéow nieprzepuszczalnych
zastosowaé pompe zatapialng do brudnej wody umieszczong w gtebszym roboczym wykopie zlokalizowanym min.
2m od wykopu gtéwnego. Prace fundamentowe nalezy prowadzi¢ w okresie suchym (bez opaddéw atmosferycznych).

Powierzchnie fundamentdéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczyé przeciwwilgociowo masg bitumiczna.

e Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego, obiektéow
sgsiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozern mogacych wystgpi¢ w trakcie
robé6t budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego.

W czasie prowadzenia prac budowlanych, w szczegdlnosci prac odwodnieniowych, nalezy kontrolowac stan
pobliskich budynkéw mieszkalnych oraz sgsiednich drdg, chodnikéw i zieleni.

Opracowat : mgr inz. MARCIN ZIELINSKI

nr upr. POM/0325/PO0OK/13
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RZUT FUNDAMENTOW

SKALA 1:100

OZNACZENIA

ELEMENTY ZELBETOWE
2271  ELEMENTY MUROWANE (BLOCZKI SILIKATOWE) PD — POZIOM DOLNY ELEMENTU
B3 ELEMENTY MUROWANE (BETON KOMORKOWY) PG — POZIOM GORNY ELEMENTU

BETON: C25/30 (xc2 - STOPY FUNDAMENTOWE)
C25/30 (xc2 - PLYTA FUNDAMENTOWA)

C8/10  (BETON PODKLADOWY)
STAL ZBROJENIOWA: A—IIIN (8500P, BST500, RB500W)

MUR: BLOCZKI SILIKATOWE KL.20, GR. 24cm
BETON KOMORKOWY KL.600, O WYTRZYMALOSCI MIN 4MPa, GR. 36,5cm
MUROWANE OD POZIOMU —0,20m NA ZAPRAWIE DO CIENKICH SPOIN

SCIANY FUNDAMENTOWE Z BLOCZKGW BETONOWYCH B20, GR. 24cm
MUROWANE DO POZIOMU —0,20m NA ZAPRAWIE ZWYKLEJ M5

POZIOM POSADZKI PARTERU 0.00=+68,00 m n.p.m.

UWAGI:

. WSZYSTKIE WYMIARY PODANO W [mm]. RZEDNE WYSOKOSCIOWE W [m].

. RYSUNKI ROZPATRYWAC Z POZOSTALYMI BRANZAMI.

. KOLORYSTYKA KONSTRUKCJI | ELEWACJ ORAZ WYKONCZENIE WG ARCHITEKTURY.

. OBOWIAZUJA UWAGI ZAWARTE W OPISIE TECHNICZNYM | DOKUMENTACJI GEOLOGICZNEJ.

. ODBIOR WYKOPOW | WYMIANA GRUNTU MUSZA BYC DOKONANE PRZY UDZIALE GEOTECHNIKA |
KIEROWNIKA BUDOWY ORAZ POTWIERDZONE WPISEM DO DZIENNIKA BUDOWY.

6. PRACE FUNDAMENTOWE NALEZY PRZEPROWADZAC PRZY NIEDESZCZOWEJ, SUCHEJ POGODZIE.
WYKOPY NALEZY ZABEZPIECZYC PRZED WODA | OSUWANIEM.

. W RAZIE POTRZEBY NALEZY USUNAC WODE Z WYKOPOW. TECHNOLOGIA ODWODNIENIA WYKOPU
OBRANA PRZEZ WYKONAWCE,

(S T

~

8. FUNDAMENTY ZAIZOLOWAC PRZECIWWILGOCIOWO MASA BITUMICZNA

(GRUNTOWANIE + IZOLACJA ASFALTOWO-KAUCZUKOWA)

9. POD FUNDAMENTAMI WARSTWA BETONU PODKADOWEGO GR. 10cm.
10. WYMIARY SZYBU WINDY, W TYM RZEDNE PODSZYBIA | NADSZYBIA DOPASOWAC

DO KONKRETNEGO URZADZENIA ZGODNIE Z WYTYCZNYMI PRODUCENTA DZWIGU

11. Z PODLOZA NALEZY CALKOWICIE USUNAC NASYPY NIEBUDOWLANE | GLEBY PROCHNICZE
12. POSADOWIENIE FUNDAMENTGW NA WARSTWIE GLIN PIASZCZYSTYCH (WARSTWA la)
13. PRACE ZIEMNE PROWADZIC TAK, BY NIE NARUSZYC NATURALNEJ STRUKTURY GRUNTU.

W PRZYPADKU NARUSZENIA NATURALNEJ STRUKTURY GRUNTU LUB UPLASTYCZNIENIA WARSTW,
WARSTWY TE NALEZY NIEZWLOCZNIE USUNAC | ZASTAPIC PIASKIEM STABILIZOWANYM CEMENTEM
(Rm=2,5MPa, 1s=0,97) LUB PODBETONEM C8/10

14. ZAGESZCZANIE PODBUDOWY WYKONYWAC W SPOSOB STATYCZNY, WARSTWAMI MAX 30cm
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