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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e umowa pomiedzy Inwestorem, a Projektantem,
e mapa do celéw projektowych
e koncepcja rozwigzan techniczno-technologicznych oraz ustalenia pomiedzy Inwestorem, a
Projektantem,
e katalogi, karty katalogowe producentow,
e warunki przytaczenia wydane przez Enea Operator
e obowigzujgce przepisy i normy, w tym:
o PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”
© N SEP-N-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”
o PN-EN 13201:2015 ,, Oswietlenie drég”
e uwagi zawarte w protokole z narady koordynacyjnej,
e wizja lokalna,
e miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego,

2. INFORMACJE O WPLYWIE NA SRODOWISKO

Projektowane elementy sieci 0,4kV pod wzgledem wytwarzanego pola elektromagnetycznego, emisji
hatasu i zaktécen elektromagnetycznych, nie ma ujemnego wptywu na $rodowisko, zdrowie ludzi i
sgsiadujace obiekty. Zgodnie Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie
okreslenia rodzajow przedsiewzie¢c mogacych znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko oraz
szczegbtowych kryteridw zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzgdzenia raportu o
oddziatywaniu na $rodowisko (Dz. U. Nr 257, poz. 2573 ze zm.), planowane przedsiewziecie nie
zalicza sie do inwestycji znaczgco oddziatywajgcych na $rodowisko i nie wymagana decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy branzy elektrycznej budowy
oswietlenia ulicznego w m. Tarnowo Podgdrne, w tym szafki oswietleniowej, linii kablowych
zasilajgcych oswietlenie, montaz stupéw oswietleniowych wraz z oprawami, demontaz istniejgcego
oswietlenia.

3.1. STAN ISTNIEJACY

Obecnie ulice objete zakresem opracowania nie posiadajg oswietlenia.

4. STAN PROJEKTOWANY

4.1. ZASILANIE OSWIETLENIA

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem, zasilanie projektowanego oswietlenia odbywa¢d sie bedzie z
projektowanej szafy oswietlenia ulicznego, ktdéra to zasilana bedzie z sieci dystrybucyjnej Enea
Operator. Zasilanie projektowanych obwoddw oswietleniowych projektuje sie liniami kablowymi
YAKY 4x25mm? z projektowanej szafy oswietleniowej. Szafe os$wietleniowg zasili¢ z ZKP kablem
YAKY4x35mm?’.,



9.

4.2. WYMAGANIA DLA KABLI | PRZEWODOW

Kable zasilajgce obwody oswietleniowe: typu YAKY 4x25mm?2 uktadane na catej dtugosci w
rurze HDPE fi 50mm,

Kable uktadaé na gt. 0,7m,

Folia niebieska o grubosci 0,4mm uktadana 30 cm nad kablem,

Oznaczniki co 10m i przy stupach, przepustach, szafkach o tresci: typ kabla, uzytkownik, rok
utozenia (np. YAKY4x35mm?2, oswietlenie UG Tarnowo Podgdrne, rok).

Wprowadzany kabel do stupa winien by¢ ostoniety gietka rurg fi 50mm na odcinku min. 40cm
oraz otwory w stupie winny byé zabezpieczone folig by uniemozliwi¢ dostawanie sie piasku
do stupa,

Przy stupach i szafkach pozostawic¢ po 2m zapasu kabla,

Kable w miejscu wprowadzenia do przepustu zabezpieczy¢ rurami termokurczliwymi i pianka
poliuretanowa. Przepusty drogowe wykonac jako przewierty sterowane,

Z uwagi na uzbrojenie podziemne oraz waski pas drogowy wszelkie wykopy prowadzi¢
recznie,
Kable przy wprowadzeniu do stupa chronic¢ rurg gietka @50,

10. Na koncéwki kabli zatozy¢ gtowice termokurczliwe,

4.3. WYMAGANIA DLA SLtUPOW

Projektuje sie stupy stalowe, ocynkowane, oSmiokatne, grubos¢ scianki 4mm, wys. 6m, typu 6/60/4/P
— dla stupa oznaczonego na planszy symbolem ,A” oraz wys. 7m, typu 7/60/4/P dla stupa
oznaczonego symbolem ,B”. Posadowione na fundamentach typu F-100 z betonu C30/37 o
wymiarach wys. 100cm, szer. 30cm gt. 30cm. pokrytych srodkiem impregnujgcym.

w N e

No u s

Whetrze stupa nalezy wypetnic piaskiem 20cm powyzej otworu wprowadzenia kabla
Przewody w stupie okragte typu HO7RN-F 3x1,5mm+przewdd sterowniczy

Numerowanie stupdw nr_stupa/nr_obwodu
nr_szafki
Na etapie wykonawstwa uzgodnié¢ numeracje stupéw z uzytkownikiem.

Potfaczenia i odgatezienia kablowe wykonywaé we wnekach stupow na ztgczach.

Dla kazdej oprawy stosowac oddzielnie ztgcze z zabezpieczeniem 4A.

Wszystkie stupy uziemi¢ uziomem powierzchniowym, dodatkowo wykonaé uziomy pionowe
przy stupach zgodnie ze schematem.

4.4, DOBOR KLASY OSWIETLENIA

Na podstawie normy oswietlenia drogowego przyjmuje sie klase oswietleniowg P4.



Tarnowo Podgdrne, ul. Zurawinowa, Akacjowa, Aroniowa

Parametr Wariant Opis VW | Wartosc wagi VW
Niska WV =40 km/h 1 1
Predkosc Bardzo niska (ruch predkosc ruchu
poruszania pieszy) pieszego 0
Wysokie 1
Matezenie Normalne 0
ruchu Niskie -1 -1
Piesi, rowsrzysci, ruch
maotorowy 2 2
Piesi, ruch motorowy 1
Piesi, rowerzysci 1
Piesi 0
Rodzaj ruchu Rowerzysci 0
Zaparkowane Tak 1 1
pojazdy Nie 0
okna wystawowe,
boiska sportowe,
reklamy, obszary
Wysoka stacji, magazynow 1
Luminancja Srednia normalna sytuacja
otoczenia Niska -1 -1
dodatkowe
Rozpoznanie Konieczne wymagania 0
twarzy Niekonieczne 0 0
SUMA VWS 2
DOBRANA KLASA 6-2=4 = P4

WYMAGANE PARAMETRY

Em

=5,00=7,00Ix

Emin

21,000z




4.5, OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE
Tarnowo Podgérne ul. Zurawinowa (szer. 7m)

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Ciag pieszko-jezdny (P4), 280.00 m?
= Nawierzchnia: CIE R1, g0: 0.100

T 00 m




Tarnowo Podgérne ul. Zurawinowa (szer, 7m)
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

TECEO S 5136 Flat glass 16 XP-G3@600mA NW 740 230V 01-37-043 466402 (z jedne] strony na

dole)
Odstep stupa 40.000 m Sy
i
(1) WysokosE punktu Swietinego 7000 m
(2) Hawis punktu fwietinego 0.000 m 1
(3) Hachylenie wysiegnika 15.0°
(4) DlugosE wysiegnika 0150 m

Godziny pracy w clagu roku

4000 h: 1000 %, 31.0W

Zuzycle

T75.0 Wikm

ULR fULOR

0.00 /0,00

Maks. natedenia Swiatta
W katdym kierunku tworzacym podany kat z dolng

linig plonowy prey zalnstalowanym | gobowsym do
uiytku odwietleniu.

& 70° 704 cdfkim
& 80 309 cd/kim
z 90% 2.0 cdfkdm

Klasa naterenia oswietlenia

Wartoscl naterenia Swiatla w [cdikdm] do obdiczania
klasy naterenia Swiatla odnoszg sle do strurnienia
Ewietinego lampy, zgodnde z EN 13201:2015.

Klasa wskainika olénienia

D&

MF

0.80

Wyniki dla pél oceny

Obliczono wspdtczynnik konserwac)i 0.80 dla instalagji.

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Ciag pleszko-jezdny (F4) Em 6.62 lx [5.00 - 7.50] Ix v’
Emin 201 Ix z1.00k '




Tarnowo Podgérne ul. Zurawinowa (szer

. 7mj)

Ciag pieszko-jezdny (P4)
Wyniki dla pola oceny

Rozmiar Obliczono Zad. Komntrola
Ciag pieszko-jezdny (P4) Em B.62 I [5.00 - 7.50] bx vy

Emin 201 =1.00Ix W

o 46
6z o4 78 645z
88

13
i

19

12.8¢

884

17
19

Tarnowo Podgérne ul. Agrestowa, Aroniowa (szer. 4m)
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

i Ciag pieszko-jezdny (P4), 160.00 m?
= Nawierzchnia: CIE R1, q0: 0.100

4000m




Tarnowo Podgdrne ul. Agrestowa, Aroniowa (szer. 4m)
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

TECEO S 5136 Flat glass 16 XP-G3@350mA NW 740 230V 01-37-043 466402 (z jedne] strony na

dole)

Odstep stupa 40.000 m
(1) WysokosE punktu Swistinego 6,000 m
(2) Nawis punktu fwietinego 0.000 m
(3) Hachylenie wyslegnika 15.0°

(4) DlugosE wysiegnika 0150 m

Godziny pracy w clagu roku

4000 h: 1000 %, 181 W

Zuzycle

4525 Wikm

ULR fULOR

0,00 /0,00

Maks. natetenia swiatia
W katdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng

linig plonowa przy zainstalowanym | gotowym do
uiytku odwietleniu.

& 70% 704 cd/kdm
z 80% 309 cd/kim
& 90 22.0 cdfdm

Klasa natefenia oswietlenia

Wartoicl naterenia Swiatla w [cdidm] do obliczania
klasy natezenia Swiatls odnoszg sle do strurnienia
Ewietinego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskainika olénienla

D&

MF

0.80

Wyniki dla pél oceny

Obliczono wspdtczynnik konserwac)i 0.80 dla instalagjl.

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Ciag pleszko-jezdny (P4) Em 5.79 1« [5.00 - 7.50] Ix v’
Emin 137 Ix 2100k '




Tarnowo Podgérne ul. Agrestowa, Aroniowa (szer. 4m)

Cigg pieszko-jezdny (P4)

Wyniki dla pola oceny

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Ciag pleszko-jezdny (P4) Em 5.79 Ix [5.00 - 7.50] Ix
Emin 137k 21.00 Ix
8.1
11078 gl 38 21 2.1 3.6 > a6 Y
— 16 16
!

4.6. WYMAGANIA DLA OPRAW

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej)

materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-15
(montaz bezposredni)

budowa oprawy pozwala na szybka wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajgcego
stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — 1K09

szczelnosé komory optycznej — IP66

szczelnos$é komory elektrycznej — IP66

wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

moc: 31W — oprawa dla ul. Zurawinowe;j

moc: 18,1W — oprawa dla ul. Aroniowej, Agrestowej

zZnamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

ukfad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie poprzez ztgcze NEMA-SOCKET 7 PIN (ANSI C136.41) lub
rownowazne pod sterowanie oswietleniem dla poszczegélnych opraw niezalezne

ochrona przed przepieciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il

zakres temperatury pracy oprawy do +50°C

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaj zrodta Swiatta — LED
temperatura barwowa zrodet swiatta — 4000K
utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)



e wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009

e w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ Zzrédtowe pliki obliczeniowe

e roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza
nizt 5% w stosunku do podanych ponizej

e sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

e oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac deklaracje zgodnosci

e oprawa musi posiadaé¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-
EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg
ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub rGwnowazny

e oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w
momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, pobierana moc,
skutecznos$¢ Swietlna, temperatura barwowa, strumien S$wietlny, certyfikat ENEC+ lub
rownowazny

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY

= | = L: 450mm
_ ——\\ [ | o ‘ — = |

o ] H s ———D H: 99mm
A Sl

)\ ' [: 252mm

2w 1 /
DAL

]

4.7. PROJEKTOWANA SZAFA OSWIETLENIOWA

Obudowa szafy atestowana z tworzywa sztucznego. Szafke wyposazy¢ w programator cyfrowy
astronomiczny umozliwiajgcy zatgczenia i wytgczanie obcigzenia o $wicie i o zmierzchu bez uzycia

10



zewnetrznej fotokomadrki. Dla kazdego z obwoddéw oswietleniowych stosowac osobne styczniki
zatgczane programatorem z odstepem 2 minut celem unikniecia duzych praddéw rozruchowych.
Szczegoty zgodnie ze schematem.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE
Obcigzenie obwodu oswietleniowego:

21 opraw o mocy 18,1W = 380,1W
9 opraw o mocy 31W = 279W

SUMA = 659,1W
P =659,1 kW
P 659,1

Iz = = = 3,24
B Uxcosp ™ 0,23%x0,9

Projektowany kabel YAKY 4x25mm uktadany w rurze w ziemi posiada dopuszczalng obcigzalnos¢
dtugotrwatg réwng 82A.
Zabezpieczenie przedlicznikowe w ZKP to 25A.

Sprawdzenie doboru kabla i zabezpieczenia:

Warunek [1]
I <Iy<1,
Warunek [2]
k, X1
> 2 X Iy
1,45
Gdzie:

I44 — obcigzalno$¢ dtugotrwata przewoddw elektroenergetycznych wg PN-EN 60364-52

k4 — wspoétczynnik poprawkowy zalezny od sposobu utozenia kabla

Iz = kg4 X Iqq — obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodow elektroenergetycznych z uwzglednieniem wsp.
poprawkowego

Iy — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego

Ig — prad obliczeniowy

I, =k, X Iy —prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego, przy czym k, = 1,45 przy
zastosowaniu ogranicznika mocy (zgodnie z warunkami)

Iz =ky XIgq =1,1%X3,24=43A

Ip =43A<Iy,=25A<1, =824
warunek [1] spetniony

kyx1Iy 1,45x25
1,45 145
warunek [2] spetniony

IZ=82_

Spadek napiecia dla obwodu (~¥1350m):

11



2><100><P><l_2 X 100 X 659,1 x 1350
U2xyxS 2302 x 35 x 25

AU% = = 3,84%

spadek napiecia ponizej 4% - warunek spetniony

6. POMIARY ODBIORCZE

Nalezy wykonaé sprawdzenie odbiorcze. Wszystkie czynnosci, za pomocg ktdrych kontroluje sie
zgodnos¢ instalacji elektrycznej z odpowiednimi wymaganiami normy PN-HD 60364-6 powinny
obejmowac: ogledziny, préby i protokotowanie.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed prébami i powinny obejmowaé nastepujgce sprawdzenia:
o sposdb ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,;
o wystepowanie przegrdd ogniowych i innych srodkéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu
sie ognia oraz ochrony przed skutkami dziatania ciepta;
dobdr przewoddw z uwagi na obcigzalnosci pradowa i spadek napiecia;
dobdr i nastawienie urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizujacych;
wystepowanie i prawidtowe umieszczenie wtasciwych urzadzen do odtaczania
izolacyjnego i tagczenia;
prawidtowe oznaczenie przewodéw neutralnych i ochronnych;
przyfaczenie tgcznikdw jednobiegunowych do przewoddéw fazowych;
obecnos$é schematéw, napiséw ostrzegawczych lub innych podobnych informacji;

O O O O

oznaczenie obwoddéw, urzadzen zabezpieczajacych przed prgdem przetezeniowych,
tacznikow, zaciskoéw, itp.;
poprawnos¢ potaczen przewodow;
wystepowanie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym przewoddw ochronnych
potgczen wyréwnawczych gtéwnych i potgczen wyréwnawczych dodatkowych;
o dostepnosc urzadzen, umozliwiajgca wygodng obstuge, identyfikacje,
Préby powinny obejmowacd czynnosci w nastepujacej kolejnosci:
ciggtosc przewodow;
rezystancja izolacji instalacji elektrycznej;
samoczynne wytaczanie zasilania;
ochrona uzupetniajaca;
sprawdzenie biegunowosci;
sprawdzenie kolejnosci faz;

o O O O O O

proby funkcjonalne i operacyjne;

o spadek napiecia;
Po zakonczeniu czynnosci sprawdzajgcych nalezy sporzadzi¢ protokédt odbiorczy. W protokole
nalezy poda¢ osobe lub osoby odpowiedzialne za bezpieczenstwo, budowe i sprawdzenie
instalacji, uwzgledniajgc indywidualng odpowiedzialnos¢ tych oséb w stosunku do osoby
zlecajacej prace.
Zaleca sie sporzgdzenie protokotu wedtug wzoréw zgodnie z normg PN-HD 60364-6.

12



7. UWAGI OGOLNE DOT. BUDOWY LINII KABLOWYCH 0,4kV W ROWACH

Kabel nalezy uktadaé w warstwie piasku. Stosowaé piasek budowlany: gliniasty lub pylasty.
Zabrania sie stosowania zwiru. Stosowanie dodatkowej warstwy piasku nie jest wymagane jezeli
inwestycja realizowana jest na obszarze, gdzie wystepuje grunt: mineralny, drobnoziarnisty,
matospoisty lub niespoisty taki jak: piasek, piasek gliniasty, pyty, pyt piaszczysty

W gruncie rodzimym stuzgcym do zasypywania rowu kablowego nie mogg znajdowad sie:
kamienie, gruzy oraz inne ostre materiaty lub elementy.

Na kablu utozonym w ziemi (na catej dtugosci trasy kabla) zatozy¢ czytelne, trwate oznaczniki
wykonane z tworzywa sztucznego, rozmieszczone w odlegtosci nie wiekszej niz co 10 m (oznacznik
mocowany do kabla w uktadzie poziomym opaskami samozaciskowymi o szerokosci minimum 4mm).
UWAGA: zabrania sie stosowania oznacznikéw w postaci zalaminowanej kartki papieru z nadrukiem.
Na oznacznikach nalezy podac: napiecie nominalne sieci, typ i przekréj kabla, rok budowy linii, nazwe
operatora sieci.

Stosowac rury ostonowe o odpornosci na uderzenia klasy N (normalna) i $ciskanie wyrazong w
niutonach nie mniejszg niz:

e 450 N — rury uktadane w ziemi bez statego obcigzenia mechanicznego (np. wjazdy na

posesje),

e 600 N —rury uktadane na odcinkach, gdzie wystepuje zblizenie z inng infrastrukturg,

e 750 N —rury uktadane na odcinkach, gdzie wystepujg skrzyzowania, pod drogami,

Zaproponowane w projekcie rozwigzania materialowe, urzadzenia, elementy i technologie nalezy
traktowaé jako wymagany standard jakosci, a nie wybdr producenta. Dopuszcza sie rozwigzania
rownorzedne pod warunkiem spetnienia zatozonych parametréw technicznych, estetycznych i
formalno-prawnych zgodnie z opisem technicznym rozwigzan materiatowych. Projekt wykonawczy
nalezy rozpatrywac razem z projektem budowlanym, uzgodnieniami, ustaleniami i warunkami, co
stanowi takze podstawe do wyceny i rozpoczecia prac. Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania
sie z kompletem dokumentacji. Wszelkie watpliwosci wykonawca zobowigzany jest zgtosic
projektantowi celem wyjasnienia, przed przystgpieniem do prac, na etapie wyceny robét.

8. ZESTAWIENIE MATERIALtOW

L.p. | Materiat [ osé |[j.m.
Roboty ziemne
1||Kabel YAKY 4x25mm2 0,6/1,0kV 1459 | m
2|Kabel YAKY 4x35mm2 0,6/1,0kV 2 m
3||Rura ostonowa HDPE fi 50mm 1459 | m
4||Piasek 75 ma3
5||Fo|ia niebieska, szer. 30cm 1380 | m
6|Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 1380 | m
7|Oznaczniki kablowe 150 szt.
8|Szafka oswietleniowa 1 kpl.
Stupy oswietleniowe
9|Stup stalowy, ocynkowany, odmiokatny o wys. 6m typu 6/60/4/P 21 szt.
10{Stup stalowy, ocynkowany, osmiokgtny o wys. 7m typu 7/60/4/P 9 szt.
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11 ffundament typu F-150v35 z betonu C30/37, pokryty srodkiem impregnujgcym |30 | szt.

Oprawy

12 Oprawa oswietleniowa typu LED S 16 18,1W 2452Im, 135,4[m/\N 4000K 21 kpl.
ztgcze NEMA-SOCKET 7 PIN (ANSI C136.41) lub réwnowazne

13 Oprawa os$wietleniowa typu LED S 16 31W 3913Im,'126,3lm_/\N 4000K 9 kpl.
ztgcze NEMA-SOCKET 7 PIN (ANSI C136.41) lub réwnowazne

14|Ztacze stupowe z bezpiecznikiem 30 kpl.

15fPrzewdd HO7RN-F 3x1,5mm+przewod sterowniczy 420 m.

Projektowat: mgr inz. Kamil Buczkowski Sprawdzit: mgr inz. Piotr Markowski

upr. proj. ZAP/0240/PWBE/15 upr. proj. ZAP/0218/POOE/11
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