27

PROJEKT RENOWACJI1ZABEZPIECZENIA
STRUKTURY MUROW
ZABYTKOWEGO ZAMKU KROLEWSKIEGO W CHECINACH

1.0. DANE OGOLNE

1.1. Inwestor:

Dyrektor Zamku Krélewskiego w Chegcinach
ul. Matogoska 7, 26-060 CHECINY

1.2. Jednostka Projektowa:

Pracownia Architektury i Krajobrazu Kulturowego ,,CWIERTAK”
ul. Jaronskich ( d. Pomorska) 3
25 —335 Kielce

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA:

® Zlecenie Inwestora

® Ekspertyza techniczna konstrukcyjna murow Zamku Krélewskiego w Checinach
Okreslajaca uszkodzenia 1 przyczyny ich powstania oraz mozliwe sposoby napraw
opracowana w Pracowni Projektowej Ewa Sowa-Mr6z, Warszawa ul. Czerniakowska
155 lok. 67 we wrze$niu 2017 r

® Wizja lokalna potaczona z weryfikacja stanu uszkodzen po 2 sezonach zimowych od
czasu wykonania ekspertyzy

® Badania autopsyjne

® Mapa sytuacyjno- wysokosciowa w skali 1 : 1000

® (Ogolnie dostepna podstawowa literatura przedmiotu opracowania wg. zat. nr. 1

2.0. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt architektoniczno - budowlany sposobu
prowadzenia oraz zakresu prac budowlanych renowacji i zabezpieczenia zabytkowe;j
struktury muréw zamkowych oparciu o Ekspertyze techniczng konstrukcyjng murow
Zamku Krolewskiego w Checinach, skorygowang o weryfikacje stanu zagrozen po
uptywie niemal 2 lat od czasu wykonania tej ekspertyzy. Opracowanie uwzglednia

rowniez typowanie kolejnosci robot w zaleznos$ci od stopnia zagrozenia zarowno dla
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struktury substancji zabytkowej jak i niebezpieczenstw zwigzanych z intensywnym ruchem

turystycznym na terenie Zamku.

3.0. STAN ISTNIEJACY (z uwzglednieniem stanu badan)

Zamek jest potozony na Gorze Zamkowej o wysokos$ci ok. 366,0 m npm wyniesionej
powyzej otaczajagcego wzgorze terenu od strony miasta Checiny o ok. 75,0 m w stosunku do
poziomu dawnego Rynku miejskiego ( obecnie Plac 2 Czerwca) i o ok. 47,0 m od strony
potudniowej, to jest od strony drogi prowadzacej do gtéwnej bramy zamkowej. Gora Zamkowa
od strony poinocnej jest wylesiona, stok porasta niska ro§linno$¢ okrywowa, z pozostatych stron
zbocza gory i teren wokol zamku objety ochrong konserwatorskg jest zadrzewiony.

Zamek zostat opuszczony najpewniej okoto potowy XVIII wieku i stopniowo popadat w ruing,
okoto roku 1796 rozpoczeto planowa rozbidrke muréw zamku w celu pozyskania kamienia
drogowego - prace te trwaly do ok. 1820 r, kiedy to zaprzestano planowych robot
rozbiorkowych.

Ze wzgledu na zainteresowanie Checinami , a szczegdlnie walorami turystycznymi miasta i
zamku rozpoczeto w 1887 r. napraweg murow zamkowych , niestety trwajacg dos¢ krotko.
Pierwsza powazng publikacja dotyczacg zarbwno Zamku jak i miasta Checiny byta monografia
napisana przez Michata Rawitg- Wilanowskiego ok. 1902 r. w oparciu o istniejgce jeszcze
wowczas ksiegi grodzkie i parafialne oraz inwentarz z 1613r., w ktorej podat przypuszczalna
dat¢ budowy zamku na lata 1295-1306. Probe rekonstrukcji zamku gotyckiego podjat rowniez
w 1912 1. A. Szyszko - Bohusz, jednak na poczatku [ wojny $wiatowej zamek 1 wieze
zamkowe zostaly ostrzelane przez artyleri¢ austriackg co spowodowato znaczne zniszczenia
substancji zabytkowe;.

Kolejnej naprawy muréw dokonywano w latach miedzywojennych pod auspicjami
Towarzystwa Turystycznego., a w latach trzydziestych po raz pierwszy ustalono ,,granice
otoczenia zamku, ktore nalezy traktowac jako rezerwat i program robot dla zabezpieczenia ruin
przed zniszczeniem”.

W czasie Il wojny §wiatowej w przez krotki czas prowadzono prace wydobycia kamienia
tworzac w efekcie znaczne stromizny od strony wschodniej i zachodniej 1 niszczac czgsciowo
tras¢ drogi dojazdowej do zamku.

Po wojnie po roku 1946 prowadzono na zamku prace restauracyjne , niestety bez wlasciwego
przygotowania architektonicznego i archeologicznego, a w rezultacie tych prac powstal obecnie

znany wyglad zamku.
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Prace badawcze - archeologiczne prowadzono nastepnie w latach 1958-1959, jednak programu
wykopalisk , szczegdlnie na obszarze dolnego zamku nie dokonczono. Nastgpne badania i
prace restauracyjne konsultowane przez prof. J. Rozpedowskiego prowadzono z r6zng
intensywnos$cig w latach od 1965 do 1983 r. Na podstawie tych badan sformutowano gléwne
wnioski dotyczace powstania zamku oraz przeprowadzono datowanie czterech podstawowych
faz budowlanych opierajac si¢ na wynikach zaro6wno badan architektonicznych i
rozwarstwienia murdéw jak i wynikach badan archeologicznych. W rezultacie przyjeto

nastepujace etapy budowy zamku:

Etap 1 - przed 1306 r. powstanie zamku goérnego - czyli muréw obwodowych,
kamiennych wiez 1 budynku tzw. skarbca. Nie rozstrzygnieto jednak ostatecznie
watpliwosci co do osoby fundatora zamku. Przypuszczalnie - mogt to by¢
Wiadystaw Lokietek , jak rowniez Wactaw II lub jego stronnik biskup krakowski
Muskata

Etap 1I - nadbudowe okraglych wiez cegla dokonano prawdopodobnie za Kazimierza

Wielkiego, w tym czasie wybudowano rowniez przedbramie

Etap 1II - datowanie zakonczenia budowy muréw obwodowych zamku dolnego

ustalono na rok 1476.

Etap IV. -pozniejsza przebudowe zamku prowadzong z stylu renesansowym datuje si¢ na

I potowe XVII wieku

Prace badawcze przerwano w latach siedemdziesiatych a ostatnie kompleksowe opracowanie
dotyczace zamku powstato w 1983 r w Pracowni Konserwatorsko Badawczej w Krakowie.
Aktualnie stale prowadzone sg prace zabezpieczajace oraz pozwalajace na udostgpnienie zamku

dla ruchu turystycznego.

4.0. CHARAKTERYSTYCZNE TYPY USZKODZEN I PROPONOWANE SPOSOBY
NAPRAWY

Dos¢ burzliwe dzieje zamku, w tym zniszczenia powstate po opuszczeniu zamku oraz
wynikajace z dzialah wojennych a takze wielokrotne na przestrzeni wiekow dorazne proby

napraw 1 rekonstrukcji, czgsto z uzyciem aktualnie dostgpnych, ale réznorodnych materiatlow
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powodujg brak spojnosci watkdéw oraz skutkujg powstaniem uszkodzen struktury zabytkowych

murow.

Na podstawie w/w szczegdtowej ekspertyzy konstrukcyjnej z 2017 r. oraz doktadnych

wiasnych badan autopsyjnych przeprowadzonych w czerwcu 2019 1. :

okresla sie nastepujace typy uszkodzen wymagajacych réznego zakresu prac naprawczych

i interwencji konserwatorskiej:

4.1.1. Ubytki w warstwie zabezpieczajace] koron¢ murdéw skutkujgce penetracjg wod

4.1.2.

opadowych w glab struktury muru i wyplukiwaniem zaprawy

Gtebokie ubytki zaprawy w spoinach

4.1.3. Wybrzuszenie odcinkéw muru spowodowane odspojeniem warstw licowych potaczone

4.1.5.

z glebokimi ubytkami zaprawy i fragmentow kamiennych elementéw licowych , rysy

1 odspojenia w strukturze murow wystepowaly szczegolnie od strony potudniowej i
wschodniej oraz przy ,,srodkowej” wiezy na Zamku Wysokim. Glebokie ubytki w
strukturze murow i w warstwie licowej zaréwno ceglanej jak i kamiennej , odspojenie
fragmentow warstw licowych po zewngtrznej stronie muru poludniowego.

Duzy ubytek kamienia w elewacji péinocnej w punktach oznaczonych w ekspertyzie nr
34, 35

Glebokie spekania przypor w elewacji wschodniej 1 potnocnej muréw zamkowych,

ubytki obramowan okiennych wiezy srodkowe;

. Zniszczone lico fragmentow muréw ceglanych znajdujacych si¢ wewnatrz wiez -

wykonanych z cegly palcowki zwigzane z luszczeniem lub pudrowaniem warstwy

powierzchniowej cegly, oraz wypadaniem bloczkoéw kamiennych.

Zacieki z weglanu wapnia , zazielenienia glonami 1 porostami 1 w kilku miejscach dzika

ro$linnoscia

Fragmenty zabezpieczen i powierzchniowego spoinowania wykonanych zaprawa
cementowg powodujace degradacj¢ zarowno glebiej potozonych zapraw wapiennych jak

i destrukcje - kamieni tworzacych mur . Niektore z tych uzupetnien sa szczegolnie
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razace réwniez z powodoéw estetycznych i odmiennej kolorystyki. Oraz spgkania

cementowych zabezpieczen korony muréw domu wielkiego, wiez i muréw obwodowych

4.1.7. Zalozenie nowej instalacji odgromowej na wiezach oraz uzupetnienie uszkodzonych,
uzioméw. Akurat te czynno$¢ nalezy potraktowac priorytetowo ze wzgledu na coraz
czesciej wystepujace uderzenia piorunow powodujace uszkodzenia korony murdéw wiez
oraz stanowigce zagrozenie dla personelu i turystow przebywajacych na terenie

zamku w czasie wystgpowania wytadowan atmosferycznych.

W trakcie prac zabezpieczajacych nalezy uwzgledni¢ niejednorodno$¢ wystepujacych
w murach zamku materiatow budowlanych - wiekszo$¢ stanowig wapienie i dolomity, lecz
wystepuja rowniez piaskowce z réznych zt6z, oraz cegla ceramiczna z kilku okresow
historycznych stanowigca w niektorych przypadkach obramowanie otworow w $cianach
a takze wyzsze kondygnacje wiez Zamku Wysokiego.
Ze wzgledu na stosunkowo duzy zakres catosci niezbgdnych prac i ograniczenia budzetowe
Inwestora proponuje si¢ przede wszystkim typowanie kolejnosci robot budowlanych -
renowacyjnych i naprawczych w zaleznos$ci od stopnia zagrozenia dla struktury substancji

zabytkowej murdw jak rowniez bezpieczenstwa zwiedzajacych.

Projektowane sposoby postepowania i metody prowadzenia prac.

Do prac renowacyjnych i remontowych zaproponowano wstgpnie posiadajace preparaty
firmy Remmers jako posiadajace odpowiednie parametry technologiczne i atesty do prac
budowlanych przy obiektach zabytkowych. Dopuszczalne jest oczywiscie stosowane
preparatéw innych form pod warunkiem zachowania parametréw technicznych i

technologicznych nie gorszych niz preparaty firmy Remmers

4.2.1.
* usuni¢cie wykruszonych elementow zaprawy i luznych fragmentow kamiennego
watku, i ich ponowne murowanie po odczyszczeniu ze starej zaprawy - na
zaprawie wapiennej , nast¢pnie wzmocnienie srodkami krzemianowymi i
hydrofobizowanie
* W przypadku niewielkich ubytkoéw zaprawy i dobrego jej stanu w glgbszych
warstwach muru, ubytki uzupetnia¢ zaprawg Fugenmortel z uzyciem

materiatu sczepnego np. Haftfest. Miejsca oslabione wzmocni¢ srodkami
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krzemianowymi KSE 1001 KSE 300. Peknieciairysy uzupekni¢ za pomoca
pakeroéw stosujac mikrocementy lub zywice

W przypadku znacznych ubytkoéw zaprawy zdemontowac ostatnie luzno lezace
warstwy a nastepnie je przemurowac do uprzedniego poziomu z zastosowaniem
zaprawy wapiennej z 5% dodatkiem bialego cementu.

Uzywa¢ kamieni z rozbidrki po ich oczyszczeniu z resztek starej zaprawy

Spoiny uzupehi¢ zaprawa Fugenmdortel lub Restauriermortel z doborem
kolorystyki, ostatnig warstwe wyréwnac¢ z wykonaniem spadku ok. 0,5% na
zewnatrz murow a nast¢pnie warstwe powierzchniowa hydrofobizowac
preparatem Funkosil SL lub Sarsil

Czegsci korony muréw zabezpieczonych zaprawg cementowa naprawiaé poprzez
usunigcie ze spoin zaprawy cementowej 1 zastosowanie w jej miejsce masy
renowacyjnej np. Gruntputz WTA oraz hydrofobizowanie preparatem

Funcosil SL lub Sarsil

Uskoki murow, fragmenty z pozostawionymi strz¢piami, powierzchnie ze
znacznymi spadkami jak np. uko$ne powierzchnie szczytu przypor oczysci¢

z warstw cementowych 1 wzmocni¢ preparatami krzemianowymi KSE 100,

a po jego wchtonigciu preparatem KSE 300 a nastgpnie uszczelni¢ przez
zagruntowanie preparatem uszczelniajagcym np. Kiesol, po czym powierzchnie
wyréwnaé szybkowigzacymi szpachléwkami 1 hydrofobizowaé. Szczytowe
powierzchnie przypor mozna zgodnie z zleceniami ekspertyzy konstrukcyjnej

posypac kruszywem bazaltowym o uziarnieniu od 1 do 5 mm

Giebokie ubytki zaprawy w spoinach uzupehi¢ z zastosowaniem materialoéw
sczepnych przy zastosowaniu pakerow. Warstwe zewnetrzng uzupehic¢ zaprawa

renowacyjng np. Restauriermortel dobrang kolorystycznie.

Wybrzuszenia odcinkéw muru spowodowane odspojeniem warstw licowych
potaczone z glgbokimi ubytkami zaprawy i1 fragmentoéw kamiennych

elementow licowych wymagaja niestety przede wszystkim bardzo ostroznie
przeprowadzonej rozbidrki czgsci odspojonej licowki. przed przystapieniem do
prac obszar wybrzuszenia nalezy zabezpieczy¢ przez zaszalowanie. 2 - 3 warstwy
licowki nad wybrzuszeniem zabezpieczyC przez scalenie z trzonem muru, a
dopiero nastepnie odspojone warstwy licowki ostroznie rozbiera¢ poczynajac od

najwyzszych warstw watku kamiennego.
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Warstwe wewnetrzna muru po zdemontowaniu licowki odczyscic z
wykruszajacych si¢ fragmentow zaprawy poprzez wyptukanie strumieniem
wody pod ci$nieniem lub przedmuchanie powietrzem rowniez pod ci$nieniem.
Ubytek uzupeic¢ kamieniem z rozbidrki odspojenia, kotwigc z murem
wlasciwym za pomoca kotew firmy Helifix na glebokos$¢ do 40 cm. Peknigcia i
rysy zszywac¢ kotwami i uzupetniaé zaprawg .

Znaczne ubytki kamienia w licu muréw uzupehi¢ poprzez przemurowanie
materiatem kamiennym o takim samych pochodzeniu i wymiarach. Uzupetnienia
murowac na zaprawach z dodatkiem materialow sczepnych i kotwi¢ do glebszych
warstw muru kotwami na glebokos¢ ok. 40 cm. Postepowaé jak przypadku
ponownego montazu warstw po rozbidrce warstw licowych wybrzuszen ze
znacznymi ubytkami kamienia.

Niewielkie ubytki ubytki licowki uzupeilnia¢ materiatem dobranym do
historycznego z zastosowaniem materiatéw sczepnych, spoiny uzupetniac

zaprawg wapienng Fugenmortel lub Restauriermortel z doborem kolorystyki.

Zniszczone lico fragmentow murow ceglanych znajdujacych sie¢ wewnatrz wiez -
wykonanych z cegly palcowki w miejscach pudrowania wzmocnié przez
natozenie preparatu KSE 100 a po jego wniknigciu KSE 300.

Zniszczone fragmentow murdow ceglanych znajdujacych si¢ na zewnatrz, oraz
cegly pojedyncze uzyte np. w nadprozach otworow wiez wykonanych z cegty
palcowki w miejscach pudrowania wzmocni¢ przez natozenie preparatu KSE

100 a po jego wniknigciu KSE 300, a nast¢pnie hydrofobizowac.

Cegly z gltebokimi zluszczeniami wymieni¢ na nowe o identycznych wymiarach 1
wykonanych identyczna technikg, z zachowaniem kolorystyki cegiet

oryginalnych, spoiny wypetnié¢ czysta zaprawa wapienng z doborem kolorystyki

Zacieki z weglanu wapnia usuwac pastg Fassadenreiniger-Paste a nastepnie
impregnowac.
odczyszczenie z glondow 1 porostow poprzez natrysk srodkiem do usuwania

zazielen oraz usunigcie dzikiej ro§linnosci.

Fragmenty zabezpieczen i powierzchniowego spoinowania wykonanych mocnag



34

zaprawg cementowa powodujace degradacje zaréwno glebiej potozonych
zapraw wapiennych jak i destrukcje - luszczenie kamieni tworzacych mur
nalezy delikatnie usunaé, izastosowanie w jej miejsce masy renowacyjne

np. Gruntputz WTA oraz hydrofobizowanie preparatem Funcosil SL lub Sarsil.
Niektore z tych uzupehien sa niestety szczegolnie razace réwniez z powodow

estetycznych i odmiennej kolorystyki.

UWAGA.

Do rob6t renowacyjnych i zabezpieczajacych zaproponowano $rodki firmy Remmers
jako najbardziej znane i posiadajace odpowiednie atesty do stosowania w obiektach
zabytkowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie preparatow innych firm pod warunkiem zachowania parametréw
technicznych i technologicznych nie gorszych niz preparaty firmy Remmers.
Wszystkie prace renowacyjne wykonywac zgonie z technologia dostawcy preparatow

renowacyjnych.

5.0. TYPOWANIE KOLEJNOSCI ROBOT RENOWACYJNYCH I
ZABEZPIECZAJACYCH.

Od czasu opracowania ,, Ekspertyzy technicznej konstrukcyjnej murow zamku krolewskiego w
Checinach okreslajgcej uszkodzenia i przyczyny ich powstawania oraz moZliwie sposoby
naprawy” minely 2 sezony zimowe. Zimowe warunki atmosferyczne a w szczegdlnos$ci
temperatury w ostatnich latach oscylujace w poblizu 0°C na ogo6t poglebiaja istniejace
zniszczenia. Dlatego tez wspdlnie z Dyrekcja Zamku Krolewskiego w Checinach
przeprowadzono doktadng wizje lokalng, ze szczegdlnym uwzglednieniem miejsc zniszczen
takich jak glebokie ubytki zaprawy i wybrzuszenia muréw wskazanych w w/w ekspertyzie.

Po przeanalizowaniu stanu obecnego jako najpilniejsze do wykonania jeszcze w biezacym roku

wskazuje si¢ nastepujgce prace:

5.1.  Odgromienie

Zalozenie instalacji odgromowej na wszystkich wiezach zamkowych. - nowe;j instalacji
odgromowej na wiezach srodkowej 1 zachodniej oraz ponowne zatozenie uziomu na wiezy
wschodniej, na ktorej zachowaly si¢ uchwyty uziemienia instalacji odgromowej. W obecnie
istniejacych warunkach pogodowych czesto wystepujace uderzenia piorunéw powoduja

uszkodzenia korony muréw wiez, wykruszanie i wypadanie kamieni i cegiet z korony murow
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co dodatkowo stanowi rowniez zagrozenie dla personelu i turystow przebywajacych na
terenie zamku w czasie wystgpowania wytadowan atmosferycznych.
Zwody instalacji odgromowej i przewody uziemiajagce prowadzi¢ poza trasami wyznaczonymi
dla ruchu turystycznego.
5.2. Odspojenia licowki

Znacznie poglebily si¢ wybrzuszenia muréw w potudniowej $cianie zamku ( w obrgbie
murdéw Zamku Wysokiego) po jej stronie zewngtrznej wskazane w ekspertyzie. W dwoch
miejscach gdzie ekspertyza wskazata wybrzuszenia oraz w miejscu gdzie juz wowczas zostaty
zauwazone spekania i1 gtebokie ubytki zaprawy zaczynajg odpadac fragmenty warstwy licowe;.
W miejscach tych jest niezbgdna pilna interwencja ze wzgledu na szybko postepujaca destrukcje.
Dodatkowo odpadajace kamienie staczajg si¢ po zboczu na drogg prowadzaca do zamku
zagrazajac zwiedzajagcym zamek turystom Punkty wymagajace pilnej naprawy zaznaczono na
rys. nr. 4. prace prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami pkt. 4.2.3

Wybrzuszenia oznaczone w ekspertyzie na zewnetrznej stronie muréw pétnocnych nie
ulegly dalszej destrukeji w stosunku do oznaczonych w ekspertyzie. O ile warstwa licowki
jest jeszcze zwarta, bez ubytkow nalezy scali¢ j3 z murem glownym za pomocag Srodkéw
sczepnych wstrzykiwanych pod ci$nieniem poprzez ubytki w spoinach za pomocg pakerow i
kotwi¢ kotwami Helifix. Przed rozpoczgciem prac zabezpieczy¢ licowke szalunkiem przed
wypadaniem blokéw kamiennych z lica murdéw przy cisnieniowym uzupetnianiu ubytkéw
zaprawy.
Znaczne ubytki kamienia warstw licowych oraz glebsze ubytki kamienia takie jak np.
wystepujace przy podstawie wiezy srodkowej i w pdinocnej elewacji muréw zamkowych

uzupetnié , postepujac analogicznie jak przy mocowaniu warstw licowych w wybrzuszeniach.

5.3. Wieza Srodkowa

Zniszczona korona i fragmenty lica muru ,,$rodkowej” wiezy Wysokiego Zamku.
Zardéwno na zewnatrz jak i wewnatrz wiezy nastapito, w kilku miejscach glebokich ubytkow
zaprawy odspojenie pojedynczych blokéw kamiennych. Luzne bloki kamienne niestety
wypadaja z lica §cian, stanowigc powazne zagrozenie dla zwiedzajacych. Przede wszystkim
nalezy wykona¢ prace zabezpieczajace, kotwiace luzne bloki licowej warstwy muréw wiezy
z jej trzonem, celem powstrzymania dalszej destrukcji licowej warstwy murdéw , a takze
glebszej destrukcji w miejscach ubytkow licowki. Rowniez pilnie nalezy uzupetni¢ ubytki w
czesci cokolowej wiezy szczegodlnie widoczne od strony potudniowe;.

Pionowe spgkania muru ceglanego w strefie otworéw bezwzglednie zszy¢ kotwami,

Pojedyncze mocno skorodowane cegly wymieni¢ na nowe o identycznych wymiarach ,



wykonane identyczna technika z zachowaniem kolorystyki. Mocowa¢ za pomocg srodkow
sczepnych, spoinowa¢ zaprawami Restauriermdrtel z doborem kolorystyki. Ubytki przy
obramowaniu otwordw okiennych , jak rowniez ubytki cegly od strony wewnetrznej muréw
uzupehni¢ cegla taka jak ubytki po stronie zewnetrznej. Znaczne ubytki zaprawy w spoinach
uzupehni¢ w warstwach glebszych za pomocag $srodkow czepnych i1 spoinowaé zaprawami

Fugenmortel lub Restauriermortel z doborem kolorystyki.

Niezbedna jest naprawa uszkodzonej korony muru wraz z jej zabezpieczeniem.
Wewngetrzna warstwa korony muréw wykonana jako monolityczna , wg. ekspertyzy w stanie
miernym nie wymaga pilnych prac zabezpieczajacych, natomiast wykonana po zewng¢trznym
korona muru z ptyt betonowych prefabrykowanych jest w bardzo ztym stanie technicznym,
plyty sa spgkane z odpadajacymi fragmentami wykruszonych elementéw. Korong muréow w
catosci nalezy rozebrac, sprawdzi¢ stan warstw ceglanych pod rozebrang korong betonowa,

W razie koniecznos$ci zdja¢ uszkodzone trakcie wylewania monolitycznej wewngtrznej
czesci lub skorodowane cegly , przypuszczalnie w 2- 3 warstwy i1 przemurowaé¢ nowymi
cegtami do uprzedniej wysokosci. Po zewnetrznej 1 wewngtrznej stronie korony murow
wykona¢ obwodowa obmurowke ceglang o grubosci jednej wozowki na dobrej zaprawie
wapiennej z dodatkiem 5% biatego cementu do wysoko$ci obecnie istniejacej korony murow.

W przestrzeni miedzy ( to jest ok. 1 m szeroko$ci) obmurdéwkami ( to jest ok. 1 m
szeroko$ci) wykona¢ wieniec zelbetowy zbrojony pretami #14 w rozstawie gora i dotem
co 15 cm, strzemiona z pretow D8 uktadaé w rozstawie co 20 cm. W obmurdéwcee co 0,7 m
utozy¢ kotwy z ocynkowanej bednarki , ktore po zalaniu wienca scala obmuréwke z
wiencem wylewanym Wykonanie wienca jest niestety niezbgdne ze wzgledu na wystgpujace
znaczne rozwarstwienia pionowe murow. Wieniec wraz z obmuréwka zabezpieczy¢ od gory
masg renowacyjng Gruntputz WTA, powierzchnie wyréwnac¢ aby zapobiec zastoinom wody,

1 uksztattowac ze spadkiem ok. 05.% na zewnatrz muru

Prace prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami pkt. 4.2.3 oraz 4.2.1

Pionowe rozwarstwienia wystepujace czesci ceglanej nadbudowy wiezy ,,srodkowej, spekane
partie przypo6r od strony wschodniej (przedbramie ) i rozwarstwieni pionowe miedzy §cianami
wiezy zachodniej ( na rzucie prostokata) a murami obwodowymi zamku dolanego zszy¢
kotwami Helifix lub pretami o spiralnej strukturze wykonanymi ze stali nierdzewnej przy
uzyciu zapraw zwigkszajacych no$nos¢ muréw za pomocg pakeréw wypetniajacych szczeliny
cisnieniowo. Ubytki kamienia wystepujace przy podstawie wiezy srodkowej po stronie
potudniowej uzupehi¢ zszywajac z trzonem muru kotwami Helifix , rowniez przy uzyciu

zapraw zwigkszajacych no$nos¢ muréw za pomoca pakerow wypetniajacych szczeliny
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ci$nieniowo. Uzupehi¢ obramowania okienne z bloczkéw kamiennych, na wzor obramowan
istniejacych, wypadnigcie blokow obramien skutkuje zmiang obcigzen i powstawaniem
pionowych spekan. Dla odrdznienia od oryginatu moszna zastosowaé¢ kamien w nieco innym
odcieniu, lecz o takich samych parametrach technicznych, Uzupetnione obramienia kotwic¢

kotwami Helifix na glgbokos¢ 40 cm. Stosowac¢ kamien ze zt6z miejscowych.

54  Wieza wschodnia
Uszczelni¢ korong muru wiezy przez wykonanie nowej czapy z zaprawy wapiennej z
dodatkiem 5% biatego cementu. zabezpieczajgcej mur od gory w miejsce mocno zniszczonej
istniejace;.
Istniejaca spekang czape z zaprawy betonowej skué, sprawdzi¢ stan cegiet pod skuta czapa
cementowg , w razie potrzeby przemurowac 2-3 warstwy zniszczonych cegiet na nowej
zaprawie renowacyjnej, przed wykonywaniem natozy¢ ptynng foli¢ hydrofobowg. Nowa
czape wykonac¢ jako wapienno- cementowa - z 5% dodatkiem biatego cementu. Do zaprawy
doda¢ $rodki hydrofobowe np. Penetron lub Hydrostop oraz witdkna polipropylenowe w
ilosci 0.9 kg/m? jako alternatywe dla siatki przeciwskurczowej. Czape uksztattowac ze
spadkiem 0,5% na zewnatrz muru i hydrofobizowanie preparatem Funcosil lub Sarsil.
Uzupehi¢ ubytki - wyrwy w uszkodzonym wewnetrznym licu muréw  uzupetniaé
zzyciem materialdw budowlanych analogicznych jak istniejace. Uzupehienia wyrw
dokonywac z zastosowaniem materialdow sczepnych z  wykonaniem spoinowania zaprawg
Restauriermortel z doborem kolorystyki.
Zawsze w przypadku konieczno$ci wykonania wigkszych uzupetnien stosowaé cegle wykonang
w technologii cegly istniejacej w danym fragmencie muru z zachowaniem gabarytow
1 kolorystyki. Ubytki licowki kamiennej uzupeinia¢ dolomitem lub lokalnym twardym
wapieniem ze zt6z miejscowych.
Oceni¢ stopien skorodowania wszystkich belek stalowych najwyzszego podestu wiezy.
Wymieni¢ mocno skorodowane belki stalowe stalowo-zelbetowego podestu wiezy.
Belki skorodowane powierzchniowo oczysci¢ do II stopnia czystosci i zabezpieczy¢
antykorozyjnie przez dwukrotne malowanie farbg chlorokauczukowsa podktadowa
1 trzykrotnie takgz nawierzchniowg. Catkowita grubo$¢ powloki powinna wynosi¢ 180+220 pum.
Mozna zastosowac inng powtoke malarska, posiadajaca atest ITB, zgodnie z wytycznymi
producenta np. pomalowanie 1x farbg podktadowa do metalu + 2x farba nawierzchniowa do
metalu (alternatywnie ,,mtotkowa”) .
Mocno spekang szlichtg betonowg na najwyzszym podescie schodow i wykona¢ nowa

na bazie bialego cementu z domieszka widkien polipropylenowych w ilosci 0.9 kg/m?
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jako alternatywe dla siatki przeciwskurczowej. Po wykonaniu nowej nawierzchni podesty

nalezy ja hydrofobizowa¢, lecz zachowa¢ powierzchni¢ uszorstniona.

5.5. Przedbramie

Wg badan architektonicznych okreslajacych poszczegdlne fazy budowy przedbramie
przy wschodnim wejsciu do zamku zostato dobudowane w okresie panowania Kazimierza
Wielkiego -nadal jest to gldowne wejscie na teren zamku.
Cata elewacja wschodnia jest w ztym stanie technicznym , wymaga daleko idacej interwencji.
Przede wszystkim nalezy uzupeli¢ znaczne ubytki kamieni przypory muru od strony
wschodniej. Wszystkie przypory one liczne spekania i bardzo glgbokie ubytki zaprawy w
spoinach w niektorych miejscach uzupetniane zaprawa cementowa powodujaca dodatkowsa
degradacj¢ kamiennych bloczkow.
Peknigcia , pionowe zarysowanie wystepujace w przyporach nalezy zszy¢ pretami spiralnej
strukturze ze stali nierdzewne] austenitycznej nap spiralnymi kotwami f-my Remmers lub za
pomoca kotew firmy Helifix na glgbokos$¢ do 40 cm. Pgknigcia i rysy zszywac kotwami i
uzupetnia¢ zaprawg przy uzyciu do ich montazu zaprawy mineralnej Remmers M20 lub M30.
Giebokie ubytki zaprawy w spoinach uzupehi¢ z zastosowaniem materiatow sczepnych przy
zastosowaniu pakeréw. Warstwe zewnetrzng uzupehni¢ zaprawg renowacyjnag np.
Restauriermortel dobrang kolorystycznie . prace wykonywaé wg pkt. 4.2.2 14.2.3 .
Usung¢ cement z wczesniej wykonywanych napraw 1 ubytki uzupetni¢ z zastosowaniem
materialow nowych materiatow z uwzglednieniem zakresu zniszczen wywotanych przez
zastosowanie cementu do wczesniejszych zabezpieczen. Po wykonaniu mineralnej izolacji
uszczelniajacej np. preparatem Kiesol nalozy¢ warstwe szybkowiazacej szpachlowki np.
Dichtsspachel i ewentualnie powierzchnie posypa¢ kruszywem bazaltowym o uziarnieniu od 1

do 5 mm wg zalecen ekspertyzy konstrukcyjne;.

5.6. Wieza zachodnia.

Wieza zachodnia zachowata si¢ w stosunkowo nieztym stanie. Wystepujace w catej
elewacji zachodniej ubytki zaprawy w spoinach oraz niewielki ubytek kamienia przy podstawie
wiezy nalezy uzupeti¢ w zaleznos$ci od glgbokosci ubytkow. Glebokie ubytki zaprawy w
spoinach uzupehi¢ z zastosowaniem materialow sczepnych przy zastosowaniu pakerow.
Warstwe zewnetrzng uzupelni¢ zaprawg renowacyjng np. Restauriermortel dobrang

kolorystycznie.
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Niewielki ubytek kamieni u zachodniej podstawy wiezy uzupeli¢ kamieniami z doborem
materiatu i kolorystyki przemurowujac z zastosowaniem materialdw sczepnych, spoinowac
zaprawami renowacyjnymi z doborem kolorystyki.

Spekania nadprozy okienek w elewacji potudniowej wiezy uzupehic¢ zaprawg renowacyjng z
doborem koloru Spekania wynikajg zapewne z nieregularnego obcigzenia nadprozy.

Nad nadprozami w miejscu spgkania widoczna jest pionowa spoina w watku kamiennym
przebiegajaca przez kilka jego warstw. Mozna probowac odcigzy¢ nadproze przez wykonanie
zbrojenia ocynkowanymi pretami stalowymi zebrowanymi @14 wprowadzonymi w glab spoin
2-3 warstw kamiennych nad nadprozami a nastgpnie zapetnienie spoin przy pomocy pakerow
zaprawg wapienng i ponowne wykonanie zewnetrznej warstwy spoiny zaprawa renowacyjng np.
Restauriermortel Samo nadproze wykonane piaskowca wzmocni¢ srodkami krzemianowymi
KSE 100 1 KSE 300. Pg¢knigcia i rysy uzupelni¢ za pomoca pakerow stosujgc mikrocementy
lub zywice a nastepnie zaszpachlowa¢ zaprawag Fugenmortel lub Restauriermortel z doborem
kolorystyki.

UWAGA

Przed ,,zszyciem” rozwarstwien przypor pionowych przy przedbramiu i przy wiezy
zachodniej oraz pionowego rozwarstwienia migdzy zachodnig wieza a murem obwodowym po
jak potudniowe;j stronie sprawdzi¢ czy niektore z nich nie sg dylatacjami wynikajacymi z
réznych etapow budowy lub z sezonowych przerw w budowie.

W takim przypadku likwidacja rys pionowych powinna pozwala¢ na zachowanie pewnej
elastycznosci polaczen. To samo dotyczy zaznaczonych w ekspertyzie konstrukcyjnej spekan na

styku nadprozy arkad i ich przmurowan po wewngetrznej stronie potudniowych muréw zamku.

5.7. Mury od strony dziedzinca Zamku

W wielu miejscach mury od strony dziedzinca zamkowego Zamkowego zostatly
wyspoinowane zaprawg cementowa na grubos¢ ok. 1.-1.5 cm. W kilku miejscach jest juz
widoczny negatywny wplyw tej zaprawy na stan przylegajacych do tych spoina kamieni,
widoczne sg juz mikroztluszczenia szczegdlnie elementow ze zbitego wapienia. Wymiana
spoinowania zaprawg cementowa nie jest sprawg pilna, lecz jednak docelowo nalezatoby
powoli wymienia¢ to spoinowanie na spoiny z renowacyjnych zapraw wapiennych. W kilku
punktach wystepuja partie muréw z niemal catkowicie wyptukanymi spoinami warstwy licowej
gdzie kamienie licowej warstwy watku lezg wrecz luzno. W tych punktach nalezy jak
najszybciej
zabezpieczy¢ te kamienie przed wypadaniem przy uzyciu srodkéw sczepnych i wykonaniu

spoin z zapraw renowacyjnych.
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Osobnym problemem jest zawilgocenie muru w murze zachodnim w partiach do ktérych do
murdéw zamkowych przylegaja zadaszenia drewnianych kruzgankow. Wystepuja tam
zazielenienia rozrastajace si¢ do$¢ agresywnie . Po usunig¢ciu wystepujacych w tym miejscu
porostéw nalezy pas muru na styku z zadaszeniem hydrofobizowac.

Potem nalezy podja¢ probe uszczelnienia styku muru i pokrycia dachowego kruzgankow, jest to
problem do$¢ skomplikowany, poniewaz nalezy unika¢ ingerencji w strukture zabytkowych
murow. Wydaje si¢ jednak ze problem jest do rozwigzania przez przybicie na catej dlugosci
zadaszenia przy styku z murem listwy drewnianej i przymocowanie do niej na catej dtugosci

jako uszczelnienia tasmy bentonitowej .

5.8. Skarbiec

Luk murowany z kamieni przed elewacja zachodnia skarbca oraz nadproze tukowe z
kamienia na dolnym poziomie wykazujg glgbokie ubytki zaprawy. Podczyszczeniu spoin z
wykruszajacych si¢ czgsci zaprawy poprzez przeplukanie wodg pod ci$nieniem badz
przedmuchaniem sprezonym powietrzem glebsze warstwy spoin uzupetni¢ mikrocementami
Glebokie szczeliny w zaprawie rysy uzupethic¢ za pomocg pakerdéw stosujgc mikrocementy lub
zywice, a nastepnie wykona¢ zewnetrzng warstwe spoinowania grubosci ok. 1 cm zaprawg
renowacyjna z doborem kolorystyki. Luki w murze powstale na skutek wypadania
pojedynczych kamieni uzupetni¢ kamieniami wklejanymi zaprawa wapienng z dodatkiem
srodkow sczepnych 1 spoinowa¢ zaprawami renowacyjnymi. Na zadaszeniu skarbca blachg
przy styku z blachy z murem wykonac rabek stojacy i mocowac do niego tasme bentonitowg
celem uszczelnienia prze opadami atmosferycznymi. Nisz¢ pod skarbcem widoczng od strony

wejscia do Zamku bezwzglednie zabezpieczy¢ przez podstemplowanie.

5.9. Dom Wielki

Wskutek wadliwego zabezpieczenia korony murow Domu Wielkiego oraz zamakania
powierzchni murdéw w czasie opadéw atmosferycznych nastgpuje dos$¢ intensywne
wyptukiwanie zaprawy wapiennej ze spoin. Powoduje to powstanie naciekoéw z weglanu wapnia
Szczegdlnie zagrozone s nadproza tukowe w $cianach zaréwno podtuznych jak i poprzecznych
oraz nadproza okien w §cianie zewng¢trzne;j.

Wszystkie nadproza tlukowe wykazuja glebokie ubytki zaprawy. Podczyszczeniu spoin z
wykruszajacych si¢ czesci zaprawy poprzez przeptukanie woda pod ci$nieniem badz
przedmuchaniem sprezonym powietrzem glebsze warstwy spoin uzupetni¢ mikrocementami

Glegbokie szczeliny i rysy w zaprawie uzupetni¢ za pomocg pakeréw stosujac mikrocementy
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lub zywice, a nastgpnie wykona¢ zewngtrzng warstwe spoinowania grubosci ok. 1 cm zaprawag
renowacyjng z doborem kolorystyki. Miejsca po wypadajacych kamieniach uzupehic¢
kamieniami podobnego pochodzenia, w analogicznej kolorystyce, wklejanymi zaprawa
wapienng z dodatkiem $rodkow sczepnych 1 spoinowa¢ zaprawami renowacyjnymi.

Nacieki z weglanu wapnia usuwac pasta Fassadenreiniger-Paste a nastgpnie impregnowac.

1 szpachlowa¢ zaprawg Fugenmortel lub Restauriermortel z doborem kolorystyki.

Korone muréw domu wielkiego zabezpieczy¢ jak p-kcie 4.2.1.

6.0. Pozostale prace renowacyjne i konserwacyjne

6.1. Zawilgocenia przy posadowieniu murow zamkowych.

W czasie wykonywania ekspertyzy przeprowadzono badania wilgotno$ciowe murdw.
Generalnie nie stwierdzono wystepowania nadmiernego zwilgocenia - z wyjatkiem
zawilgocenia murdéw skarbca na poziomie do 60,- 80 cm od poziomu terenu. przyczyng tego
zwilgocenia jest brak szczelnosci zadaszenia 1 podciekanie wod opadowych w kierunku skarbca
z powodu wadliwego uksztattowania spadkéw terenu w jego bezposrednim sgsiedztwie.
Likwidacj¢ nieszczelnosci dachu zlikwidowaé wg. pkt. 5.8. a odptyw wod opadowe w
przeciwnym kierunku przez ulozenie korytek odptywowych wykonanie mikroniwelacji terenu
przy skarbcu..

Innym problemem jest nawilgacanie muréw zamkowych na poziomie posadowienia.
Jakkolwiek mury byta budowane bezposrednio na skale rodzime;j , to jednak obecnie przy
podstawie muréw narosta kilkunasto centymetrowa warstwa ziemi porosni¢ta gtoéwnie trawg i
ptozacymi roslinami okrywowymi. Z dolnych partii muréw usuna¢ ziemi¢, po odstonigciu
dotychczas b zasypanych ziemig cze$ci murow przprowadzic dezynfekcja i zaimpregnowac
preparatem hydrofobowym. Nalezy potem bezwzglednie zadba¢ aby teren bezposrednio przy
murach zostat uksztaltowany z niewielkim spadkiem od muréw - ok. 1% , aby zapobiec
zastoinom wody,

6.2. Usuwanie dzikiej roslinnosci.

e Glony, mchy i porosty usuwac sukcesywnie, a zawsze w poblizu innych prac renowacyjnych
za poprzez natrysk srodkiem do usuwania zazielenien. Nast¢pnie miejsca po usuni¢tych
zazielenieniach zdezynfekowac i podda¢ dziataniu preparatow impregnujacych.

e W wypadku usuwaniu dzikiej roslinnosci z gtebokich spoin nalezy po dezynfekc;ji

srodkami natryskowymi uzupethi¢ spoiny zaprawa wapienng z dodatkiem $srodkow
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hydrofobowych z pozostawieniem zaglebienia do 1 cm na wykonanie spoinowania

zaprawami renowacyjnymi z doborem kolorystyki.

6.3. Zalecenia

Pozostale prace renowacyjne wymienione w punktach 4.2.5 14.2.6 jako nie zagrazajace
natychmiastowa lub szybko postgpujaca destrukcja substancji zabytkowej powinny by¢
prowadzone sukcesywnie w miar¢ mozliwosci budzetowych. Zaleca si¢ przeprowadzanie
inspekcji stanu muréw co najmniej 2 razy w roku to jest wiosng 1 wczesng jesienia i
weryfikacje ich stanu technicznego w stosunku do zagrozen przedstawionych w Ekspertyzie
konstrukcyjnej. Wiosng w celu typowania najpilniejszych zadan na nastepny sezon budowlany,
wczesng jesienia w celu sprawdzenia czy nie powstaly jakie§ dodatkowe uszkodzenia
wymagajgce natychmiastowej interwencji przed sezonem zimowym.
Lustracje powinny by¢ prowadzone przy udziale Dyrektora Zamku, wykonawcy i

projektanta.

NAJPILNIEJSZE ROBOTY ZABEZPIECZAJACE

1. Wykonanie odgromienia

2. Likwidacja odspojenia licowki w potudniowej elewacji muru zamkowego przy drodze
do gléwnego wejscia na teren Zamku. W tym miejscu postepuje bardzo szybko
destrukcja warstwy licowej potaczona z wykruszaniem si¢ kamieni 1 staczaniem si¢ po
pochytosci wprost na droge uczeszcezana przez zwiedzajacych , co grozi
niebezpieczenstwem wypadku

3. Pilne zabezpieczenie wewnetrznych i zewnetrznych $cian wiezy §rodkowej przed
wypadaniem kamieni z warstw licowych na teren na ktérym odbywa si¢ ruch turystyczny

4. Zabezpieczenie wszystkich nadprozy tukowych murowanych z nieregularnych kamieni
ze wzgledu na znaczne ubytki zaprawy mi¢dzy kamieniami nadprozy i spgkaniem
niektorych elementéw kamiennych , ktore w przypadku wykruszenia ktore moga
skutkowac¢ destrukcjg calego nadproza.

5. Zabezpiecznie wszystkich przypor przed dalsza degradacja

Pozostale prace renowacyjne 1 zabezpieczajace nalezy prowadzi¢ sukcesywnie
w miar¢ mozliwosci budzetowych. Zaleca si¢ przeglad wyrobisk po ztozach dawnych
lokalnych kamieniolomow i sprawdzenie mozliwosci wykorzystania pozostatych na
dawnych wyrobiskach luznych blokéw do uzupelniania ubytkéw warstw licowych

murow.
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UWAGI KONCOWE

® W zwigzku ze znanymi , wezesniej okreSlonymi fazami rozbudowy sprawdzi¢ ponownie,
czy niektdre rozwarstwienia pionowe nie sg po prostu dylatacjami badz przerwami
sezonowymi w pracach budowlanych. W takich przypadkach tgczenia rozwarstwien

powinny wykazywac¢ pewng elastycznos$¢.

e

Ze wzgledu na duza roznorodnos¢ materiatow budowlanych wystepujacych w murach
zamkowych , nierzadko tuz obok siebie, kazdorazowo nalezy zwraca¢ uwage na odmienne
traktowanie takich materiatoéw jak np. dolomit, wapien, czy odmienne piaskowce. Z tego
powodu uwazamy, ze wybrany wykonawca robot budowlanych powinien mie¢ duze

doswiadczenie przy prowadzeniu tego rodzaju robot renowacyjnych.

fe

Wigkszos$¢ ubytkow i1 uszkodzen zaznaczonych w Ekspertyzie konstrukcyjnej ulegta
destrukcji tylko w nieznacznym stopniu. W niniejszej dokumentacji zostaty wymienione te
elementy , ktoére ucierpialy najbardziej . Dlatego zostaty wytypowane elementy
wymagajace jak najpilniejszej interwencji konserwatorskiej. Dalsze prace powinny by¢
wykonywane sukcesywnie i typowane na podstawie przegladow wykonywanych co
najmniej 2 razy w roku to jest wiosna 1 wczesng jesienig i wykonywane w miare

mozliwosci budzetowych.

e

Sugerowane przez ekspertyze konstrukcyjng wykonanie zadaszen nad wiezami
zamkowymi wymaga zupehie odrgbnego opracowania, poprzedzonego szerokimi
konsultacjami oraz giebokim namystem, poniewaz ewentualne wykonanie zadaszen
zmieni catkowicie wyglad zamku takiego jaki jest znany od kilku wiekéw 1 utrwalony w

powszechnym odbiorze.

Mimo dos$¢ obfitej ikonografii i literatury dotyczacej zamku , wszelkie przekazy
ikonograficzna dotycza zamku juz w stanie ruiny, z wiezami pozbawionymi dachow.
Co prawda istniejg obiekty z tego samego okresu historycznego, i mozna by podjac probe
opracowania rozwigzan analogicznych jak w tych obiektach. Byty rowniez proby
rekonstrukcji ( np. Rekonstrukcja zamku w XV w wg D. Czapczynskiej 1 J. Janczykowskiego z
1985 ).
W kazdym razie podjgcie tego tematu jest sprawg bardzo problematyczng, ktdra moze budzic¢
co najmniej liczne kontrowersje i glosy krytyczne i nie jest zgodna z obowigzujacymi trendami,

zwyczajami 1 kulturg konserwatorska w kregu kultury europejskie;.



