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Zamawiajacy: Miasto Piotrkéw Trybunalski

Pasaz Karola Rudowskiego 10

97-300 Piotrkéw Trybunalski

Opis Przedmiotu Zamowienia

(instalacje fotowoltaiczne, instalacje solarne, kotty na biomase)

w ramach projektu

,Budowa instalacji OZE
na terenie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego”

Kod zamdwienia wedtug CPV:

71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego

71323100-9 Ustugi projektowania systemow zasilania energiq elektrycznq
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

45000000-7 Roboty budowlane

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociqgow, ciggéw komunikacyjnych i linii energetycznych
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

09331200-0 Stoneczne moduty fotowoltaiczne

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45320000-6 Roboty izolacyjne

51112000-0 Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesytu energii elektrycznej
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
09331100-9 Kolektory stoneczne do produkcji ciepta

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

09100000-0 Paliwa

09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, sfoneczna i jgdrowa

453311110-0 - Instalowanie kottow

453311110-7 - Instalowanie centralnego ogrzewania

45321000-3 - Izolacja cieplna

45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach

45111200-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45331000-6 — Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

Piotrkow Trybunalski, maj 2023 r.
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1.CZESC OPISOWA
1.1. Stownik uzytych pojeé

Zamawiajacy - Miasto Piotrkéw Trybunalski
Pasaz Karola Rudowskiego 10
97-300 Piotrkow Trybunalski

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - osoba fizyczna lub prawna upowazniona przez Zamawiajgcego
do kontroli i odbierania dokumentacji oraz robét budowlanych, w zakresie wskazanym umowa
z Zamawiajgcym.

Wykonawca - osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna nieposiadajgca
osobowosci prawnej, wytoniony w wyniku postepowania przetargowego w oparciu o ustawe Prawo
zamowien publicznych. Na etapie poczagtkowym Wykonawca zrealizuje prace projektowe, nastepnie
zajmie sie ich wdrozeniem, wykonaniem a takze dostarczeniem poszczegélnych elementéw systemu
w warunkach umowy pomiedzy Wykonawca, a Zamawiajacym.

System PV —system obejmujgcy elementy sktadowe: moduty fotowoltaiczne, inwertery, rozdzielnice
elektryczng n/n, potaczenia elektryczne i komunikacyjne, urzadzenia monitorujgce oraz pozostate
elementy niezbedne do funkcjonowania instalacji.

Kolektory stoneczne — instalacja kolektorow stonecznych ptaskich do przygotowania i podgrzewania
cieptej wody uzytkowe;j.

Kociot na biomase, pellet — instalacja kottow pelletowych stuzgcych do zapewnienia ciepta w
budynkach. Instalacje do centralnego ogrzewania CO.

OZE — Odnawialne Zrédfa Energii.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

Opracowanie techniczne — dokument opracowany indywidualnie dla kazdej z lokalizacji okreslajacy
wstepng lokalizacje montazu urzadzen sprawdzajgcy wstepnie warunki techniczne montazu.
Dokument ten jest poglagdowy i ostateczny sposéb montazu jak i rodzaj nalezy do Wykonawcy po
wczesniejszym uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. Zawarte schematy elektryczne w
opracowaniach sg minimalnym wymogiem jaki nalezy zastosowaé w poszczegdlnych lokalizacjach.
Schematy i typy montazu muszg by¢ potwierdzone przez projektantow Wykonawcy.

Dokumentacja wykonawcza — dokument wykonawczy wraz z uzgodnieniami z beneficjentem
okreslajacy zaakceptowane rozwigzania przez Wykonawce i Beneficjenta. Mogg zostac
wykorzystane opracowania techniczne do tego celu.
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Dokumentacja powykonawcza — dokument powykonawczy wraz z opisami i rysunkami (szkicami)
zrealizowanych prac przedstawiajacy stan rzeczywisty zrealizowanych robdt, wraz z opisami
zawierajgcymi  rodzaj, typ, producenta i zaproponowane rozwigzanie  wykonane
w zakresie i standardzie prac budowlanych, instalacyjnych.

Inwestycja — réwnowazne okreslenie dla: przedsiewziecie, budowa, operacja, roboty, zamierzenie
budowlane, zespét obiektéw moggcych samodzielnie funkcjonowaé, obiekt budowlany.

1.2. Opis przedmiotu zamdwienia i cel przedsiewziecia

Niniejszy OPZ w sposdb ogdlny opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego stawiane inwestycji
pn.: ,Budowa instalacji OZE na terenie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego w formule zaprojektuj i
wybuduj” a wraz zzatgcznikami stanowi podstawe do sporzadzenia ofertowej kalkulacji i
zamowienia w trybie przetargu nieograniczonego w oparciu o Ustawe z dnia 11 wrzesnia 2019 r.
Prawo zamowien publicznych (Dz.U. z 2022 r. poz. 1710 z pdin. zm.) na kompleksowg realizacje
zadania obejmujacego wykonanie dokumentacji powykonawczej dla instalacji fotowoltaicznej,
solarnej oraz kottéw na biomase wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami, jak
rowniez wszelkie prace budowlano — montazowe dotyczacych robdt opisanych w niniejszym
opracowaniu.

Spodziewane prace budowlano-montazowe nie bedg stanowity zagrozenia dla ochrony srodowiska i
nie bedg przedsiewzieciem majgcym szkodliwy wptyw na srodowisko naturalne. OPZ jest stosowany
jako dokument przetargowy. Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna obejmowac catos¢
dostaw, robét i ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia az do momentu przekazania
Zamawiajgcemu. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszg specyfikacja. Wykonawca, w swoim
zakresie, ujmie takze te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktore nie zostaty wyszczegdlnione,
lecz s3 waine badZ niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz
wymaganych prac konserwacyjnych, jak rowniez dla wuzyskania gwarancji sprawnego i
bezawaryjnego dziatania. Dodatkowo Zamawiajgcy bedzie korzystat z ustug Inspektora Nadzoru,
wiec Wykonawca musi uwzgledni¢ nieopisane w ponizszym opracowaniu ewentualne uwagi
Nadzoru. Oferta powinna uwzgledni¢ ewentualne elementy napraw spowodowanych uszkodzeniem
budynku w trakcie trwania prac montazowych. Koszty ewentualnych uszkodzen i napraw pokrywa w
catosci Wykonawca.

Planowana inwestycja pn. ,,Budowa instalacji OZE na terenie Miasta Piotrkowa Trybunalskiego w
formule zaprojektuj i wybuduj” bedzie realizowana w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa todzkiego na lata 2014-2020, Dziatanie V.1 Odnawialne Zzrddta energii.

Celem gtéwnym projektu jest efektywne wykorzystanie energii ze Zrddet odnawialnych
w budynkach mieszkalnych zlokalizowanych w wojewddztwie tddzkim przyczyniajace sie do
powstania infrastruktury przyjaznej srodowisku.

Cel gtdwny zostanie osiggniety poprzez realizacje celow szczegétowych:

- ograniczenie emisji gazéw i pytdw w zwigzku z wykorzystaniem zrédet OZE oraz ograniczenie strat
na przesyle i transformacji,
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- ograniczenie zuzycia energii w zwigzku z poprawg sprawnosci sieci i urzadzen energetycznych i
posrednie zmniejszenie ucigzliwosci i szkodliwosci produkcji energii elektrycznej,

- obnizenie kosztow energii elektrycznej,

- obnizenie kosztéw ogrzewania budynkéw,

- obnizenia kosztéw przygotowania cwu,

- podniesienie oszczednosci energii,

- zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii w produkcji energii elektrycznej i cieplnej

- Wykonawca zobowigzany bedzie osiagniecia wskazniki rezultatow opisanych w ponizszym
opracowaniu,

- Wykonawca zobowigzany bedzie do raportowania wyzej wymienionych wskaznikdw w terminie do
15 grudnia kazdego roku przez okres trwatosci projektu tj. 5 lat od dnia podpisania prawidtowego
protokotu zakoniczenia robdt oraz na wezwanie Zamawiajgcego w terminie do 5 dni roboczych. W
przypadku braku mozliwosci odczyty zdalnego z danej lokalizacji Wykonawca zobowigzany jest do
dokonania odczytu bezposrednio z urzgdzenia i przekazania tych danych do Zamawiajgcego w
formie elektronicznej umozliwiajgcej czytelny odczyt tych danych.

2. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamodwienia jest zakup oraz montaz:

219 sztuk instalacji fotowoltaicznych o tgcznej mocy 1,0724 MW/e

10 sztuk instalacji kolektoréw stonecznych o tgcznej mocy 0,040135 MW/t

4 sztuki instalacji kottéw na pellet o tacznej mocy 0,072 MW/t

dla gospodarstw domowych zlokalizowanych na terenie Miasta Piotrkéw Trybunalski.

2.1 Zadanie 1: montaz instalacji fotowoltaicznych PV

Przedmiot zamowienia obejmuje wybudowanie:
- systemu modutéw fotowoltaicznych, wytwarzajgcych energie elektryczng. Wytworzona energia

elektryczna z montowanych instalacji zuzywana bedzie przede wszystkim na potrzeby wtasne

gospodarstw domowych, aewentualny nadmiar energii elektrycznej oddawany bedzie do sieci

energetycznej celem skumulowania i odebrania jej na zasadzie net-billing wg ustawy z dnia 29
pazdziernika 2021r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (tj. Dz. U. z 2021r. poz. 2376) lub na zasadach
aktualnie obowigzujgcych w dniu zgtaszania instalacji do wtasciwego Operatora.

W zakresie prac instalacyjnych:

e opracowanie kompletnej dokumentacji powykonawczej, we wszystkich wymaganych
branzach, dotyczgcej montazu systemu fotowoltaicznych,

* wykonanie niezbednych ekspertyz (np. sprawdzenie nosnosci dachu),

e uzyskanie wymaganych prawem wszelkich pozwolen, zgtoszen, uzyskanie nowych warunkow
przytaczenia etc,

* montaz konstrukcji pod moduty PV,

* montaz modutéw PV na konstrukcji,
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montaz rozdzielnicy DC zabezpieczajgcej strone prgdu statego oraz rozdzielnicy AC
zabezpieczajgcej strone pradu przemiennego,

utozenie tras kablowych i kabli od modutow PV do rozdzielnicy elektrycznej DC
z rozréznieniem odpowiedniego przekroju,

modernizacja rozdzielnicy elektrycznej, w tym montaz zabezpieczen,

montaz inwerteréw PV,

montaz uktadu automatyki i monitorowania,

podtgczenia inwerterow modutéw PV do systemu elektroenergetycznego inwestora,
wykonanie préb oraz elektrycznych pomiardw instalacji sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie
aparatury,

wykonanie uziemienia instalacji PV,

wykonanie instalacji odgromowej, jesli jest wymagane,

wykonanie wszelkich prac niezbednych dla instalacji powyzej 6,5 kW zgodnie
Z wymaganiami ppoz i obowigzujgca ustawg OZE

uruchomienie uktadu i regulacje,

szkolenie z obstugi wykonanej instalacji;

W zakresie prac budowlanych

wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras kablowych przez sciany, dach lub inne
przeszkody,

uszczelnienie przepustow,

wykonanie prac majacych na celu doprowadzenie obiektow do stanu pierwotnego.

Energia elektryczna wytwarzana przez system przewidziana jest do zasilania istniejgcych gospodarstw

domowych i zredukowania jej zuzycia, tym samym zredukowania kosztéw zakupu od Operatora Systemu

Sprzedazowego.

Roboty budowlano - montazowe

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)

Budowa systemu paneli fotowoltaicznych wraz z dostawg oprzyrzgdowania i okablowania.
Przytgczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci wewnetrznej budynkow oraz przebudowa
uktadu pomiaru energii przystosowujgcego uktad do pomiaru energii wytworzone;.
Konfiguracja aplikacji systemu nadzoru.

Uktady pomiarowe przystosowane do sprzedazy energii na wolnym rynku.

Wykonanie odpowiednich badan i pomiaréw oraz sporzgdzenie protokotéw.

Opracowanie koncepcji, uzgodnien z Zamawiajgcym.

Uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego nowych warunkdw przyfacza mikroinstalacji OZE jesli
wymagane.

Wykonawca zobowigzany jest do wypetnienia i uzupefnienia dokumentéw po stronie
technicznej niezbednych do dokonania zgtoszenia wniosku o Prosumenta oraz przekazanie
ich do Uzytkownika instalacji fotowoltaicznej co zostanie potwierdzone stosownym
protokotem.
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Uzytkownik natomiast we wtasnym zakresie musi uzupetni¢ wniosek o wtasne dane osobowe
(tj. imie nazwisko, adres, nr licznika, nr PPE itp.)
Po uzupetnieniu w/w danych Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia kompletu
dokumentéw do wtasciwego operatora.

9) Woykonanie odpowiednich badan i pomiarédw oraz sporzgdzenie protokotow
z przeprowadzonych czynnosci.

10) Przeprowadzenie szkolen z zakresu obstugi instalacji uzytkownikéw koricowych.

Wykonawca w wyniku realizacji projektu zobowigzany jest do osiggniecia min. wskaznikow, przy
czym warto$¢ mocy zainstalowanej nie przekroczy 2 MW. Warto$¢ mocy zainstalowanej dla
poszczegblnych Zrodet energii Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu w zatgczniku do oferty.
Ponadto Wykonawca przedtozy w zatgczniku do oferty symulacje wykonane np. w programie pvsol,
polisun lub rownowaznym, ktore potwierdzg zaktadane parametry i osiggniete efekty ekologiczne i
energetyczne.

Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania

. . szt. 219
energii elektrycznej z OZE
Minimalna dodatkowa zdolnos$¢ wytwarzania KW ey
energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych ’
Produkcja energii elektrycznej z nowo MWh/rok e

wybudowanych instalacji wykorzystujgcych OZE

Przewidywana wielko$¢ produkcji energii w roku z instalacji PV minimum 983,5517 MWh/rok.
Dla wyliczenia powyZszej wartosci zastosowano wzdor: moc instalacji x nastonecznienie terenu x
sprawnos¢ instalacji (1,0724 MWe*1079*85%)= 983,5517 MWh/rok

W  trakcie realizacji przedsiewziecia  Wykonawca zobowigzany jest na  biezaco,
w protokotach odbioru czesciowego robét, przedstawiaé stan osiggniecia poziomu mocy
zainstalowanej w poszczegdlnych gospodarstwach domowych.

Wykonawca przy wykonywaniu dokumentacji powykonawczej jest zobowigzany we wtasnym
zakresie do weryfikacji przekazanych przez Zamawiajgcego danych oraz informowania
Zamawiajgcego o zauwazonych w nich wystepujacych istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do
stanu faktycznego.
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Zestawienie ilosci mocy zainstalowanej na gospodarstwach domowych

1 Rodzaj instalacji Moc instalacji | Liczba paneli .Liczba“ . tqcznc.l. moc
[kWp] [szt.] instalacji | instalacji [kWp]
1 PV- 2,4 2,4 6 10 24
2 PV- 3,6 3,6 9 49 176,4
3 PV- 4,8 4,8 12 56 268,8
4 PV- 5,2 5,2 13 26 135,2
5 PV- 6,0 6,0 15 78 468
LACZNIE 219 1072,4

2.1.1 Minimalne parametry techniczne — instalacji fotowoltaicznych

Zadanie dotyczy realizacji instalacji fotowoltaicznych zlokalizowanych na obiektach gospodarstw
domowych.

Moduty fotowoltaiczne powinny zosta¢ rozmieszczone na powierzchni dachu (w przypadku, gdy nie
ma takiej mozliwosci nalezy je zamontowaé na gruncie przy wykorzystaniu konstrukcji
wolnostojgcej), dopuszcza sie montaz na budynkach wolnostojgcych i gospodarczych, wyklucza sie
montaz instalacji PV na powierzchniach azbestowych i azbest podobnych oraz dachéwkach
karpidwkach. Mocowane powinny by¢ przy wykorzystaniu odpowiednich systemédw montazowych
posiadajgcych odpowiednie dokumenty umozliwiajgce ich zastosowanie.

W przypadku braku mozliwosci montazu na pofaci potudniowej, proponuje sie wykorzysta¢ potaé
potudniowo-wschodnig lub potudniowo-zachodnia w poszczegdlnych obiektach. Wskazany kat
pochylania modutdw fotowoltaicznych: 20° — 45°,

Ponizsze wskazane parametry urzgdzen oraz ich zakres techniczny zostat zmodyfikowany przez

Zamawiajgcego.

Lp. |Opis wymagan Parametry wymagane

1 [Typ modutu Monokrystaliczne ogniwa krzemowe

2 Moc modutu Min. 400 Wp

3 Sprawnos¢ modutu Min. 20,6 %

4 [Tolerancja mocy \Wytacznie dodatnia 0/+5Wp

5  [Wspdtczynnik wypetnienia FF Min. 79 %

6 [Wspdiczynnik temp. mocy Nie gorszy niz -0,36 %/K

7 Gwarancja wydajnosci Po 1 roku: min. 97% mocy znamionowej

25 lat: min. 80% mocy znamionowej

Wytrzymatosé mechaniczna na
8  |obcigzenie od $niegu / Wytrzymatosé [Min. 5400 Pa / 2400 Pa
mechaniczna na parcie i

ssanie wiatr
9  [Szerokos¢ modutu Max. 1150 mm
10 |Wysokos$¢ modutu Max. 1720 mm
11 |Gwarancja jakosci producenta Min. 12 lat
12 [Certyfikaty IEC61215,IEC61730,IEC61701, IEC62716
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Inwerter fotowoltaiczny

Inwerter do magazynu 1 faza

Inwertery musza posiadaé¢ mozliwos¢ do przewymiarowania strony DC na poziomie 150%. Sprawnos¢ urzagdzen w
zakresie tadowania i roztadowywania musi wynosi¢ >97%. Inwerter musi by¢ wyposazony w funkcje Vpp/FFR.
Wymagana jest zdalna aktualizacja oprogramowania i kontrola trybéw pracy. Urzgdzenia muszg posiada¢ Norme
UE certyfikowang przez TUV Rheinland.

MODEL Inwerter do 3 kW
Rekomendowana maks. Moc wejsciowa PV [Wp] 4500
Maks. Napiecie wejsciowe [V] 600
Zakres napiecia roboczego [V] 120~ 550
Rated PV Input Voltage [V] 360
Napiecie startowe [V] 150
Liczba MMPT - minimum 2
Liczba stringdw - minimum 1
Maks. Prad wejsciowy [A] 13.5/13.5
Maks. Prad zwarciowy [A] 17/17
Wytacznik DC Zintegrowany
Wejécie/ Wyjécie AC (postroniesiec) |
Moc znamionowa [W] 3000
Prad znamionowy AC [A] 13
Dane wejéciowe akumulatora ]
Typ baterii Litowo- jonowa
Zakres napiecia baterii [V] 80 ~ 450
Maks. Prad tadowania/ roztadowywania [A] 25
Maks. Pmoc tadowania/ roztadowywania [A] 4500/3000
Komunikacja CAN
DaneEPs (sasitanieawaryjne)
Moc znamionowa EPS [W] 3000
Napiecie znamionowe EPS [V] 220/230
Czestotliwos$¢ znamionowa EPS [Hz] 50/60
Prad znamionowy EPS [A] 13
THDi <2%
Czas przetaczania EPS <0.5
Szczytowa moc wyjsciowa/ czas trwania [VA,s] 3600,600

Maks. Sprawnos¢ 97,42%
Sprawnos¢ europejska - minimum 97,15%
tadowanie/ roztadowywanie baterii 97,15%

Monitorowanie izolacji DC Zintegrowany

Zabezpieczenie przed odwrdcong polaryzacja Zintegrowany
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Ochrona przed pracg w wyspie Zintegrowany
Monitorowanie pradu uptywu Zintegrowany
Ochrona przed przegrzaniem Zintegrowany
Ochrona nadpragdowa AC Zintegrowany
Ochrona zwarciowa AC Zintegrowany
Ochrona przed przepieciem AC Zintegrowany
Ochrona przeciwprzepieciowa DC Zintegrowany (Type IlI)
Ochrona przeciwprzepieciowa AC Zintegrowany (Type Ill)
Wyswietlacz LED + OLED
Komunikacja (RS485 / USB / Wifi / 4G) (opcjonalnie)
Zakres temperatury otoczenia [°C] -30~ +60
Dopuszczalny zakres wilgotnosci wzglednej 0~ 100%
Chtodzenie Natural
Stopien ochrony IP65
Gwarancja [w latach] 5/7/10

AS 4777, EN 50549, IEC 61727, CEl 0-21, IEC
Normy dotyczace sieci energetycznej 62116, IEC 60068, IEC 61683
IEC 62109-1, IEC 62109-2, IEC 62040, EN

Normy bezpieczerstwa 61000-6-2, EN 61000-6-3
EMC EN 61000-4-16, EN 61000-4-18, EN 61000-4-29

Inwerter do magazynu 3 fazy

Inwertery muszg by¢é kompatybilne z panelami o wysokiej mocy (18A), muszg posiada¢ 100% wsparcie
dla nierédwnomiernego obcigzenia faz. Wymagany czas przetaczenia EPS ze wzgledéw bezpieczeristwa
musi wynosi¢ EPS<10ms. Rozbudowana mozliwos¢ integracji do 10 urzadzen. Zdalna aktualizacja
oprogramowania i kontroli trybow pracy. Inwertery muszg posiadac funkcje VPP/FFR.

MODEL

Inwerter 3 -5

kW

Inwerter 6 -7

Inwerter 8 - 9 inwerter 10
kw kW kw

Maksymalna moc wejsciowa PV [Wp] 7500 9000 12000 15000
Maks. Napiecie wejsciowe [V] 1000

Zakres napiecia roboczego [V] 160 ~ 950

Znamionowe napiecie wejsciowe [V] 600

Napiecie startowe [V] 180

Liczba MMPT - minimum 2

Liczba stringdw - minimum 1

Maks. Prad wejsciowy [A] 18/18

Maks. Prad zwarciowy [A] 23/23

Wytacznik DC

Znamionowa moc [W]

5000

Zintegrowany

6000 8000 10000

Prad znamionowy AC [A]

7.6

9.1 12.2 15.2
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Maksymalna moc pradu sieciowego

[VA] 10000 12000 16000 20000
Maksymalny prad AC [A] 15.2 18.2 24.4 30.4
Typ baterii litowa

Zakres napiecia baterii [V] 160 ~ 700

Maks. Prad tadowania/

roztadowywania [A] 30 / 30

Komunikacja

Moc znamionowa EPS [W] 5000 6000 8000 10000
Napiecie znamionowe EPS [V] 3/N/PE, 220/ 380, 230 / 400; + 20%
Czestotliwo$é znamionowa EPS [Hz] 50/60

Prad znamionowy EPS [A] 7.6 ‘ 9.1 ‘ 12.2 ‘ 15.2 ‘
THDi <3%

Czas przetfaczania EPS <10

Szczytowa moc wyjsciowa/ czas
trwania [VA,s]

7500,60 9000,60 12000,60 15000,60

efektywne roztadowanie

Monitorowanie izolacji DC

Maks. Sprawnosé 98,00% 98,00% 98,00% 98,00%
Sprawnosc europejska 97,70% 97,70% 97,70% 97,70%
Maksymalne tadowanie baterii i 97,60% 97,60% 97,60% 97,60%

Zintegrowany

Zabezpieczenie przed odwrdcong
polaryzacja

Zintegrowany

Ochrona przed pracg w wyspie

Zintegrowany

Monitorowanie pradu uptywu

Zintegrowany

Ochrona przed przegrzaniem

Zintegrowany

Ochrona nadprgdowa AC

Zintegrowany

Ochrona zwarciowa AC

Zintegrowany

Ochrona przed przepieciem AC

Zintegrowany

Ochrona przeciwprzepieciowa DC

Typ ll

Ochrona przeciwprzepieciowa AC

Typ Il

Wyswietlacz LED + OLED

Komunikacja (RS485 / USB / Wifi / 4G) (opcjonalnie)
Temperaturowy zakres pracy [°C] -25~ +60

Dopuszczalny zakres wilgotnosci

wzglednej 0~ 100%

Chtodzenie Naturalne

Stopien ochrony IP65

Gwarancja [w latach]

Normy dotyczgce sieci energetycznej

VDE-AR-N 4105, EN 50549-1, VDE 0126, CEI 0-21, EN 50549-PL,

OVE/ONORM E 8001-4-712, EN50549-CZ

11
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Normy bezpieczenstwa IEC 62109-1, IEC 62109-2
EMC IEC 61000-6-1, IEC 61000-6-3

Wszystkie falowniki zastosowane dla instalacji fotowoltaicznych powinny pochodzi¢ od jednego
producenta i muszg umozliwiaé w przysztosci podtgczenie magazynu energii czyli musza by¢ to
inwertery w technologii hybrydowej. Ze wzgledu na przeprowadzone wizje lokalne na obiektach pod
katem mozliwosci technicznych instalacji PV zalecana maksymalna wielko$¢ paneli PV to:
1150x1720. W przypadku wykorzystania wiekszych paneli Wykonawca powinien wykona¢ na wtasny
koszt wizje lokalne obiektéw oraz zagwarantowa¢ mozliwos¢é montazu oraz zachowaé¢ minimalng
moc instalacji wskazang w opracowaniu technicznym na wszystkich gospodarstwach domowych
biorgcych udziat w realizowanym zadaniu. Wiasciwy dobor falownikédw zgodnie z wytycznymi
minimalnymi opisanymi w powyzszym opracowaniu ostatecznie lezy po stronie Wykonawcy ktory
musi uzyskac ostateczng akceptacje nadzoru.

2.2 Zadanie 2: montaz instalacji kolektoréw stonecznych ptaskich

Przedmiot zamdwienia obejmuje kompleksowe wybudowanie:
- systemu kolektordow stonecznych wytwarzajacych energie termiczng. Uzyskana energia termiczna

zuzywana bedzie na potrzeby wtasne gospodarstwa domowych.

Zestawienie ilosci instalacji solarnych na gospodarstwach domowych

Lp. Rodzaj instalacji iani:;Ib;Zji
1 2x300 5
2 3x400 5
tacznie 10

Zakres zamowienia obejmuje:

e opracowanie kompletnej dokumentacji powykonawczej, we wszystkich wymaganych
branzach, niezbednej do zainstalowania kompletnego zestawu solarnego na potrzeby
przygotowania C.W.U wraz z niezbedng armaturg kontrolno-pomiarowa:

o wykonanie niezbednych ekspertyz (np. sprawdzenie nosnosci dachu),

* uzyskanie wymaganych przepisami uzgodnien, pozwolen, zgtoszen, zezwolen, itp.,

* wykonanie robot budowlano-instalacyjnych polegajgcych na montazu kompletnego systemu
solarnego,

e podtgczenie do istniejgcej instalacji CW.U. wraz z zaworem mieszajgcym
(antypoparzeniowym do CWU)

e podtgczenie drugiego zrédta ciepta do gdrnej wezownicy zasobnika solarnego w oparciu o
wykonang dokumentacje,

* przeprowadzenie szkolenia dla uzytkownikéw instalacji

*  Wykonanie systemu pomiarowo-monitoringowego

Kolektory stoneczne usytuowane bedg na dachu budynku mieszkalnego.

12
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Wykonawca przy wykonywaniu dokumentacji powykonawczej jest zobowigzany we witasnym
zakresie do weryfikacji przekazanych przez Zamawiajgcego danych oraz informowania
Zamawiajgcego o zauwazonych w nich wystepujacych istotnych rozbieznosciach w odniesieniu
do stanu faktycznego.

Wykonawca w wyniku realizacji projektu zobowigzany jest do osiggniecia min. w/w wskaznikéw.
Wykonawca zobowigzany jest do przedtozenia w zatgczniku do oferty symulacji solarnych
wykonanych w programie np. Vitasol, Getsolar lub réwnowaznych potwierdzajgcych osiggniecie
efektow ekologicznych, energetycznych i zatozonej mocy zainstalowanej poszczegdlnych urzadzen
W trakcie realizacji przedsiewziecia Wykonawca zobowigzany jest na biezgco, w protokotach
odbioru czesSciowego robot, przedstawiaé stan osiggniecia poziomu mocy zainstalowanej w
poszczegdlnych obiektach.

Stopien pokrycia energii w skali roku zgodnie z symulacja energetyczng w programie np. Valentin
lub rownowaznym nie moze by¢ nizsza niz 50% dla wyzej dobranych zestawdw solarnych przy
zatozeniach:

* Pochylenie : 352

e Azymut: 0,00 (potudnie)

e  Temperatura min. CWU : 45°C (do obliczen symulacyjnych przyjg¢ 50°C)

* Temperatura max. CWU: 100°C

e Dopuszcza sie tolerancje 5% od podanych parametréw pochylenia i azymutu
Do oferty nalezy dotgczy¢ symulacje dokumentujgcg powyisze dane wykonang w programie np.
Valentin lub réwnowaznym. Obliczenia symulacyjne przeprowadzi¢ dla warunkéw Miasta: Piotrkow
Trybunalski.

2.2.1 Minimalne parametry technicznie- kolektory stoneczne

Realizacja zadania przewiduje wspomaganie procesu przygotowania cieptej wody uzytkowej w
indywidualnych obiektach mieszkalnych za posrednictwem systemu solarnego, a tym samym
czesciowe zastgpienie energii pozyskiwanej ze zrédet konwencjonalnych (wegiel, gaz, olej, energia
elektryczna) energig stoneczng. Kolektory stoneczne powinny zosta¢ rozmieszczone na powierzchni
dachu (w przypadku, gdy nie ma takiej mozliwosci nalezy je zamontowac¢ na gruncie przy
wykorzystaniu konstrukcji wolnostojgcej lub elewacji budynku). Mocowane powinny by¢ przy
wykorzystaniu odpowiednich systemdow montazowych.

W przypadku braku mozliwosci montazu na pofaci potudniowej, proponuje sie wykorzysta¢ potaé
potudniowo-wschodnig lub potudniowo-zachodnig. Wskazany kat pochylania kolektorow
stonecznych: 35° — 60°.

13
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Podstawowe min. parametry kolektoréw stonecznych ptaskich

Opis wymagan Parametry wymagane

Typ kolektora Ptaski

Wielkos¢ - wymagana powierzchnia
apertury pojedynczego kolektora

min 2,3 m?

Aluminium z powtoka wysokoselektywn
Materiat absorbera P awy ywna

Konstrukcja rur absorbera Pojedyncza rura ulzona w sposéb meandrowy.

Szkto solarne Szkto niskozelazowe z powtokg antyrefleksyjng o
grubosci min 3,2 mm

Przepuszczalnosc¢ solarna — min 94%

Obecnos¢ powtoki antyrefleksyjnej oraz
przepuszczalno$é solarna potwierdzona przez
niezalezng, akredytowang jednostke badawczg

Pofaczenie wzajemne kolektorow w Za pomoca tacznikdw bocznych, bez potaczen ponad
polach. gorng krawedzig kolektora, umozliwiajgce
kompensacje naprezen termicznych.

Sprawnosc¢ optyczna i parametry

cieplne odniesione do powierzchni min 82,8%
apertury max 3,73 [W/m?K]
- sprawno$¢ optyczna max 0,019 [W/m2K?]

- wspotczynnik strat al
- wspotczynnik strat a2

Max dopuszczalna temp. stagnacji Min 209 °C

przy GS - 1000 [W/m2]

i dT =30[°C]

Moc uzyteczna kolektora odniesiona DlaTm-Ta=0K-> min 827 W/m?
do powierzchni apertury kolektora Dla Tm-Ta=10K->min 787 W/m?

przy natezeniu promieniowania 1000 Dla Tm - T2 = 30 K-> min 698 W/m?
W/m?2 oraz réznicy temperatury (Tm - Dla Trm - Ta = 50 K -> min. 593 W/m?

Ta) . )
DlaTm-Ta=70K->min. 474 W/m
wg PN-EN 12975-2

Wymagany certyfikat Solar Keymark

Odpornos¢ na uderzenia gradu Proba wykazata brak uszkodzen

Kolektor powinien zosta¢ przebadany na petng norme 12965 za wyjatkiem punktu 5.8

Wszystkie wyniku badan, w tym badanie na gradobicie powinno by¢ pozytywne.

Powyzsze parametry proponowanych kolektoréw (moc uzyteczna, sprawnosé¢, wspotczynniki al, a2)
potwierdzone w postaci zatgcznika z badan do certyfikatu Solar Keymark.
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2.3 Zadanie 3: montaz instalacji kottéw na pellet

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa, wykonanie, odbidr robdét i uruchomienie instalacji w
zakresie kottow na biomase w ilosci 4 sztuk. Zakres zamodwienia obejmuje dostawe urzadzen,
wykonanie kompletnych instalacji oraz sporzadzenie kompletnej dokumentacji powykonawczej.
Zamowienie obejmuje nastepujgce zadania:
1. Wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz ze wszystkimi niezbednymi uzgodnieniami,
opiniami, pozwoleniami, zgtoszeniami wymaganymi przepisami prawa
2. Przygotowanie placu budowy, zorganizowanie logistyczne budowy, zapewnienie zaplecza
budowy, zapewnienie odpowiedniej kadry kierowniczej i nadzorujacej, zapewnienie
odpowiedniej ilosci pracownikéw fizycznych
3. Zainstalowanie wg opracowanych opracowan technicznych i dokumentow wykonawczych
kompletnych instalacji kottéw na biomase w budynkach mieszkalnych
4. Wykonanie préb szczelnosci, ptukanie instalacji, rozruch instalacji, regulacji instalacji,
szkolenia uzytkownikéw wraz z przekazaniem instrukcji obstugi poszczegdlnych instalacji
Uporzadkowanie terenu i przywrocenie do stanu pierwotnego
Zapewnienie odpowiedniego serwisu, usuwania wad i usterek oraz zapewnienie gwarancji
przez okres minimum 5 lat.
7. Wykonanie odpowiedniego systemu monitoringu umozliwiajgcego wyliczenie produkgcji
urzadzenia.

Wykonana kazda kottownia na biomase musi zapewni¢ catkowite pokrycie zapotrzebowania na
energie potrzebng do ogrzania budynku oraz cieptej wody cwu.
Na etapie projektu nalezy uwzglednic:

1. Wszystkie parametry kottéw

2. Optymalny sposob wtgczenia do istniejgcej instalacji sanitarnej i elektrycznej

3. Poszczegdlne montowane instalacje nie mogg ogranicza¢ i zmienia¢ w sposéb znaczacy

wygladu, komunikacji i uzytkowania nieruchomosci

Inwestycja przyczynia sie do podniesienia standardu zycia mieszkancéw. Ogodlne wtasciwosci
funkcjonalno-uzytkowe obiektéw powinny odpowiadaé wymaganiom obowigzujacych regulacji
prawnych w tym zakresie.

Zamoéwienie obejmuje swoim zakresem:
- wykonanie roboét okreslonych niniejszym OPZ
- przeprowadzenie wymaganych préb badan przed uzyskaniem odbioréw robét

Wykonanie robot w zakresie instalacji kotfa na pellet:

- demontaz istniejgcego kotta oraz wyniesienie go przed budynek

- dostawe i montaz kotta na pellet zgodnie z parametrami opisanymi w OPZ bedacych minimalnymi.
- montaz elementow instalacji

- montaz rurociggow
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- rozruch instalacji i sprawdzenie poprawnosci dziatania

- przeszkolenie uzytkownika

- dostawe i montaz zasobnika cwu o pojemnosci zasobnika min. 300| wyposazonego w 2 wezownice

o klasie energetycznej nie gorszej niz C. Wszystkie zbiorniki musza by¢ wyposazone w anody

tytanowe.

2.3.1 Minimalne parametry projektowanego kotta na biomase

Kociot min. 16 kW

L.p. Opis wymagan Parametry wymagane
1 Typ kotta Kociot na paliwo state
2 Typ paliwa Pelet drzewny spetniajgcy wymagania EN
14961-2 klasa A
3 Znamionowa moc cieplna Nie mniej niz 16 kW
4 Minimalna moc cieplna Qmin Nie wiecej niz 5 kW
5 Sprawnosc kotta przy petnym obcigzeniu powyzej 93%
6 Sezonowa efektywnosé ogrzewania Nie mniej niz 80%
pomieszczen zgodnie z wytycznymi
dyrektywy UE 2015/1189 tzw. ,,Ekoprojektu”
Maksymalne cisnienie robocze do 3 bar
Klasa kotta wg EN 303-5 Nie nizsza niz 5
Certyfikacja Wymagane oznaczenie symbolem CE
10 Odpopielanie komory spalania i wymiennika Automatyczne
11 | Uktad podnoszenia temp. powrotu Zintegrowany system podnoszenia
temperatury na powrocie
12 Palenisko - optymalizacja procesu spalania oparta na
pomiarze temp. spalin i pomiarze ci$nienia.
- kontrola temperatury spalania peletu nie
pozwalajgca na powstawanie spiekow.
13 Podajnik paliwa $limakowy z zabezpieczeniem przed
cofaniem ptomienia
15 | Wymagania dodatkowe zbiornik na pelet min 160 kg
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L.p. Opis wymagan Parametry wymagane
1 Typ kotta Kociot na paliwo state
2 Typ paliwa Pelet drzewny spetniajgcy wymagania
EN 14961-2 klasa A
3 Znamionowa moc cieplna Nie mniej niz 20 kW
4 Minimalna moc cieplna Qmin Nie wiecej niz 6 kW
5 Sprawnos¢ kotta przy petnym obcigzeniu powyzej 93%
6 Sezonowa efektywnos$¢é ogrzewania Nie mniej niz 81%
pomieszczen zgodnie z wytycznymi dyrektywy
UE 2015/1189 tzw. ,Ekoprojektu”
7 Maksymalne cisnienie robocze do 3 bar
Klasa kotta wg EN 303-5 Nie nizsza niz 5
Certyfikacja Wymagane oznaczenie symbolem CE
10 Odpopielanie komory spalania i wymiennika Automatyczne
11 | Ukfad podnoszenia temp. powrotu Zintegrowany system podnoszenia
temperatury na powrocie
12 | Palenisko - optymalizacja procesu spalania oparta
na pomiarze temp. spalin i pomiarze
ci$nienia.
- kontrola temperatury spalania peletu
nie pozwalajgca na powstawanie
spiekow.
13 | Podajnik paliwa $limakowy z zabezpieczeniem przed
cofaniem ptomienia
15 | Wymagania dodatkowe zbiornik na pelet min 160 kg
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Zestawienie ilosci mocy zainstalowanej na gospodarstwach domowych

tgczna
Moc .
. . ) .. | Liczba moc
Lp. Rodzadj instalacji instalacji | . L. .
instalacji |instalacji
[kw]
[kw]
1 Kociot na pellet 16 2 32
2 Kociot na pellet 20 2 40
tACZNIE 4 72

3. ZAKRES ROBOT ORAZ WYMAGANIA TECHNICZNE
3.1.0g6Ine wtasciwosci funkcjonalno- uzytkowe

Jednym z planowanych dziatan jest wykonanie instalacji fotowoltaicznych, solarnych i kottowych
grzewczych pozwalajgcych na poprawe standardéw zyciowych mieszkarncéw. Dodatkowo, aby
wszystkie obiekty objete projektem, posiadaty oprécz podstawowego Zrédta energii elektryczne;j,
ktorym jest przytagcze do sieci energetycznej, wtasne ekologiczne zrédto wytwércze produkujgce
energie elektryczng na wtasne potrzeby i/lub wtasng instalacje solarng umozliwiajgcg przygotowanie
i podgrzewanie cieptej wody uzytkowej. W takiej konfiguracji instalacja elektryczna obiektu
otrzymuje dwustronne zasilanie w energie elektryczng. Zaleca sie zastosowanie falownikow
umozliwiajagcych w przysztosci podtgczenie odbiornikdw takich jak bezposrednie wpiecie grzatki,
stacja tadowania pojazdéw itp. W przypadku zapewnienia w energie termiczng nieruchomosci
zostang wyposazone w nowe ekologiczne zrédto ciepta jak i w system wspomagajacy przygotowanie
cieptej wody uzytkowej

UWAGA Planowane instalacje fotowoltaiczne nie stanowiq rezerwowego Zrddta zasilania obiektu, w
przypadku zaniku napiecia w sieci zasilajgcej rowniez automatycznie przestaje funkcjonowac
instalacja fotowoltaiczna. Instalacja rdwniez nie produkuje energii elektrycznej w nocy.

Efektem ekonomicznym realizacji zadania bedzie zmniejszenie ponoszonych wydatkéw zwigzanych z
zakupem energii elektrycznej, cieplnej ktéra w przewazajgcej czesci jest wytwarzana z
konwencjonalnych Zrédet energii. Zatem kolejnym bardzo waznym efektem realizacji inwestycji
bedzie ograniczenie emisji dwutlenku wegla i innych szkodliwych gazéow emitowanych przy
produkcji energii elektrycznej oraz cieplnej ze zrédet konwencjonalnych. Waznym aspektem jest
takze fakt, ze instalacje fotowoltaiczne i solarne dziatajg w sposéb praktycznie bezobstugowy, co nie
wptynie negatywnie na komfort zycia mieszkarncow/uzytkownikéw.

Ekologicznos¢ instalacji fotowoltaicznych wigze sie przede wszystkim z samym faktem jej
uzytkowania, a konkretniej méwiac jest przektadana na ilos¢ CO2 niewyemitowanego do atmosfery
dzieki jej zastosowaniu. Nie mniej wazne jest, aby méwigc o rozwigzaniu przyjaznym dla srodowiska
nie uwzgledniac¢ tylko fazy uzytkowania, ale takze wtasciwosci jakie zostajg nadane wyrobowi oraz
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mozliwos¢ pdzniejszej jego utylizacji. W zwigzku z powyzszym, kompletna instalacja fotowoltaiczna
winna pozwoli¢ na osiggniecie stosownego efektu ekologicznego.

Ekologicznos¢ instalacji solarnych wigze sie przede wszystkim z samym faktem jej uzytkowania, a
konkretniej modwigc jest przektadana na ilos¢ CO2 i innych szkodliwych substancji
niewyemitowanych do atmosfery.

Efekt ekologiczny powinien zosta¢ wyliczony dla kazdego rodzaju instalacji.

Wykonawca zobowigzany jest zaproponowac system fotowoltaiczny i solarny pozwalajgcy na
uzyskanie efektu ekologicznego i energetycznego réwnego lub korzystniejszego od efektu
zawartego w powyzszym opracowaniu.

Gtéwnym celem planowanych dziatan jest wykonanie instalacji pozwalajacych na to, aby wszystkie
gospodarstwa domowe objete projektem, posiadaty wtasne ekologiczne Zrdodto wytwdrcze
produkujgce energie elektryczng na wiasne potrzeby bytowe. Niewykorzystana energia zostanie
przekazana do sieci, natomiast energia termiczna w catosci zostanie wykorzystana na potrzeby
wtasne bez jej oddawania.

Realizacja przedstawionych powyzej celéw szczegétowych wptynie posrednio na wzrost
atrakcyjnosci turystycznej regionu, poprawe warunkdéw zycia jego mieszkancOw oraz bezposrednio
na poprawe stanu Srodowiska naturalnego:

- zmniejszy zapotrzebowania na energie wytwarzang z biezgcego 7rddta ciepta, przy produkcji
ktorej powstajg zanieczyszczenia powietrza w postaci szkodliwych substancji takich jak
dwutlenek siarki, tlenki azotu, dwutlenek wegla, pyty;

- zwiekszy wykorzystanie odnawialnych zrédet energii,

- przyczyni sie do niwelowania barier dla wdrazania nowych rozwigzan (wykorzystywania
alternatywnych Zrédet energii), gdzie z jednej strony jest niska swiadomosé potrzeby ochrony
Srodowiska, z drugiej strony obawa przed nadmiernymi kosztami w stosunku do efektow,

- przyczyni sie do wdrozenia i promocji tego rodzaju rozwigzan, ustug i produktéw czystej energii, w
tym promoc;ji lokalizowania osrodkdw czystej energii na obszarach peryferyjnych,

- wplynie na poprawe warunkow zdrowotnych odbiorcow projektu oraz mieszkancow Miasta

Piotrkédw Trybunalski.

3.3.0pis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia

Okreslenia podstawowe

— Kierownik robot - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji czynnosci wymaganych na
podstawie umowy,

19



Fundusze . A8 wojewsdztwo Unia Europejska
Fpr iy Rzeczpospolita 5 ry
EUI‘OPEJSkIe | Europejski Fundusz
E Program Regionalny - Polska 3 thZRIE

Rozwoju Regionalnego

— Materiaty - wszelkie materiaty i urzgdzenia niezbedne do wykonania robdt, zgodne z
dokumentacjg projektowg, specyfikacja techniczng oraz kartami katalogowymi
dostarczonymi przez Wykonawce, zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego
oraz Zamawiajgcego,

— Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba wyznaczong przez Zamawiajgcego,
(o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot oraz kontrolowanie wszelkich czynnosci zwigzanych
Z wywigzaniem sie z umowy przez wykonawce,

— Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej,

— Wzorcowe opracowanie techniczne — zbidr dokumentéw, w ktérym podany jest sposéb
rozwigzywania zagadnien technicznych zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia,

— Dokumentacja powykonawcza — zbiér dokumentéw, w ktorym okresla sie ostateczne
wykonanie prac w stanie rzeczywistym i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

— Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych,

— Instalacja technologiczna - jest to uktad potgczonych przewoddéw wraz z armaturg i innymi
urzadzeniami w szczegdlnej sytuacji instalacja technologiczna moze sktadac sie z czesci
wewnetrznej i czesci zewnetrznej,

— Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana
w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze
by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie,

— Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatdw,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce,

— Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw - zespdét materiatéw dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie
w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéw
rownolegtych przewoddw itp.

— Obwdd instalacji elektrycznej - zespot elementdéw potgczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrodtem energii elektrycznej za pomocag chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodoéw elektrycznych; w sktad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzagdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy
i przepisami BHP, za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢
ze Specyfikacja Techniczng, Opracowaniem Technicznym, harmonogramem organizacyjnym robét
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ustalonym z Zamawiajgcym i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W kwestiach
nieuregulowanych w powyzszych dokumentach Wykonawca jest obowigzany do stosowania sie do
ustalen opisanych w Polskich i Europejskich Normach oraz instrukcjach Producentéw urzadzen.
Kierownik Robdt przewidziany do wykonania w ramach realizacji niniejszej inwestycji powinien
posiada¢ uprawnienia budowlane do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych, w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych oraz w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej lub odpowiadajace
im uprawnienia budowlane, wydane na podstawie wczesniej obowigzujgcych przepiséw; Kierownik
Robdt musi byé cztonkiem wtasciwej izby samorzadu zawodowego i posiadaé¢ ubezpieczenie od
odpowiedzialnosci cywilnej za szkody, ktore mogg wynikngé w zwigzku z wykonywaniem
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

Wykonawca na wfasny koszt skoryguje wszelkie pomytki i btedy w czasie trwania robot, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Sprawdzenie wykonania robot przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosé. Polecenia Inspektora Nadzoru bedga realizowane przez Wykonawce nie pdzniej niz w
czasie (realnym do wykonania) przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Wszelkie
dodatkowe koszty z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Teren wykonywanych robét

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w harmonogramie robdt protokolarnie przekaze Wykonawcy
teren budowy.

Od momentu protokolarnego przekazania terenu prowadzonych robét Wykonawca odpowiada za
odpowiednie zabezpieczenie terenu prowadzonych robdt oraz prowadzenie robdot w sposéb
zapobiegajacy zagrozeniom bezpieczenistwa i ochrony zdrowia.

Opracowanie techniczne, Dokumentacja Projektowa

Jezeli w trakcie wykonywania roboét okaze sie koniecznym uzupetnienie opracowania technicznego
przekazanego przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWIOR na wfasny
koszt i przedfozy je Zamawiajgcemu i Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia.

Zgodnos¢ Robot z opracowaniem technicznym i Specyfikacjg Techniczng (ST)

Opracowanie techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy
stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w chodby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca ich
waznosc:

1) Wzorcowa dokumentacja projektowa dla poszczegdlnych typdéw instalacji

2) Opis Przedmiotu Zamodwienia (OPZ)

3) Woytyczne Inspektora Nadzoru

4) Dokumentacja wykonawcza

5) Obowigzujgce przepisy prawa budowlanego i ustaw OZE.

6) Opracowanie techniczne
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow Iub opuszczen w Dokumentach Umowy,
a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomié¢ Zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru, ktory
dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny,0 byé zgodne z opracowaniem
technicznym, wzorcowym projektem wykonawczym, ktore bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
Jezeli zostata okreslona warto$¢ minimalna lub wartos¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci,
to roboty winny by¢ prowadzone w taki sposdb, aby cechy tych materiatéw lub elementéw budowli
nie znajdowaty sie w przewazajgcej mierze w poblizu wartosci granicznych.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z OPZ, wzorcowg dokumentacjg
projektowg, ale osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania, jakos¢ elementu budowli, to
Zamawiajgcy oraz Inspektor Nadzoru moze zaakceptowal takie roboty i zgodzi¢ sie na ich
pozostawienie. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z OPZ, oraz
wzorcowg dokumentacjg projektowa i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu instalacji, to
takie materiaty nalezy niezwtocznie zastgpi¢ innymi spetniajgcymi wymagania w niniejszych
dokumentach, a roboty poddac rozbiérce i wykona¢ ponownie na koszt Wykonawcy.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét budowlanych wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
Wykonawca bedzie podejmowat wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu budowy oraz bedzie
unikat uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, nadmiernego hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
— lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopow i drog dojazdowych,
— $rodki ostroznosci i zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwosciag
powstania pozaru.
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Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, szatniach i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne i wybuchowe beda sktadowane w sposdb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem lub wybuchem wywotanym, jako rezultat
realizacji robdot budowlanych albo przez personel Wykonawcy. Materiaty tatwopalne przed
wbudowaniem muszg by¢ zabezpieczone srodkami trudnopalnymi. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umownej (ryczattowej).

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot budowlanych Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umownej
(ryczattowej).

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do wykonywania
robét budowlanych bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie wykonywania robét budowlanych, a po
zakonczeniu tych robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organdw administracji paristwowe;j.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
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Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od wtascicieli tych urzadzen potwierdzenie informacji o
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim
harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot budowlanych, ktore majg byé
wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Placu Budowy i powiadomi¢
Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowanych wiascicieli tych urzadzen oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren
budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowat roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Ochrona Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdét budowlanych i za wszelkie materiaty i
urzgdzenia uzywane do Robdt od daty Rozpoczecia do chwili Korncowego Odbioru Robét.
Wykonawca bedzie utrzymywat roboty budowlane do chwili Koncowego Odbioru Robot.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byty w
zadawalajacym stanie przez caty czas, do chwili Koncowego Odbioru Roboét. Inspektor Nadzoru moze
wstrzymac roboty, jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie. W tym
przypadku na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczgé¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z robotami budowlanymi i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robdét. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i
bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowat Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach zwigzanych z realizacja umowy powotane s3 konkretne normy i
przepisy, ktdére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane
i zbadane roboty budowlane, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie
do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

MATERIALY
Zrédta pozyskania materiatow

Zrédta pozyskania wszelkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce
z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Materiaty do budowy instalacji nabywane sg przez
Wykonawce. Wszystkie materiaty uzyte do budowy i przebudowy powinny spetniaé warunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych i posiada¢ odpowiednie dopuszczenie do
stosowania, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni
lub innym warunkom umownym.

3.3.1 Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamdwienia kolektory
stoneczne

Wymagania dla zestawu przytagczeniowego kolektorow stonecznych
z odpowietrznikiem

Zestaw umozliwiajgcy potaczenie odpowiedniej liczby kolektorédw w jedng baterie oraz
z rurami instalacyjnymi CU lub Inox wraz z odpowietrznikiem recznym. Zestaw potgczeniowy musi
zapewniad szczelne pofaczenie kolektoréw stonecznych i instalacji. Zestaw montazowy powinien by¢
skrecany, a nie lutowany zaréwno przy potgczeniach miedzy kolektorami, jak réwniez przy
potaczeniu kolektordw z rurociggiem.

Wymagania dla zasobnika cieptej wody uzytkowej

Projektuje sie pionowy pojemnosciowy podgrzewacz wody emaliowany emalig ceramiczng, z
kotnierzem rewizyjnym zgodnie z PN-EN 12897:2016 Iub rdéwnowazinej oraz kréécem
umozliwiajgcym zamontowanie anody tytanowej i izolowanej grzatki elektrycznej. Zgodnie z
wytycznymi Zamawiajgcego, projektuje sie podgrzewacz z dwiema wezownicami o pojemnosci min.
300 1.

Wymagania dla zespotu pompowo - sterowniczego
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Grupa pompowa - sterujaca dwudrogowa, izolowana termicznie z pompg obiegowq elektroniczng z
mozliwoscig sterowania sygnatem PWM. Grupa pompowa posiada: pompe obiegu solarnego, zawér
bezpieczenstwa 6 bar, zawory kulowe z termometrami i zaworami zwrotnymi, manometr, rotametr
z zaworami do napetfniania i oprdzniania instalacji solarnej, mosiezny separator powietrza,
wbudowany sterownik.

Whbudowany sterownik solarny przeznaczony do obstugi instalacji kolektorow stonecznych dla
roznych konfiguracji ukfadu. Urzadzenie to steruje pracg systemu kolektorow stonecznych we
wspotpracy z dodatkowym zZrédtem ciepta, poprzez uruchamianie i zatgczanie stacji pompowej w
zaleznosci od rdznicy temperatur.

Funkcje sterownika: czytelny wyswietlacz graficzny, intuicyjna obstuga, sygnalizacja btedu na
zabezpieczenie przed zamarzaniem, schtadzanie rewersyjne, ochrona kolektora przed przegrzaniem,
zabezpieczenie w postaci kodu serwisowego, zliczanie wyprodukowanej/produkowane] energii,
wspotpraca z licznikiem ciepta, zapis danych na karcie SD, wspdtpraca z anodg tytanowg, mozliwosc
wspotpracy z czujnikiem nastonecznienia oraz presostatem, sygnalizacja grawitacyjnego unoszenia
ciepta z zasobnika. Urzadzenie posiada dodatkowe wejscie sterujgce do wyboru (pompa
cyrkulacyjna, grzatka) oraz wbudowane zabezpieczenie sterownika. Czujnik temperatury kolektoréw
powinien zosta¢ umieszczony w sposdb umozliwiajgcy wskazanie rzeczywistej temperatury
absorbera nawet w okresie przestoju pompy obiegowej. Czujnik temperatury wody umiejscowiony
zostanie w dolnej oraz gornej czesci zasobnika wewnatrz tulei ochronnej. Celem ograniczenia
koniecznosci przedtuzania przewoddw czujnikdw i zwigzang z tym zwiekszong awaryjnoscia,
wymaga sie zastosowania czujnikdw o minimalnej dtugosci przewodu fabrycznego 3m (nie dotyczy
czujnika kolektorow stonecznych). Sterownik musi mieé¢ mozliwos¢ zdalnego dostepu za
posrednictwem sieci internetowe;j.

Wymagana gwarancja producenta na solarng grupe pompowa razem z pompg obiegowa: minimum
5 lat.
Wymagana gwarancja producenta na sterownik solarny: minimum 5 lat.

Wymagania dla przewoddw instalacji solarne;j:

Piony solarne powinny by¢ wykonane wg. nowoczesnych rozwigzan, ktére w znacznym stopniu
utatwig i skrocg czas montazu. taczenia ich powinny wyklucza¢ metode lutowania. Przewody
powinny by¢ elastyczne, karbowane o budowie podwadjnej rurki, umozliwiajgcej wykonanie giecia o
promieniu powyzej 25 mm dla srednicy DN16.

Nalezy zastosowac przewody solarne o $rednicy DN16 (min. 21,4 mm * 0,3). Maksymalne cisnienie
robocze to 8 bardow. Temperatura uzytkowa weza to minimum 600°C. Kazdy waz powinien by¢
wyposazony w uszczelke odporng na temperature minimum 250°C, oraz odziany otuling odporng na
temperature pracy minimum 150 °C, a krdtkotrwale do 175 °C. Pion solarny powinien by¢
zakonczony nakretkg miedziang wyposazong w uszczelke silikonowg o parametrach wymienionych
W powyzszym opracowaniu. Pion solarny musi by¢ wyposazony w przewdd elektryczny miedziany
dwuzytowy w izolacji silikonowe;j. Izolacja pionu solarnego z zewnatrz dodatkowo okryta musi by¢
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warstwg ochronng z PVC, ktéra stanowi zabezpieczenie mechaniczne przed owadami, gryzoniami i
ptakami oraz przed dziataniem czynnikdéw atmosferycznych.

Otulina taczgca dwie powigzane rurki musi zawiera rdwniez przewdd czujnika temperatury (przewdd
sygnatowy) tworzgc w ten sposob kompletne elastyczne i trwate rozwigzanie systemowe o bardzo
dobrych wiasciwosciach izolacyjnych. Zakonczenia izolacji wyposazone muszg by¢é w koncowki
termokurczliwe zabezpieczajace izolacje przed penetracjg wilgoci i uszkodzeniami mechanicznymi.

Wymagania dla konstrukcji wsporczych kolektoréw stonecznych

Konstrukcja stelazy aluminiowa z uchwytami ze stali nierdzewnej ma zapewni¢ ustawienie
kolektoréw stonecznych pod katem 45° (lub najbardziej zblizonym). Kolektory stoneczne ustawione
zostang w kierunku potudniowym, potudniowo — zachodnim lub potudniowo-wschodnim.

Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— s zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w opracowaniu technicznym,
wzorcowej dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej ST,

— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu ich do obrotu powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobdéw; niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych wyrobdéw i materiatéw
nieznanego pochodzenia.

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji Technicznej

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji Technicznych zostang przez Wykonawce
wywiezione z Terenu budowy badzZ ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych Robdt, niz te, dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora
Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i brakiem zapfaty, badz
rozbidrke na koszt Wykonawcy.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do

robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem oraz zachowaty swojg jakos¢ i
wtasciwosé do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
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Miejsca  czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie placu budowy,
w  miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Iub poza placem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli opracowanie techniczne, wzorcowa dokumentacja projektowa przewiduja mozliwosé
wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 7 dni przed uzyciem materiatu albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien
odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacji Technicznej. W
przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia, nie gwarantujgce zachowania jakosci i warunkow
wyszczegblnionych w Umowie, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robo6t. Maszyny, urzgdzenia i narzedzia mozna uruchomicé dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania, ponadto nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowotane.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptynag
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i witasciwosci przewozonych materiatéw. Srodki i
urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow konstrukcyjnych itp., niezbednych do wykonania danego rodzaju robot. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty i materiaty w sposéb uniemozliwiajgcy ich
uszkodzenie. Zatadowanie i wytadowanie urzgdzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub Zurawia samochodowego Transport materiatéw i elementow
matogabarytowych winien by¢ dokonywany w fabrycznych opakowaniach, w warunkach
uniemozliwiajagcych uszkodzenie, zawilgocenie lub zdekompletowanie. W czasie transportu,
zatadunku i wytadunku oraz sktadowania materiatéw i osprzetu nalezy przestrzega¢ zalecen
wytworcy. Wskazane jest dostarczenie materiatéw i osprzetu na stanowisko montazu bezposrednio
przed ich montazem.
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WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢

zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

wymaganiami specyfikacji technicznej oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest

odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny

by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg

wstrzymania robat. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Montaz urzadzen, wykonanie instalacji, prowadzenie przewoddw instalacji technologicznych

Roboty budowlane montazowe bedg wykonywane z uwzglednieniem ponizszych zasad:

przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy wifasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji),

przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy wykonanie izolacji,

przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réownolegle
w oddzielnych peszlach,

przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja,
przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, aby w najnizszych miejscach
zataman przewoddéw zapewnic mozliwos¢ odwadniania instalacji,
a w najwyzszych miejscach zataman przewodéw mozliwos¢ odpowietrzania; dopuszcza sie
mozliwos¢ uktadania odcinkéw przewodow bez spadku, jezeli predkos¢ przeptywu wody
zapewni ich samoodpowietrzenie, a oprdznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem,

przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac
na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp., usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu, z ktérego wykonane sg rury,

nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych,
przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle,
przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacje,

przewody pionu nalezy uktada¢ zachowujgc stata odlegtos¢ miedzy osiami wynoszgcg 8 cm (+
0,5 cm),

przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimnej
i przewodow gazowych.

Montaz armatury
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Armature hydrauliczng w instalacji nalezy wbudowac¢ wg ponizszych zasad:

armatura powinna odpowiadac¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana,

przed instalowaniem armatury nalezy usungé z niej zaSlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia,

armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna by¢ instalowana tak, aby byta
dostepna do obstugi i konserwacji,

armature na przewodach nalezy tak instalowac, aby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze,

armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdod lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparé,

armatura spustowa powinna byc¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji; powinna by¢
lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i byc¢ zaopatrzona
w ztgczke do weza w sposéb umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej
z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa
sztucznego) niepowodujgcego zanieczyszczenia wody.

Izolacja cieplna

Izolacje cieplng rurociggdw i armatury nalezy wbudowac wg ponizszych zasad:

nie dopuszcza sie niestosowanie izolacji cieplnej przewodow i armatury,

izolacja cieplna powinna obejmowac armature instalacji ogrzewczej,

wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidiowosci wykonania
powyzszych robdét protokotem odbioru,

materiat, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos$¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajgcego powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej,

materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i
nieuszkodzone, a sposdb sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwosé ich zawilgocenia lub uszkodzenia,

powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta
i sucha; nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych  ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach
z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzong powtoka antykorozyjng,

zakonczenia izolacji cieplnej powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem,

izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie
ognia.

Oznaczanie elementow instalacji
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Nalezy zastosowac ponizsze zasady oznaczania elementdéw instalacji:

— przewody i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i
wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczyc zgodnie
z przyjetymi zasadami oznaczania wg PN-7-/N-01270 lub réwnowazne i uwzglednionymi
w instrukcji obstugi instalacji; oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i
urzgdzeniach zlokalizowanych na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych
w budynku, w tym w piwnicach nie bedgcych lokalami uzytkowymi, w zakrytych bruzdach,
kanatach lub zamknietych przestrzeniach — w mieszkaniach i lokalach uzytkowych, a takze w
pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,

— o0znaczenia powinny byé wykonane w  miejscach dostepu, zwigzanych
z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw instalacji.

Montaz kolektoréw stonecznych na dachach pokrytych eternitem
Nie dopuszcza sie montazu kolektoréw stonecznych na dachach pokrytych azbestem oraz azbest
podobnych oraz betonowg dachéwka karpiowka.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robdét bedzie takie zarzadzanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdét i jakos¢
materiatéw.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. W
przypadku gdy dostepne normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji
Technicznej, stosowa¢ mozina polskie wytyczne, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci instalacji.

Szczegdtowy zakres badan odbiorczych powinien zostaé ustalony w umowie pomiedzy Inwestorem i
Wykonawcg z tym, ze powinny one objag¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci,
odpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci ciSnienia i temperatury,
zabezpieczenia przed korozjg, zabezpieczenia przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody
wodociggowe;j.
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Warunki wykonania badan odbiorczych szczelnosci instalacji

Badanie szczelnosci instalacji nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementdéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep robét
budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zamontowano cze$é¢ przewodow
instalacji, przed catkowitym zakoriczeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodga. Podczas odbioréw czesciowych instalacji,
w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej
korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartosc cisnienia prébnego.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna byé odtgczona od zrddfa ciepta lub Zrédto ciepta
powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji technologicznej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢ czy w instalacji
z armaturg automatycznej regulacji, odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do
odpowietrzania miejscowego. Nastepnie po co najmniej 2 dobach ciggtego dziatania instalacji na
gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji technologicznej przed przekroczeniem granicznych
wartosci ci$nienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i
temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02419 lub rownowaznej, a
po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jakosci robdt bedzie takie zarzgdzanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac zatozong jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i
jakos¢ wbudowanych materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, witgczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek
i badan materiatéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli, Inspektor Nadzoru i
Zamawiajgcy moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
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poziom ich wykonania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary z
czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i STWIOR.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu oraz Inspektorowi Nadzoru s$wiadectwa i certyfikaty
stwierdzajgce, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo skalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi
Wykonawca.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. W
przypadku, gdy powszechnie dostepne normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
specyfikacji technicznej, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki w formie protokotu do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca
ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacjg projektows i
specyfikacjg techniczna.
Materiaty posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz petng zgodnos¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ dopuszczone do uzycia bez badan. Wykonawca
powiadamia Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérag moze kontynuowac
dopiero po odebraniu przez Inspektora Nadzoru. W czasie wykonywania robot nalezy przedsiewzigé
nastepujgce czynnosci przy udziale Inspektora Nadzoru:

— sprawdzenie zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie stanu antykorozyjnych powtok ochronnych instalacji i osprzetu,

— sprawdzenie doktadnosci wykonanych elementéw,

— sprawdzenie stanu i kompletnosci potaczen,

— sprawdzenie szczelnosci wykonanych instalacji i zamontowanych urzadzen,

— sprawdzenie jakosci i prawidtowosci uktadow instalacji,

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywat Zamawiajgcemu oraz Inspektorowi Nadzoru kopie protokotéow z
wynikami badan. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane na formularzach wedtug dostarczonego
przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru wzoru. Oryginaty zostang

przekazane Zamawiajacemu wraz z dokumentacjg odbiorowa.

Certyfikaty i deklaracje jakosci materiatow i urzadzen
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Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére spetniaja:

— wymagania Polskich Norm PN-EN, przenoszgacych normy europejskie lub normy innych
panstw cztonkowskich europejskiego Obszaru Gospodarczego, a w przypadku braku Polskich
Norm przenoszacych normy europejskie lub normy innych panstw cztonkowskich
europejskiego Obszaru Gospodarczego, uwzglednia sie w kolejnosci:

— europejskie aprobaty techniczne,

— wspodlne specyfikacje techniczne,

— normy miedzynarodowe,

— inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy.

Dokumenty budowy

Dokumentacja Powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza zostanie przekazana Zamawiajgcemu przez Wykonawce najpdzniej w
dniu zgtoszenia do odbioru kazdej z instalacji. Wykonawca ma obowigzek wykonania dokumentacji
powykonawczej do kazdej wykonanej instalacji.

Dokumentacja wzorcowa i opracowania techniczne

Wzorcowe opracowanie techniczne dla poszczegdlnych typdw instalacji jest jednym
z podstawowych dokumentéow przetargowych. Indywidualne opracowania techniczne dla
poszczegdlnych lokalizacji zostang przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego najpdzniej
w dniu podpisania umowy.

Instrukcje obstugi i eksploatacji

Dla kazdego wbudowanego urzadzenia w ramach realizacji zadania Wykonawca skompletuje
podreczniki eksploatacji, konserwacji i napraw, zawierajgce co najmniej:

— dane techniczne,

— opis budowy i dziatania,

— warunki gwarancji,

— instrukcje montazu,

— instrukcje oraz harmonogram konserwacji i napraw.
Instrukcje i plan konserwacji bedg zgodne z wymaganiami producentéw urzadzen.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie oprécz wyzej wymienionych, nastepujgce dokumenty:
— protokoty przekazania Placu Budowy,
— protokoty odbioru robét,
— protokoty z narad i ustalen,
— korespondencje na budowie,
— inne wymagane przez Inspektora Nadzoru
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— protokdt robét zanikajgcych — jesli wymagany

ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robot

Jesli nie przyjeto innych ustalen, wykonywane roboty budowlane podlegajg nastepujacym etapom
odbioru dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

— odbiorowi czesciowemu,

— odbiorowi koicowemu.

Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robdt czesciowych wraz
z ustaleniem naleznego wynagrodzenia. Odbioru czeSciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze koricowym robot.

Odbior koricowy robat

Odbidr koncowy polega na koricowej ocenie rzeczywiscie wykonanych robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakorniczenie robdt oraz ich gotowo$é do odbioru koricowego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce z bezzwlocznym powiadomieniem o tym fakcie
Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru. Odbidr koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach Umownych, liczagc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia robét
i kompletnosci dokumentéw odbiorowych. Odbioru kornicowego robét dokona komisja odbiorowa
wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacjg
Projektowg i STWIOR. W toku odbioru korncowego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robdt czesciowych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie ich
wykonania i roboét poprawkowych.
Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:
— sprawdzi¢ zgodnos¢ robdt z umowg, Dokumentacjg Projektowg, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét, normami i przepisami,
— sprawdzi¢ udokumentowanie wtasciwej jakosci wykonania robdt odpowiednimi protokotami
z proéb,
sprawdzi¢ czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady prawidtowej eksploatacji, sporzadzic¢
protokot z odbioru technicznego robdt z podaniem wnioskdw i ustalen.

Wymagane dokumenty do odbioru koricowego robot
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robdt jest protokoét odbioru
koricowego robdét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
— Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami (Dokumentacja Powykonawcza)
— Specyfikacje Techniczne,
— uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze Robdt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu oraz udokumentowanie wykonania jego zalecen,
— ustalenia technologiczne,
— wyniki préb oraz badan,
— dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie wbudowanych materiatdw do stosowania w
budownictwie,
— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:

— zakres i lokalizacje wykonywanych robat,

— wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowe] przekazanej przez

Zamawiajgcego,

— uwagi dotyczgce warunkdw realizacji robot.
W przypadku, gdy wg komisji odbiorowej roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru koricowego robot w trakcie trwania umowy.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja odbiorowa.

Koszty czynnosci eksploatacyjnych i konserwacyjnych urzadzen w okresie Gwarancyjnym

Koszty zwigzane 1z przeglagdami serwisowymi w okresie gwarancji budowlano-montazowej
wskazanym przez Wykonawce w Formularzu ofertowym, od daty odbioru koncowego robot,
wymaganymi przez producentow urzadzen ponosi Wykonawca. W przypadku instalacji
fotowoltaicznych wymaga sie dokonania przeglagddéw instalacji w pierwszym i w pigtym roku
uzytkowania. Podczas przeglagdéw nalezy dokona¢ aktualizacji oprogramowania inwerterow.

W przypadku instalacji solarnych wymaga sie dokonania przeglagdu wraz z wymiang glikolu w pigtym
roku uzytkowania.

PRZEPISY ZWIAZANE

Jakiekolwiek nazwy firmowe uzyte w Specyfikacjach Technicznych lub w Projekcie powinny by¢
uwzgledniane jako definicje standardu, a nie jako narzucone okreslone marki zastosowane w
projekcie.

Jakiekolwiek Normy/Przepisy Techniczne uzyte w Specyfikacjach Technicznych powinny by¢
traktowane jako: ,Polskie Normy/Przepisy Techniczne Ilub odpowiednie Europejskie lub
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Miedzynarodowe Normy/Przepisy Techniczne w stopniu, w ktérym s3g dopuszczalne w Swietle

obowigzujgcego prawa polskiego.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2020 r, poz. 1333 z pdzn. zm.)
oraz przepisami z nig zwigzanymi,

Dz.U.02.75.690. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie,
Dz.U.99.74.836 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i  Administracji
z dnia 16 sierpnia 1999r. w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkow
mieszkalnych,

Dz.U.04.249.2497 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. z pdzn.
zm., w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania,

Dz.U.04.202.2072 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia
2004r. z pdin. zm. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego,

Dz.U.04.130.1389 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r.
w sprawie metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw roboét budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym,

Dz.U.04.92.881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych,

Dz.U.00.26 313 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
14 marca 2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach
transportowych,

Dz.U.00.40.470 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych,

Dz.U.00.122.1321 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym,

Dz.U.02.1 08.953 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
i ochrony zdrowia,

Dz.U.02.191.1596 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r. w
sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy,

Dz.U.03.120.1126 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w
sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia,

Dz.U.04.7.59 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spofecznej
z dnia 23 grudnia 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i
magazynowaniu gazow, napetnianiu zbiornikéw gazami oraz uzywaniu
i magazynowaniu karbidu,
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Dz.U.04.16.156 Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14
stycznia 2004r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,
malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym,

Dz.U.04.198.2041 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym.

3.3.2 Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamdéwienia panele

fotowoltaiczne

Wykonanie niezbednych inwentaryzacji przedmontazowych i ekspertyz w celu sporzadzenia

dokumentacji powykonawczej instalacji oraz uzyskania niezbednych pozwolen na wykonanie ww.

instalacji, nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje uzgodnienia oraz

ekspertyzy w tym z zaktadem energetycznym.

Wymagania formalne:

Nalezy opracowac ekspertyze lub orzeczenie techniczne przez osoby do tego uprawnione,
ktore bedzie miato na celu sprawdzenie wszystkich istotnych elementédw konstrukcyjnych
na dodatkowe obcigzenia, ktdre zostang wywotane przez dobudowanie instalacji PV na
budynkach.

Projekty nalezy wykonaé¢ w oparciu o Polskie lub Europejskie Normy oraz o aktualne
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Wykonanie projektu

Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych
ustaw (Dz.U. 2020 poz. 471) zaktada utrzymanie braku obowigzku uzyskania pozwolenia na
budowe oraz zgtoszenia, o ile instalacje fotowoltaiczne nie sg wyzsze niz 3 m. Zgodnie z
nowym art. 29 ust. 4 pkt 3 lit. c Pb, nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe oraz
zgtoszenia wykonywanie robét budowlanych polegajgcych na instalowaniu urzadzen
fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW —z
zastrzezeniem, ze do urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej
niz 6,48 kW stosuje sie obowigzek uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej
projektu tych urzgdzen oraz zawiadomienia organdéw Panstwowej Strazy Pozarne;j.
Przedsiewziecie nie wymaga rowniez przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko
oraz nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania na obszar Natura 2000, zgodnie z
Obwieszczeniem Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 20 stycznia 2021 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko (Dz.U. 2021 poz. 247)

Zakres projektu:
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- Nalezy opracowaé przez uprawnione do tego osoby, projekty podkonstrukcji stalowej oraz
konstrukcji nosnej wraz ze stelazami aluminiowymi pod moduty PV, inwertery i pozostate
elementy instalacji PV.

- Nalezy opracowa¢ przez uprawnione do tego osoby, projekty instalacji elektrycznej dla
odbioru energii wytworzonej przez moduty PV oraz podtaczenia instalacji fotowoltaicznej
do sieci wewnetrznej budynku.

Za osobe uprawniong uwaza sie osobe posiadajgcg uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen i w specjalnosciach:

- konstrukcyjno-budowlanej;

- instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Wymagania stawiane dokumentacji powykonawczej

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania instalacji
elektrycznej instalacji modutéw PV dla wskazanych obiektow przez Zamawiajgcego. Kierunek i kat
nachylenia modutéw, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace ukfaddéw i
uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii od nastonecznienia, przy dostepnej powierzchni
dachdéw, lub innej lokalizacji. Istnieje mozliwo$¢, ze zaktadana lokalizacja (ukierunkowanie,
zacienienie itp.) moze powodowac ryzyko nie osiggniecia zaktadanych efektéw. Wykonawca taki
stan powinien przewidzie¢ na etapie tworzenia oferty i zatozy¢ np. zwiekszenie powierzchni czynnej
co zagwarantuje spetnienie zaktadanego wymogu (produkcja energii, emisyjnosc).

Projekty powinny zawiera¢ wpiecie instalacji modutéw PV w istniejacg instalacje
elektroenergetyczng w licznik obstugujgcy budynek mieszkalny. Projekty powinny obejmowad
niezbedne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe podstawowych urzadzen oraz
wszystkie wymagane prawem oswiadczenia.

Projekty powinny zawiera¢ obliczenia symulacyjne efektu jaki wnosi zaprojektowana instalacja
fotowoltaiczna w programie komputerowym (np. POLYSUN lub rdownowaznym).

Wynik przedmiotowych obliczed symulacyjnych winien potwierdzac¢ osiggniecie przez instalacje
efektu ekologicznego okreslonego w audycie energetycznym odpowiednio dla danego budynku.
Projekty konstrukcji wsporczej paneli powinny zawiera¢ odpowiednie rysunki, rzuty oraz obliczenia
umozliwiajgce ustawienie paneli stonecznych pod optymalnym katem.

Zamawiajgcy przewiduje montaz modutéw PV na dachach budynkow, dlatego opracowanie projektu
nalezy poprzedzi¢ wykonaniem wizji lokalnych, ktére potwierdzg mozliwo$¢ posadowienia
konstrukcji we wskazanym miejscu. W przypadku braku mozliwosci lokalizacji modutéw PV na
dachu budynku, Zamawiajgcy dopuszcza inng lokalizacje (np. na gruncie), przy czym dokumentacja
projektowa powinna zawierac¢ rozwigzanie montazowe dla takiej lokalizacji. Zamawiajacy zastrzega,
ze w przypadku rezygnacji uczestnika projektu z udziatu w programie dofinansowania, Zamawiajgcy
wskaze nowg lokalizacje o tej samej mocy z listy rezerwowej. Moze to powodowaé inny sposéb
montazu niz na poprzedniej nieruchomosci.

Wykonanie projektu elektrycznego i AKPiA
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Projekty powinny zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania instalacji
elektrycznej i uktadu automatyki instalacji paneli PV.
Zaprojektowany uktad sterowania/monitorowania powinien zapewniac:
- Kontrolowanie procesu przekazywania energii pomiedzy obiegami AC i DC,
- Pomiar energii wyprodukowanej w danym dniu oraz sumarycznej od momentu
uruchomienia instalacji modutéw PV,
- Archiwizacje danych pomiarowych oraz ich wyswietlania na stanowisku komputerowego
sterowania i wizualizacji,
- wyswietla¢ dane z wybranych pomiaréw na portalu internetowym.

Wizualizacja parametréw i uzyskanych danych podczas pracy powinna byé mozliwa do odczytania
zaréwno na stronie www jak i za pomocg dedykowanej aplikacji mobilnej. Ponadto dla instalacji PV,
dla ktorych bedzie realizowany monitoring wymagany jest ciggly zdalny nadzér on-line nad
instalacjg. Po wystgpieniu niezgodnosci Wykonawca ma obowigzek reakcji w ciggu 24h bez wzgledu
na zgtoszenie problemu przez uzytkownika.

Wykonanie projektéw konstrukcji stalowej i aluminiowej pod panele PV

Projekty powinny zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania konstrukcji
mechanicznej pod montowane panele PV.

Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbednych ekspertyz oraz
zatwierdzeniu projektu przez Inwestora nalezy uzyskaé wszelkie opisane prawem pozwolenia w celu
przeprowadzenia prac montazowych instalacji modutow PV w zakresie zgodnym z dokumentacja.
Wykonawca w ramach wykonania dokumentacji projektowej uzyska na wtasny koszt wszelkie
niezbedne warunki techniczne, pozwolenia i zgody w przypadku koniecznosci ich uzyskania.

Falowniki

Najwazniejszg funkcjg inwertera jest zamiana pradu statego wytwarzanego przez moduty
fotowoltaiczne na prad zmienny o parametrach umozliwiajgcych zasilanie urzadzen elektrycznych, a
takze jego dostarczanie do sieci elektroenergetycznej. Ponadto inwerter steruje pracg systemu
fotowoltaicznego, co przekfada sie na poprawne funkcjonowanie instalacji. W przypadku awarii sieci
elektroenergetycznej, czyli zaniku napiecia w sieci, inwerter odtgcza system fotowoltaiczny i
uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej energii do sieci ze wzgledow bezpieczenstwa.

Inwerter powinien spetnia¢ minimum ponizsze wymogi:
- dobor zrealizowa¢ w taki sposdb, aby w trakcie cyklu zycia modutow PV napiecie wejsciowe byto w
tzw. zakresie napie¢ MPP
- praca zgodnie z obowigzujagcymi w miejscu montazu normami oraz zaleceniami lokalnego
operatora energetycznego
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- pomiar izolacji DC: zintegrowany,

- zachowanie przy przecigzeniu DC: przesuniecie punktu pracy, ogranicznik mocy,

- odtgcznik DC: zintegrowany,

- zabezpieczenie przed pracg wyspowa: zintegrowane,

- zabezpieczenie przed btedng polaryzacjg: zintegrowane,

- jezyk komunikacji polski.

Wymagania co do wspétpracy falownika z siecia:

- falownik automatycznie synchronizuje sie z publiczng siecig energetyczng,

- przy parametrach sieci odbiegajgcych od normy falownik natychmiast wstrzymuje prace i odcina
zasilanie do sieci elektrycznej (np. przy odtgczeniu sieci, przerwaniu obwodu itp.).

Monitorowanie sieci odbywa sie przez monitorowanie napiecia, monitorowanie czestotliwosci i
monitorowanie synchronizacji falownika.

Konstrukcje wsporcze

System fotowoltaiczny przymocowany jest do dachu lub gruntu za pomocg specjalnego systemu
montazowego, ktdrego wybdr zalezny jest od rodzaju powierzchni, na ktdrej majg znaleié sie
moduty fotowoltaiczne.

Elementy systemu montazowego wykonane s3g najczesciej ze stali nierdzewnej i aluminium.
Wykonawca bezwzglednie winien dobra¢ system montazu do rodzaju pokrycia dachu. Na dachach
skosnych moduty montuje sie tak, aby przylegaty do dachu. Odlegtos¢ ta powinna by¢ tylko taka, aby
zapewni¢ prawidtowg wentylacje modutéw stonecznych i zagwarantowaé brak mozliwosci
uszkodzenia paneli przez wiatr. Najbardziej popularnym systemem montazu jest system oparty na
specjalnych hakach montowanych pod dachdowks, a haki przykrecane sg do krokwi. Liczba
haczykow zalezy od dtugosci krokwi, architektury dachu i wielkosci modutéw. Nastepnym etapem
montazu jest zamontowanie szyn aluminiowych, w ktdorych osadza sie moduty stoneczne i
przytwierdza sie je do tak powstatej aluminiowej ramy za pomoca uchwytéw. Panele fotowoltaiczne
posiadajg juz otwory montazowe co utatwia ich przytwierdzanie. Zamontowanie 1 kW mocy paneli
fotowoltaicznych na dachu skosnym wymaga ok. 7 m2 wolnej powierzchni natomiast na dachu
ptaskim ok. 16 m? wolnej powierzchni dachu. W przypadku dachu pfaskiego wykorzystywane sg
stelaze, na ktorych mozliwe jest ustawienie modutow fotowoltaicznych pod odpowiednim kgtem. W
zaleznosci od potrzeb, system montazowy na dach ptaski moze by¢ przymocowany na state do
powierzchni dachu Ilub moze to by¢ system samonosny z obcigzeniem balastowym,
uniemozliwiajagcy poderwanie konstrukcji przez wiatr. W przeciwienstwie do dachéw skosnych,
system fotowoltaiczny na dachu ptaskim nie petni jednoczesnie funkcji ochronnej dachu. Montaz
modutéw stonecznych na dachu ptaskim wymaga zastosowania konstrukcji wsporczej (wymuszajacej
odpowiedni kat). Trzecig mozliwoscia jest montaz modutéw fotowoltaicznych na gruncie, na
specjalnych wspornikach wbijanych w ziemie na gtebokos$¢ zalezng od struktury gleby, obcigzenia
Sniegiem i wiatrem. Zwykle nie mniej niz na 1,5m. Na stupkach mocowane sg uchwyty, do ktérych w
nastepnej kolejnosci montuje sie szyny. Elementy podstawy konstrukcji sg ze stali cynkowanej
ogniowo, szkieletowa konstrukcja, na ktérej mocowane sg panele wykonana jest z profili
aluminiowych, natomiast do fgczenia tych elementdw wykorzystuje sie Sruby ze stali nierdzewne;.
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W konstrukcji nie ma zadnych potaczen spawanych, co minimalizuje ryzyko korozji. Dodatkowo
nalezy zastosowac izolacje pomiedzy stalg cynkowang a aluminium. Szkieletowa konstrukcja z profili
aluminiowych umozliwia montaz trzech lub czterech rzeddéw paneli fotowoltaicznych, nachylonych
do podtoza pod optymalnym katem.

Wymagania dotyczace warunkdw montazu

Instalacje fotowoltaiczne

- panele fotowoltaiczne nalezy montowacé w miejscu umozliwiajgcym uzyskanie

maksymalnie duzej ilosci Swiatta stonecznego w ciggu roku,

- panele powinny by¢ ustawione w tym samym kierunku i pod tym samym katem nachylenia,

- moduty nie mogg byc¢ zacienione. Jezeli panel jest zacieniony catkowicie lub czesciowo, warunki, w
ktorych dziata nie bedg idealne, a wygenerowana moc bedzie nizsza. State zacienienie paneli moze
skutkowac uniewaznieniem standardowej gwarancji.

- nalezy zapewni¢ stosowng wentylacje pod panelem w celu zapewnienia jego chtodzenia, zaleca sie
przynajmniej 5 cm przestrzeni pomiedzy panelem a powierzchnig montazu,

- nalezy dostosowac konstrukcje mocujgce, do poszczegdlnych miejsc montazu

Eksploatacja uktadéw pomiarowych

Wszystkie systemy fotowoltaiczne powinny by¢ wyposazone w uktady pomiarowe.
Inwerter powinien posiada¢ funkcje wysytania informacji za pomocg potaczenia internetowego a
dane odnosnie biezgcej produkcji powinny by¢ przechowywane na serwerze producenta falownika.

Ochrona przed porazeniem oraz przed przepieciami

Podczas realizacji robot budowlanych Wykonawca bedzie przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, miedzy innymi:

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikéw podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191 pdz. 1596) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2003 nr
178 péz. 1745);

- Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogfoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych
przepisdow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 pdz. 1650);

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2004 nr 180 pdz. 1860);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 pdz. 401);

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych
i drogowych (Dz.U. 2018 poz. 583);
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- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. 2000 nr 26 pdz.

313) z pbdzniejszymi zmianami (Dz.U. 2018 poz. 1139);

- Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830);

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w
sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89 p6z. 828) z pdzniejszymi zmianami (Dz.U.
2003 nr 129 po6z. 1184);

- Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robot drogowych i mostowych (Dz. U. 1977 nr 7 pdz. 30).

Prace projektowe i budowlane muszg by¢ prowadzone zgodnie z prawem budowlanym, przepisami
BHP i Ppoz., obowigzujgcymi przy prowadzeniu tego typu prac, w tym w szczegdlnosci:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2020 r, poz. 1333 z pdzn. zm.) oraz
przepisami z nig zwigzanymi,

- Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2018 r. poz. 1935);

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity z 2008r. Dz. U. Nr 25,
P6z. 150 z pdin. zm.);

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, Péz. 401);

- Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, P6z. 719);

- Ustawg z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity z 2009r. Dz. U. Nr
178, P6z. 1380 z p6zn. zm.), (Dz.U. 2020 poz. 961);

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, Péz. 690);

- Polskimi Normami.

Zamowienie bedzie wykonywane zgodnie z Polskimi Normami i przepisami obowigzujgcymi na
terenie Rzeczypospolitej w oparciu o przepisy ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo zaméwien
publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1710, z pézn. zm.).

*** Przepisy zwigzane.

* PN-E-83017 Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii stonecznej. Terminologia
i symbole lub rwnowazna.

* PN-HD 60364-7-712:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania lub réwnowazna.

e PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) lub rownowazna.
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PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja. ldentyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen
przewoddéw lub rownowazna.

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja. ldentyfikacja przewodoéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi lub réwnowazna.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu lub rownowazna.

PN-EN 60439-4:2008 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$é¢ 4: Wymagania
dotyczgce zestawdw przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS) lub
réwnowazna.

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
prgdem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych lub rownowazna.

PN-EN 62208:2006 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogolne lub réwnowazna.

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w
warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego lub
rownowazna.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady  elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych lub
rownowazna.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie lub
rownowazna.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym lub rGwnowazna.
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym lub réwnowazna.
PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie lub rownowazna.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi Ilub
taczeniowymi lub rownowazna.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne lub réwnowazna.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie lub réwnowazna.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata przewodow lub
rownowazna.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobédr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza lub rownowazna.
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PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobédr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami lub
rownowazna.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobédr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odtaczania izolacyjnego i tgczenia lub rownowazna.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobodr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody pofaczen
ochronnych lub réwnowazna.

PN-E-05125: 1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa lub réwnowazna.

PN-HD 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne lub rGwnowazna.

PN-HD 62305-2:2011 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem lub réwnowazna.
PN-HD 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow

i zagrozenie zycia lub rGwnowazna.

PN-EN IEC 61730-1:2018 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -- Czes$¢ 1:
Wymagania dotyczgce konstrukcji lub réwnowazna.

PN-EN IEC 61730-2:2018 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -- Czes$¢ 2:
Wymagania dotyczgce badan lub rownowazna.

PN-HD 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach lub rownowazna.

PN-EN 61215:2017 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu lub réwnowazna.

PN-EN 61173:2002 Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdéw wytwarzania
mocy elektrycznej — przewodnik lub réwnowazna.

PN-EN 62109-1:2010 Bezpieczenstwo konwertoréw mocy stosowanych
w fotowoltaicznych systemach energetycznych. Czes¢ 1: Wymagania ogodlne lub
rownowazna.

PN-EN 62109-2:2011,,Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych
w fotowoltaicznych systemach energetycznych. Czes¢ 2: Wymagania szczegdétowe dotyczgce
falownikéw lub réwnowazna.

PN-EN 50549-1:2019-02 Wymagania dla instalacji wytwdrczych przeznaczonych do
rownolegtego przytagczania do publicznych sieci dystrybucyjnych. Czes¢ 1: Przytgczanie do
sieci dystrybucyjnej nN. Instalacje wytworcze az do typu B wtgcznie z nimi lub rownowazna.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202/2004 i 75/2005)
lub rbwnowazna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja
2004 z zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujacego stosowania) lub réwnowazna.
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Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzagdzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99
lub réwnowazna.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne lub réwnowazna.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne lub réwnowazna.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom lll.
Konstrukcje stalowe lub réwnowazna.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru lub
rownowazna.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

Warunki techniczne dostawy lub réwnowazna.

3.3.3 Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia kociot na pellet

Przewidziano modernizacje instalacji centralnego ogrzewania oraz cieptej wody
uzytkowej w oparciu o zastosowanie kotta na biomase. Kotty na biomase powinny by¢
podtgczone poprzez zespolong armature hydrauliczng zapewniajacg osiggniecie
minimalnej temperatury powrotu do kotta wymaganego przez producenta. Sterownik
kotta musi umozliwia¢ sterowanie pompami kottowymi oraz obiegéw grzewczych oraz
wylicza¢ dzienng i sumaryczng energie wytworzong przez kociot.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

- instalacja elementow montazowych,

- prowadzenie orurowania,

- montaz podgrzewacza,

- montaz niezbednej armatury i automatyki,

- podfaczenia do istniejgcej instalacji,

- wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe dziatanie aparatury,
- uruchomienie uktadu i regulacje,

- instruktaz uzytkownikéw/obstugi.

Zakres prac budowlanych obejmuje:

- wykonanie niezbednych otwordw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen

- zamurowanie otworow montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

- wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras przewoddw przez sciany, dach lub
inne przeszkody,

- uszczelnienie przepustéw.

Po stronie wykonawcy pozostaje ocena i dobdr prawidtowej mocy kotta.
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Zapewnienie dostepu do sieci internetowej na potrzeby monitoringu instalacji lezy po
stronie Uzytkownika instalacji.

Po stronie Wtasciciela budynku jest zapewnienie gniazd elektrycznych 230V/16A z
bolcem

uziemiajgcym do podtaczenia zasilenia urzadzen wchodzgcych w sktad instalacji. Jezeli w
budynku beda znajdowac sie elementy kolidujgce z nowobudowang instalacjg i nie
bedzie mozliwosci unikniecia kolizji na etapie projektowania, to demontaz tych
elementdw jest po stronie Uzytkownika/Wtasciciela budynku.

Do obowigzkéw wiasciciela/uzytkownika budynku nalezy wykonanie i sfinansowanie:
- prac porzadkowych (np. zapewnienie dojscia i mozliwosci montazu urzadzen
Solarnych, grzewczych),

- przygotowanie podwdjnego gniazdka elektrycznego z uziemieniem w miejscu
przytgczenia sterownika,

- zapewnienie minimalnej temperatury 6°C w miejscu usadowienia zbiornika,

- prac budowlanych niezbednych do montazu instalacji i wymiany kottéw (np.
pogtebienie pomieszczen, wykonanie posadzek, fundamentéw, cokotéw, podestéw
pod zasobnik cieptej wody lub kociot, itp.).

- zakup odpowiedniego wktadu kominowego jesli bedzie wymagany

Instalacja powinna sie sktadac z takich elementow jak:

- podgrzewacz pojemnosciowy,

- element mierzacy ilos¢ wyprodukowanego ciepta przez instalacje,
- armatura odcinajgca, pomiarowa i zabezpieczajaca,

- system zabezpieczajgcy przed wzrostem cisnienia w instalacji,

- orurowanie taczace,

- izolacja,

- elementy montazowe,

- zawor antyskazeniowy,

- pompa obiegowa podfaczona do gornej wezownicy wraz z zworami
kulowymi, filtrem i Srubunkami.

Wytyczne dotyczgce budowy gtéwnych elementdw instalacji przedstawiono w dalszej
czesci OPZ. Wskazane parametry majg za zadanie wskazanie Wykonawcy minimalnego
poziomu technologii oczekiwanego przez Zamawiajgcego.

Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania

Zabezpieczenie instalacji powinno byc¢ zaprojektowane i wykonane w oparciu rozwigzania
normatywne zgodne z PN-EN 303-5, PN-EN 12828, PN -B-02414:1999, PN -91/B-02413, PN-
76/B-02440, szczegdlnie dla

istniejgcych instalacji c.o0. systemu zamknietego.
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Zabezpieczenie instalacji wodnej

Zabezpieczenie instalacji wodnej stanowi zawdr bezpieczeristwa na wodzie zimnej 6 bar,
wodne naczynie wzbiorcze. Na wyjsciu cieptej wody nalezy zamontowac termostatyczny
zawor przeciwpoparzeniowy. Na przytaczu zimnej wody nalezy zamontowac reduktor
cisnienia.

Wymagany jest montaz kompletu orurowania wraz z armaturg przytaczeniowgq i izolacja
cieplng niezbedny do podtagczenia kottfa i zasobnika cwu. Montaz armatury musi by¢ zgodny z
zaleceniami producenta,

w sposdéb umozliwiajacy pdzniejszg obstuge i konserwacje. Armature do oprézniania
instalacji nalezy zamontowa¢ w najnizszym punkcie instalacji. Armature
odpowietrzajagcg nalezy montowac w najwyzszym punkcie instalacji. Rury przytgczeniowe
kotta powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na dtugotrwate dziatanie wysokich
temperatur (np. stal lub miedz).

Zasobnik cwu

W przypadkach, w ktorych instalacja kotta na biomase nie jest potgczona z instalacja
kolektoréw stonecznych lub pompg ciepta do cwu, wymaga sie zastosowania zasobnika
cieptej wody uzytkowej z dwoma wezownicami. Zasobnik wykonany ze stali weglowej,
emaliowany, odporny na korozje, wyposazony w anode tytanowg oraz grzatke elektryczna.

3.4.2. Wytyczne branzowe

Wytyczne budowlane

Wszystkie miejsca przektué przez przegrody budowlane nalezy, po wprowadzeniu instalacji,
zaizolowac piankg wodoodporng, zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody, gryzoni, oraz
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowac w sposéb trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkow
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Rury nalezy mocowa¢ do przegréd
budowlanych za pomoca obejm stalowych w odlegtosciach okreslonych norma i/lub
wymaganiami producenta. Rury nalezy izolowaé zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie warunkéw technicznych (Dz.U. nr 101 poz.
1238)..

Wytyczne elektryczne

W ramach instalacji elektrycznych uzytkownik winien zapewnic:

zasilanie elektryczne w okolice montazu kotfta wg zalecen producenta: 1 x 230V, 50 Hz,
stosowac przewdd YDY tréjzytowym o przekroju minimum 2,5mm?,

zasilanie elektryczne w okolice ewentualnego miejsca montazu grzatki elektrycznej wg
zalecen producenta: 1 x 230V, 50 Hz, moc wyjsciowa ok. 2 kW, stosowac¢ przewdd YDY
tréjzytowym o przekroju minimum 2,5mm?.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wyposazona w zabezpieczenie przeciwporazeniowe.
Doprowadzenie instalacji elektrycznej jest poza zakresem opracowania.

3.4.3. Wymagania BHP
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Urzadzenia techniczne powinny spefnia¢ wymagania bezpieczeristwa i higieny pracy przez
caty okres ich uzytkowania.

Montaz i eksploatacja urzadzen powinny odbywac sie przy zachowaniu wymagan
bezpieczenstwa i higieny pracy, uwzgledniajac instrukcje zawarte w Dokumentacji
Techniczno — Ruchowej. Miejsce, sposéb zainstalowania i uzytkowania urzagdzen powinny
zapewniaé dostateczng przestrzen umozliwiajgcg swobodny dostep i obstuge. Przed
uruchomieniem instalacji wodnych nalezy wykonaé prébe szczelnosci oraz przeptukac
instalacje.

Postanowienia koficowe

Przed rozpoczeciem prac Wykonaweca sporzadzi dokumentacje fotograficzng miejsc, w
ktorych przewidziany jest montaz poszczegdlnych elementdw instalacji, tak aby miejsca te
pozostawi¢ w stanie niepogorszonym.

Montaz, proby i odbiodr instalacji oraz przytgczy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
przedmiotowymi normami, obowigzujgcymi przepisami BHP i p.poz. oraz ,,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych. Tom Il — Instalacje
Sanitarne i Przemystowe.”

Montaz urzgdzen, rozruch i regulacje instalacji powinien przeprowadzi¢ wykwalifikowany
personel, wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.
Nalezy poinstruowac uzytkownika obiektu odnosnie obstugi zastosowanych urzgdzen.
Urzadzenia powinny posiadac zatgczong Dokumentacje Techniczno — Rozruchows, oraz
instrukcje obstugi.
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4. REALIZACJA ROBOT

W ramach przygotowania terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest wykonac i umiesci¢
na swoj koszt wszystkie konieczne tablice informacyjne, ktére bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Na czas wykonania robot Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczyé na swdj koszt,
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, takie jak pfoty, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty,
rusztowania itp. o ile bedg wymagane.

Do zadan Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie badan i sprawdzen obligatoryjnych w swietle
obowigzujacych przepiséw prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy.

Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania przedmiotu zamdwienia zgodnie z zatwierdzonym
projektem i polskimi normami oraz aktualnym stanem wiedzy technicznej. W trakcie realizacji
zamowienia do obowigzkéw Wykonawcy i na jego koszt, nalezy zrealizowanie inwestycji zgodnie z
Prawem budowlanym a w szczegdlnosci:

- wylaczne stosowanie do robot budowlanych materiatow najwyzszej jakosci, dopuszczonych
do obrotu i stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo budowlane, koordynacja robot
branzowych wykonywanych na obiekcie,

- zapewnienie dostaw urzadzen zgodnie z OPZ, specyfikacja projektowg i specyfikacjg
techniczna wykonanga w projekcie,

- wykonanie wszystkich wymaganych: normami, warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych zawartymi w niniejszym OPZ oraz stosownymi
przepisami: pomiardw, badan, préb oraz rozruchéw,

- udziat w odbiorach technicznych i odbiorach czesciowych robét budowlanych oraz w
Odbiorze Koricowym Przedmiotu Zamédwienia,

- przeszkolenie Uzytkownika z obstugi w zakresie eksploatacji wybudowanej instalacji.

4.1.Przygotowanie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nalezytego porzadku na placu budowy przez caty
okres realizacji kontraktu, od daty rozpoczecia, az do czasu wykonania i przejecia robot przez
Inwestora. W czasie wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania
pracy i placu budowy w sposéb minimalizujacy ucigzliwosci zwigzane z realizacjg umowy.

4.2.Materiaty

Wymagania ogdlne

Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce przy realizacji inwestycji powinny:
- by¢ nowe i nieuzywane oraz by¢ w | gatunku bez wad i uszkodzen
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- odpowiadaé¢ wymaganiom norm i przepisow wymienionych w OPZ i dokumentacji
projektowej oraz innych nie wymienionych ale obowigzujacych norm i przepiséw,

- Mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym rowniez swiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane certyfikaty bezpieczenstwa.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdéw na plac budowy. Typy
urzadzen wskazanych w dokumentacji stuzg jedynie doktadnemu okresleniu wymaganych
parametrow i jakosci. Mozliwe jest zastosowanie materiatow innych producentéw z zachowaniem
wymaganych parametrow i nie gorszej jakosci niz zaprojektowane, jednakze kazdorazowo nalezy
uzyska¢ akceptacje ich zastosowania. Zamiany materiatéw i urzadzen akceptuje upowazniony
przedstawiciel Inwestora.

Pozyskiwanie materiatéw

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakichkolwiek zrédet. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia odpowiednich dokumentéw
osobie upowaznionej przez Inwestora przed rozpoczeciem eksploataciji.

Materiaty niezgodne z OPZ i dokumentacjg projektowa zatwierdzong przez Inwestora

1) Wykonawca usunie z placu budowy materiaty, ktdre nie odpowiadajg OPZ i
dokumentacji projektowej lub umiesci je na miejscu wskazanym przez osobe
upowazniong przez Inwestora., jezeli wyrazi zgode na ich zastosowanie do robét innych
niz tych, co do ktérych byty pierwotnie przeznaczone.

2) Kazda cze$¢ robdt wykonana przy uzyciu materiatéw, ktére nie zostaty sprawdzone przez
upowaznionego przedstawiciela Inwestora lub przez niego zatwierdzone, bedzie
realizowana na ryzyko Wykonawcy.

3) Wykonawca powinien mie¢ sSwiadomosé, ze wykonana w ten sposdb czes$¢ robot moze
nie zostac¢ zaakceptowana, a nalezne za nig ptatnosci wstrzymane.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

1) Wykonawca zapewni aby czasowo sktadane materiaty, do czasu ich wykorzystania do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i
wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez upowaznionego przedstawiciela
Inwestora.

2) Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie przekazanego placu
budowy w miejscach uzgodnionych z upowaznionym przedstawicielem Inwestora lub
poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesdli wzorcowa dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego i Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc¢ pdzniej zmieniany bez zgody
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Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru. Transport materiatow na Plac budowy zapewnia Wykonawca
na wiasny koszt.

4.3.0dbiory

1. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania realizowanych
robot.,

2. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zatwierdzenia dokumentacji powykonawczej,

3. Zgtoszenie odbioréw czesciowych oraz odbioru koficowego robdt po ich zakonczeniu nastepuje
na pismie (mozliwos$¢ mailem) Zamawiajacemu,

4. Zamawiajgcy zobowigzuje sie do zorganizowania Odbioru Korncowego na wykonane
roboty w terminie 7 dni od daty zgtoszenia. Odbior Koricowy Przedmiotu Zamowienia nastgpi
po zrealizowaniu catego zakresu Umowy. Przy Odbiorze Koicowym Przedmiotu Zamdwienia
Zamawiajgcy dokonuje rozliczenia ilosciowego i jakoSciowego Wykonawcy z wykonanych
robdét. Warunkiem dokonania Odbioru Koricowego jest posiadanie przez Wykonawce
wszelkich wymaganych prawem protokotdw odbioréw technicznych oraz kompletna
dokumentacja powykonawcza, obejmujaca w szczegdlnosci projekty, atesty na materiaty,
gwarancje, DTR, instrukcje, protokoty pomiardw, certyfikaty.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE BHP ORAZ OCHRONY PRZECIWPOZAROWE)J

Podczas realizacji robot budowlanych Wykonawca bedzie przestrzegaé obowigzujgcych
przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy, miedzy innymi:

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikéw podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191 pdz. 1596) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U.
2003 nr 178 pdz. 1745);

- Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 pdz. 1650) z
pdzniejszymi zmianami (Dz.U. 2021 poz. 2088);

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2004 nr 180 pdz. 1860) z pdziniejszymi
zmianami Dz.U. 2019 poz. 1099;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 pdz. 401);

- Obwieszczenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 19 lutego 2018 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz.U. 2018 poz. 583) z pézniejszymi zmianami (Dz.U. 2023 poz. 291)
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- Obwieszczenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 11 maja 2018 r. w sprawie
ogfoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych oraz innych pracach
zwigzanych z wysitkiem fizycznym (Dz.U. 2018 poz. 1139);

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w
sprawie szczegétowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89 pdz. 828) z pdzniejszymi zmianami (Dz.
U. 2003 nr 129 pdz. 1184);

- Rozporzadzenie Ministréw Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczerdstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét drogowych i mostowych (Dz. U. 1977 nr 7 p6z. 30);

Prace projektowe i budowlane muszg by¢ prowadzone zgodnie z prawem budowlanym,
przepisami BHP i Ppoz., obowigzujacymi przy prowadzeniu tego typu prac, w tym w
szczegoblnosci:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2020 r, poz. 1333 z pdzn. zm.) oraz
przepisami z nig zwigzanymi,

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609) ; z pdzniejszymi zmianami (Dz.U. 2021
poz. 2280);

- Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity z 2008r. Dz. U.
Nr 25, P6z. 150 z pdzn. zm.);

- Rozporzadzeniem Ministra z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, Péz. 401);

- Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw (Dz. U. Nr 109, P6z. 719)
z pozniejszymi zmianami (Dz.U. 2022 poz. 1620);

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity z 2009r. Dz. U.
Nr 178, P6z. 1380 z pdzn. zm.);

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065);

- Polskimi Normami.

Zamowienie bedzie wykonywane zgodnie z Polskimi Normami i przepisami obowigzujgcymi na
terenie Rzeczypospolitej w oparciu o przepisy ustawy Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo
zamowien publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2019).
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6.CZESC INFORMACYJNA OPISU PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

6.1.Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Adres administracyjny obiektow objetych zamdéwieniem:

Miasto Piotrkow Trybunalski, Pasaz Karola Rudowskiego 10, 97-300 Piotrkow Trybunalski

6.2.Pozostate ustalenia

- Prace wykonywane beda zgodnie z przepisami prawa budowlanego i sztukg budowlana.

- Wykonawca przed podpisaniem umowy przedstawi Zamawiajagcemu harmonogram
realizacji prac.

- Materiaty stosowane przez wykonawce przy realizacji zamowienia muszg posiadac
aktualne atesty dopuszczajace je do stosowania.

- Kierownik robot lub jego zastepca winni przebywa¢ na budowie lub byc¢ osiggalni na zadanie,

- Wykonawca zostanie wprowadzony na teren budowy protokotem i od tej chwili
bedzie odpowiedzialny za utrzymanie nalezytego porzadku na terenie robdt i przestrzeganie
przepisdw BHP oraz prawnie odpowiadat za bezpieczenstwo swoich pracownikdéw i oséb
trzecich.

- Wykonawca zobowigzuje sie do natychmiastowego usuniecia niepotrzebnych
materiatéw, odpadéw i pustych  pojemnikdbw z  terenu  zamawiajgcego.

Integralng czescia Opisu Przedmiotu Zamodwienia s3g zatgczniki przedstawiajgce
wzorcowe opracowania techniczne dla poszczegdlnych typdéw instalacji. Zataczniki te
stanowig okreslenie minimalnych parametréw technicznych oraz uzupetnienie
powyiszego opracowania. Stanowig one rdéwniez podstawe do opracowania
niezbednej dokumentacji powykonawczej.

Zatgcznik nr 1 wzorcowe opracowanie techniczne instalacji fotowoltaicznej o mocy 2,4 kWp
Zatacznik nr 2 wzorcowe opracowanie techniczne instalacji fotowoltaicznej o mocy 3,6 1F kWp
Zatacznik nr 3 wzorcowe opracowanie techniczne instalacji fotowoltaicznej o mocy 3,6 3F kWp
Zatacznik nr 4 wzorcowe opracowanie techniczne instalacji fotowoltaicznej o mocy 4,8 kWp
Zatgcznik nr 5 wzorcowe opracowanie techniczne instalacji fotowoltaicznej o mocy 5,2 kWp
Zatacznik nr 6 wzorcowe opracowanie techniczne instalacji fotowoltaicznej o mocy 6 kWp
Zatgcznik nr 7 wzorcowe opracowanie techniczne instalacji kolektorow stonecznych 2x300
Zatacznik nr 8 wzorcowe opracowanie techniczne instalacji kolektorow stonecznych 3x400
Zatacznik nr 9 wzorcowe opracowanie techniczne instalacji kotta na pellet o mocy 16 kW
Zatacznik nr 10 wzorcowe opracowanie techniczne instalacji kotta na pellet o mocy 20 kW
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