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1. Wstęp  

Celem niniejszej opinii jest ustalenie warunków gruntowo-wodnych w podłożu 

projektowanego punktu selektywnej zbiórki odpadów komunalnych na działce nr 28/16 obręb 

Mokrawica, położonej na południowy zachód od ul. Gryfickiej w Kamieniu Pomorskim. 

W ramach zadania planuje się budowę: 

• zadaszonych boksów na odpady elektryczne,  

• wiaty na kontenery,  

• wiaty na śmieciarki,  

• miejsc postojowych dla samochodów osobowych, 

• boksu na kontenery na odpady niebezpieczne, 

• wiaty na myjnię dla śmieciarki, 

• pomieszczenia socjalnego. 

 

W ramach prac polowych w dniach 11-12.05.2021 r. wykonano 14 otworów (wiercenia 

mechaniczne obrotowe świdrem spiralnym) do głębokości 4,0 – 7,0 m p.p.t. (łącznie 78,2 mb)  

oraz 3 sondowania mechaniczną sondą dynamiczną DPL (wg PN-B-0452:2002 i EN ISO 

22476-2) do głębokości 4,0 – 5,0 m p.p.t. (6,5 mb) oraz 8 sondowań sondą krzyżakową FVT 

(wg PN-EN 1997-2) do głębokości 5,0 – 6,5 m p.p.t. (26,0 mb) wraz z 57 ścinaniami gruntów 

spoistych.  

 

Punkty wytyczono w nawiązaniu do punktów granicznych działki oraz 

charakterystycznych elementów terenu oraz za pomocą odbiornika GPS. Rzędne 

wysokościowe określono na podstawie pomiarów GPS (pomiar metodą kinematyczną RTN). 

 

Prace kameralne objęły interpretację wyników wierceń, sondowań, oraz opracowanie 

załączników i tekstu opinii. Niniejszą opinię wykonano w 4 egzemplarzach. 

 

2. Położenie, geomorfologia i zagospodarowanie terenu badań 

Badany teren – środkowa część działki nr 28/16 – położony jest na południowy wschód 

od centrum Kamienia Pomorskiego, woj. zachodniopomorskie, w stronę wsi Mokrawica. 

Badana działka znajduje się ok. 150 m na południowy zachód od ul. Gryfickiej.  

 

 Pod względem geomorfologicznym jest to fragment lekko falistej wysoczyzny 

morenowej, położony bezpośrednio na północ od rynnowej doliny rzeki Niemicy, skrajny 



OPINIA GEOTECHNICZNA do projektu budowlanego budowy punktu selektywnej zbiórki odpadów 

komunalnych na działce nr 28/16 obręb Mokrawica w Kamieniu Pomorskim, woj. zachodniopomorskie 

Strona 4 z 8 

południowy fragment działki – poza jej częścią objętą badaniami - to zbocze doliny Niemicy. 

Powierzchnia badanego obszaru nachylona jest lekko na południowy wschód. Rzędne 

otworów wahają się od 5,49 m n.p.m. (otwór nr 13), do 5,96 m n.p.m. (otwór nr 4); deniwelacja 

pomiędzy otworami wynosi 0,47 m. 

 

Przeznaczony pod projektowaną zabudowę obszar stanowi obecnie nieużytek, 

niezabudowany i pozbawiony infrastruktury podziemnej.  

 

3. Opis budowy geologicznej 

Na podstawie wykonanych wierceń, oraz analizy materiałów kartograficznych 

i archiwalnych stwierdzono, że podłoże badanego terenu budują osady wieku 

czwartorzędowego, wykształcone jako plejstoceńskie utwory zwałowe oraz holoceńskie 

utwory deluwialne. 

 

Utwory zwałowe budują najgłębsze partie objętej badaniami strefy, poniżej 4.8 – 5.5 m 

p.p.t., w otworach nr 2, 3, 4, 9, 13 i 1P, w pozostałych otworach ich stropu nie osiągnięto do 

głębokości 4.0 – 5.3 m p.p.t. Utwory zwałowe przykryte są utworami deluwialnymi.  

 

Utwory zwałowe to grunty spoiste – piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2) oraz 

gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2); nie przewiercono ich do głębokości 5,0 – 7,0 m 

p.p.t. 

 

Utwory deluwialne, powstałe w holocenie wskutek spłukiwania i spełzywania gruntów 

ze stoku, dzielą się na grunty spoiste i niespoiste. Miąższość deluwialnej pokrywy waha się od 

4,3 m do 5,3 m i występuje ona we wszystkich otworach, przy czym w ośmiu z nich (1, 5, 6, 7, 

8, 10, 11, 12) buduje cały ich profil.  

 

Przeważające w obrębie deluwiów grunty spoiste występują we wszystkich otworach, 

są to piaski gliniaste (w niemal wszystkich otworach za wyjątkiem otworu nr 3) o miąższości 

od 0,2 do 3,0 m oraz gliny piaszczyste (rozpoznane w otworach nr 1, 2, 4, 5, 6, 7, 1P, 10 i 13), 

o miąższości 0,2 m – 1,30 m. W przeważającej części, były to grunty przewarstwione piaskami 

drobnymi. W otworze nr 5, 6, 7, 8, 10, 11 i 12 deluwialnych gruntów spoistych nie przewiercono 

do głębokości rozpoznania tj. do 5,0 – 5,3 m p.p.t.  
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  Na deluwialne grunty niespoiste natrafiono we wszystkich otworach, są to piaski drobne 

(FSa wg PN-EN 1997-2), o miąższości 0,2 – 2,4 m.  

 

Na całej powierzchni badanego terenu – na gruntach rodzimych leży próchnicza 

warstwa gleby o miąższości 0,3 – 0,5 m, wykształcona jako piasek drobny humusowy (orFSa 

wg PN-EN 1997- 2). 

 

4. Charakterystyka warunków wodnych 

W wykonanych dla niniejszej opinii otworach stwierdzono występowanie wody 

gruntowej we wszystkich otworach. W otworach nr 6, 7, 8, 9, 11, 12, 13 i 1P zaobserwowano 

obfite sączenia na głębokości 1,5 – 4,7 m p.p.t. (tj. na rzędnych 1,18 – 4,18 m n.p.m.). W 

otworach nr 2 i 3 natrafiono na wodę o zwierciadle swobodnym na głębokości 1,3 – 1,4 m p.p.t. 

(tj. na rzędnych 4,25 – 4,46 m n.p.m.). Natomiast w otworach nr 1, 4, 5 i 10 stwierdzono wodę 

o zwierciadle napiętym,  nawierconym na głębokości 2,4 – 4,3 m p.p.t. (tj. na rzędnych 1,66 – 

3,43 m n.p.m.), a stabilizującym się na głębokości 1,5 – 2,3 m p.p.t. (tj. na rzędnych 3,66 – 

4,16 m n.p.m.). 

Ilość i poziom sączeń, a także poziom zwierciadła wody, jakie stwierdzono w otworach, 

uznać należy za zbliżone do stanu przeciętnego. W okresach roztopów grubej pokrywy 

śnieżnej, oraz długotrwałych, intensywnych opadów, na powierzchni terenu okresowo może 

stagnować woda oraz wydajność sączeń w obrębie i na stropie gruntów spoistych może ulec 

zwiększeniu. Poziom swobodnego zwierciadła wody gruntowej może podnieść się o około 0,4 

m, tj do rzędnej ok. 3,9 m p.p.t. 

 

5. Ocena technicznych właściwości podłoża 

W obrębie gruntów rodzimych, budujących podłoże badanego terenu, wydzielono 

osiem warstw geotechnicznych: 

 

WARSTWA I  to deluwialne piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2), wilgotne 

i nawodnione, luźne o wyprowadzonej wartości stopnia zagęszczenia ID = 33%. Są to grunty 

o obniżonej nośności, występujące w otworach nr 1, 2 i 3, osiągające miąższość 0,2 – 1,3 

m. Strop luźnych piasków warstwy I zalega na głębokości 0,3 – 1,3 m p.p.t., głębokość do ich 

spągu wynosi 0.5 – 1.4 m p.p.t. 
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WARSTWA II to deluwialne piaski drobne (FSa), wilgotne i nawodnione, 

średniozagęszczone o wyprowadzonej wartości stopnia zagęszczenia ID = 51%. Są to grunty 

nośne, występujące w otworach nr 1, 3, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 13 i 1P, osiągające miąższość 0,3 – 

0,8 m. Strop średniozagęszczonych piasków warstwy II zalega na głębokości 0,2 – 2,6 m p.p.t.; 

grunty te budują przeważającą część gruntów niespoistych w objętej badaniami strefie.  

 

WARSTWA III to deluwialne piaski drobne (FSa), nawodnione, zagęszczone 

o wyprowadzonej wartości stopnia zagęszczenia ID = 71%. Są to grunty nośne, występują  w 

otworach nr 1, 4, 5 i 10, osiągając miąższość 0,2 – 0,7 m. Zagęszczone piaski warstwy III 

zalegają na głębokości 1,8 – 3,4 m p.p.t. 

 

WARSTWA IV  to deluwialne piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2) i gliny 

piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2), wilgotne, w stanie plastycznym o charakterystycznej 

wartości wskaźnika konsystencji IC = 0.60. Są to grunty o obniżonej nośności, występują 

w otworach nr 1 - 4, 6 – 9 i 11 – 13, osiągając miąższość 0,2 – 3,0 m. Strop plastycznych 

piasków gliniastych i glin piaszczystych warstwy IV zalega na głębokości 1,2 – 3,7 m p.p.t.; 

głębokość do ich spągu wynosi 2.2 – 5.0 m p.p.t. 

 

WARSTWA V to deluwialne piaski gliniaste (clsiSa) i gliny piaszczyste (saCl), wilgotne, 

w stanie twardoplastycznym o charakterystycznej wartości wskaźnika konsystencji IC = 0.91. 

Są to grunty nośne, rozpoznane w profilach otworów nr  1, 4 - 13 i 1P, osiągające miąższość 

0,2 – 2,0 m. Twardoplastyczne piaski gliniaste i gliny piaszczyste warstwy VIII zalegają na 

głębokości 0,3 – 4,7 m p.p.t. 

 

WARSTWA VI to deluwialne piaski gliniaste (clsiSa), mało wilgotne, w stanie 

półzwartym o charakterystycznej wartości wskaźnika konsystencji IC = 1.0. Są to grunty nośne, 

występujące tylko w otworze nr 11, gdzie zalegają poniżej głębokości 4,5 m p.p.t. 

 

WARSTWA VII  to zwałowe piaski gliniaste (clsaiSa) i gliny piaszczyste (saCl), 

wilgotne, w stanie twardoplastycznym o charakterystycznej wartości wskaźnika konsystencji 

IC = 0.78. Są to grunty nośne, rozpoznane w profilach otworów nr  3, 4, 9, 13 i 1P. Budują one 

najgłębsze partie objętej badaniami strefy, poniżej 4,8 – 5,5 m p.p.t. Ich miąższość wynosi 

ponad 0,5 – 2,0 m. 

 

WARSTWA VIII  to zwałowe piaski gliniaste (clsiSa), mało wilgotne, w stanie 

półzwartym o charakterystycznej wartości wskaźnika konsystencji IC = 1.0. Są to grunty nośne, 

występujące tylko w otworze nr 2, osiągając miąższość 2,0 m, zalegając poniżej 5,0 m p.p.t. 
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Podział geotechniczny pominął warstwę humusu, zalegającą na gruntach rodzimych. 

 

Wartości wyprowadzone stopnia zagęszczenia gruntów niespoistych obliczono 

z wyników sondowań DPL, stosując interpretację podaną w PN-B-04452: 2002, Część III, pkt 

D.1.2 

 

Wartości charakterystyczne stopnia plastyczności gruntów spoistych wyprowadzono 

z wartości wytrzymałości gruntu na ścinanie bez odpływu wody, obliczonej na podstawie 

ścinań FVT oraz analizy makroskopowej PN-B-04481:1988 (oznaczanie stanu gruntów 

spoistych) i doświadczenia porównywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2. 

 

Wartości charakterystyczne stopnia plastyczności gruntów spoistych warstwy VI i VIII 

określono na podstawie analizy makroskopowej podczas badań terenowych. 

 

Wartości pozostałych zestawionych w tabeli parametrów geotechnicznych gruntów 

(załącznik 6) wyprowadzono na podstawie doświadczenia porównywalnego w rozumieniu PN-

EN 1997-2 (metoda B w korelacji z wartością IL i ID wg PN-81/B-03020, przy uwzględnieniu 

symbolu konsolidacji „C” dla gruntów warstw IV i V i „B” dla gruntów warstwy VII i VIII). 

 

Rozprzestrzenienie i sposób zalegania warstw geotechnicznych ilustrują załączone 

karty dokumentacyjne otworów wiertniczych (załącznik nr 3). 

6. Wnioski 

1. Podłoże projektowanej zabudowy działki nr 28/16 obręb Mokrawica w Kamieniu 

Pomorskim budują osady wieku czwartorzędowego, wykształcone jako 

plejstoceńskie utwory zwałowe oraz holoceńskie utwory deluwialne. 

 

2. Przejawy wody gruntowej zaobserwowano we wszystkich otworach. W otworach 

nr 6, 7, 8, 9, 11, 12, 13 i 1P stwierdzono występowanie obfitych sączeń na 

głębokościach 1,5 – 4,7 m p.p.t. (tj. na rzędnych 1,18 – 4,18 m n.p.m.). W otworach 

nr 2 i 3 wystęuje woda o zwierciadle swobodnym, na głębokości 1,3 – 1,4 m p.p.t. 

(tj. na rzędnych 4,25 – 4,46 m n.p.m.). W otworach nr 1, 4, 5 i 10 natrafiono na 

wodę o zwierciadle napiętym,  nawierconym na głębokości 2,4 – 4,3 m p.p.t. (tj. na 

rzędnych 1,66 – 3,43 m n.p.m.), a stabilizującym się na głębokości 1,5 – 2,3 m p.p.t. 

(tj. na rzędnych 3,66 – 4,16 m n.p.m.). 
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Ilość i poziom sączeń, a także poziom zwierciadła wody jakie stwierdzono 

w otworach, uznać należy za zbliżone do stanu przeciętnego. W okresach roztopów 

grubej pokrywy śnieżnej, oraz długotrwałych, intensywnych opadów, na 

powierzchni terenu okresowo może stagnować woda oraz wydajność sączeń 

w obrębie i na stropie gruntów spoistych może ulec zwiększeniu. Poziom 

swobodnego zwierciadła wody gruntowej może podnieść się o około 0,4 m, tj do 

rzędnej ok. 3,9 m p.p.t. 

Warunki wodne są korzystne dla budowy i realizacji niepodpiwniczonych 

elementów projektowanej inwestycji. 

3. Warunki gruntowe nie są w pełni korzystne ze względu na występujące, 

zwłaszcza w stropowych partiach podłoża, luźne piaski drobne warstwy I oraz 

plastyczne grunty warstwy IV, będące gruntami o obniżonej nośności.   

 

4. Wobec powyższego proponuje się posadowić fundamenty projektowanych 

obiektów w gruntach nośnych warstw II i V, powyżej zwierciadła wód gruntowych. 

W przypadku posadowienia obiektu w obrębie gruntów warstwy I należy wykonać 

ich uzdatnienie, np. poprzez dogęszczenie w dnie wykopu. Jeżeli poniżej poziomu 

posadowienia zalegać będą uplastycznione grunty spoiste warstwy IV, można je w 

miarę potrzeb wymienić częściowo na gruntocement o niskiej wartości Rm. 

Stosowanie podsypek piaskowych na gruntach spoistych jest niewskazane, gdyż 

gromadząca się w ich obrębie woda infiltracyjna może powodować dalsze 

uplastycznienie niżejległych gruntów.  

 

5. Głębokość przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 wynosi 0,8 m p.p.t. 

 

6. Według kryteriów określonych w rozporządzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia 

2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów 

budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowana - inwestycja jest 

obiektem należącym do pierwszej kategorii geotechnicznej, a stwierdzone 

w podłożu warunki gruntowe są warunkami prostymi.  

 

7. Powyższe wnioski należy rozpatrywać łącznie z normą PN-EN 1997-2. 
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ul. Chmielewskiego 13, 70-028 Szczecin

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU
WIERTNICZEGO

NR 1

Zał.Nr: 3.1

Wiertnica: WPAD-220

Rejon: obręb Mokrawica dz. nr 28/16

Miejscowość: Kamień Pomorski

Gmina: Kamień Pomorski

Województwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Budowa punktu selektywnej zbiórki odpadów 

Zleceniodawca: PDK Sp. z o.o. Kamień Pomorski

Dozór geol.: Maciej Limanówka

Operator: Vasyl Derbal

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzędna: 5.78 m n.p.m. Głębokość: 4.00 m

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 11-05-2022
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



ul. Chmielewskiego 13, 70-028 Szczecin

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU
WIERTNICZEGO

NR 2

Zał.Nr: 3.2

Wiertnica: WPAD-220

Rejon: obręb Mokrawica dz. nr 28/16

Miejscowość: Kamień Pomorski

Gmina: Kamień Pomorski

Województwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Budowa punktu selektywnej zbiórki odpadów 

Zleceniodawca: PDK Sp. z o.o. Kamień Pomorski

Dozór geol.: Maciej Limanówka

Operator: Vasyl Derbal

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzędna: 5.65 m n.p.m. Głębokość: 7.00 m

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 11-05-2022
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



ul. Chmielewskiego 13, 70-028 Szczecin

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU
WIERTNICZEGO

NR 3

Zał.Nr: 3.3

Wiertnica: WPAD-220

Rejon: obręb Mokrawica dz. nr 28/16

Miejscowość: Kamień Pomorski

Gmina: Kamień Pomorski

Województwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Budowa punktu selektywnej zbiórki odpadów 

Zleceniodawca: PDK Sp. z o.o. Kamień Pomorski

Dozór geol.: Maciej Limanówka

Operator: Vasyl Derbal

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzędna: 5.76 m n.p.m. Głębokość: 6.80 m

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 11-05-2022
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



ul. Chmielewskiego 13, 70-028 Szczecin

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU
WIERTNICZEGO

NR 4

Zał.Nr: 3.4

Wiertnica: WPAD-220

Rejon: obręb Mokrawica dz. nr 28/16

Miejscowość: Kamień Pomorski

Gmina: Kamień Pomorski

Województwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Budowa punktu selektywnej zbiórki odpadów 

Zleceniodawca: PDK Sp. z o.o. Kamień Pomorski

Dozór geol.: Maciej Limanówka

Operator: Vasyl Derbal

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzędna: 5.96 m n.p.m. Głębokość: 7.00 m

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 11-05-2022
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



ul. Chmielewskiego 13, 70-028 Szczecin

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU
WIERTNICZEGO

NR 5

Zał.Nr: 3.5

Wiertnica: WPAD-220

Rejon: obręb Mokrawica dz. nr 28/16

Miejscowość: Kamień Pomorski

Gmina: Kamień Pomorski

Województwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Budowa punktu selektywnej zbiórki odpadów 

Zleceniodawca: PDK Sp. z o.o. Kamień Pomorski

Dozór geol.: Maciej Limanówka

Operator: Vasyl Derbal

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzędna: 5.83 m n.p.m. Głębokość: 5.00 m

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 11-05-2022
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



ul. Chmielewskiego 13, 70-028 Szczecin

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU
WIERTNICZEGO

NR 6

Zał.Nr: 3.6

Wiertnica: WPAD-220

Rejon: obręb Mokrawica dz. nr 28/16

Miejscowość: Kamień Pomorski

Gmina: Kamień Pomorski

Województwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Budowa punktu selektywnej zbiórki odpadów 

Zleceniodawca: PDK Sp. z o.o. Kamień Pomorski

Dozór geol.: Maciej Limanówka

Operator: Vasyl Derbal

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzędna: 5.88 m n.p.m. Głębokość: 5.00 m

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 11-05-2022
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



ul. Chmielewskiego 13, 70-028 Szczecin

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU
WIERTNICZEGO

NR 7

Zał.Nr: 3.7

Wiertnica: WPAD-220

Rejon: obręb Mokrawica dz. nr 28/16

Miejscowość: Kamień Pomorski

Gmina: Kamień Pomorski

Województwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Budowa punktu selektywnej zbiórki odpadów 

Zleceniodawca: PDK Sp. z o.o. Kamień Pomorski

Dozór geol.: Maciej Limanówka

Operator: Vasyl Derbal

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzędna: 5.66 m n.p.m. Głębokość: 5.00 m

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 11-05-2022
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



ul. Chmielewskiego 13, 70-028 Szczecin

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU
WIERTNICZEGO

NR 8

Zał.Nr: 3.8

Wiertnica: WPAD-220

Rejon: obręb Mokrawica dz. nr 28/16

Miejscowość: Kamień Pomorski

Gmina: Kamień Pomorski

Województwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Budowa punktu selektywnej zbiórki odpadów 

Zleceniodawca: PDK Sp. z o.o. Kamień Pomorski

Dozór geol.: Maciej Limanówka

Operator: Vasyl Derbal

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzędna: 5.62 m n.p.m. Głębokość: 5.20 m

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 12-05-2022

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Z
a
ru

ro
w

a
n
ie

S
ka

la
 [
m

]

G
łę

b
o
k
o
ść

 
zw

ie
rc

ia
d
ła

 
w

o
d
y 

[m
 p

.p
.t
]

G
e
n
e
z
a

P
ro

fil

G
łę

b
o
k
o
ść

 
sp

ą
g
u
 [
m

]

M
ią

ż
sz

o
ść

 [
m

]

Opis Litologiczny

S
ym

b
o
l 
g
ru

n
tu

 
w

g
 P

N
-B

-0
2
4
8
0
:1

9
8
6

S
ym

b
o
l 
g
ru

n
tu

 
w

g
 I
S

O

W
ilg

o
tn

o
ś
ć

S
ta

n
 g

ru
n
tu

W
a
rs

tw
a

 
g
e
o
te

ch
n
ic

z
n
a

G
łę

b
o
k
o
ść

 
p
o
b
r.

 p
ró

b
y

5.0

4.0

3.0

2.0

1.0

2.00 ~~

2.50 ~~ dQh

0.30

1.20

2.00

3.20

5.20

0.3

0.9

0.8

1.2

2.0

PdH 

Pd 

Pg 

Pg//Pd 

Pg 

saFSa

FSa

clsiSa

clsiSa//FSa

clsiSa

w

szg

pl

tpl

II

IV

V

Piasek drobny humusowy, szary 

Piasek drobny, jasnoszary 

Piasek gliniasty, brązowy 

Piasek gliniasty przewarstwiony 
piaskiem drobnym, brązowy 

Piasek gliniasty, brązowy 

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



ul. Chmielewskiego 13, 70-028 Szczecin

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU
WIERTNICZEGO

NR 9

Zał.Nr: 3.9

Wiertnica: WPAD-220

Rejon: obręb Mokrawica dz. nr 28/16

Miejscowość: Kamień Pomorski

Gmina: Kamień Pomorski

Województwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Budowa punktu selektywnej zbiórki odpadów 

Zleceniodawca: PDK Sp. z o.o. Kamień Pomorski

Dozór geol.: Maciej Limanówka

Operator: Vasyl Derbal

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzędna: 5.66 m n.p.m. Głębokość: 6.00 m

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 12-05-2022
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



ul. Chmielewskiego 13, 70-028 Szczecin

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU
WIERTNICZEGO

NR 10

Zał.Nr: 3.10

Wiertnica: WPAD-220

Rejon: obręb Mokrawica dz. nr 28/16

Miejscowość: Kamień Pomorski

Gmina: Kamień Pomorski

Województwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Budowa punktu selektywnej zbiórki odpadów 

Zleceniodawca: PDK Sp. z o.o. Kamień Pomorski

Dozór geol.: Maciej Limanówka

Operator: Vasyl Derbal

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzędna: 5.66 m n.p.m. Głębokość: 5.00 m

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 12-05-2022
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



ul. Chmielewskiego 13, 70-028 Szczecin

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU
WIERTNICZEGO

NR 11

Zał.Nr: 3.11

Wiertnica: WPAD-220

Rejon: obręb Mokrawica dz. nr 28/16

Miejscowość: Kamień Pomorski

Gmina: Kamień Pomorski

Województwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Budowa punktu selektywnej zbiórki odpadów 

Zleceniodawca: PDK Sp. z o.o. Kamień Pomorski

Dozór geol.: Maciej Limanówka

Operator: Vasyl Derbal

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzędna: 5.64 m n.p.m. Głębokość: 5.20 m

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 11-05-2022
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



ul. Chmielewskiego 13, 70-028 Szczecin

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU
WIERTNICZEGO

NR 12

Zał.Nr: 3.12

Wiertnica: WPAD-220

Rejon: obręb Mokrawica dz. nr 28/16

Miejscowość: Kamień Pomorski

Gmina: Kamień Pomorski

Województwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Budowa punktu selektywnej zbiórki odpadów 

Zleceniodawca: PDK Sp. z o.o. Kamień Pomorski

Dozór geol.: Maciej Limanówka

Operator: Vasyl Derbal

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzędna: 5.68 m n.p.m. Głębokość: 5.30 m

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 12-05-2022
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



ul. Chmielewskiego 13, 70-028 Szczecin

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU
WIERTNICZEGO

NR 13

Zał.Nr: 3.13

Wiertnica: WPAD-220

Rejon: obręb Mokrawica dz. nr 28/16

Miejscowość: Kamień Pomorski

Gmina: Kamień Pomorski

Województwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Budowa punktu selektywnej zbiórki odpadów 

Zleceniodawca: PDK Sp. z o.o. Kamień Pomorski

Dozór geol.: Maciej Limanówka

Operator: Vasyl Derbal

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzędna: 5.49 m n.p.m. Głębokość: 5.70 m

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 12-05-2022
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



ul. Chmielewskiego 13, 70-028 Szczecin

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU
WIERTNICZEGO

NR 1P

Zał.Nr: 3.14

Wiertnica: WPAD-220

Rejon: obręb Mokrawica dz. nr 28/16

Miejscowość: Kamień Pomorski

Gmina: Kamień Pomorski

Województwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Budowa punktu selektywnej zbiórki odpadów 

Zleceniodawca: PDK Sp. z o.o. Kamień Pomorski

Dozór geol.: Maciej Limanówka

Operator: Vasyl Derbal

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzędna: 5.76 m n.p.m. Głębokość: 6.00 m

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 11-05-2022
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



ul. Chmielewskiego 13, 70-028 Szczecin

KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA
DPL/FVT

Otwór numer 1

Zał.Nr: 4.1

Rejon: obręb Mokrawica dz. nr 28/16

Miejscowość: Kamień Pomorski

Gmina: Kamień Pomorski

Województwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Budowa punktu selektywnej zbiórki odpadów 

Zleceniodawca: PDK Sp. z o.o. Kamień Pomorski

Wiercenie: BARG-ARTGEO Sp.z o.o.

Operator: Vasyl Derbal

Sonda: DPL/FVT

Rzędna: 5.78 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2022-05-11
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Wytrzymałość gruntu na ścinanie tmax [MPa]
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



ul. Chmielewskiego 13, 70-028 Szczecin

KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA
DPL/FVT

Otwór numer 3

Zał.Nr: 4.2

Rejon: obręb Mokrawica dz. nr 28/16

Miejscowość: Kamień Pomorski

Gmina: Kamień Pomorski

Województwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Budowa punktu selektywnej zbiórki odpadów 

Zleceniodawca: PDK Sp. z o.o. Kamień Pomorski

Wiercenie: BARG-ARTGEO Sp.z o.o.

Operator: Vasyl Derbal

Sonda: DPL/FVT

Rzędna: 5.76 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2022-05-11
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Ilość udarów na 10 cm wbicia sondy
Wytrzymałość gruntu na ścinanie tmax [MPa]

G
e
n
e
z
a

G
łę

b
o
k
o
ść

 
zw

ie
rc

ia
d
ła

 
w

o
d
y 

[m
 p

.p
.t

.]

P
ro

fil

S
ka

la
 [
m

]

G
łę

b
o
k
o
ść

 
sp

ą
g
u
 [
m

]

M
ią

ż
sz

o
ść

 [
m

]
Opis Litologiczny

S
ym

b
o
l 
g
ru

n
tu

W
ilg

o
tn

o
ś
ć

S
ta

n
 g

ru
n
tu

ID

d
Q

h
 

g
Q

p
 

1.30

6.0

5.0

4.0

3.0

2.0

1.0

0.30

1.10
1.30

3.70

4.80

5.50

6.80

0.3

0.8

0.2

2.4

1.1

0.7

1.3

saFSa

FSa

saCl

clsiSa

w

nw

w

ln

szg

pl

tpl

0.33

0.46

0.56

5 10 15 20 25 30 35
0.05 0.10 0.15 0.20

Piasek drobny humusowy, szary 

Piasek drobny, jasnoszary 

Piasek drobny, jasnoszary 

Piasek drobny, jasnoszary 

Glina piaszczysta, brązowa 

Glina piaszczysta, brązowa 

Piasek gliniasty, brązowy 

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



ul. Chmielewskiego 13, 70-028 Szczecin

KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA
DPL/FVT

Otwór numer 4

Zał.Nr: 4.3

Rejon: obręb Mokrawica dz. nr 28/16

Miejscowość: Kamień Pomorski

Gmina: Kamień Pomorski

Województwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Budowa punktu selektywnej zbiórki odpadów 

Zleceniodawca: PDK Sp. z o.o. Kamień Pomorski

Wiercenie: BARG-ARTGEO Sp.z o.o.

Operator: Vasyl Derbal

Sonda: DPL/FVT

Rzędna: 5.96 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2022-05-11

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Ilość udarów na 10 cm wbicia sondy
Wytrzymałość gruntu na ścinanie tmax [MPa]
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Piasek drobny humusowy, szary 

Piasek gliniasty przewarstwiony 
piaskiem drobnym, brązowy 

Glina piaszczysta, brązowa 

Piasek gliniasty, brązowy 

Piasek gliniasty przewarstwiony 
piaskiem drobnym, brązowy 
Piasek gliniasty, brązowy 

Piasek gliniasty, brązowy 

Piasek drobny, jasnoszary 

Piasek gliniasty, brązowy 

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



ul. Chmielewskiego 13, 70-028 Szczecin

KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA
DPL/FVT

Otwór numer 5

Zał.Nr: 4.4

Rejon: obręb Mokrawica dz. nr 28/16

Miejscowość: Kamień Pomorski

Gmina: Kamień Pomorski

Województwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Budowa punktu selektywnej zbiórki odpadów 

Zleceniodawca: PDK Sp. z o.o. Kamień Pomorski

Wiercenie: BARG-ARTGEO Sp.z o.o.

Operator: Vasyl Derbal

Sonda: FVT

Rzędna: 5.83 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2022-05-11

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Ilość udarów na 10 cm wbicia sondy
Wytrzymałość gruntu na ścinanie tmax [MPa]
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Piasek drobny humusowy, szary 

Glina piaszczysta, brązowa 

Piasek gliniasty, brązowy 

Piasek drobny, jasnoszary 
Glina piaszczysta, brązowa 

Piasek gliniasty, brązowy 

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



ul. Chmielewskiego 13, 70-028 Szczecin

KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA
DPL/FVT

Otwór numer 6

Zał.Nr: 4.5

Rejon: obręb Mokrawica dz. nr 28/16

Miejscowość: Kamień Pomorski

Gmina: Kamień Pomorski

Województwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Budowa punktu selektywnej zbiórki odpadów 

Zleceniodawca: PDK Sp. z o.o. Kamień Pomorski

Wiercenie: BARG-ARTGEO Sp.z o.o.

Operator: Vasyl Derbal

Sonda: FVT

Rzędna: 5.88 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2022-05-11

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Ilość udarów na 10 cm wbicia sondy
Wytrzymałość gruntu na ścinanie tmax [MPa]
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Piasek drobny humusowy, szary 

Piasek drobny, jasnoszary 

Piasek gliniasty, brązowy 

Glina piaszczysta, brązowa 

Piasek gliniasty przewarstwiony 
piaskiem drobnym, brązowy 

Piasek gliniasty, brązowy 

Piasek gliniasty przewarstwiony 
piaskiem drobnym, brązowy 

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



ul. Chmielewskiego 13, 70-028 Szczecin

KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA
DPL/FVT

Otwór numer 8

Zał.Nr: 4.6

Rejon: obręb Mokrawica dz. nr 28/16

Miejscowość: Kamień Pomorski

Gmina: Kamień Pomorski

Województwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Budowa punktu selektywnej zbiórki odpadów 

Zleceniodawca: PDK Sp. z o.o. Kamień Pomorski

Wiercenie: BARG-ARTGEO Sp.z o.o.

Operator: Vasyl Derbal

Sonda: DPL/FVT

Rzędna: 5.62 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2022-05-12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Ilość udarów na 10 cm wbicia sondy
Wytrzymałość gruntu na ścinanie tmax [MPa]
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Piasek drobny humusowy, szary 

Piasek drobny, jasnoszary 

Piasek gliniasty, brązowy 

Piasek gliniasty przewarstwiony 
piaskiem drobnym, brązowy 

Piasek gliniasty, brązowy 

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



ul. Chmielewskiego 13, 70-028 Szczecin

KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA
DPL/FVT

Otwór numer 11

Zał.Nr: 4.7

Rejon: obręb Mokrawica dz. nr 28/16

Miejscowość: Kamień Pomorski

Gmina: Kamień Pomorski

Województwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Budowa punktu selektywnej zbiórki odpadów 

Zleceniodawca: PDK Sp. z o.o. Kamień Pomorski

Wiercenie: BARG-ARTGEO Sp.z o.o.

Operator: Vasyl Derbal

Sonda: DPL/FVT

Rzędna: 5.64 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2022-05-11

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Ilość udarów na 10 cm wbicia sondy
Wytrzymałość gruntu na ścinanie tmax [MPa]
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Piasek drobny humusowy, szary 

Piasek drobny, jasnoszary 

Piasek gliniasty przewarstwiony 
piaskiem drobnym, brązowy 

Piasek gliniasty przewarstwiony 
piaskiem drobnym, brązowy 

Piasek gliniasty przewarstwiony 
piaskiem drobnym, brązowy 

Piasek gliniasty, brązowy 

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



ul. Chmielewskiego 13, 70-028 Szczecin

KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA
DPL/FVT

Otwór numer 12

Zał.Nr: 4.8

Rejon: obręb Mokrawica dz. nr 28/16

Miejscowość: Kamień Pomorski

Gmina: Kamień Pomorski

Województwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Budowa punktu selektywnej zbiórki odpadów 

Zleceniodawca: PDK Sp. z o.o. Kamień Pomorski

Wiercenie: BARG-ARTGEO Sp.z o.o.

Operator: Vasyl Derbal

Sonda: FVT

Rzędna: 5.68 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2022-05-12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Ilość udarów na 10 cm wbicia sondy
Wytrzymałość gruntu na ścinanie tmax [MPa]

G
e
n
e
z
a

G
łę

b
o
k
o
ść

 
zw

ie
rc

ia
d
ła

 
w

o
d
y 

[m
 p

.p
.t

.]

P
ro

fil

S
ka

la
 [
m

]

G
łę

b
o
k
o
ść

 
sp

ą
g
u
 [
m

]

M
ią

ż
sz

o
ść

 [
m

]
Opis Litologiczny

S
ym

b
o
l 
g
ru

n
tu

W
ilg

o
tn

o
ś
ć

S
ta

n
 g

ru
n
tu

ID

d
Q

h
 

1.50 ~~

2.70 ~~

5.0

4.0

3.0

2.0

1.0

0.30
0.60

2.30

3.30

5.30

0.3
0.3

1.7

1.0

2.0

saFSa
FSa

clsiSa

clsiSa//FSa

w

szg

tpl

pl

tpl

5 10 15 20 25 30 35
0.05 0.10 0.15 0.20

Piasek drobny humusowy, szary 
Piasek drobny, jasnoszary 

Piasek gliniasty, brązowy 

Piasek gliniasty przewarstwiony 
piaskiem drobnym, brązowy 

Piasek gliniasty przewarstwiony 
piaskiem drobnym, brązowy 

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



5.1

Wartość wyprowadzona  ID 0,506

Wartość ID wg PN-EN 1997-2 51%

0,24996914

Nr otworu

Głębokość 

stropu 

przelotu

Głębokość 

spągu 

przelotu

Wartość 

ID

Miąższość 

przelotu H
ID * H

1 2,3 2,7 0,560 0,4 0,22400000

3 1,2 2,6 0,460 1,4 0,64400000

3 2,7 3,4 0,560 0,7 0,39200000

8 0,6 1,2 0,550 0,6 0,33000000

11 0,6 1,1 0,460 0,5 0,23000000

Razem 2,590 3,6 1,82000000

5,0

Obliczenie stopnia zagęszczenia ID wg PN-B-04452

dla warstwy geotechnicznej II

Ilość przelotów

Temat: Kamień Pomorski, dz. nr 28/16 obręb Mokrawica, woj. 

zachodniopomorskie



5.2

Wartość wyprowadzona  Tmax 95,813 kPa

Współczynnik materiałowy 1- 0,227147349

Wartość charakterystyczna Tmax 74,049 kPa

Nr otworu
Głębokość 

badania

Wartość 

Tmax

Tmax - Tmax(n) (Tmax - Tmax(n))
2

3 4,0 104 8,18750000 67,03515625

3 4,5 139 43,18750000 1865,16015625

4 2,0 104 8,18750000 67,03515625

4 2,5 69 -26,81250000 718,91015625

4 3,5 118 22,18750000 492,28515625

4 4,0 97 1,18750000 1,41015625

6 2,0 66 -29,81250000 888,78515625

8 1,5 104 8,18750000 67,03515625

8 2,0 97 1,18750000 1,41015625

8 2,5 53 -42,81250000 1832,91015625

8 3,0 104 8,18750000 67,03515625

11 2,0 118 22,18750000 492,28515625

11 2,5 69 -26,81250000 718,91015625

11 3,0 83 -12,81250000 164,16015625

12 2,5 104 8,18750000 67,03515625

12 3,0 104 8,18750000 67,03515625

Razem 1533 7578,43750000

Ilość badań 16

Obliczenie wytrzymałości na ścinanie Tmax

dla warstwy geotechnicznej IV

Temat: Kamień Pomorski, dz. nr 28/16 obręb Mokrawica, woj. 

zachodniopomorskie



5.3

Wartość wyprowadzona  Tmax 215,474 kPa

Współczynnik materiałowy 1- 0,171608177

Wartość charakterystyczna Tmax 178,497 kPa

Nr otworu
Głębokość 

badania

Wartość 

Tmax

Tmax - Tmax(n) (Tmax - Tmax(n))
2

1 1,0 201 -14,47368421 209,48753463

1 1,5 167 -48,47368421 2349,69806094

4 1,0 244 28,52631579 813,75069252

4 1,5 195 -20,47368421 419,17174515

4 3,0 244 28,52631579 813,75069252

5 1,0 181 -34,47368421 1188,43490305

5 1,5 233 17,52631579 307,17174515

5 2,0 244 28,52631579 813,75069252

5 2,5 244 28,52631579 813,75069252

5 3,0 255 39,52631579 1562,32963989

5 3,5 244 28,52631579 813,75069252

5 4,0 244 28,52631579 813,75069252

5 4,5 241 25,52631579 651,59279778

5 5,0 249 33,52631579 1124,01385042

6 1,0 132 -83,47368421 6967,85595568

6 1,5 167 -48,47368421 2349,69806094

6 2,5 209 -6,47368421 41,90858726

6 3,0 244 28,52631579 813,75069252

6 3,5 244 28,52631579 813,75069252

6 4,0 244 28,52631579 813,75069252

6 4,5 237 21,52631579 463,38227147

6 5,0 233 17,52631579 307,17174515

8 3,5 244 28,52631579 813,75069252

8 4,0 209 -6,47368421 41,90858726

8 4,5 237 21,52631579 463,38227147

8 5,0 231 15,52631579 241,06648199

11 1,5 132 -83,47368421 6967,85595568

11 3,5 227 11,52631579 132,85595568

11 4,0 244 28,52631579 813,75069252

11 4,5 209 -6,47368421 41,90858726

11 5,0 231 15,52631579 241,06648199

12 1,0 125 -90,47368421 8185,48753463

12 1,5 209 -6,47368421 41,90858726

12 2,0 181 -34,47368421 1188,43490305

12 3,5 233 17,52631579 307,17174515

12 4,0 217 1,52631579 2,32963989

12 4,5 132 -83,47368421 6967,85595568

12 5,0 231 15,52631579 241,06648199

Razem 8188 51957,47368421

Ilość badań 38

Obliczenie wytrzymałości na ścinanie Tmax

dla warstwy geotechnicznej V

Temat: Kamień Pomorski, dz. nr 28/16 obręb Mokrawica, woj. 

zachodniopomorskie



Załącznik 6

Gęstość 

objętościowa

Moduł 

pierwotnego 

odkształcenia 

gruntu

Stopień 

zagęszczenia

Wskaźnik 

plastyczności
ρ cu E0 ND NB NC

I Pd FSa 33 -
1,70               

1,85

19                 

28
29,41 - 42,2 31,4 17,25 6,88 -

Pd FSa 51 -
1,75                

1,90

16                  

24
30,21 - 57,3 42,8 18,87 7,81 -

III Pd FSa 71 - 2,00 22 31,10 - 79,7 59,3 20,88 9,00 -

IV Pg, Gp
clsiSa,   

saCl
- 0,60 2,10 16 11,60 10,65 19,2 13,4 2,83 0,28 8,93

V Pg, Gp
clsiSa,   

saCl
- 0,91 2,15 13 16,56 22,74 38,1 26,7 4,58 0,80 12,03

VI Pg clsiSa - 1,00* 1,98 10 16,20 27,00 43,5 30,5 4,43 0,75 11,77

VII Pg, Gp
clsiSa,   

saCl
- 0,78 2,15 13 17,89 30,81 35,2 26,7 5,21 1,02 13,02

VIII Pg clsiSa - 1,00* 2,20 10 19,80 36,00 59,2 45,0 6,28 1,42 14,65

* - parametr określony na podstawie analizy makroskopowej

Temat: Kamień Pomorski, dz. nr 28/16 obręb Mokrawica, woj. zachodniopomorskie

Kąt tarcia 

wewnętrznego

φ

[°]

Spójność
Wilgotność 

naturalna

w

TABELA WYPROWADZONYCH WARTOŚCI PARAMETRÓW FIZYCZNO-MECHANICZNYCH W OPARCIU O NORMY PN I EN 

ID [%]

Edometryczny 

moduł 

ściśliwości 

pierwotnej

M0

[MPa] [MPa]

Współczynnik nośności 

[-][%] [KPa]
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