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I OŚWIADCZENIA PROJEKTANTA I SPRAWDZAJ ĄCEGO 

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane 

 (Dz. U. 2016, poz. 290, tekst jednolity) 

oświadczam, że projekt wykonawczy:  
 

"Budowa ulicy Nowej Warszawskiej w Gda ńsku 

"Budowa trasy tramwajowej od skrzy żowania Jabłoniowa/Warszawska do 
Al. Vaclava Havla wraz z infrastruktur ą towarzysz ącą 

Odcinek nr 1: Rozbudowa skrzy żowania ul. Nowej Warszawskiej, ul. Łódzkiej 
i Al. Vaclava Havla " 

 
został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy 

technicznej i jest kompletny w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane 
oraz Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 
z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu 

budowlanego (Dz. U. 2012, poz. 462 z późniejszymi zmianami) 
 

 mgr inż. Piotr Auguściak  mgr inż. Michał Sajenko   

 specjalność instalacyjna specjalność instalacyjna 

 upr. nr POM/0210/POOE/09 upr. nr 79/Gd/01 

 izba POM/IE/0025/10 izba POM/IE/4271/01 

 

 

 …………………………… …………………………… 

 (podpis projektanta)  (podpis projektanta) 

 

 mgr inż. Adam Laskowski  mgr inż. Marcin Malinowski 

 specjalność instalacyjna specjalność instalacyjna 

 upr.  nr POM/0219/ZOOE/09 upr. nr POM/0208/POOE/10 

 izba  POM/IE/0094/10 izba POM/IE/0068/11 

 

 

 …………………………… …………………………… 

 (podpis projektanta)  (podpis sprawdzającego) 
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II KOPIE UPRAWNIEŃ I ZAŚWIADCZEŃ O PRZYNALEŻNOŚCI DO IZBY  
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III OPIS TECHNICZNY SIECI TRAKCYJNEJ 

 

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania jest budowa infrastruktury tramwajowej od skrzyżowania 
ul. Nowa Warszawska z Bulońską Południową do alei Vaclava Havla w Gdańsku. 

 
Zakres niniejszego projektu obejmuje: 

- montaż słupów sieci trakcyjnej, 

- budowę fundamentów słupów trakcyjnych, 

- budowę sieci trakcyjnej, 

- montaż uszynień, 

- montaż izolatorów sekcyjnych, 

- montaż ochronników przeciwprzepięciowych, 

- montaż izolatorów sekcyjnych, 

- montaż urządzeń ochrony katodowej przed skutkami przepływu prądów 
błądzących, 

- budowę kabli zasilających i powrotnych, 

- budowę punktów zasilających i powrotnych, 

- ułożenie kabli w rurach ochronnych. 

 

2. PODSTAWA OPRACOWANIA 

Podstawą opracowania jest umowa Nr 4/2016-I/POE/002/15 z dnia 2016-01-25 
wraz z aneksem nr 1 z dnia 2016-11-07, zawarta pomiędzy Dyrekcja Rozbudowy 
Miasta Gdańska działająca w imieniu Gminy Miasta Gdańska a BPBK S.A. Gdańsk.  

 

3. MATERIAŁY WYJ ŚCIOWE 

Podstawę opracowania stanowią następujące materiały: 

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych, wraz z późniejszymi 

zmianami, 

- Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r – Prawo o ruchu drogowym, wraz 

z późniejszymi zmianami 
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- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 

1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 

publiczne i ich usytuowanie, wraz z późniejszymi zmianami, 

- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 

inżynierskie i ich usytuowanie, wraz z późniejszymi zmianami,  

- Inne akty prawne mające wpływ na opracowanie, 

- Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego, 

- Mapy do celów projektowych, 

- Wizja lokalna. 

 

4. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA 

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej na budowę 
infrastruktury tramwajowej w ulicy Nowej Warszawskiej do planowanego skrzyżowania 
z ul. Łódzką i aleją Vaclava Havla. 

 
Zakres niniejszego projektu obejmuje: 

- budowę słupów sieci trakcyjnej, 
- budowę sieci trakcyjnej 
- budowę kabli powrotnych i zasilających, 
- montaż uszynień, 
- montaż ochronników przeciwprzepięciowych, 
- montaż izolatorów sekcyjnych, 
- montaż urządzeń ochrony katodowej przed skutkami przepływu prądów 

błądzących, 
- montaż punktów zasilających i powrotnych. 
- doposażenie podstacji trakcyjnej „Łódzka” 
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5. OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO 
 
Na projektowanym odcinku obecnie tory tramwajowe są jedynie na ul. Vaclava Havla. 

6. OPIS STANU PROJEKTOWANEGO 

6.1. Sieć jezdna.  

Projektuje się łańcuchową, półpochyłą sieć trakcyjną typu C95-C. Jest to sieć 
półskompensowana o sumarycznym przekroju 195mm2 Cu, składająca się z: 
- jednej liny wzdłużnej (linka klasy 2 z drutów 2,52) 

o przekroju 
- jednego przewodu jezdnego o przekroju 

Charakterystyczne parametry techniczno-dynamiczne: 
- naprężenie maksymalne dla przewodów jezdnych 
- naprężenie maksymalne dla liny wzdłużnej 
- wysokość konstrukcyjna 

 
95 mm2 Cu 
100 mm2 Cu 
 
100 MPa 
120 MPa 
1,5 m 

 
Projektuje się wysokość podwieszenia przewodów jezdnych 5,5 m nad główką szyny. 
Maksymalny odsuw sieci trakcyjnej zaprojektowano na poziomie +/- 30 cm dla prostej 
oraz +/- 35-40 cm dla podwieszeń na łukach. 
Na skrzyżowaniu ul. Łódzkiej z Aleją Vaclava Havla projektuje się sieć trakcyjną płaską. 
Sieć płaską należy podwiesić do wysięgników oraz do poprzeczek podtrzymujących. Na 
pozostałym odcinku należy wykonać sieć trakcyjną wielokrotną półskompensowaną. 
Konstrukcje poprzeczne należy wykonać liną ze stali nierdzewnej 19x1,25 mm2 w 
przypadku sieci płaskiej i profilowania przebiegu przewodu jezdnego w sieci 
półskompensowanej oraz liną 19x1,4  mm2 dla liny nośnej. Należy zastosować 
wysięgniki wykonane ze szkłolaminatu. Jako konstrukcje sieci trakcyjnej należy 
zastosować okrągłe słupy stalowe. Słupy należy ustawić w projektowanym 
fundamencie. Do kompensacji sieci trakcyjnej, należy zastosować urządzenia 
sprężynowe o naciągu 800 kg o typie odpowiednim do długości między kotwieniem 
sprężynowym a punktem stałym sieci. Izolatory sekcyjne muszą umożliwiać przejazd 
pod obciążeniem (powinny być dwudiodowe). Dźwignie napędów ręcznych 
rozłączników punktów zasilających i miejsc sekcjonowania sieci należy wykonać ze stali 
ocynkowanej. 
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6.2. Obliczenia sieci trakcyjnej 

6.2.1 Założenia 

- Przewód jezdny typu djp 100 mm2 
- Lina nośna Cu 95 mm2 (linka z drutów 2,52) 
- Naciąg maksymalny dla przewodu jezdnego 1000 daN 
- Naciąg maksymalny dla liny nośnej 1140 daN 
- Osprzęt wg kart katalogowych 
- Obliczenia w oparciu o Sieci Trakcyjne EMTRAK – Kazimierz Głowacki, 

Emil Onderka 

6.2.2 Przęsło zast ępcze i prz ęsło maksymalne 

Wartość przęsła zastępczego dla różnych długości przęseł dla danego odcinka sieci 
obliczono ze wzoru zamieszczonego poniżej: 

�� � �∑ ����	
∑ ���	

, 

gdzie: 
an- długość przęsła przewodu jezdnego n-tego odcinka 

Zwisy i napr ężenia 

W celu obliczenia naprężeń i zwisów przewodów jezdnych dla sieci płaskiej oraz liny 
nośnej dla sieci półskompensowanej posłużono się wzorem: 


�� 
 
�� ∙ �
� 
 ��∙�	�∙�
��∙�∙�	�


 �∙�
� ��� 
 ���� 
 ��∙�∙���

��∙� � 0, 

gdzie: 
� 
 rozpiętość przęsła [m], 
��, �� 
masa sieci [daN/m], dla -5 Co z sadzią, 

∝� 17 ∙ 10"#  �
%& 

' � 77 ∙ 10"(  ))
*�  

+ 
 przekrój przewodu, 

�, 
� 
 stan wejściowy, stan wyjściowy [N] 

Maksymalna rozpi ętość przęsła 

Obliczono ze wzorów poniżej: 
�,�- � �	.��

� , 

�� � � /
0 ∙ 1, 

�� � � /
023

∙ 1, 

4 � 
5 6 75, 
8 � 89: 6 8;<= 6 8>, 

1 � 2 ∙ @,�- 6 �A� 
 A�� 6 BC2 ∙ @,�- 6 �A� 
 A��D� 
 �A� 
 A���, od strony A� 
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 , � 
 
 8EFG ≅ 975 E�
,  
75 
 530 E�
 - naciąg liny nośnej dla maks. przęsła zastępczego w temperaturze 15 Co, 
@,�- � 0,4 ), A� � 0,3 ), A� �  
0,3 ) 
8 � % ∙ M ∙ G ∙ N, 
% � 0,8, M9: � 1,1, M;<= � 1,16, G � 63,7 ;��

,� , II strefa wiatrowa 

E9: � 12,5 )), E;<= � 12 )), E0 � 4,1 )) -średnice przewodów i lin 
N9: � E9: ∙ 1 C)D, - pole powierzchni liny nośnej, reszta analogicznie 

Maksymalna rozpiętość przęsła wynosi �,�- � 48,7 ) 
Dla przęsła o maksymalnej rozpiętości zwis liny nośnej w warunkach działania 

wiatru Cu 95 mm2 w temp. Otoczenia -25 oC wynosi 0,47m, przy temperaturze +15 oC 
0,87m a przy maksymalnej temperaturze otoczenia +40 oC 1,14 m. Stąd maksymalna 
różnica zwisów wynosi 0,67 m 

Wysoko ść konstrukcyjna 

Minimalna odległość między przewodem jezdnym a liną nośną powinna być 
większa niż 0,25m, a wysokość konstrukcyjna sieci wynosi 1,5 m zgodnie z wytycznymi 
ZDiZ Gdańsk, zatem: 

ℎR � S/T�UV9 6 0,25 < 1,5 C)D 
1,14 6 0,25 < 1,5 C)D - warunek spełniony 

Obci ążenie sieci ła ńcuchowej 

Do obliczeń przyjęto: 

- Ciężar przewodu jezdnego Djp 100 0,89 daN/m 

- Ciężar liny nośnej Cu 95  0,85 daN/m 

- Ciężar wieszaków i zacisku 0,08 daN/m 

Sumarycznie 1,82 daN/m 

Ciężar sadzi: 

- Przewód jezdny Djp 100 0,61 daN/m 

- Lina nośna Cu 95 0,62 daN/m 

- Wieszaki i zaciski  0,05 daN/m 

Sumarycznie 1,27 daN/m 

Ciężar sieci trakcyjnej z sadzią wynosi 3,09 daN/m 
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Tabele naci ągów i zwisów 

Poniżej przedstawiono tabelę obliczonych naciągów i zwisów dla sieci płaskiej oraz 
półskompensowanej które należy przyjmować. Dla przewodu jezdnego 
skompensowanego należy zastosować kotwienie sprężynowe o naciągu 800 kg. Dla 
liny półskompensowanej projektant dopuszcza stosowanie tabel dla niższych naciągów 
o ile spełniony zostanie warunek ukazany w podpunkcie Wysoko ść Konstrukcyjna . 

Naciąg przewodu jezdnego 

  T [Co] -25 -20 -15 -10 -5 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 

5 

N [daN] 

800 708 617 526 435 435 346 259 181 122 87 68 - - - 

10 800 709 620 531 444 444 361 286 222 175 142 120 105 - - 

15 800 711 624 539 458 458 382 316 261 219 187 164 147 134 - 

20 800 714 630 549 473 473 405 345 296 257 227 203 185 170 157 

25 800 717 636 560 490 490 427 373 328 291 262 238 219 203 190 

30 800 720 643 572 507 507 449 399 357 322 294 270 250 234 220 

35 800 723 651 584 523 523 470 423 384 351 323 299 279 262 248 

Zwis przewodu jezdnego dla naciągu przy uwzględnieniu wiatru 

5 

f [m] 

0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,01 - - - 

10 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,09 0,11 - - 

15 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,07 0,08 0,10 0,11 0,13 0,15 0,17 0,19 - 

20 0,06 0,06 0,07 0,08 0,09 0,09 0,11 0,13 0,15 0,17 0,2 0,22 0,24 0,26 0,28 

25 0,09 0,10 0,11 0,12 0,14 0,14 0,16 0,19 0,21 0,24 0,27 0,29 0,32 0,34 0,37 

30 0,13 0,14 0,16 0,18 0,20 0,20 0,22 0,25 0,28 0,31 0,34 0,37 0,4 0,43 0,46 

35 0,17 0,19 0,21 0,23 0,26 0,26 0,29 0,32 0,35 0,39 0,42 0,46 0,49 0,52 0,55 

  sadź   

Naciąg pliny nośnej 

  T [Co] -25 -20 -15 -10 -5 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 

5 

N [daN] 

1167 1080 994 907 821 830 735 649 565 482 401 326 258 203 163 

10 1167 1081 996 912 828 860 746 665 587 513 444 382 328 285 250 

15 1167 1084 1001 920 840 902 762 688 617 551 491 438 392 353 320 

20 1137 1056 978 901 827 926 756 689 627 570 518 473 434 400 371 

25 1167 1089 1014 940 870 998 803 740 682 628 580 537 499 465 435 

30 1167 1093 1021 952 887 1046 825 767 713 664 620 580 544 512 484 

35 1167 1097 1029 964 903 1092 846 792 743 698 657 619 586 555 528 

40 1167 1100 1037 977 920 1136 866 817 771 729 691 656 624 595 568 

45 1167 1104 1045 988 935 1177 886 840 797 758 722 689 658 631 605 

50 1167 1108 1052 1000 950 1217 904 861 821 785 751 719 690 664 639 

55 1137 1083 1032 985 940 1233 899 860 825 791 761 732 706 681 659 

60 1137 1087 1039 995 954 1267 915 879 845 814 785 758 733 709 687 

Zwis przewodu jezdnego dla naciągu przy uwzględnieniu wiatru 

5 

f [m] 

0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 

10 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 

15 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,09 0,07 0,07 0,08 0,09 0,10 0,12 0,13 0,14 0,16 

20 0,08 0,09 0,09 0,10 0,11 0,16 0,12 0,13 0,15 0,16 0,18 0,19 0,21 0,23 0,24 
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25 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,24 0,18 0,19 0,21 0,23 0,24 0,26 0,28 0,30 0,33 

30 0,18 0,19 0,20 0,21 0,23 0,32 0,25 0,27 0,29 0,31 0,33 0,35 0,38 0,40 0,42 

35 0,24 0,25 0,27 0,29 0,31 0,42 0,33 0,35 0,37 0,40 0,42 0,45 0,47 0,50 0,53 

40 0,31 0,33 0,35 0,37 0,40 0,53 0,42 0,44 0,47 0,50 0,53 0,55 0,58 0,61 0,64 

45 0,39 0,42 0,44 0,47 0,49 0,65 0,52 0,55 0,58 0,61 0,64 0,67 0,70 0,73 0,76 

50 0,49 0,51 0,54 0,57 0,60 0,77 0,63 0,66 0,69 0,72 0,75 0,79 0,82 0,85 0,88 

55 0,60 0,63 0,66 0,70 0,73 0,92 0,76 0,80 0,83 0,87 0,90 0,93 0,97 1,00 1,04 

60 0,72 0,75 0,79 0,82 0,86 1,07 0,89 0,93 0,96 1,00 1,04 1,07 1,11 1,15 1,18 

  sadź   

6.4. Tabela kotwie ń sieci płaskiej i ła ńcuchowej 

Lp 

Oznaczenie 

odcinka 

naprężenia 

Słupy kotwowe odcinka naprężenia Kotwienia środkowe 

Całkowita 

długość 

przewodu 

Ilość 

przęseł 
Kotwienie 

- - djp Cu95 djp Cu95 - - m - - 

1. D1 Zad2  32-33/21  32-33/8 32-33/10 588 Zad2+20 Sprężynowe 

2. D2 Zad2  32-33/20  32-33/8 32-33/10 574 Zad2+19 Sprężynowe 

3. D3 32-33/18  32-33/41  32-33/26 32-33/28 646 23 Sprężynowe 

4. D4 32-33/17  32-33/40  32-33/26 32-33/28 650 23 sprężynowe 

5. D5 32-33/38  33/23  33/43 33/42 322 21 sprężynowe/stałe 

6.. D6 32-33/37  33/62  33/43 33/42 443 26 sprężynowe/stałe 

7. D7 33/42  33/1  33/26 33/21 265 20 stałe/sprężynowe 

8. D8 33/4  Istniejące  33/21 

33/64 

33/26 

33/66 
388 23 sprężynowe/stałe 

9. D9 33/6  Istniejące  Istniejące Istniejące Istniejące Istniejące sprężynowe 

10. D10 33/3  Istniejące  33/21 

33/64 

33/26 

33/66 
402 24 sprężynowe 

11. D11 33/9  Istniejące  Istniejące Istniejące Istniejące Istniejące sprężynowe 

12. D12 33/55  33/42  - - 113 10 stałe 

13. L1  Zad2  32-33/21 32-33/8 32-33/10 588 Zad2+20 stałe 

14. L2  Zad2  32-33/20 32-33/8 32-33/10 574 Zad2+19 stałe 

15. L3  32-33/18  32-33/41 32-33/26 32-33/28 646 23 stałe 

16. L4  32-33/17  32-33/40 32-33/26 32-33/28 650 23 stałe 

17. L5  32-33/38  33/41 32-33/46 33/42 223 11 stałe 

18. L6  32-33/37  33/41 32-33/46 33/42 254 12 stałe 

19. L7  33/1  Istniejące 
33/26 

33/66 

33/21 

33/64 
428 24 stałe 

20. L8  33/4  33/28 33/26 33/21 164 12 stałe 

21. L9  33/6  istniejące - - Istniejące Istniejące stałe 

22. L10  33/3  Istniejące 
33/27 

33/65 

33/19 

istniejące 
402 Istniejące stałe 
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6.5. Obliczenia konstrukcji wsporczej 

• Obliczenia w oparciu o Sieci Trakcyjne EMTRAK – Kazimierz Głowacki, 
Emil Onderka, dla II strefy wiatrowej 

• Dobrano słupy stalowe, rurowe o nośności od 15 kN do 25 kN zgodnie z 
typoszeregiem producenta 

• Naciągi w przewieszeniach obliczono uwzględniając wartość naciągu 
przewodu jezdnego oraz liny nośnej dla -25 Co, siły pionowe dla warunków 
sadzi, siły poziome ze względu na załomy i zwiększone o 5% z wypadkowej 
siły działającej pionowo (parcie wiatru i oddziaływania dynamiczne) 

• Wartość pochylenia przewieszeń w obliczeniach przyjęto: na wprost 1:10, 
łuk od wewnątrz 1:15 (jeżeli wartość obliczona nachylenia przewieszenia 
łuku zewnętrznego jest mniejsza niż 1:30) 

6.6. Zasilanie sieci trakcyjnej 

 Projektuje się budowę kabli zasilaczy i kabli powrotnych wyprowadzonych ze 
stacji prostownikowej „Łódzka” wymienionych poniżej: 
- Punkt powrotny nr 6 "Piotrkowska" 2x YAKY 1x630mm2+25 mm2  l = 743m 
- Punkt zasilający nr 8 "Piotrkowska" 2x YAKY 1x630mm2+25 mm2 l = 611m 
- Punkt powrotny nr 5 "Białostocka" 2x YAKY 1x630mm2+25 mm2 l = 522m 
- Punkt zasilający nr 7 "Lubelska" 2x YAKY 1x630mm2+25 mm2 l = 143m 
 
 Projektuje się przebudowę istniejących kabli zasilaczy ze stacji prostownikowej 
„Łódzka” wymienionych poniżej: 
- Punkt zasilający nr 4 "Łódzka" 2x YAKY 1x630mm2+25 mm2  l = 75m 
 
 Zasilacze i kable powrotne należy wykonać kablem YAKY 1x630mm2+25 mm2 
(taśma), stosować specjalne mufy kablowe nn do kabli trakcyjnych. Jako rury ochronne 
przewiduje się rury typu RHDPE 225. 
 Kable zasilające wprowadzić na słup trakcyjny z odłącznikiem dwuprzerwowym z 
różkami opalnymi, z napędem ręcznym i blokowaniem dźwigni napędowej w obu 
położeniach roboczych. Kable trakcyjne zakończyć termokurczliwymi głowicami 
kablowymi napowietrznymi i końcówkami kablowymi do zaprasowania. W punkcie 
zasilającym zastosować ogranicznik przepięć prądu stałego trwale połączony z ziemią 
lub szyną tramwajową. Napędy ręczne odłączników wyposażyć w trwałe zamknięcie z 
jednakowymi kluczami np. kłódki tzw. energetyczne”. 
Dla potrzeb sekcjonowania sieci trakcyjnej, należy zamontować izolatory sekcyjne 
dwudiodowe (z możliwością przejazdu pod obciążeniem) 
 Punkty powrotne sieci trakcyjnej należy wykonać w oparciu o szafę złącza 
kablowego typu ZK3 wykonanego z tworzywa sztucznego. Szafę punktu powrotnego 
zlokalizowano w pobliżu torowiska tramwajowego z zachowaniem skrajni budowli (przy 
otwartych drzwiach szafy).W szafie umieścić schemat punktu powrotnego. Szafy 
punktów powrotnych wyposażyć w trwałe zamknięcie z jednakowymi kluczami np. 
kłódki tzw. „Energetyczne”. Numery i nazwy szaf powrotnych uzgodnić z GZDiZ.  
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Zasilacze trakcyjnej nowych punktów zasilających należy wprowadzić na rezerwowe 
pola w RPS „Łódzka” oraz ze względu na wykorzystanie pól rezerwowych należy 
dostarczyć wyłącznik rezerwowy prądu stałego (na wózku) wraz ze sterownikiem 
polowym (wszystkie moduły). Należy również dokonać modyfikacji systemu zdalnego 
sterowania podstacją trakcyjną oraz zaktualizować oprogramowanie wizualizacji 
systemu sterowania podstacjami trakcyjnymi. 
Stosować kable i przewody w izolacji na napięcie 3 kV. 

6.7. Słupy trakcyjne 

Należy wykonać okrągłe słupy stalowe ocynkowane osadzane w fundamencie.  
Elementy sieci trakcyjnej łączyć ze słupami trakcyjnymi przy pomocy osprzętu 
mocowanego z zastosowaniem ocynkowanych obejm stalowych z przekładką gumową. 
Przewody lub kable elektroenergetyczne należy mocować na całej długości słupa 
trakcyjnego w rurach PVC odpornych na działanie promieni UV. 

6.8. Fundamenty słupów trakcyjnych 

Fundamenty należy wykonać zgodnie z projektem konstrukcyjnym fundamentów do 
słupów trakcyjnych.  

6.9. Połączenia wyrównawcze sieci trakcyjnej i sieci powrotn ej 

Projektuje się wykonanie połączeń wyrównawczych sieci trakcyjnej i sieci powrotnej w 
odległości co 200 m między sobą. 
Połączenia wyrównawcze należy wykonać również w miejscu rozdzielenia przewodów 
jezdnych oraz w miejscach zasilania sieci trakcyjnej. 
Połączenia wyrównawcze sieci górnej i powrotnej należy wykonać w tym samym 
rejonie. 
Połączenia wyrównawcze międzyprzewodowe sieci trakcyjnej górnej należy wykonać z 
przewodów gołych miedzianych, jako połączenie przewód jezdny – lina nośna – 
przewód jezdny. 
Połączenia wyrównawcze torowiska usytuowanego w jezdni należy wykonać kablami 
elektroenergetycznymi miedzianymi o przekroju 70mm2 ułożonymi w rurach ochronnych 
z zastosowaniem skrzynek przytorowych. 
Połączenia wyrównawcze torowiska wydzielonego należy wykonać z liny stalowej 
ocynkowanej w osłonie izolacyjnej, ułożone w rurach ochronnych PVC, o przekroju 
odpowiadającemu przewodności kabla miedzianego 70 mm2. 
Połączenia wyrównawcze sieci powrotnej należy wykonać w trakcie budowy torowiska 
tramwajowego. 
Połączenie kabla z szyną należy wykonać stosując złącza gwintowane – wiercąc w 
szynie otwory i montując wciskane tulejki lub metodą twardego lutowania. Na kablach 
należy zaciskać końcówki kablowe z otworami. 
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6.10. Ochrona odgromowa i przeciwpora żeniowa 

W urządzeniach sieci trakcyjnej w zakresie ochrony przeciwporażeniowej przewiduje się 
zastosowanie podwójnego izolowania sieci trakcyjnej oraz uszynienie konstrukcji 
słupów trakcyjnych z zamontowanymi urządzeniami specjalnymi.  
W celu ochrony sieci trakcyjnej od wyładowań atmosferycznych zastosować 
ograniczniki przepięć prądu stałego. Ograniczniki przepięć należy zamontować również 
w obwodach zasilających smarownice szyn i zwrotnice rozjazdów. 
W celu ochrony metalowych konstrukcji wiaduktów pod którymi przebiegają linie 
tramwajowe zastosować ogranicznik niskonapięciowy tradycyjny lub tyrystorowy o 
napięciu zadziałania 60 V DC. 
Sieć będzie zabezpieczona od skutków przepięć atmosferycznych za pomocą 
bezobsługowych ograniczników przepięć prądu stałego w silikonowej obudowie 
izolacyjnej. Należy zastosować ogranicznik przepięć o napięciu stałej pracy 1 kV DC 
oraz o znamionowym prądzie wyładowczym 20 kA (8/20µs). 
W celu ograniczenia oddziaływania prądów błądzących należy wykonać łączniki 
bocznikujące dla połączeń szynowych innych niż spawane. 
Uszynienie wykonać kablem miedzianym zamocowanym na całej długości słupa 
trakcyjnego w rurze ochronnej PVC odpornej na promieniowanie UV. Rurę ochronną 
montować za pomocą uchwytów z ocynkowanej stali i taśmy ze stali nierdzewnej. Na 
słupie należy wykonać złącze kontrolne w obudowie z tworzywa sztucznego odpornego 
na warunki atmosferyczne i uderzenia. Nie dopuszcza się wykorzystania metalowej 
konstrukcji słupa trakcyjnego, jako przewodu uszyniającego. 

6.11. Układanie kabli  

Kable w ziemi ułożyć na głębokości 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku i taką samą 
warstwą piasku przykryć przed zasypaniem ziemią. Na całej długości kable osłonić folią 
koloru niebieskiego. Przejścia kabli pod torami wykonać w rurach HDPEp 110 i 225 
układanych metodą przecisku lub przewiertu sterowanego.  

Głębokość ułożenia rur pod torami min 2,5 m, licząc odległość od górnej 
krawędzi rury do główki szyny. Natomiast pod rowami odwadniającymi kable układać w 
rurze osłonowej HDPE 110 - 0,5 m od dna rowu. Ze względu na zagęszczone 
uzbrojenie podziemne roboty kablowe wykonywać sprzętem ręcznym. Nie wyklucza się 
istnienia innych, niezewidencjonowanych kabli. Napotkane kable traktować jako czynne. 

Na skrzyżowaniu z obcym uzbrojeniem podziemnym kable układać w rurach 
HDPE zachowując normatywne odległości. Wloty rur zabezpieczyć przed 
przedostawaniem się do wnętrza wody i ich zamulenia. Kable należy zaopatrzyć 
w oznaczniki rozmieszczone co 10 m oraz przy mufach i miejscach 
charakterystycznych. Na oznacznikach należy umieścić trwale napisy zawierające: nr 
ewidencyjny linii, oznaczenie kabla oraz znak użytkownika kabla. Przy garnkach 
rozdzielczych, słupach i mufach przewidzieć zapasy kabla. 
 Po wykonaniu robót kablowych w terenie wymagającym rozebrania nawierzchni 
utwardzonych należy je odtworzyć do stanu sprzed przebudowy, zapewniając ich 
należytą wytrzymałość i nie zapadanie się w trakcie ich użytkowania 
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6.12. Ochrona przed oddziaływaniem pr ądów bł ądzących  

Należy wykonać punkty ochrony przed oddziaływaniem prądów błądzących przy 
rurociągach stalowych krzyżujących się z torem tramwajowym w miejscach gdzie nie 
było dotychczas zamontowanych punktów ochrony przed oddziaływaniem prądów 
błądzących. Punkty wykonać należy zgodnie z rysunkiem nr 8 ark. 1 i 2. 
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6.10. Uwagi ogólne  

• Numerację wszelkiej aparatury oraz okablowania związanego z trakcją 
elektryczną i jej zasilaniem należy uzgodnić z działem UT GZDiZ. 

• Wszelki zastosowany osprzęt musi być zgodny z : „Wymagania techniczne 
do projektowania infrastruktury tramwajowej w Gdańsku oraz opracowania 
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych” 
opracowanych przez GZDiZ. 

• Materiały pochodzące z rozbiórki (demontażu) podlegają zasadom 
gospodarki materiałami z odzysku. 

• Wykonawca zobowiązany jest do przesortowania, przetransportowania oraz 
zmagazynowania materiałów, o których wyżej mowa, na miejsce wskazane 
przez Zamawiającego. Inne, wyżej niewymienione odpady, powstałe w 
wyniku prac wynikających z realizacji zadania, a w szczególności odpady 
niebezpieczne Wykonawca na swój koszt powinien poddać odzyskowi, 
recyklingowi lub unieszkodliwieniu. 

• Wszelki zdemontowany osprzęt nie podlega ponownemu montażowi i 
obowiązkiem wykonawcy jest rozliczenie stanu demontowanego z GZDiZ, 

• Przed wykonaniem fundamentu wykonawca zobowiązany jest do pomiaru 
skrajni (dla nowo wybudowanego torowiska). 

• Współrzędne lokalizacji słupów trakcyjnych nie uwzględniają poszerzenia 
skrajni od przechyłki, przed odwiertem pod fundament należy to uwzględnić. 

• Wszelki zastosowany osprzęt musi być zgodny z : „Wymagania techniczne 
do projektowania infrastruktury tramwajowej w Gdańsku oraz opracowania 
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych” 
opracowanych przez GZDiZ. 

• W przypadku wykonania tylko odcinka 1 bez odcinka 2, Wykonawca 
opracuje projekt technologiczny zakończenia sieci trakcyjnej, kabli zasilaczy 
i kabli powrotnych przy granicy opracowania 

Opracował: 
Maksymilian Tomczyk 

Piotr Auguściak 
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IVWYKAZ USTAW, ROZPORZĄDZEŃ I NORM 

USTAWY 

[1] Ustawa z dnia 28.03.2003 r. o transporcie kolejowym (tekst jednolity Dz. U. 
z 2016 r. poz. 1727 z późn. zmianami); 

[2]  Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 
z 2016 r. poz. 290 z późn. zmianami); 

[3]  Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu 
przestrzennym (tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 778); 

[4] Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. 
2016 poz. 1440); 

[5] Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst 
jednolity Dz.U. 2016 poz. 1629); wraz z rozporządzeniami wykonawczymi; 

[6] Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpożarowej (tekst 
jednolity Dz.U. 2016 poz. 191); 

[7] Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997r. o gospodarce nieruchomościami (tekst 
jednolity Dz.U. 2016 poz. 2147); 

[8] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity 
Dz.U. 2016 poz. 1570); 

[9] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (tekst jednolity 
Dz.U. 2016 poz. 672 z późniejszymi zmianami); 

[10] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (tekst jednolity Dz.U. 
2016 poz. 2134); 

[11] Ustawa z dnia 28 września 1991 r. o lasach (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 
2100); 

[12] Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz.U. 2016 
poz. 1987); 

[13] Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i górnicze (tekst 
jednolity Dz.U. 2016 poz. 1131); 

[14] Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. 2017 
poz.220); 

 
ROZPORZĄDZENIA 

[1] Rozporządzenie Ministra środowiska z 30 października 2003 r. w sprawie 
dopuszczalnych poziomów pól elektromagnetycznych w środowisku oraz 
sposobów sprawdzania dotrzymania tych poziomów. (Dz. U. nr 192 poz. 
1883); 
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[2] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20 października 
2015 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
skrzyżowania linii kolejowych oraz bocznic kolejowych z drogami i ich 
usytuowanie. (Dz. U. 2015 poz. 1744) 

[3] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 1422); 

[4] Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach energetycznych. (Dz. 
U. z 2013 r. poz. 492); 

[5] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w 
sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz 
planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126); 

[6] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r., w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych 
(Dz. U. Nr 47, poz. 401); 

[7] Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 grudnia 2014 r., w sprawie 
katalogu odpadów (Dz. U. z 2014 r. poz. 1923); 

[8] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie 
ogólnych warunków prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji (tekst 
jednolity Dz. U. 2015, poz. 360 z późniejszymi zmianami); 

[9] Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462, z późn. zmianami) 

[10] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w 
sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno - użytkowego (t.j. Dz. U. z 2013 r. poz. 1129); 

[11] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 
września 1998 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. 1998 Nr 151 poz. 
987 z późn. zm.); 

[12] Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 
z dnia 6 listopada 2013 r. w sprawie interoperacyjności systemu kolei 
(tekst jednolity Dz. U. 2016 poz. 113); 
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NORMY 

1. PN-K-92002 Komunikacja miejska. Sieć jezdna tramwajowa i trolejbusowa. 

2. PN-EN 50122-1:2011 Zastosowania kolejowe. Urządzenia stacjonarne. 
Część 1: Środki ochrony dotyczące bezpieczeństwa elektrycznego i 
uziemień. 

3. PN-EN 50122-2:2011 Zastosowania kolejowe. Urządzenia stacjonarne. 
Część 2: Środki ochrony przed oddziaływaniem prądów błądzących 
wywołanych przez trakcję elektryczną prądu stałego. 

4. Norma PN-EN 15273-3:2103 Kolejnictwo – Skrajnie – Część 3: Skrajnie 
budowli 

5. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
Projektowanie i budowa. 

6. PN-HD 60364-4-41:2009 - „Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 
4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed porażeniem 
elektrycznym 

7. PN-HD 60364-6:2008 – „Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 6: 
Sprawdzanie systemu kolei w Unii Europejskiej. 
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Zadanie: 
 

"Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z pełnie niem 
nadzoru autorskiego dla budowy ulicy Nowej Warszaws kiej w 

Gdańsku" 
 

Nazwa opracowania: 
 

Informacja BIOZ 
Zasilanie i sie ć trakcyjna 

 
 

Zamawiający / Inwestor: 
 

Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gda ńska 
Ul. Żaglowa 11, 80-560 Gda ńsk 

 
Opracował: 

 
inż. Piotr Augu ściak 

specjalność instalacyjna 
upr.  nr POM/0210/POOE/09 

izba  POM/IE/0025/10 
 

Nazwa i adres jednostki projektowej: 
 

Biuro Projektów Budownictwa Komunalnego 
spółka akcyjna w Gda ńsku 

Ul. Jana Uphagena 27 
80-237 Gdańsk – Wrzeszcz 

tel. centr.: 58 341-40-11, fax: 58 341-89-46 
e-mail: dn@bpbk.com.pl 

 
 

 
 
 
 
 
 

GDAŃSK, MAJ 2018r. 
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Informację niniejszą sporządzono na podstawie art. 20 ust.1 pkt.1b Ustawy z dnia 
7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2016, poz. 290, z późniejszymi 
zmianami) oraz Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w 
sprawie dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r. Nr 120 poz. 
1126), którą należy uwzględnić w planie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

1. Zakres robót oraz kolejność realizacji poszczególnych obiektów. 

Zakres robót: 

- budowę słupów sieci trakcyjnej, 
- budowę sieci trakcyjnej 
- montaż uszynień, 
- budowę punktów zasilających zwrotnice tramwajowe, 
- montaż urządzeń sterujących zwrotnicami tramwajowymi, 
- montaż ochronników przeciwprzepięciowych, 
- montaż izolatorów sekcyjnych, 
- wymianę zespołów prostownikowych,  
- montaż urządzeń ochrony katodowej przed skutkami przepływu prądów 

błądzących, 

2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych. 

Na terenie budowy znajdują się: 
- linia tramwajowa w ciągu alei Vaclava Havla, 
- układ drogowy alei Vaclava Havla, 
- istniejąca sieć trakcji tramwajowej w alei Vaclava Havla, 
- istniejące linie energetyczne nn-0,4 kV i SN-15 kV 

3. Wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać 
zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 

Za elementy zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać zagrożenie 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi na terenie inwestycji należy uznać: 

- istniejącą linię tramwajową w ciągu alei Vaclava Havla - przewiduje się 
utrzymanie ruchu tramwajowego podczas trwania budowy, 

- istniejący układ drogowy alei Vaclava Havla - przewiduje się utrzymanie ruchu 
drogowego podczas trwania budowy, 

- istniejąca sieć trakcji tramwajowej w alei Vaclava Havla, 
- istniejące linie energetyczne nn-0,4 kV i SN-15 kV. 

4. Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji 
robót budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas ich 
wystąpienia. 

Zagrożenie w trakcie robót: 

- wypadek z udziałem pojazdów poruszających się na istniejącym układzie 
komunikacyjnym drogowym, kolejowym i tramwajowym, 

- wypadki komunikacyjne, 
- porażenie prądem od sieci tramwajowej, 
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- porażenie prądem od istniejących linii nn-0,4 kV i SN-15 kV, 
- wypadek z udziałem sprzętu mechanicznego do wykonywania prac 

rozbiórkowych i załadunkowych słupów trakcyjnych, 
- upadek z wysokości, 
- zasypanie, 
- osunięcie się skarp wykonywanych i istniejących, 
- wykonywanie robót ziemnych w sąsiedztwie istniejącego uzbrojenia 

podziemnego, 
- wypadek z udziałem sprzętu mechanicznego do wykonywania prac 

ziemnych. 

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem 
do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych. 

Przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych należy: 

- wskazać na konieczność przestrzegania bhp na swoim stanowisku pracy, 
- wskazać pracownikom rodzaj, miejsce i skalę możliwego zagrożenia, 
- wskazać sposoby postępowania w przypadku wystąpienia zagrożenia, 
- wskazać sposoby ewakuacji w przypadku wystąpienia zagrożenia, 
- wskazać sposoby ostrzegania o wystąpieniu zagrożenia. 

6. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych zapobiegających 
niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach 
szczególnego zagrożenia. 

Środki techniczne: 

- stosowanie właściwych materiałów, 
- używanie sprawnych narzędzi i urządzeń, 
- stosowanie odpowiednich środków transportu ludzi i materiałów, 
- stosowanie prawidłowych zabezpieczeń stref zagrożenia oraz dróg 

ewakuacji, 
- właściwa sygnalizacja zagrożeń. 

Środki organizacyjne: 

- przeprowadzanie szkoleń BHP, 
- zapewnienie odpowiednich do rodzaju pracy środków ochrony osobistej 

pracownikom, 
- identyfikacja robót niebezpiecznych, 
- prawidłowe nadzorowanie robót niebezpiecznych, 
- brak tolerowania odstępstw od zasad bezpieczeństwa pracy. 

 
Opracował: 

Piotr Auguściak 
Maksymilian Tomczyk 
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V  WSPÓŁRZĘDNE LOKALIZACJI SŁUPÓW TRAKCYJNYCH 
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L.p. proj. nr Hzastępcza [m] Ppozioma [kN] Ppionowa [kN] Typ Y X
1 32-33/44 7,3 12,23 12,26 STR 15 6 022 613 014 6 538 639 970
2 32-33/45 7,3 13,86 14,86 STR 25 6 022 616 601 6 538 662 240
3 32-33/46 7,3 21,28 11,98 STR 25 6 022 617 611 6 538 683 483
4 33/1 7,3 18,93 13,69 STRO 25 6 022 849 907 6 538 817 729
5 33/2 7,3 19,17 12,92 STR 25 6 022 833 555 6 538 803 966
6 33/3 7,3 23,73 11,00 STRO 25 6 022 831 258 6 538 810 918
7 33/4 7,3 24,49 19,06 STR 25 6 022 816 803 6 538 798 967
8 33/5 7,3 16,22 12,92 STRO 20 6 022 814 916 6 538 806 074
9 33/6 7,3 24,49 19,06 STR 25 6 022 799 797 6 538 794 945

10 33/7 7,3 16,22 12,92 STR 20 6 022 798 315 6 538 802 172
11 33/8 7,3 10,02 12,25 STR 25 6 022 783 287 6 538 790 733
12 33/9 7,3 23,73 11,00 STRO 25 6 022 781 562 6 538 799 233
13 33/10 7,3 12,50 11,74 STR 15 6 022 772 692 6 538 787 384
14 33/11 7,3 13,41 13,68 STRO 20 6 022 772 208 6 538 797 871
15 33/12 7,3 12,50 11,74 STR 15 6 022 760 635 6 538 788 620
16 33/13 7,3 12,50 11,74 STRO 15 6 022 760 219 6 538 796 752
17 33/14 7,3 12,50 11,74 STR 15 6 022 749 714 6 538 787 874
18 33/15 7,3 12,50 11,74 STRO 25 6 022 738 914 6 538 795 962
19 33/16 7,3 13,86 14,86 STR 25 6 022 738 754 6 538 787 870
20 33/17 7,3 23,743 18,400 STRO 25 6 022 713 216 6 538 800 352
21 33/18 7,3 19,880 18,400 STRO 25 6 022 712 880 6 538 778 940
22 33/19 7,3 19,880 18,400 STRO 25 6 022 693 548 6 538 800 660
23 33/20 7,3 23,743 18,400 STRO 25 6 022 693 213 6 538 779 269
24 33/21 7,3 18,78 11,98 STR 25 6 022 673 778 6 538 789 851
25 33/22 7,3 18,78 11,98 STR 25 6 022 673 742 6 538 787 537
26 33/23 7,3 8,23 12,90 STRO 25 6 022 662 050 6 538 797 121
27 33/24 7,3 8,23 12,90 STR 25 6 022 661 919 6 538 788 812
28 33/25 7,3 10,437 11,147 STR 15 6 022 649 177 6 538 793 154
29 33/26 7,3 18,78 11,98 STR 25 6 022 645 917 6 538 788 259
30 33/27 7,3 10,437 11,147 STR 25 6 022 638 186 6 538 797 495
31 33/28 7,3 10,437 11,147 STR 15 6 022 635 825 6 538 786 388
32 33/29 7,3 10,437 11,147 STR 15 6 022 632 096 6 538 797 587
33 33/30 7,3 7,114 12,062 STR 15 6 022 628 212 6 538 780 434
34 33/31 7,3 7,114 12,062 STR 15 6 022 623 945 6 538 793 172
35 33/32 7,3 7,740 12,062 STR 25 6 022 620 923 6 538 773 744
36 33/33 7,3 7,114 12,062 STR 15 6 022 620 583 6 538 784 501
37 33/34 7,3 7,050 12,062 STR 15 6 022 613 125 6 538 780 978
38 33/35 7,3 7,114 12,062 STR 15 6 022 612 539 6 538 797 848
39 33/36 7,3 15,980 11,780 STR 15 6 022 612 418 6 538 786 617
40 33/37 7,3 7,740 12,062 STR 25 6 022 605 120 6 538 774 082
41 33/38 7,3 6,950 12,062 STR 15 6 022 624 804 6 538 760 258
42 33/39 7,3 6,950 12,062 STR 15 6 022 603 500 6 538 760 718
43 33/40 7,3 10,437 11,147 STR 25 6 022 614 282 6 538 755 493
44 33/41 7,3 10,437 11,147 STR 15 6 022 615 125 6 538 738 645
45 33/42 7,3 5,23 12,90 STR 25 6 022 615 985 6 538 721 438
46 33/43 7,3 17,87 12,26218 STR 25 6 022 616 812 6 538 702 466
47 33/44 7,3 25,160 12,26218 STR 15 6 022 604 802 6 538 784 397
48 33/45 7,3 7,114 12,062 STR 15 6 022 599 408 6 538 793 557
49 33/46 7,3 7,114 12,062 STR 15 6 022 597 864 6 538 781 473
50 33/47 7,3 7,050 12,062 STR 15 6 022 589 083 6 538 786 967
51 33/48 7,3 10,890 13,560 STR 25 6 022 589 267 6 538 798 763
52 33/49 7,3 7,114 12,062 STR 15 6 022 579 451 6 538 791 066
53 33/50 7,3 10,890 13,560 STRO 15 6 022 574 611 6 538 798 442
54 33/51 7,3 10,437 11,147 STR 25 6 022 574 497 6 538 791 143
55 33/52 7,3 10,890 13,560 STRO 15 6 022 552 157 6 538 798 795
56 33/53 7,3 7,49 16,86 STR 15 6 022 551 980 6 538 787 561
57 33/54 7,3 10,437 11,147 STRO 15 6 022 530 004 6 538 799 145
58 33/55 7,3 18,890 13,560 STR 25 6 022 529 372 6 538 788 266
59 33/56 7,3 10,437 11,147 STRO 15 6 022 517 188 6 538 799 902
60 33/57 7,3 16,890 13,560 STR 20 6 022 515 267 6 538 789 626
61 33/58 7,3 7,49 16,86 STRO 15 6 022 504 830 6 538 802 025
62 33/59 7,3 10,437 11,147 STR 15 6 022 502 506 6 538 791 955
63 33/60 7,3 7,49 16,86 STRO 15 6 022 489 831 6 538 805 451
64 33/61 7,3 10,437 11,147 STR 15 6 022 487 104 6 538 796 433
65 33/62 7,3 21,620 11,780 STRO 25 6 022 473 322 6 538 810 828
66 33/63 7,3 13,900 11,780 STR 15 6 022 470 047 6 538 803 728
67 33/64 7,3 15,980 13,780 STR 25 6 022 453 234 6 538 812 773
68 33/65 7,3 15,980 11,780 STRO 25 6 022 403 224 6 538 852 359
69 33/66 7,3 15,980 11,780 STR 25 6 022 399 408 6 538 846 006
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