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2. KARTA AUDYTU REMONTOWEGO BUDYNKU

1. DANE PODSTAWOWE

1. | Data rozpoczgcia uzytkowania budynku 1910
2. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 448,06
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywa-
3. . , . . . . . 448,06
niu zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m2]
4. | Wskaznik udzialu powierzchni [%] 100,00
5. |Liczba lokali mieszkalnych 11
6. |Liczba osob uzytkujacych budynek 17
2. WSKAZNIKI
1. | Wskaznik kosztu przedsigwzigcia remontowego 0,4669
Wskaznik kosztu wezesniej zrealizowanych przedsiewzige
2. . . . 0,0000
remontowych i termomodernizacyjnych
3. | Suma warto$ci wskaznikow 0,4669
4. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ [%] 46,10
5. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ [GJ/rok] 176,584
6. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 4,218
7. | Uniknigta emisja CO2 [t CO2/rok] 15,867
10 EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ pierwotng Przed remontem | Po remoncie
" | [kWh/m2/rok] 312,97 219,09
1 EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ Przed remontem | Po remoncie
" | koncowa [kWh/m2/rok] 238,40 128,83
3. CHARAKTERYSTYKA EKONOMICZNA
D netto brutto
1 Koszt przedsigwzigcia remontowego [z1] 1221337.413 132529716
2 | Premia remontowa [z}] 0,00

4. INFORMACJE O BUDYNKU

Omowienie

Ocena

tak nie

rejestru zabytkow

Budynek jest wpisany do rejestru zabytkow, znajduje si¢ na obszarze wpisanym do

nie

Przedsigwzigcie w budynku stanowi przedsigwzigcie rewitalizacyjne, o ktérym
mowa w art. 11gust., 2 ustawy

nie

3. |elementy budynku poddane temu przedsigwzigciu remontowemu bedg spetniaty
wymagania, o ktérych mowa w art. 11 g ust.1 pkt 4 ustawy

Z audytu remontowego wynika, ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia remontowego

tak

Dotychczasowe roboty remontowe

Budynek byt przedmiotem przedsigwziecie remontowego w zwiazku, z ktorym
przekazano premi¢ remontowg

nie

W efekcie przeprowadzonych wezesniej przedsigwzie¢ remontowych osiggnigto
0szczgdnos¢ zapotrzebowania na energi¢ co najmniej 25%

nie

Budynek byl przedmiotem przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w zwigzku, z
ktérym przekazano premi¢ termomodernizacyjng

nie

Budynek w stanie istniejgcym spelnia wymagania oszczednosci energii okreslone
7. | przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.
Prawo budowlane

w
- nie

5. PREMIA MZG 1 GRANT MZG

Przed realizacjg przedsigwzigcia remontowego / W ramach przedsigwzigcia remontowego w budynku jest
spelniony warunek , o ktorym mowa w art 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: -pkt 1/ -pkt 2 - pkt 3

1. Wysokos¢ premii MZG [z1] 662648,58
2. Wysokos¢ grantu MZG [zt] 366401,22
3. Wysokos¢ premii MZG tacznie z warto$cig grantu MZG [zt] 1029049,80
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3. DOKUMENTY I DANE ZRODEOWE ORAZ WYTYCZNE INWESTORA

3.1. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA I INNE DOKUMENTY

projekt remontu budynku, opracowanie GLIKOM Gliwice ul. Jasnogorska 9, 2022r

3.2. DATA WIZJI LOKALNEJ:

2022.11

3.3. WYTYCZNE, SUGESTIE, OGRANICZENIA I UWAGI INWESTORA

obnizenie kosztow ogrzewania budynku

likwidacja niskiej emisji

poprawa stanu technicznego budynku

wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy panstwa na warunkach okreslonych w ustawie z dn.
21.11.2008 o wspieraniu przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych i remontowych .

3.4. ROZPORZADZENIA I NORMY TECHNICZNE

Niniejszy audyt energetyczny zostal wykonany na podstawie ponizszych aktow prawnych:

1. Ustawa z dn. 21 11.08 o wspieraniu termomodernizacji (Dz.U. Nr 223/2008, poz. 1459 )

2. Rozporzadzenie MI z dn. 15.04.2022 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 Nr 1225)

3. Rozporzadzenie MI z dn. 17.03.2009 w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz

algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43/2009. poz. 346) z
pozniejszymi zmianami (rozporzadzenie MIiR z dn. 13.10.2015, rozporzadzenie MR z dn. 29.04.2020
rozporzadzenie MRIT z dn. 29.12.2022).

4. Rozporzadzenie MIiR z dn. 27.02.2015 w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czgsci budynku stanowigcej samodzielna cato$¢ techniczno-uzytkowa
oraz sposobu sporzadzania 1 wzorow §wiadectw charakterystyki energetycznej

5. PN-EN-ISO 13790 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chlodzenia

6. PN 83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci

publiczne;j.

7. PN-EN ISO 6946 Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen

8. PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego

9. Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2020 do raportowania w ramach
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2023, KOBIZE grudzien 2022.

10.Wskazniki emisji CO2, SO2, NOx, CO i pyhu catkowitego dla energii elektrycznej, KOBIZE grudzien 2022
11.Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw. Kotlty o mocy nominalnej do 5 MW, KOBIZE styczen

2023



3.5. CHARAKTERYSTYCZNE WIELKOSCI OBLICZENIOWE

tab. 1
Lp | Opis wielkosci sym | jedn. formuta /
- zrodto
bol

1 2 3 4 5

1 | sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego n - ng*nd*ne*ns
2 | sprawno$¢ przesytu energii cieplnej Na - [4]

3 | sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Ne - [4]

4 | sprawno$¢ wytwarzania Ne - [4]

5 | sprawnos¢ akumulacji Ns - [4]

6 | maksymalna obcigzenie cieplne () kW (8]

7 | zapotrzebowanie na energi¢ do ogrzewania Qu GJ [5]

8 | zapotrzebowanie na energi¢ koncowa do ogrzewania Quk GJ [4]

9 | zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza do ogrzewania Qhs GJ [4]

10 | zapotrzebowanie na energi¢ koncowa catkowita do ogrzewania Qnit GJ Qnk + Qs
11 | Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa do podgrzania c.w.u. Quk GJ [4]

12 | Zapotrzebowanie na energi¢ pomocniczg do podgrzania c.w.u. Qus GJ [4]

13 | Zapotrzebowanie na energie koncowa catkowita do podgrzania c.w.u. | Qi GJ Quik + Qus
14 | Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa catkowitg Qx GJ [4]

15 | Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng Qp GJ [4]

L. . . , kWh/m2

16 | Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na energi¢ koncowsa Ex rok (4]

17 | Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na energi¢ pierwotng E, k\&;l;{(nﬁ (4]

18 | Zapotrzebowanie na energi¢ Q GJ Qi + Qui
19 | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie¢ dQ GJ Qo-Q
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

tab. 2

4.1. DANE OGOLNE BUDYNKU

. Zarzad Budynkow Miejskich II TBS, 44-100 Gliwice

1. | inwestor
ul. Warszawska 35b

2. | zarzadea Zarzad Budynkow Miejskich I TBS, 44-100 Gliwice
ul. Warszawska 35b

3. | przeznaczenie budynku budynek mieszkalny wielorodzinny

4. | adres budynku 44-102 Gliwice, ul. Stanistawa Noakowskiego 3

5. | rok budowy 1910

6. | zabudowa zwarta

7. | technologia tradycyjna

8. | system ogrzewania ogrzewanie indywidualne

9. | no$nik energii kofcowej c.o. wegiel kamienny

10. | zrodto ciepta piece, mieszkaniowe kotly weglowe

11. | system przygotowania c.w.u. instalacje indywidualne

12. | no$nik energii koncowej c.w.u. energia elektryczna, wegiel kamienny

13. | zrédto ciepta e!ektryczne podgrzewacze pojemnosciowe, zasobniki
cieptej wody zasilane z kotlow weglowych

14. | ilo$¢ mieszkan 11

15. | ilo$¢ lokali niemieszkalnych 0

16. | liczba uzytkownikow 17

17. | liczba uzytkownikow cz. niemieszkalna 0

18. | podpiwniczenie 100 %

19. | liczba kondygnacji 5

20. | liczba klatek schodowych 1

21. | wysokos¢ kondygnacji 2,90;2,91; 2,95 m

22. | powierzchnia zabudowy 230,55 m2

23. | obwodd 68,88 m

24. | kubatura catkowita 3264,70 m3

25. | powierzchnia uzytkowa - mieszkania 448,06 m2

26. | catkowita powierzchnia uzytkowa 448,06 m2

27. | powierzchnia ogrzewana - mieszkania 448,06 m2

28. | powierzchnia ogrzewana - komunikacja 90,55 m2

29. | catkowita powierzchnia ogrzewana 538,61 m2

30. | kubatura ogrzewana 1558,42 m3

31. | powierzchnia o regulowanej temperaturze 448,06 m3

32. | dlugos¢ budynku 19,16 m

33. | szeroko$¢ budynku 14,10 m

34. | wysoko$C czesci ogrzewane;j 9,82 m

35. | wysoko$¢ catkowita 13,07 m




tab. 3

4.2. OPIS TECHNICZNY PODSTAWOWYCH ELEMENTOW BUDYNKU

dane ogodlne

Budynek wolnostojacy, zrealizowany w technologii tradycyjne;j,

5 kondygnacyjny podpiwniczony. Budynek wyposazony jest w
instalacje, wod-kan i elektryczng. Przygotowanie positkow przy
pomocy piecow kuchennych i kuchni gazowych LPG. Stan elewacji
jest dobry. Elewacje boczne i tylna sg ocieplone. Stolarka okienna
w mieszkaniach jest wymieniona na okna z PCW. Stolarka okienna
w klace schodowej jest wymieniona na okna z PCW . Strop nad
ostatnig kondygnacja nieocieplony. Strop nad piwnicami
nieocieplony. Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych
maksymalnej warto$ci wskaznika £ sezonowego zapotrzebowania
na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym.

1 | uktad konstrukcyjny budynku poprzeczny
2 Sciany murowane z cegiet ceramicznych
3 strop nad piwnica ceramiczny odcinkowy
4 stropy mig¢dzy kondygnacjami drewniane
5 strop nad ostatnig kondygnacja | drewniany
6 stolarka PCV
tab. 4

4.3. ZESTAWIENIE DANYCH DOTYCZACYCH ISTNIEJACYCH PRZEGROD BUDOWLANYCH

ozna- przegroda orien- | pow. do pow. do Uk
czenie tacja |ocieplenia |strat ciepta
m2 W/m2K
3 $ciana tylna 52 cm NE - 33,43 0,228
4 $ciana tylna 38 cm NE - 75,99 0,238
5 $ciana wykuszu 46 cm NE - 9,91 0,303
6 $ciana wykuszu 38 cm NE - 31,80 0,312
7 $ciana wykuszu 25 cm NE - 5,51 0,330
21 | okno w mieszkaniu NE - 35,09 1,300
22 | okno w klatce schodowej NE - 6,19 1,300
24 | drzwi frontowe NE - 2,00 2,000
3 $ciana tylna 52 cm SE - 38,99 0,228
4 $ciana tylna 38 cm SE - 77,38 0,238
5 $ciana wykuszu 46 cm SE - 5,82 0,303
6 $ciana wykuszu 38 cm SE - 18,55 0,312
7 $ciana wykuszu 25 cm SE - 2,69 0,330
1 $ciana frontowa 52 cm SW - 49,57 1,134
2 $ciana frontowa 38 cm SW - 95,99 1,467
21 | okno w mieszkaniu SW - 41,27 1,300
22 | okno w klatce schodowej SW - 0,99 1,300
25 |drzwi tylne SW 1,60 1,60 3,000
8 | S$ciana klatki schodowej przy strychu 32,50 32,50 1,266
9 strop nad piwnicami 151,05 151,05 1,040
10 | stropodach nad klatkg schodowa - 25,63 1,470
16 |podioga strychu 180,00 180,00 0,744
23 |drzwi strychu 1,62 1,62 3,000




tab. 5

4.4. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA ZRODEA CIEPELA

Budynek nie posiada centralnego Zrédla ciepta. Pomieszczenia sg ogrzewane piecami opalanymi weglem
kamiennym i przy pomocy instalacji mieszkaniowych zasilanych z kottéw weglowych

tab. 6

4.5. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA INSTALACJI OGRZEWANIA

Dane ogolne

L.p. Rodzaj danych dane
mieszane: instalacje mieszkaniowe zasilane z
1 | Typ instalacji kondensacyjnych kottéw gazowych dwufunkcyjnych,
kottow weglowych,piece kaflowe

2 | Parametry pracy instalacji rézne
3 | Przewody w instalacji stal, pp
4 | Stan izolacji przewodow dobry
5 | Rodzaj grzejnikow plytowe
6 | Ostonigcie grzejnikow brak
7 | Zawory termostatyczne tak
8 | Zawory podpionowe -
9 | Odpowietrzenie instalacji indywidualne
10 | Naczynie wzbiorcze indywidualne
11 | Zabezpieczenie instalacji indywidualne
12 | Modernizacja instalacji montaz kotlow weglowych

Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania - wg zal. nr 2
13 | Sprawno$é catkowita systemu grzewczego n 0,577
14 | Wytwarzanie ciepta ng 0,805
15 | Przesylanie ciepla nd 1,000
16 | Sprawnosc¢ regulacji ne 0,717
17 | Sprawno$¢ akumulacji ns 1,000
18 | Wspotczynnik ostabienia tygodniowego wt 1,000
19 | Wspotczynnik ostabienia dziennego wd 0,950

tab. 7

4.6. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA SYSTEMU WENTYLACJI

Dane ogolne

L.p.|Rodzaj danych dane
Budynek wyposazony jest w instalacje wentylacyjng grawitacyjna.
1 |Rodzaj wentylacji Nawiew powietrza poprzez infiltracj¢ naturalng , wywiew poprzez
kanaty wentylacyjne
Strumien powietrza wentylacyjnego

Strumien powietrza
wentylacyjnego m3/h wg [6]

- wentylacja naturalna: 629 m3/h
- strumien powietrza infiltrujacego: 312 m3/h




tab. 8

4.7. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA INSTALACJI CIEPLEJ WODY

Dane ogolne

L.p. | Rodzaj danych dane

indywidualne elektryczne podgrzewacze

1 | Rodzaj instalacji cieptej wody pojemnosciowe, zasobniki cieptej wody zasilane
z kottow weglowych

2 | Parametry pracy instalacji 55/10C

3 | Udziat OZE brak

4 | Przewody instalacji i ich izolacja stal, pp

5 | Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji brak

6 | Zasobnik cieptej wody (rok, pojemno$c) brak

7 Opomlar.owame instalacji cieptej wody brak

(wodomierze)

Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody - wg zal. nr 2

8 | Sprawnos¢ catkowita n 0,606
9 | Wytwarzanie ciepla ng 0,909
10 | Przesylanie ciepla nd 0,800
11 | Sprawno$¢ akumulacji ns 0,850
12 | Sprawnos¢ regulacji ne 1,000

Zapotrzebowanie na energie i moc dla przygotowania cieplej wody

zap.

zap. moc | moc | zap. zap.

System os | okres | czas jedn. N sredn. | max. | jedn. dg‘t;o roczne Qw Qkow
dm3/

d h | kg/os kW | kW 2d m3/d | m3/a GJ GJ

cw wegiel 4] 365 | 18 40 |6,645| 0,47 | 3,09 1,6 | 0,117 | 38,42 | 7,244 | 16,390

cw elektr 13| 365 | 18 40 | 4,984 1,51 | 7,54 | 1,6 | 0,600 | 197,08 | 37,159 | 56,923

razem 17 1,98 | 10,64 0,717 | 235,50 | 44,40 | 73,31

tab. 9

4.8. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA INSTALACJI GAZOWEJ I PRZEWODOW
KOMINOWYCH

Dane ogolne
budynek nie jest wyposazony w instalacj¢ gazowa. Przewody wentylacyjne i dymowe murowane,
wyprowadzone nad dach budynku.

tab. 10

4.9. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

Dane ogolne
budynek jest wyposazony w instalacje¢ elektryczng zasilajaca mieszkania o standartowym
wyposazeniu, oraz podgrzewacze wody w cze$ci mieszkan. Zasilanie budynku z tablicy gtownej
zlokalizowanej na parterze. Instalacja elektryczna jest w ztym stanie
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S. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. ELEMENTY KONSTRUKCYJNE I OCHRONA CIEPLNA BUDYNKU

Przegrody zewnetrzne v R
[W/m2K] [M2K/W]
stan stan stan stan
istniejacy | wymagany | istniejacy | wymagany
$ciana frontowa 52 cm 1,134 0,200 0,882 5,000
$ciana frontowa 38 cm 1,467 0,200 0,682| 5,000
$ciana tylna 52 cm 0,228 0,200 4,382 5,000
$ciana tylna 38 cm 0,238 0,200 4,200 5,000
$ciana wykuszu 46 cm 0,303 0,450 3,304 | 2,222
$ciana wykuszu 38 cm 0,312 0,450 3,200 2,222
$ciana wykuszu 25 cm 0,330 0,450 3,031 2,222
$ciana klatki sch. przy strychu 1,266 0,450 0,790 2,222
strop nad piwnicami 1,040 0,250 0,962| 4,000
stropodach nad klatka sch. 1,470 0,300 0,680 3,333
podtoga strychu 0,658 0,150 1,519 6,666
U U Umax
Sl Wikl | [Win2K] | [(winek]
stan istniejacy | stan projekto- stan
wany wymagany
okno w mieszkaniu 1,300 1,300 0,900
okno w klatce schodowej 1,300 1,300 1,100
drzwi strychu 3,000 3,000 b.w.
drzwi frontowe 2,000 2,000 1,300
drzwi tylne 3,000 1,300 1,300
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tab. 11

5.2. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

przed po
remontem | remoncie
L.p | Rodzaj danych ozn. jedn. wartos¢ wartos¢ dQ dQ%

1 | Obliczeniowa moc cieplna dla c.o. D kW 38,04 30,45 7,59 19,96

) zapotrzebpwame na energi¢ koncowa do Qu Gl 309,70 138.41 17129 | 5531
ogrzewania

3 zapotrzebpwame na energi¢ pomocnicza do Que Gl 139 137 0,03 1,88
ogrzewania

4 zapotrzpbowame na energig koncowa Qun Gl 311,10 139,78 17132 | 55,07
catkowitg do ogrzewania

5 Zapotrze‘powame na energi¢ koncowg do Qi Gl 7331 68.02 5.9 7.2
podgrzania c.w.u.

6 Zapotrzebowame na energi¢ pomocnicza Oten Gl 0.13 0,00 0.13 | 100,00
do podgrzania c.w.u.
Zapotrzebowanie na energie koncowa

7 catkowitg do podgrzania c.w.u. Quwt GJ 73,44 68,02 5,42 7,39

2 Zapotrzpbowame na energi¢ koncowa Q Gl 384.540 | 207.798 | 176.74 | 4596
catkowita

9 | Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng Qp €2) 504,821 353,402 | 151,42 | 29,99

10 Wska;nlk S€Z0NoWego zapotrzebowania na E, | kWh/m’a | 238,398 128,826 | 109,57 | 45,96
energi¢ koncowa

1 Wska.zmlf sezonowego zapotrzebowania na E, | kWhim'a | 312,968 | 219,094 | 93.87 | 29,99
energi¢ pierwotng

12 Zapotrz§b0\yame na energi¢ (bez energii Q Gl 383,015 206,431 176,58 | 46.10
pomocniczej)
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6. WYKAZ RODZAJOW USPRAWNIEN I PRZEDSIEWZIEC TERMOMO-
DERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY STANU
TECHNICZNEGO

tab. 12

6.1. MOZLIWOSCI POPRAWY

Lp. | Charakterystyka stanu istniejacego U Mozliwosci i sposob poprawy

W/m2K
1 | Przegrody zewngtrzne:

Sciana frontowa 52 cm 1,134
Sciana frontowa 38 cm 1,467
$ciana tylna 52 cm 0,228
$ciana tylna 38 cm 0,238

0,303 Docieplenie $ciany klatki schodowej

sciana wykuszu 46 cm . . R
Docieplenie stropu nad piwnicami

Sciana wykuszu 38 cm 0,312 Docieplenie podtogi strychu
sciana wykuszu 25 cm 0,330
$ciana klatki schodowej przy strychu 1,266
strop nad piwnicami 1,040
stropodach nad klatkg schodowg 1,470
podioga strychu 0,744
2 | Stolarka:
okno w mieszkaniu 1,300
okno w klatce schodowej 1,300
drzwi strychu 3,000 [Wymiana drzwi tylnych
drzwi frontowe 2,000
drzwi tylne 3,000
3 |System grzewczy: Przewiduje si¢ budowe nowe;j instalacji

centralnego ogrzewania wyposazonej w
grzejniki ptytowe i zawory
termostatyczne, zasilanej z
wymiennikowni wbudowane;j

ogrzewanie weglowe: piece, kotlty mieszkaniowe

4 |Instalacja c.w.u.

indywidualne elektryczne podgrzewacze Przewiduje si¢ likwidacj¢ podgrzewaczy
pojemnosciowe, zasobniki cieptej wody zasilane z zasilanych z kotlow
kottow

5 | Wentylacja:
grawitacyjna Nie przewiduje si¢
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tab. 13

6.2. SPOSOB POPRAWY

ZMNIEJSZENIE STRAT CIEPLA

Lp. |Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposdb realizacji
Docieplenie sciany klatki schodowe;j
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Docieplenie stropu nad piwnicami

przegrody zewngtrzne

Docieplenie podtogi strychu
Wymiana drzwi tylnych

ZWIEKSZENIE SPRAWNOSCI INSTALACJI

Lp. |Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposdb realizacji
budowa instalacji mieszkaniowych wyposazonych w
1 Zwickszenie sprawnosci instalacji grzewczych | grzejniki ptytowe i zawory termostatyczne, zasilanych z
wymiennikowni wbudowane;j
> Zwickszenie sprawnosci instalacji cieplej Przewiduje si¢ likwidacj¢ podgrzewaczy zasilanych z
wody uzytkowej kottow
3 Zwickszenie sprawnosci instalacji Nie przewiduje sic

wentylacyjnej
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJNEGO

tab. 14

7.1. DANE WYJSCIOWE

Wyszczegélnienie Sym- Jed- Przed Po termo-
bol nostki termo- moder-
moder- nizacji
nizacja
1 |obliczeniowa temperatura zewngtrzna tz0 °c -20 -20
2 |temperatura wewngtrzna mieszkania tw20 °c 20 20
3 |temperatura wewngtrzna tazienki twos °c 24 24
4 [temperatura wewngtrzna komunikacja tws °c 8 8
5 |stopniodni ogrzewania mieszkania SDyy | dzien<K/a 3742,8 3742,8
6 | stopniodni ogrzewania tazienki SDys | dzien<K/a 4630,8 4630,8
7 | stopniodni ogrzewania komunikacja SDg | dzien<K/a 1177,1 1177,1
tab. 15
7.2. CENY NOSNIKOW ENERGII Z VAT
L.p. | No$niki energii cena energii | opfata stala | abonament cena ) cdn.
paliwa
1 | wielkos¢ zVGJ zZYMW/m zl/mies. zl/kg(m3)
2 | ciepto sieciowe 151,59 30154,90
3 |energia elektryczna 278,0 - - -
4 | wegiel kamienny 88,46 - - -
tab. 16

7.3. OCENA OPLACALNOSCI I WYBORU USPRAWNIEN DOT. ZMNIEJSZENIA STRAT
PRZEZ PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY

Optymalizacj¢ przprowadzono przy nast¢pujacych kryteriach:

A - kryterium technologiczne - aprobaty techniczne, dopuszczenia.
B - kryterium minimalnego oporu cieplnego, na podstawie ustawy
C - kryterium optymalnej grubo$ci ocieplenia ze wzgledu na czas zwrotu inwestycji
Jako kryterium nadrzg¢dne przyjeto A , w nastepnej kolejnosci B i C.
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tab. 17

7.4. OCIEPLENIE SCIANY KLATKI SCHODOWEJ

przegroda:
nr przegrody:
powierzchnia przegrody:

$ciana klatki schodowej przy strychu
8 typ przegrody

32,50 m2

6

opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie $ciany metodg lekka mokrg welng mineralng.
Rozpatruje si¢ 4 warianty roznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji termicznej

material: welna mineralna I= 0,036 W/m2K
Uo= 1,266 W/m2K ti= 13,26 C
Om= 0,00 zZt/MW te= -20 C
Oz= 88,46 7Y/ GJ Sd= 1177,1
A= 0,036 W/mK A= 325 m2
R= 0,790 m2*K/W
warianty 1 2 3 4
grubo$¢ dodatkowej izolacji g cm 0 6 8 10 12
przyrost oporu cieplnego AR | m2K/W 0 1,667 | 2,222 | 2,778 | 3,333
opor cieplny R m2K/W | 0,790 | 2,457 | 3,012 | 3,568 | 4,123
wspolcz. przenikania U W/m2K | 1,266 0,407 0,332 0,280 0,243
przyrost wspofcz. przenikania AU W/m2K 0 0,859 | 0,934 | 0,985 1,023
roczne zapotrzebowanie ciepta Qu GJ 7,99 2,57 2,10 1,77 1,53
zapotrzebowanie na moc du MW |0,00137 | 0,00044 | 0,00036|0,00030| 0,00026
roczny koszt ogrzewania Or zt 707 227 185 156 135
roczna 0szczgdnos¢ kosztow dOr 7k - 479,3 | 521,2 | 550,1 571,2
cena jednost. usprawnienia nu z¥m2 - 182,56 | 192,70 | 202,84 | 212,99
koszt usprawnienia Nu zt - 5933 6263 6592 6922
prosty czas zwrotu SPBT lata - 12,38 12,02 11,98 12,12

Koszt jednostkowy ocieplenia skalkulowano w oparciu o kosztorysy inwestorskie opracowane dla obiektu.
Wybrano wariant 3 czyli docieplenie warstwg welny mineralnej gr. 10 cm, speliajgcy kryteria A, B, C.

koszt inwestycji K=
prosty czas zwrotu ~ SPBT=
U=

|
koszt jednostkowy

6592,43 zt
11,98 lat
0,280 W/m2K
0,036 W/mK
202,84 zl/m2

Umax=

0,450

W/m2K




16

tab. 18

7.5. OCIEPLENIE STROPU NAD PIWNICAMI

przegroda: | strop nad piwnicami
nr przegrody: | 9 typ przegrody 4
powierzchnia przegrody: | 151,05 m2

opis wariantOw usprawnienia: | Przewiduje si¢ ocieplenie $§ciany metoda natrysku dyspersji wiokien wetny
mineralnej. Rozpatruje si¢ 4 warianty réznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji

termicznej
materiat: dyspersja widkien wetny mineralne;j A= 0,034 W/m2K

Uo= 1,040 W/m2K ti= 20 C

Om= 0,00 zZt/MW te= -20 C

Oz= 88,46 7Y/ GJ Sd= 3742,8

A= 0,034 W/mK A= 151,05 m2
R= 0,962 m2*K/W
warianty 1 2 3 4

grubo$¢ dodatkowej izolacji g cm 0 8 10 12 14
przyrost oporu cieplnego AR |m2K/W 0 2,353 | 2,941 | 3,529 | 4,118
opor cieplny R m2K/W | 0,962 | 3,314 | 3,903 | 4,491 | 5,079
wspolcz. przenikania U W/m2K | 1,040 0,302 0,256 0,223 0,197
przyrost wspofcz. przenikania AU W/m2K 0 0,738 | 0,784 | 0,817 | 0,843
roczne zapotrzebowanie ciepta Qu GJ 50,80 14,74 12,52 10,88 9,62
zapotrzebowanie na moc du MW | 0,00628 | 0,00182|0,00155]0,00135|0,00119
roczny koszt ogrzewania Or zt 4494 1304 1107 962 851
roczna 0szczgdnos¢ kosztow dOr 71 - 3190,0 | 3386,5 | 3531,5 | 3642.9
cena jednost. usprawnienia nu z¥/m2 - 103,1 106,4 109,7 113,0
koszt usprawnienia Nu zt - 15578 | 16075 | 16572 | 17069
prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,88 4,75 4,69 4,69

Koszt jednostkowy ocieplenia skalkulowano w oparciu o kosztorysy inwestorskie opracowane dla obiektu.
Wybrano wariant 3 czyli docieplenie warstwa natrysku gr. 12 cm, spelniajacy kryteria A, B, C

koszt inwestycji K= 16572,30 z
prosty czas zwrotu ~ SPBT= 4,69 lat
U= 0,223 W/m2K Umax= 0,250 W/m2K

= 0,034 W/mK
koszt jednostkowy 109,71 zl/m2
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tab. 19

7.6. OCIEPLENIE PODLOGI STRYCHU

przegroda: | podloga strychu
nr przegrody: | 16 typ przegrody 5
powierzchnia przegrody: | 180,00 m2

opis wariantow usprawnienia: | Przewiduje si¢ ocieplenie podtogi weing mineralng uktadang na istniejacej
podiodze. Rozpatruje si¢ 4 warianty roznigce si¢ grubosciag warstwy izolacji

termicznej
material: welna mineralna szklana A= 0,032 W/m2K
Uo= 0,744 W/m2K ti= 20 C
Om= 0,00 zZt/MW te= -20 C
Oz= 88,46 7Y/ GJ Sd= 3742,8
A= 0,031 W/mK A= 180 m2
R= 1,344 m2*K/W
warianty 1 2 3 4
grubo$¢ dodatkowej izolacji g cm 0 16 18 20 22
przyrost oporu cieplnego AR |m2K/W 0 5,161 | 5,806 | 6,452 | 7,097
opor cieplny R m2K/W | 1,519 | 6,789 | 6,864 | 6,939 | 7,014
wspolcz. przenikania U W/m2K | 0,658 0,147 0,146 0,144 0,143
przyrost wspofcz. przenikania AU W/m2K 0 0,511 | 0,513 | 0,514 | 0,516
roczne zapotrzebowanie ciepta Qu GJ 38,32 8,57 8,48 8,39 8,30
zapotrzebowanie na moc du MW | 0,00474 |0,00106 |0,00105|0,00104|0,00103
roczny koszt ogrzewania Or zt 3389 758 750 742 734
roczna 0szczgdnos¢ kosztow dOr 71 - 2631,0 | 2639,3 | 2647,4 | 2655,3
cena jednost. usprawnienia nu z¥m2 - 434,6 | 443,77 | 452,77 461,8
koszt usprawnienia Nu zt - 78230 | 79860 | 81489 | 83119
prosty czas zwrotu SPBT lata - 29,73 30,26 30,78 31,30

Koszt jednostkowy ocieplenia skalkulowano w oparciu o kosztorysy inwestorskie opracowane dla obiektu.
Wybrano wariant 4 czyli docieplenie warstwa welny mineralnej szklanej gr.10 cm pomigdzy legarami i 10 cm
nad legarami z wykonaniem podtogi z desek, spelniajacy kryteria A, B

koszt inwestycji K= 81489,36 z

prosty czas zwrotu ~ SPBT= 30,78 lat
U= 0,144 W/m2K Umax= 0,150 W/m2K
1= 0,032 W/mK

koszt jednostkowy 452,72 zl/m2
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tab. 20

7.7. WYMIANA DRZWI WEJSCIOWYCH TYLNYCH

przegroda: | drzwi tylne
nr przegrody: | 25 typ przegrody: 10
powierzchnia przegrody: | 1,60 m2
opis wariantOw usprawnienia: U= 3,000 a= 3,5
drzwi nowe U= 2,000 a= 1,0
drzwi nowe U= 1,300 a= 1,0
drzwi nowe U= 1,000 a= 1,0
Uo= 3,000 W/m2K ti= 13,26
Om= 0,00 zZ/MWmies te= -20
Oz= 88,46  zV/GJ Sd= 2247,54
V= 50 m3/h A= 1,6
R= 0,333 m2*K/W cw= 1,20
warianty 0 1 2 3
wspolczynnik przenikania okien U W/m2K 3,000 2,000 1,300 1,000
wspolczynnik korekcyjny cr cr 1,300 | 1,000 | 1,000 1,000
wspolczynnik korekcyjny cm cm 1,500 | 1,000 | 1,000 1,000
wspotczynnik przeptywu a 3,500 | 1,000 | 1,000 1,000
8,64*10-5*Sd*Aok*U GJ/a 0,93 0,62 0,40 0,31
2,94*10-5*Cr*Cw*Vnom*Sd GJ/a 5,16 3,97 3,97 3,97
Q0, Q1 =(5)+ (6) GJ/a 6,09 4,59 4,37 4,28
107-6* Aok*(tw0-tz0)*U MW 0,00016|0,00011 | 0,00007 | 0,00005
3,4*10"-7*V obl *(tw0-tz0) MW 0,00085] 0,00085| 0,00085| 0,00085
q0,q1 =(8)+(9) MW 0,00101{0,00096 | 0,00092 | 0,00090
AOru=(Q0U-Q1U)0z+2(qoU-q1U)Om zt/a 132,84 | 152,1 160,3
koszt jednostkowy z¥/m2 1674,88 | 1842,4 2026,6
koszt taczny zt 2680 2948 3243
prosty czas zwrotu SPBT lata 20,17 19,38 20,22

Koszt jednostkowy ocieplenia skalkulowano w oparciu o kosztorysy inwestorskie opracowane dla obiektu.
Wybrano wariant 2 czyli wymiane¢ drzwi na nowe, U=1,3 W/m2K, spehiajacy kryteria A, B, C.

koszt inwestycji K=
prosty czas zwrotu SPBT=
U=

koszt jednostkowy

2947,80
19,38
1,300

1842,37

7k

lat
W/m2K
zl/m2

Umax= b.w.

Wim2K
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tab. 21

7.8. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZESIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO
SPRAWNOSC SYSTEMOW GRZEWCZYCH

Dane

do obliczen — stan po dociepleniu

1. Instalacja c.o. — stan istniejacy
zrodto ciepta: piece weglowe (9 mieszkan), kotly weglowe (2 mieszkania)
2. Instalacja c.w.u — stan istniejacy
zrodio ciepta: elektryczne podgrzewacze pojemnosciowe (9 mieszkan), podgrzewacz pojemnosciowy

zasilany z kotla weglowego (2 mieszkania)
Przewiduje si¢ nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu grzewczego
Opis usprawnienia Ios¢ koszt szacowany [zl]
budowa indywidualnych mieszkaniowych 1
1 instalacji ogrzewania zasilanych z . , 185 678,34
N . mieszkan
wymiennikowni

Zestawienie wspolczynnikow sprawnosci systemu ogrzewania

Lp Wspotczynniki sprawnosci
Stan istniejacy Stan po modernizacji
1 Sprawnosc¢ catkowita Nhe 0,577 0,776
Ocena finansowa przedsi¢ewzi¢cia modernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu
ogrzewania
L.p Jednostki Stan istn. Po modern.
1 Sezonoyve zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dla Gl/rok 186,59 138.41
systemow grzewczych
3 Roczny koszt ogrzewania zh/rok 16505,05 34289,95
4 Roczne oszczednosci kosztow ogrzewania zh/rok - -17784,89
5 Naktady na modernizacje zt 185 678,34
6 Prosty czas zwrotu lata -
tab. 22

7.9. ZESTAWIENIE PRAC PROWADZACYCH DO ZMNIEJSZENIA ZUZYCIA CIEPLA

Rodzaj i zakres usprawnienia Planowa koszt jednost-
L.p. J s usp ne koszty SPBT obmiar ]
termomodernizacyjnego , kowy
robot
7k lata m2 zZi/m2
1. |podtoga strychu 81 489,36 30,78 180,0000 452,7187
2. | drzwi tylne 2 947,80 19,38 1,6000 1842,3720
3. $ciana klatki sch. przy strychu 6 592,43 11,98 32,5000 202,8439
4. | strop nad piwnicami 16 572,30 4,69 151,0500 109,7140
5. |modernizacja instalacji grzewczych 185 678,34
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tab. 23

7.10. WYKAZ ZAKRESU PRAC NIEZBEDNYCH DO SPELNIENIA WARUNKU DOTYCZACEGO

ZMNIEJSZENIA ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA

L.p. |Rodzaj prac zmniejszajacych roczne zapotrzebowanie ciepta
. podtoga strychu
’ wetna mineralna gr.10+10 cm uktadana na stropie, 1=0,0032 W/mK
) drzwi tylne
’ wymiana
3 $ciana klatki sch. przy strychu
’ metoda lekka mokra, welna mineralna e=10 cm, 1=0,036 W/mK
4 strop nad piwnicami
' natrysk dyspersji welny mineralnej, e=12 c¢m, 1=0,034 W/mK
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowsa catkowitg przed ulepszenie m [kWh/rok] | 106816,70
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowsg catkowita po ulepszeniu [(kWh/rok] | 57721,61
Oszczgdnosci energii koncowej catkowitej w stosunku do stanu istniejacego [%] 45,96
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ przed ulepszeniem (bez energii pomocniczej) [(kWh/rok] | 106393,04
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ po ulepszeniu (bez energii pomocniczej) [(kWh/rok] | 57341,89
Oszczgdnosci energii w stosunku do stanu istniejacego [9%] 46,10
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng (po modernizacji) 219.09
[kWh/m2rok] ’
EK - Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa catkowitg (po modernizacji) 128.83
[kWh/m2 rok] ’
Przewidywany wskaznik kosztu przedsigwzigcia remontowego 0,4669
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tab. 24

NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA

7.11. OKRESLENIE WS!{AZNIK(')W ROCZNEGO OBLICZENIOWEGO ZAPOTRZEBOWANIA
NA ENERGIE KONCOWA ORAZ WSKAZNIKA ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA

pierwotng EP

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Stan istniejacy Stan po
modernizacji
ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 86415,37 38827,11
EKh=| kWh/m2rok 160,44 72,09
ciepta woda uzytkowa kWh/rok 20401,32 18894,50
EKw= | kWh/m2rok 37,88 35,08
razem kWh/rok 106816,70 57721,61
Ws’kazmk rocznego zapotrzebowania na energi¢ KWh/m2rok 238.40 128,83
koncowa EK
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna
ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 95598,70 50930,91
EPh= | kWh/m2rok 177,49 94,56
ciepta woda uzytkowa kWh/rok 44629.,44 47236,25
EPw=| kWh/m2rok 82,86 87,70
razem kWh/rok 140228,15 98167,16
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energic KWh/m2rok 312,97 219,09
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tab. 25
7.12. RZECZOWY ZAKRES PRAC OBJETYCH WNIOSKOWANYM PRZEDSIEWZIECIEM WRAZ
Z. KOSZTAMI PRAC
Wykaz prac Koszt
Roboty remontowe
Lp. Rodzaj robot iclzgéfie)gt')et jednf):g?owa \z?){)t(('))ts )
m2 zhm2 zt
odtoga strychu
! ?Velnagmjne}rlalna gr.20 cm uktadana na stropie, 1=0,0032 W/mK 180,00 419,18 75453,11
5 |drzwi wejsciowe tylne 1,60 1705,90 2729,44
wymiana
$ciana klatki schodowej przy strychu
3 metoda lekka mokra, \je?na};njnz]ralna e=10 cm, 1=0,036 W/mK 32,50 187,82 6104,10
strop nad piwnicami
4 natrI;/sk d;)spersji welny mineralnej, e=12 cm, 1=0,034 W/mK 151,05 101,59 15344,72
5 |instalacja c.o. 171924,39
6 |instalacja gazowa 42710,99
7 | przygotowanie pomieszczenia dla wezta wymiennikowego 23384,92
8 |instalacje elektryczne w pomieszczeniu wymiennikowni 12970,32
9 |lazienki cz¢§¢ budowlana 276722,40
10 |tazienki cze$¢ instalacyjna 116862,41
11 |tazienki czes¢ elektryczna 35061,36
12 | remont klatki schodowe;j 178597,94
13 | remont piwnic 51563,85
14 |instalacje elektryczne 170222,47
SUMA | 1179652,41
VAT 8% | 94372,19
RAZEM | 1274024,61
Prace towarzyszace/dokumentacja 51272,55
Catkowity szacowany koszt przedsigwzigcia remontowego 1325297,16
Udziat powierzchni uzytkowej czg¢§ci mieszkalne;j 1,00
Catkowity szacowany koszt przedsigwzigcia remontowego przypadajacy na czgs¢ mieszkalng 1325297,16
Koszt przedsigwziecia remontowego odniesiony do 1m’ powierzchni uzytkowej cz. mieszkalnej 2957,86
Cena 1 m’ pow. uzytkowej budynku mieszkalnego ustalona do celéw premii gwarancyjnej 6335,00
Wskaznik kosztu przedsigwzigcia 0,4669
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tab. 26

7.13. UZASADNIENIE KOSZTOW ROBOT REMONTOWYCH

L. | Rodzaj robot KI?::(E) r[(;‘tl)]()t 1[(Jozsazstellldnienie przyjetego
1| podtoga strychu 75 453,11 | kosztorys inwestorski
2 | drzwi tylne 2 729,44 | kosztorys inwestorski
3 | ciana klatki sch. przy strychu 6 104,10 | kosztorys inwestorski
4 | strop nad piwnicami 15 344,72 | kosztorys inwestorski
5 |instalacja c.o. 171 924,39 | kosztorys inwestorski
6 |instalacja gazowa 42 710,99 | kosztorys inwestorski
7 | przygotowanie pomieszczenia dla wezta wymiennikowego 23 384,92 | kosztorys inwestorski
8 |instalacje elektryczne w pomieszczeniu wymiennikowni 12 970,32 | kosztorys inwestorski
9 | tazienki czes¢ budowlana 276 722,40 | kosztorys inwestorski
10 | fazienki czes¢ instalacyjna 116 862,41 | kosztorys inwestorski
11 | fazienki czes¢ elektryczna 35 061,36 | kosztorys inwestorski
12 | remont klatki schodowej 178 597,94 | kosztorys inwestorski
13| remont piwnic 51 563,85 | kosztorys inwestorski
14 | instalacje elektryczne 170 222,47 | kosztorys inwestorski
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8. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

tab. 27

8.1. OPIS ROBOT

- ocieplenie $ciany klatki schodowej, metoda lekka mokra, welna mineralna
1=0,036 W/mK, e=10 cm
- ocieplenie podiogi strychu, welna mineralna uktadana w ruszcie drewnianym na istniejgcej podtodze, nowa
podtoga z desek
1=0,032 W/mK, e=20cm
- ocieplenie stropu nad piwnicami, natrysk widkien welny mineralnej na strop
1=0,034 W/mK, e=12 cm
- wymiana drzwi wejsciowych tylnych, U=1,3 W/m2K
- likwidacja istniejgcej piecow weglowych i kottow weglowych , budowa instalacji c.o. indywidualnych
zasilanych z wymiennikowni wbudowanej
- wymiana 2 szt podgrzewaczy cieptej wody zasilanych ze zrodet ciepta weglowych na pojemnosciowe
podgrzewacze elektryczne
- budowa instalacji gazu ziemnego zasilajacej kuchenki gazowe
- przygotowanie pomieszczenia dla we¢zta wymiennikowego
- budowa i modernizacja tazienek
- remont klatki schodowej
- remont piwnic
- remont instalacji elektrycznych w budynku

tab. 28

8.2. MONTAZ FINANSOWY

1 | koszt catkowity brutto zt 1438324,36
2 | koszty kwalifikowane brutto zt 1274024,61
3 | koszty niekwalifikowane brutto zt 113 027,21
4 | dokumentacja brutto zt 51 272,55
5 |premia MZG zt 662 648,58
6 | grant MZG zt 366 401,22
7 | premia MZG + grant MZG zt 1 029 049,80
8 srodki wlasne 7 395 490,76

Dalsze dziatania inwestora

- przygotowanie kompletu dokumentacji techniczne;j

- ztozenie do banku udzielajacego wsparcia wniosku przyznanie premii MZG i grantu MZG na taczng kwote
1029 049,80 zi

- zawarcie umowy na wykonanie zadan okreslonych w punkcie 8.1

- realizacje i odbiodr techniczny

- rozliczenie inwestycji z bankiem udzielajgcym wsparcia
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ZAY ACZNIK NR 1

KOSZTY EKSPLOATACIJI SYSTEMOW GRZEWCZYCH
OGRZEWANIE PRZED MODERNIZACJA

System piece co wegiel razem
Zapotrzebowanie mocy D= 28,84 9,20 38,04 kW
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa Qkh= 241,36 68,34 309,70 GJ
Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej Esh= 0,00 1,39 1,39 GJ
Cena energii Cp= 88,46 88,46 z¥/GJ
Koszt calkowity energii -zmienny Kp=| 21350,26 6044,89 27395,15 | zl/rok
Oplata stata Os= 0,00 0,00 zZ}/MW/m
Abonament Ka= zl/mies
Koszty obstugi Ko= 0,00 0,00 0,00 z}/rok
Koszt catkowity energii staly Kc= 0,00 0,00 0,00 zl/rok
Koszt energii pomocniczej Ks= 0,00 387,30 387,30 zl/rok
Laczne calkowite koszty eksploatacji str. 1 K=| 21350,26 6432,19 27782,45 | zlrok
CIEPLA WODA PRZED MODERNIZACJA
System cw wegiel cw elektr razem
[lo$¢ uzytkownikow n= 4 13 17
Zapotrzebowanie roczne va= 0 0 235,5 m3/a
Roczne zapotrzebowanie energii koncowej QkK= 16,39 56,92 73,31 GJ
Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej Es= 0,13 0,00 0,13 GJ
Cena energii Oz= 88,46 278,00 z1/GJ
Oplata stata Om= 1449,79 15824,55 z/mies
Koszt energii - zmienny Kz= 1449,79 15824,55 17274,35 | zl/rok
Koszty energii - staty Km= 0,00 0,00 0,00 zl/rok
Koszty energii pomocniczej = 36,69 0,00 36,69 zl/rok
Laczne calkowite koszty eksploatacji K= 1486,48 15824,55 17311,04 | zlrok
OGRZEWANIE PO MODERNIZACJI
System co sie¢ wegiel razem
Zapotrzebowanie mocy = 29,21 29,21 kW
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa Qkh= 138,41 138,41 GJ
Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej Esh= 1,37 1,37 GJ
Cena energii Cp= 153,81 zY/GJ
Koszt calkowity energii -zmienny Kp=| 2128893 21288,93 | zb/rok
Oplfata stata Os= 37090,53 zt/MW/m
Abonament Ka= zl/mies
Koszty obstugi Ko= 0,00 0,00 zl/rok
Koszt catkowity energii staly Ke=| 13001,01 13001,01 |zb/rok
Koszt energii pomocniczej Ks= 380,02 380,02 | zl/rok
Laczne calkowite koszty eksploatacji str. 1 K=| 34669,97 34669,97 | zlrok
CIEPLA WODA PO MODERNIZACJI
System cw elektr razem
[lo$¢ uzytkownikow n= 17 17
Zapotrzebowanie roczne va= 0 235,500336 | m3/a
Roczne zapotrzebowanie energii koncowej QkK= 68,02 68,02 GJ
Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej Es= 0,00 0,00 GJ
Cena energii Oz= 278,00 zY/GJ
Oplfata stata Om= 18909,62 z/mies
Koszt energii - zmienny Kz=| 18909,62 0,00 zt/rok
Koszty energii - staty = 0,00 0,00 zV/rok
Koszty energii pomocniczej = 0,00 0,00 zt/rok
Laczne calkowite koszty eksploatacji K=| 18909,62 18909,62 | zl/rok
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ZAEACZNIK NR 2
WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEGROD
Nr Przegroda Opis warstw Grubo$¢ | lambda R U
m Wm*K | m2*K/W | W/m2*K

1 |S$ciana frontowa 52 cm tynk 0,015 0,82 0,018
typ przegrody: cegla 0,52 0,77 0,675
1 tynk 0,015 0,82 0,018
Ri+Re 0,170

R 0,882 1,134

U 0,550 1,134
2 | Sciana frontowa 38 cm tynk 0,015 0,82 0,018
typ przegrody: cegla 0,38 0,77 0,494
Ri+Re 0,170

R 0,682 1,467

U 0,395 1,467
3 | $ciana tylna 52 cm tynk 0,015 0,82 0,018
typ przegrody: cegla 0,52 0,77 0,675
1 styropian 0,14 0,04 3,500
tynk 0,015 0,82 0,018
Ri+Re 0,170

R 4,382 0,228

U 0,690 0,228
4 | $ciana tylna 38 cm tynk 0,015 0,82 0,018
typ przegrody: cegla 0,38 0,77 0,494
1 styropian 0,14 0,04 3,500
tynk 0,015 0,82 0,018
Ri+Re 0,170

R 4,200 0,238

U 0,550 0,238
5 | $ciana wykuszu 46 cm tynk 0,015 0,82 0,018
typ przegrody: cegla 0,46 0,77 0,597
1 styropian 0,1 0,04 2,500
tynk 0,015 0,82 0,018
Ri+Re 0,170

R 3,304 0,303

U 0,590 0,303
6 | $ciana wykuszu 38 cm tynk 0,015 0,82 0,018
typ przegrody: cegla 0,38 0,77 0,494
1 styropian 0,1 0,04 2,500
tynk 0,015 0,82 0,018
Ri+Re 0,170

R 3,200 0,312

U 0,312
7 | $ciana wykuszu 25 cm tynk 0,015 0,82 0,018
typ przegrody: cegla 0,25 0,77 0,325
1 styropian 0,1 0,04 2,500
tynk 0,015 0,82 0,018
Ri+Re 0,170

R 3,031 0,330

U 0,330
8 | $ciana klatki schodowej przy strychu tynk 0,015 0,82 0,018
typ przegrody: cegla 0,38 0,77 0,494
6 tynk 0,015 0,82 0,018
Ri+Re 0,260

R 0,790 1,266

U 1,266
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9 | strop nad piwnicami wyktadzina PVC 0,01 0,2 0,050
typ przegrody: wylewka 0,05 1 0,050
4 zasypka 0,05 0,28 0,179
strop odcinkowy 0,25 0,77 0,325
tynk 0,015 0,82 0,018
Ri+Re 0,340

R 0,962 1,040

U 1,040
10 | stropodach nad klatka schodowa tynk 0,015 0,82 0,018
typ przegrody: strop odcinkowy 0,12 0,77 0,156
2 wylewka 0,05 1 0,050
pustka 0,16 1 0,160
deski 0,025 0,16 0,156
Ri+Re 0,140

R 0,680 1,470

U 1,470
16 | podtoga strychu przegroda niejednorodna 1,144
typ przegrody: Ri+Re 0,200

5 R 1,344 0,744

U 0,744
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ZAY ACZNIK NR 3

OKRESLENIE SPRAWNOSCI SYSTEMU GRZEWCZEGO W STANIE ISTNIEJACYM

System grzewczy piece co wegiel $rednia wazona
Udziat systemu 0,758 0,242 1,000
Sprawno$¢ catkowita n= 0,560 0,631 0,577
Wytwarzanie ciepta ng= 0,800 0,820 0,805
Przesytanie ciepta nd= 1,000 1,000 1,000
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ne= 0,700 0,770 0,717
Sprawno$¢ akumulacji ns= 1,000 1,000 1,000

Sprawnosci sktadowe dla catosci systemu obliczono jako srednie wazone.

OKRESLENIE SPRAWNOSCI SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY W STANIE

ISTNIEJACYM
System grzewczy cw wegiel elektr srednia wazona
[lo$¢ uzytkownikow 4 13 17
Sprawno$¢ catkowita n= 0,442 0,653 0,606
Wytwarzanie ciepta ng= 0,650 0,960 0,909
Przesytanie ciepta nd = 0,800 0,800 0,800
Sprawno$¢ akumulacji ne= 0,850 0,850 0,850
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ns= 1,000 1,000 1,000

Sprawnosci sktadowe dla catosci systemu obliczono jako srednie wazone.
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ZAY ACZNIK NR 4

REDUKCJA EMISJI 1 OSZCZEDNOSC ENERGII

OBLICZENIE EMISJI PRZED REMONTEM

piece co wegiel cw wegiel cw elektr en. pom. razem
energia koncowa GJ 241,365 68,338 16,390 56,923 1,525 384,540
wskaznik emisji CO2 | kg/GJ 94,18 96,37 96,37 190,28 190,28
emisja CO2 kg 22731,72 6585,69 1579,50 10831,15 290,20 42018,26
OBLICZENIE EMISJI PO REMONCIE
co sie¢ razem
wegiel cw elektr en. pom.
energia koncowa GJ 138,411 68,020 1,367 207,798
wskaznik emisji CO2 | kg/GJ 93,550 190,278 190,278
emisja CO2 kg 12948,312 12942,733 260,108 26151,153
ROZNICA EMISJI dECO2 15867,111
OSZCZEDNOSC ENERGII
przgd . po modernizacji | redukcja/wzrost redUkcJ? /
modernizacjg wzrost %
GJ 58,448 69,387 -10,939
. 2 2 2 _1 2
Energia elektryczna MWhH 16.236 19.074 3.039 8,7
o GJ 326,092 138,411 187,682
Energia cieplna MWh 90,581 38,447 52,134 373
GJ 384,540 207,798 176,742
Energia kor : 2 : 45,96
fietgla koncowa MWh 106,817 57,722 49,095 .
GJ 504,821 353,402 151,420
. . 2 2 2 2
Energia pierwotna kWh 140228 98167 42061 999
GJ 0,000 0,000 0,000
P kcj ii cieplnej ZE : : :
rodukcja energii cieplnej z O MWh 0,000 0,000 0,000
Produkcja energii elektrycznej z GJ 0,000 0,000 0,000
OZE MWh 0,000 0,000 0,000
réwnowaznik CO2 t/rok 42,018 26,151 15,867 37,76
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ZAY ACZNIK NR 6

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA OBIEKTU W POSZCZEGOLNYCH WARIANTACH
PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

WARIANT 0 — stan istniejacy

WARIANT A - wybrany
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44-102 Gliwice, ul. Stanislawa Noakowskiego 3 STREFA 1

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

DANE KLIMATYCZNE moc szczytowa ®h,w = 40,02 kW

ilo$¢ dni w sezonie 222 zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa Quh,w = 232,10 GJ

$rednia temp. zewn. 3,14 C zapotrzebowanie na energi¢ konicowa QKkh,w = 383,01 GJ

temp. zewn. oblicz. -20 C zapotrzebowanie na energi¢ pomocniczg Esh,w= 1,53 GJ

zapotrzebowanie na energi¢ koncowa catkowita Qtkh,w = 384,54 GJ
zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng Qph,w = 504,82 GJ
wskaznik zapotrzebowania na energi¢ pierwotna EP = 260,35 kWh/m2a

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA OGRZEWANIA I WENTYLACJI

SPRAWNOSC CO moc szczytowa @ = 38,04 kW
nH= 0,577 sezon. zapotrz. na energi¢ do ogrzewania Quh = 187,70 GJ
ng= 0,805 zapotrzebowanie na energi¢ koncowa do ogrzewania Qkh = 309,70 GJ
nd = 0,960 zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza Esh= 1,39 GJ
ne= 0,717 zapotrzebowanie na energi¢ koncowa catkowita do ogrzewania Qtkh = 311,10 GJ
ns = 1,000 zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna Qph = 344,16 GJ

wt= 0,000 wskaznik kubaturowy mocy o=24 W/m3
wd= 0,000 calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego n = 0,576

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA C.W.U.

SPRAWNOSC C.W.U. moc $rednia dw = 1,98 KW
nw= 0,606 moc szczytowa dwmax = 10,64 kW
ng = 0,909 sezon. zapotrz. na energi¢ uzytkowa dla cwu Quw = 44,40 GJ
nd = 0,800 zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dla cwu Qkw = 73,31 GJ
ns = 0,800 zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza Esw= 0,13 GJ

zapotrzebowanie na energi¢ koncowa catkowita do cwu Qtkw = 73,44 GJ
catkowita sprawnosc¢ systemu c.w.u. n = 0,606

DANE GEOMETRYCZNE BUDYNKU

Kubatura ogrzewana, m3 V= 1558,4|m3

Powierzchnia ogrzewana Af= 538,6(m2

Pole powierzchni przegrod zewngtrznych Ai= 1083 |m2

Wspotczynnik ksztattu, m-1 A/V= 0,695

PRZEGRODY

Ip opis U osc Rse
1 $ciana frontowa 52 cm 1,134 0,600 0,040 49,57 m2
2 $ciana frontowa 38 cm 1,467 0,600 0,040 95,99 m2
3 $ciana tylna 52 cm 0,228 0,600 0,040 121,32 m2
4 $ciana tylna 38 cm 0,238 0,000 0,000 236,50 m2
5 $ciana wykuszu 46 cm 0,303 0,600 0,040 21,55 m2
6 $ciana wykuszu 38 cm 0,312 0,600 0,040 68,90 m2
7 $ciana wykuszu 25 cm 0,330 0,600 0,040 10,89 m2
8 $ciana klatki sch. przy strychu 1,266 0,600 0,040 32,50 m2
9 strop nad piwnicami 1,040 0,000 0,000 151,05 m2
10 stropodach nad klatka sch. 1,470 0,600 0,040 25,63 m2
16 podtoga strychu 0,658 0,000 0,000 180,00 m2
21 okno w mieszkaniu 1,300 0,80 1,00 1,00 1,00 76,65 m2
22 okno w klatce schodowe;j 1,300 0,80 1,00 1,00 1,00 7,17 m2
23 drzwi strychu 3,000 0,00 1,00 1,00 1,00 1,62 m2
24 drzwi frontowe 2,000 0,40 1,00 1,00 1,00 2,00 m2
25 drzwi tylne 3,000 0,20 1,00 1,00 1,00 1,60 m2
U C g ka Fsh
BILANS CIEPLA 1 MOCY
T RAZEM
Af= 538,61 m2 Htr= 741,79 W/K OR= 2941 kW
Ai= 1082,95 m2 Hve= 313,68 W/K ovV= 8,63 kW
V=941 m3/h Qtr= 220,78 GJ @®F= 0,00 kW
Ve= 629 m3/h Qve= 95,82 GJ oT= 38,04 kW
Vn= 0,00 m3/h Qint= 62,76 GJ
Vanw= 0,00 m3/h Qsol= 123,05 GJ
Vinf= 312 m3/h Quh= 187,70 GJ
Qint= 3272 W Qkh= 309,70 GJ
Esh = 1,39 GJ
Qtkh= 311,10 GJ
Qph= 344,16 GJ
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T1
t=20 C HD= 367,60 HTe= 367,60
Af=416 m2 HU= 185,99 HTue= 185,99
V= 1215 m3 HG= 0,00 HTg= 0,00
qint= 7 W/m2 HA= 0,00 HTj= 0,00
Qint= 2954 W Htr= 553,59 HTi= 553,59
Cm= 108186000 J HVe= 240,76 HVi= 159,78
Ai= 827 m2 Qtr= 179,02 GJ ®R= 22,14 kW
Ve= 479 m3/h Qve= 7786 GJ o®V= 6,39 kW
Vw=0 m3/h Qint= 56,67 GJ @®F= 0,00 kW
Vnw= 0 m3/h Qsol= 11146 GJ OdT= 2853 kW
Vinf= 243 m3/h Qh= 141,55 GJ
fr=0 W/m2
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ OBUDOWE BUDYNKU HD, HTe
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY ZEWNETRZNE
Elewacja |Przegroda Ai Aok Ai-Aok Ui Ui*Aio |ZAok*Uok YL btr HDi HTei
m2 m2 m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K W/K
SCIANY
NE 3 43,56 10,13 33,43 0,228 7,63 13,16 0,00 1 20,8 20,8
NE 4 100,95 24,96 75,99 0,238 18,09 32,45 0,00 1 50,5 50,5
SE 3 38,99 0,00 38,99 0,228 8,90 0,00 0,00 1 8,9 8,9
SE 4 77,38 0,00 77,38 0,238 18,42 0,00 0,00 1 18,4 18,4
SW 1 53,76 12,15 41,61 1,134 47,18 15,80 0,00 1 63,0 63,0
SW 2 125,11 29,12 95,99 1,467 140,79 37,86 0,00 1 178,6 178,6
NW 3 38,99 0,00 38,99 0,228 8,90 0,00 0,00 1 8,9 8,9
NW 4 77,38 0,00 77,38 0,238 18,42 0,00 0,00 1 18,4 18,4
STROPODACH
| 55612 | 7636 | 479,76 | RAZEM PRZEGRODY ZEWNETRZNE HD, HTe=| 367,60 367,60
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ NIEOGRZEWANE PRZESTRZENIE PRZYLEGLE Hu,HTue
Przegroda |Przegroda Ai Ui Ui*Ai YL btr HDi1 HTei
m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K
SOK 16 165,00 0,00 165,00 0,658 108,62 0,00 0,00 0,90 97,76 97,76
SNP 9 106,05 0,00 106,05 1,040 110,29 0,00 0,00 0,80 88,23 88,23
271,05 0,00 271,05 RAZEM PRZEGRODY POSREDNIE HU, HTue= 186,0 186,0
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY PRZYLEGLE DO GRUNTU HG,HTg
Przegroda |Przegroda Ai Ui Ui*Ai YL btr HDi1 HTei
m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K
0,00 0,00 0,00 RAZEM PRZEGRODY PRZY GRUNCIE HG, HTg=] 0,00 0,00
SEZONOWE STRATY CIEPLA NA PODGRZANIE POWIETRZA WENTYLACYJNEGO
wentylacja grawitacyjna kub. strefy |pow. strefy | podst. [sprawnosé B Strumien HVe Vi HVi
k m3 m2 str.pow. odzysku powietrza W/K m3/h W/K
1 1215 416 1,152 1,000 479 160 479 160
2 1215 416 0 1 243 81 243 81
Razem 722 241 479 160
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T2
t= 8,4 C HD= = 96,47 HTe= 96
Af= 90,55 m2 HU= 66,35 HTue= 66
V= 250,355 m3 HG= 0,00 HTg= 0
qint= 1 W/m2 HA= 0,00 HTj= 0
Qint= 90,55 W Htr= 162,82 HTi= 163
Cm= 23543000 J HVe= 54,42 HVi= 38
Ai= 209,83 m2 Qtr= 31,61 GJ ®R= 6,15 kW
Ve= 113,1875 m3/h Qve= 10,56 GJ V= 143 kW
Vw=0 m3/h Qint= 1,74 GJ @®F= 0,00 kW
Vnw= 0 m3/h Qsol= 11,23 GJ oT= 7,58 kW
Vinf= 50,071 m3/h Qh= 3325 GJ
fr=0 W/m2
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ OBUDOWE BUDYNKU HD, HTe
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY ZEWNETRZNE
Elewacja |Przegroda Ai Aok Ai-Aok Ui Ui*Aio |ZAox*Yox SWA btr HDi1 HTei
m2 m2 m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K W/K
SCIANY
NE 5 11,91 2,00 9,91 0,303 3,00 4,00 0,00 1 7,0 7,0
NE 6 37,99 6,19 31,80 0,312 9,94 8,04 0,00 1 18,0 18,0
NE 7 5,51 0,00 5,51 0,330 1,82 0,00 0,00 1 1,8 1,8
SE 5 5,82 0,00 5,82 0,303 1,76 0,00 0,00 1 1,8 1,8
SE 6 18,55 0,00 18,55 0,312 5,80 0,00 0,00 1 5,8 5,8
SE 7 2,69 0,00 2,69 0,330 0,89 0,00 0,00 1 0,9 0,9
SW 1 10,55 2,59 7,96 1,134 9,03 6,08 0,00 1 15,1 15,1
NW 5 5,82 0,00 5,82 0,303 1,76 0,00 0,00 1 1,8 1,8
NW 6 18,55 0,00 18,55 0,312 5,80 0,00 0,00 1 5,8 5,8
NW 7 2,69 0,00 2,69 0,330 0,89 0,00 0,00 1 0,9 0,9
STROPODACH
spp | 10 25,63 0,00 25,63 1,470 | 37,67 | 0,00 000 | 1 | 377 37,7
145,71 10,77 134,94 RAZEM PRZEGRODY ZEWNETRZNE HD, HTe= 96,5 96,5
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ NIEOGRZEWANE PRZESTRZENIE PRZYLEGLE Hu,HTue
Przegroda |Przegroda Al Ui Ui*Ai YL btr HD1 HTei
m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K
SPZ 8 34,12 1,62 32,5 1,2656756 | 41,134457 4,86 0 0,9 41,40 41,40
SPS 9 30 0 30 1,04 31,20 0 0 0,8 24,96 24,96
64,12 1,62 62,50 RAZEM PRZEGRODY POSREDNIE HU, HTue= 66,35 66,35
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY PRZYLEGLE DO GRUNTU HG,HTg
Przegroda |Przegroda Ai Ui Ui*Ai YL btr HDi1 HTei
m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K
0,00 0,00 0,00 RAZEM PRZEGRODY PRZY GRUNCIE HG, HTg=| 0,00 0,00
SEZONOWE STRATY CIEPLA NA PODGRZANIE POWIETRZA WENTYLACYJNEGO
wentylacja grawitacyjna kub. strefy |pow. strefy | podst. [sprawnosé B Strumien HVe Vi HVi
k m3 m2 str.pow. odzysku powietrza W/K m3/h W/K
1 250 91 1 1 113 38 113 38
2 250 91 0 1 50 17 50 17
Razem 163 54 113 38
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T3
t=24 C HD= 4 HTe= 4
Af=31,96 m2 HU= 21 HTue= 21
V=93,3138 m3 HG= 0 HTg= 0
qint= 7,1 W/m2 HA= 0 HTj= 0
Qint= 226,916 w Htr= 25 HTi= 25
Cm= 8309600 J HVe= 18,49 HVi= 18
Ai= 45,95 m2 Qtr= 10,15 GJ ®R= 1,12 kW
Ve= 36,81792 m3/h Qve= 7,40 GJ ov= 0,81 kW
Vw=0 m3/h Qint= 4,35 GJ @®F= 0,00 kW
Vnw= 0 m3/h Qsol= 0,36 GJ oT= 1,93 kW
Vinf= 18,66276 m3/h Qh= 1289 GJ
fr=0 W/m2
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ OBUDOWE BUDYNKU HD, HTe
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY ZEWNETRZNE
Elewacja |Przegroda Ai Aok Ai-Aok Ui Ui*Aio |XAok*Uok YL btr HDi1 HTei
m2 m2 m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K W/K
SCIANY
NE 3 10,20 0,29 9,91 0,228 2,26 0,38 0,00 1 2,6 2,6
NE 4 5,75 0,00 5,75 0,238 1,37 0,00 0,00 1 1,4 1,4
STROPODACH PELNY
[ 1595 [ 029 | 1566 | RAZEM PRZEGRODY ZEWNETRZNE HD, HTe= 4,0 4,0
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ NIEOGRZEWANE PRZESTRZENIE PRZYLEGLE Hu,HTue
Przegroda |Przegroda Ai Ui Ui*Ai YL btr HDi HTei
m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K
SOK 16 15,00 0,00 15,00 0,658 9,87 0,00 0,00 0,9 8,9 8,9
SNP 9 15,00 0,00 15,00 1,040 15,60 0,00 0,00 0,8 12,5 12,5
30,00 0,00 30,00 RAZEM PRZEGRODY POSREDNIE HU, HTue= 21,4 21,4
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY PRZYLEGLE DO GRUNTU HG,HTg
Przegroda |Przegroda Ai Ui Ui*Ai YL btr HDi1 HTei
m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K
0,00 0,00 0,00 RAZEM PRZEGRODY PRZY GRUNCIE HG, HTg=| 0,00 0,00
SEZONOWE STRATY CIEPLA NA PODGRZANIE POWIETRZA WENTYLACYJNEGO
wentylacja grawitacyjna kub. strefy  [pow. strefy [ podst. | sprawno$é B Strumien HVe Vi HVi
k m3 m2 str.pow. odzysku powietrza W/K m3/h W/K
1 93 32 1,152 0 1,000 37 12 37 12
2 93 32 0,000 0 1,000 19 6 19 6
Calk. strumien powietrza wentylac. 55 18 55 18
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44-102 Gliwice, ul. Stanistawa Noakowskiego 3 STREFA 1

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

DANE KLIMATYCZNE moc szczytowa ®h,w = 31,19 kW

ilo$¢ dni w sezonie 222 zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa Quh,w = 157,49 GJ

$rednia temp. zewn. 3,14 C zapotrzebowanie na energi¢ koncowa Qkh,w = 206,43 GJ

temp. zewn. oblicz. -20 C zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza Esh,w= 1,37 GJ

zapotrzebowanie na energi¢ koncowa catkowita Qtkh,w = 207,80 GJ
zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng Qph,w = 353,40 GJ
wskaznik zapotrzebowania na energi¢ pierwotna EP = 182,26 kWh/m2a

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA OGRZEWANIA I WENTYLACJI

SPRAWNOSC CO moc szczytowa ®n = 29,21 kW
nH= 0,776 sezon. zapotrz. na energi¢ do ogrzewania Quh = 113,08 GJ
ng= 0,980 zapotrzebowanie na energi¢ koncowa do ogrzewania Qkh = 138,41 GJ
nd = 0,960 zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza Esh= 1,37 GJ
ne = 0,880 zapotrzebowanie na energi¢ koncowa catkowita do ogrzewania Qtkh = 139,78 GJ
ns = 1,000 zapotrzebowanie na energie pierwotna Qph = 183,35 GJ

wt= 0,000 wskaznik kubaturowy mocy =19 W/m3
wd= 0,000 catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego n = 0,776

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA C.W.U.

SPRAWNOSC C.W.U. moc $rednia ®dw = 1,98 KW
nw= 0,653 moc szczytowa ®dwmax = 9,24 kW
ng = 0,960 sezon. zapotrz. na energi¢ uzytkowa dla cwu Quw = 44,40 GJ
nd = 0,800 zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dla cwu Qkw = 68,02 GJ
ns = 0,800 zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza Esw= 0,00 GJ

zapotrzebowanie na energi¢ koncowa catkowita do cwu Qtkw = 68,02 GJ
catkowita sprawnos¢ systemu c.w.u. n = 0,653

DANE GEOMETRYCZNE BUDYNKU

Kubatura ogrzewana, m3 V= 1558,4|m3

Powierzchnia ogrzewana Af= 538,6|m2

Pole powierzchni przegrod zewngtrznych Ai= 1083 [m2

Wspotczynnik ksztattu, m-1 A/N= 0,695

PRZEGRODY

Ip opis U osc Rse
1 $ciana frontowa 52 cm 1,134 0,600 0,040 49,57 m2
2 $ciana frontowa 38 cm 1,467 0,600 0,040 95,99 m2
3 $ciana tylna 52 cm 0,228 0,600 0,040 121,32 m2
4 $ciana tylna 38 cm 0,238 0,000 0,000 236,50 m2
5 $ciana wykuszu 46 cm 0,303 0,600 0,040 21,55 m2
6 $ciana wykuszu 38 cm 0,312 0,600 0,040 68,90 m2
7 $ciana wykuszu 25 cm 0,330 0,600 0,040 10,89 m2
8 $ciana klatki sch. przy strychu 0,280 0,600 0,040 32,50 m2
9 strop nad piwnicami 0,223 0,000 0,000 151,05 m2
10 stropodach nad klatka sch. 1,470 0,600 0,040 25,63 m2
16 podtoga strychu 0,144 0,000 0,000 180,00 m2
21 okno w mieszkaniu 1,300 0,80 1,00 1,00 1,00 76,65 m2
22 okno w klatce schodowej 1,300 0,80 1,00 1,00 1,00 7,17 m2
23 drzwi strychu 3,000 0,00 1,00 1,00 1,00 1,62 m2
24 drzwi frontowe 2,000 0,40 1,00 1,00 1,00 2,00 m2
25 drzwi tylne 1,300 0,20 1,00 1,00 1,00 1,60 m2
U C g ka Fsh
BILANS CIEPLA 1 MOCY
T RAZEM
Af= 538,61 m2 Htr= 528,19 W/K ®R= 20,66 kW
Ai= 1082,95 m2 Hve= 313,68 W/K ovV= 8,55 kW
V=941 m3/h Qtr= 14591 GJ @®F= 0,00 kW
Ve= 629 m3/h Qve= 90,36 GJ oT= 29,21 kW
Vn= 0,00 m3/h Qint= 62,76 GJ
Vnw= 0,00 m3/h Qsol= 123,05 GJ
Vinf= 312 m3/h Quh= 113,08 GJ
Qint= 3272 W% Qkh= 138,41 GJ
Esh = 1,37 GJ
Qtkh= 139,78 GJ
Qph= 183,35 GJ
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T1
t=20 C HD= 367,60 HTe= 367,60
Af=416 m2 HU= 40,29 HTue= 40,29
V= 1215 m3 HG= 0,00 HTg= 0,00
qint= 7 W/m2 HA= 0,00 HTj= 0,00
Qint= 2954 w Htr= 407,89 HTi= 407,89
Cm= 108186000 J HVe= 240,76 HVi= 159,78
Ai= 827 m2 Qtr= 131,90 GJ ®R= 16,32 kW
Ve= 479 m3/h Qve= 77,86 GJ ®V= 6,39 kW
Vw=0 m3/h Qint= 56,67 GJ @®F= 0,00 kW
Vnw= 0 m3/h Qsol= 11146 GJ oT= 22,71 kW
Vinf= 243 m3/h Qh= 98,61 GJ
fr=0 W/m2
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ OBUDOWE BUDYNKU HD, HTe
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY ZEWNETRZNE
Elewacja [Przegroda Ai Aok Ai-Aok Ui Ui*Aio |ZAok*Uok XYL btr HDi HTei
m2 m2 m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K W/K
SCIANY
NE 3 43,56 10,13 33,43 0,228 7,63 13,16 0,00 1 20,8 20,8
NE 4 100,95 24,96 75,99 0,238 18,09 32,45 0,00 1 50,5 50,5
SE 3 38,99 0,00 38,99 0,228 8,90 0,00 0,00 1 8,9 8,9
SE 4 77,38 0,00 77,38 0,238 18,42 0,00 0,00 1 18,4 18,4
SW 1 53,76 12,15 41,61 1,134 47,18 15,80 0,00 1 63,0 63,0
SW 2 125,11 29,12 95,99 1,467 140,79 37,86 0,00 1 178,6 178,6
NW 3 38,99 0,00 38,99 0,228 8,90 0,00 0,00 1 8,9 8,9
NW 4 77,38 0,00 77,38 0,238 18,42 0,00 0,00 1 18,4 18,4
STROPODACH
| 556,02 | 76,36 | 479,76 | RAZEM PRZEGRODY ZEWNETRZNE HD, HTe=| 367,60 367,60
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ NIEOGRZEWANE PRZESTRZENIE PRZYLEGLE Hu,HTue
Przegroda |Przegroda Ai Ui Ui*Ai WL btr HDi HTei
m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K
SOK 16 165,00 0,00 165,00 0,144 23,78 0,00 0,00 0,90 21,40 21,40
SNP 9 106,05 0,00 106,05 0,223 23,61 0,00 0,00 0,80 18,89 18,89
271,05 0,00 271,05 RAZEM PRZEGRODY POSREDNIE HU, HTue= 40,3 40,3
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY PRZYLEGLE DO GRUNTU HG,HTg
Przegroda |Przegroda Ai Ui Ui*Ai XYL btr HDi HTei
m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K
0,00 0,00 0,00 RAZEM PRZEGRODY PRZY GRUNCIE HG, HTg= 0,00 0,00
SEZONOWE STRATY CIEPLA NA PODGRZANIE POWIETRZA WENTYLACYJNEGO
wentylacja grawitacyjna kub. strefy  [pow. strefy podst. [ sprawnos¢ B Strumien HVe Vi HVi
k m3 m2 str.pow. odzysku powietrza W/K m3/h W/K
1 1215 416 1,152 1,000 479 160 479 160
2 1215 416 0 1 243 81 243 81
Razem 722 241 479 160
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T2
t= 8,068349714 C HD= = 93,75 HTe= 94
Af= 90,55 m2 HU= 17,92 HTue= 18
V= 250,36 m3 HG= 0,00 HTg= 0
qint= 1 W/m2 HA= 0,00 HTj= 0,00
Qint= 90,55 w Htr= 111,67 HTi= 112
Cm= 23543000 J HVe= 54,42 HVi= 38
Ai= 209,83 m2 Qtr= 1055 GJ ®R= 3,97 kW
Ve= 113 m3/h Qve= 5,11 GJ oV= 1,34 kW
Vw=0 m3/h Qint= 1,74 GJ @®F= 0,00 kW
Vnw= 0 m3/h Qsol= 11,23 GJ oT= 5,31 kW
Vinf= 50 m3/h Qh= 8,22 GJ
fr=0 W/m2
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ OBUDOWE BUDYNKU HD, HTe
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY ZEWNETRZNE
Elewacja |Przegroda Ai Aok Ai-Aok Ui Ui*Aio |ZAox*Yox YA btr HDi HTei
m2 m2 m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K W/K
SCIANY
NE 5 11,91 2,00 9,91 0,303 3,00 4,00 0,00 1 7,0 7,0
NE 6 37,99 6,19 31,80 0,312 9,94 8,04 0,00 1 18,0 18,0
NE 7 5,51 0,00 5,51 0,330 1,82 0,00 0,00 1 1,8 1,8
SE 5 5,82 0,00 5,82 0,303 1,76 0,00 0,00 1 1,8 1,8
SE 6 18,55 0,00 18,55 0,312 5,80 0,00 0,00 1 5,8 5,8
SE 7 2,69 0,00 2,69 0,330 0,89 0,00 0,00 1 0,9 0,9
SW 1 10,55 2,59 7,96 1,134 9,03 3,36 0,00 1 12,4 12,4
NW 5 5,82 0,00 5,82 0,303 1,76 0,00 0,00 1 1,8 1,8
NW 6 18,55 0,00 18,55 0,312 5,80 0,00 0,00 1 5,8 5,8
NW 7 2,69 0,00 2,69 0,330 0,89 0,00 0,00 1 0,9 0,9
STROPODACH
spp | 10 25,63 0,00 25,63 1,470 | 37,67 | 0,00 000 | 1| 377 37,7
145,71 10,77 134,94 RAZEM PRZEGRODY ZEWNETRZNE HD, HTe= 93,7 93,7
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ NIEOGRZEWANE PRZESTRZENIE PRZYLEGLE Hu,HTue
Przegroda |Przegroda Ai Ui Ui*Ai WYL btr HDi HTei
m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K
SPZ 8 34,12 1,62 32,50 0,2802793 9,11 4,86 0,00 0,9 12,57 12,57
SPS 9 30,00 0,00 30,00 0,22 6,68 0,00 0,00 0,8 5,34 5,34
64,12 1,62 62,50 RAZEM PRZEGRODY POSREDNIE HU, HTue= 17,92 17,92
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY PRZYLEGLE DO GRUNTU HG,HTg
Przegroda |Przegroda Ai Ui Ui*Ai XYL btr HDi HTei
m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K
0,00 0,00 0,00 RAZEM PRZEGRODY PRZY GRUNCIE HG, HTg= 0,00 0,00
SEZONOWE STRATY CIEPLA NA PODGRZANIE POWIETRZA WENTYLACYJNEGO
wentylacja grawitacyjna kub. strefy  [pow. strefy podst. [ sprawnos¢ B Strumien HVe Vi HVi
k m3 m2 str.pow. odzysku powietrza W/K m3/h W/K
1 250 91 1 1 113 38 113 38
2 250 91 0 1 50 17 50 17
Razem 163 54 113 38
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T3
t=24 C HD= 4 HTe= 4
Af= 31,96 m2 HU= 5 HTue= 5
V= 93,31 m3 HG= 0 HTg= 0
qint= 7,1 W/m2 HA= 0,00 HTj= 0,00
Qint= 226,916 w Htr= 9 HTi= 9
Cm= 8309600 J HVe= 18,49 HVi= 18
Ai= 45,95 m2 Qtr= 3,45 GJ ®R= 0,38 kW
Ve= 37 m3/h Qve= 7,40 GJ ovV= 0,81 kW
Vw= 0 m3/h Qint= 4,35 GJ @®F= 0,00 kW
Vow= 0 m3/h Qsol= 0,36 GJ oT= L19 kW
Vinf= 19 m3/h Qh= 6,26 GJ
fr=0 W/m2
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ OBUDOWE BUDYNKU HD, HTe
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY ZEWNETRZNE
Elewacja |Przegroda Ai Aok Ai-Aok Ui Ui*Aio |ZAok*Uok XYL btr HDi HTei
m2 m2 m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K W/K
SCIANY
NE 3 10,20 0,29 9,91 0,228 2,26 0,38 0,00 1 2,6 2,6
NE 4 5,75 0,00 5,75 0,238 1,37 0,00 0,00 1 1,4 1,4
STROPODACH PELNY
[ 1595 | 029 | 1566 | RAZEM PRZEGRODY ZEWNETRZNE HD, HTe= 4,0 4,0
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ NIEOGRZEWANE PRZESTRZENIE PRZYLEGLE Hu,HTue
Przegroda |Przegroda Ai Ui Ui*Ai XYL btr HDi HTei
m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K
SOK 16 15,00 0,00 15,00 0,144 2,16 0,00 0,00 0,9 1,9 1,9
SNP 9 15,00 0,00 15,00 0,223 3,34 0,00 0,00 0,8 2,7 2,7
30,00 0,00 30,00 RAZEM PRZEGRODY POSREDNIE HU, HTue= 4,6 4,6
STRATY CIEPLA NA PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY PRZYLEGLE DO GRUNTU HG,HTg
Przegroda |Przegroda Ai Ui Ui*Ai XYL btr HDi HTei
m2 W/m2K W/K W/K W/K W/K
0,00 0,00 0,00 RAZEM PRZEGRODY PRZY GRUNCIE HG, HTg= 0,00 0,00
SEZONOWE STRATY CIEPLA NA PODGRZANIE POWIETRZA WENTYLACYJNEGO
wentylacja grawitacyjna kub. strefy  [pow. strefy podst. [ sprawnos¢ B Strumien HVe Vi HVi
k m3 m2 str.pow. odzysku powietrza W/K m3/h W/K
1 93 32 1,152 0 1,000 37 12 37 12
2 93 32 0,000 0 1,000 19 6 19 6
Calk. strumien powietrza wentylac. 55 18 55 18
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ZAY ACZNIK NR 8

ELEWACJA POLNOCNO-WSCHODNIA

ELEWACJA POLNOCNO-ZACHODNIA




44

ELEWACJA POLUDNIOWO-WSCHODNIA
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