ZALACZNIK NR 1 - OBLICZENIA STATYCZNE SPRAWDZAJACE
DO EKSPERTYZY O STANIE TECHNICZNYM JYA.S" WIETLA ZEWNETRZNEGO W PALACU
W LEZANACH (GMINA RESZEL, WOJEWODZTWO WARMINSKO - MAZURSKIE .

OBLICZENIA STATYCZNE SPRAWDZAJACE
DO EKSPERTYZY O STANIE TECHNICZNYM NASWIETLA ZEWNETRZNEGO W PALACU

W LEZANACH (GMINA RESZEL, WOJEWODZTWO WARMINSKO - MAZURSKIE).

POZYCJA 1.0. - PLATWIE STALOWE KAPELUSZOWE (PROFILE NOSNE) NASWIETLA.

Naswietle przeszklone szklem zbrojonym , grubosci 4 mm ukladanym bezposrednio na
konstrukcyjnych stalowych profilach no$nych (zebrach - platwiach). Profile nosne, stalowe, o wymiarach
nietypowych, obecnie nie obj¢te programami produkcji hut, zblizone do profilu typu "kapeluszowego" (utozone
jako odwrocone o 180 stopni), grubosci w miejscach nie skorodowanych g = 6 mm, Wysokos¢ catkowita h = 66
mm , szeroko$¢ catkowita v = 84 mm. Masa wtasna profilu wynosi okoto 9 KG/m = 0,09 KN//m . Rozstaw
$redni profili a = 71 cm = 0,71 m. Pochylenie potaci $wietlika wynosi a ~ 25 stopni, cos a = 0,906.
Rzeczywiste pomiary profilu no$nego wykonano "z natury" suwmiarkg - wymiary pokazano w "Zalaczniku
rysunkowym" dotgczonym do opracowania.

W. - Obciazenie wiatrem. Dach jednospadowy Potozenie obiektu: strefa 1, wysokos¢ n.p.m. A= 100
m = Vb,o =22 m/s Kierunek wiatru 270°, Kategoria terenu - Il Wysokos$ci: minimalna
Zmin = 2 M, maksymalna zmax = 300 m, wymiar chropowatosci zo = 0,05 m Wysokos¢ odniesienia
nad gruntem: zeo = h = 13,00m = 13,00 m
Wysokos¢ odniesienia: ze = zeo = 13,00m = 13,00 m
Bazowa predkos¢ wiatru: Vb = Cdir X Cseason X Vb,0 = 1,00 x 1,0 x 22m/s =22 m/s
Wsp. chropowatosci: Cr(ze) = 1,00 x (ze / 10) ~ 0,17 = 1,00 x (13,00 / 10) *~ 0,17 = 1,05
Wsp. ekspozycji: Ce(ze) = 2,30 x (ze / 10) * 0,24 = 2,30 x (13,00 / 10) * 0,24 = 2,45
Srednia predkosc wiatru:
Vm(Ze) = Cr(Ze) * Co(zZe) x Vb = 1,05 x 1,00 x 22m/s =23 m/s
Bazowe cisnienie predkosci:
gp=0,5xpxvp"2=0,5x1,25kg/m3 x (22m/s) * 2 = 0,30 kN/m2
Szczytowe cisnienie predkosci:
= Qp(Ze) = Ce(ze) x qb = 2,45 x 0,30kN/m2 = 0,74 kN/m2

Wymiary budynku:

szerokosc (prostopadle do kierunku wiatru): b = 6,78 m
dtugos¢ (rownolegle do kierunku wiatru): d = 3,60 m
wysokos¢: h=13,00 m

nachylenie dachu: a = 25,00°

e = min(b, 2h) = 6,78 m

Pole powierzchni przegrody: Arer > 10m2

0,68
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1’701: 0,53
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Wariant obcigzenia o dodatnich wartosciach pol.
Wspotczynnik cisnienia wewnetrznego:

Zatozono budynek bez sciany dominujacej.
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Stosunek pola otworow gdzie cpe < 0 do pola wszystkich otworow w budynku: u = 0,50
Stosunek wymiarow budynku: h/d = 3,61 = ¢pi=0,16
Poziom odniesienia do obliczenia ci$nienia wewn. wiatru: zi = ze = 13,00m = 13,00 m
Wsp. ekspozycji: ce(zi) = 2,30 x (zi / 10) * 0,24 = 2,30 x (13,00 / 10) " 0,24 = 2,45
Szczytowe cisnienie predkosci: = qp(zi) = Ce(zi) X Qb = 2,45 x 0,30kN/m2 = 0,74 kN/m2

Pole F

Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cper = 0,53

Obciazenie charakterystycznewk = dp(ze) * Cpe,F - Qp(Zi) x Cpi = 0,74kN/m2 x 0,53 - 0,74kN/m2 x
0,16 =

0,28 kN/m2

Obciagzenie obliczeniowe Wo = 1,50 x 0,28 kN/m2 = 0,42 kN/m2

Pole G

Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe,c = 0,53

Obciazenie charakterystycznewk = gp(Ze) * Cpe,G - dp(Zi) x Cpi = 0,74kN/m2 x 0,53 - 0,74kN/m2 x
0,16 = 0,28 kN/m2

Obciagzenie obliczeniowe Wo = 1,50 x 0,28 kN/m2 = 0,42 kN/m2

Pole H

Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpen = 0,33

Obciazenie charakterystycznewk = gp(Ze) * Cpe,H - Qp(Zi) x Cpi = 0,74kN/m2 x 0,33 - 0,74kN/m2 x
0,16 =

0,13 kN/m2

Obciagzenie obliczeniowe Wo = 1,50 x 0,13 kN/m2 = 0,20 kN/m2

S. - Obciagzenie $niegiem.

Dach jednospadowy

Potozenie obiektu: strefa 4, wysokos¢ n.p.m. A=100m = sc=1,6 kN/m2

Ekspozycja obiektu: teren normalny = Ce=1,00

Przenikanie ciepta przez dach: temp. wewn. ti = 18 °C, wsp. przenikania ciepta U = 0 W/(mZ K)
= (C¢=1,00

Rodzaj dachu: dach jednospadowy

Kat potaci dachu a = 25° = w =0,80
0,80
¢y

25°

Obciazenie charakterystyczne s=u1 x Cex Ctxsk=0,80x1,00x 1,00 x 1,60 kN/m2 =1,28
kN/m2
Obciazenie obliczeniowe s, = 1,50 x 1,28 kKN/m2 = 1,92 kN/m2

G - Obciazenia stale.

masa wtasna profili 0,09*%1,35/0,906*0,63 m =0,21 KN/m2
szklo zbrojone gr. 4 mm 0,097*1,35/0,906 =0,14
Razem state G =0,35 KN/m2

Rozstaw zeber stalowych od a = 0,61 do a=0,71 m przyjeto a max = 0,71 m

Obcigzenia na 1 mb zebra stalowego :
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Wiatr : pole F=0,42*0,71 m = 0,30 KN/m , pole H=0,20*0,71 m = 0,14 KN/m zebra

Snieg : S =1,92 *0,71 m = 1,26 KN/m zebra
Stale G=0,35*0,74 =0,25 KN/m zebra
WEZEY :
1
1,515
2 —1
3 i
oo =
OBCIAZENIA:
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0350 03460

1,260 1,260

40,140,
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REAKCJE PODPOROWE :

1 0,297
<

2,521

3,778

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
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Obciagzenia obl.: AFGW

Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
1 -0,297 2,521 2,539
2 0,000 3,778 3,778
SItY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: AFGW
Pret x/L x [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,234 2,575 -1,277
0,52 1,851 2,105* -0,015 -0,207
1,00 3,586 0,000 -2,411 0,796
2 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
0,00 0,002 0,000%* -0,003 0,001
1,00 0,552 -0,234 -0,850 0,319
* = Wartos$ci ekstremalne
MOMENTY :

M max = 2,105 KNm

Przekrdj profilu stalowego kapeluszowy, o wymiarach obecnie nie produkowanych. Rzeczywiste wymiary
istniejgcego profilu no$nego uzyskano w wyniku pomiaréw "z natury" suwmiarka.

Przekrdj profilu : F=2%1,5%0,6+5,4%0,6+2*%5,4%0,6 = 1,8 + 3,24 + 6,48 = 11,52 cm2
Moment statyczny przekroju wzgledem osi x-x

S =1,8%6,3 +3,24*0,30 + 6,48%3,30 = 11,34 + 0,972 + 21,384 = 33,696 cm3
Potozenie $rodka cigzkosci: xd =33,696/11,52 = 2,925 cm od ptaszczyzny dolnej

xg = 6,6 cm - 2,925 cm = 3,675 cm - od plaszczyzny goérnej)

Moment bezwtadnos$ci przekroju : J = 59,04 cm4 , Wx = 59,04/3,675 = 16,07 cm3 (dla nie skorodowanego
przekroju)
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Przyjeto dopuszczalne napre¢zenia na rozcigganie i $ciskanie przy zginaniu jak dla stali produkowanej przez huty
niemieckie przed 1939 rokiem o nazwie handlowej "Handelsbaustahl" dla ktérej ¢ = 1400 KG /cm2 - zatozono,
ze w okresie powojennym zastosowano prawdopodobnie takg stal ).

6 =21050/16,07 = 1310 KG/cm2 < 1400 KG/cm?2

W rzeczywisto$ci profile stalowe, z uwagi na wieloletnie penetrowanie woda, moga by¢ skorodowane
(zw%aszcza wewnetrzne p%aszczyzny profili) - stopnia korozji profili stalowych od ich strony wewnetrznej (od
gory) nie mozna stwierdzi¢ i tym bardziej nie mozna Wykluczyc W tej sytuacji nalezy uznaé, Ze istniejace
kapeluszowe profile stalowe pracuja na granicy nosnosci lub nie spelniajg warunku nos$nosci graniczne;j .

Stan ugiecia granicznego ( ugiecie graniczne) :
Obcigzenie na 1 mb profilu: q=0,14+ 1,51/,0906 = 1,81 KN/m = 181 Kg/m , L = 3,59 m =359 cm

Z uwagi na oszklenie graniczne ugigcie profili nosnych $wietlika nie powinno przekracza¢ f = 1/500L
= 3,590 mm/500 = 0,0718 cm = 7,18 mm (przyje¢to jak dla nadprozy okien)

f= 5qL"4/384EJ] = 5*181*3594/384*2050000*5904 = 3,23 cm = 32,3 mm > f = 3590 mm/500 = 7,18 mm

Istniejace zebra nosne (odwrdcone kapeluszowe profile stalowe) nie spetniajg warunku ugigcia granicznego.
Teoretycznie obliczone ugi¢cie zeber znaczaco przekracza normowe ugigcie graniczne (co znajduje
potwierdzenie w stwierdzonym spekaniu szkta stanowigcego przeszklenie naswietla).

Whriosek :
Istniejgce stalowe elementy nosne (platwie) zadaszenia przedmiotowego naswietla zewnetrznego (Swietlika) nie spelniajg
wymogow wytrzymalosciowych i powinny by¢ wymieniona na nowe , spelniajgce wymogi wytrzymatosciowe i uZytkowe.

POZYCJA 2.0. - FRONTOWA DREWNIANA SCIANKA RYGLOWA NASWIETLA (BELKA
OCZEPOWA (NADPROZOWA) I PODPIERAJACE JA SLUPKI.

Belka oczepowa pionowej (czotowej) S$cianki naswietla jest wykonana z drewna iglastego -
krawedziaka o przekroju 15 x 15 cm od goéry wykonczonego profilowang listwa ozdobna. Oczep podparty na
dlugodci stupkami wykonanymi z takiego samego drewna - stupki w rozstawie osiowym co 132 cm. Pomiedzy
shupki wpasowano szprosowane okna przeszklone szktem (pojedynczym) glastego.

Uwzgledniajac diugi okres uzytkowania i stan drewna frontowej Scianki ryglowej naswietla przyjeto
klase jego drewna jako odpowiadajaca obecnej niskiej klasie C14.

Obciazenia : reakcja z zebra stalowego A=3,78KN,B =3,0 KN

Masa wiasna oczepu: Q= 0,15*%0,15*5,5%1,358 =0,17 KN/m

G 7 ] 9 10
12 14 16 18 20 22 0,500
L
\ | | | | | v=6,640
‘ 1,340 ‘ 1,320 ‘ 1,320 ‘ 1,320 ‘ 1,340 | V=589
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PRZEKROJE PRETOW:

fl fl fl fl fl
1 2 3 4 5 ‘AT
|11 13| 15[ 17|d] 19[d] 1,000
fl fl fl fl fl J
12 ® 14]f] ! 16| 8 18] * 20| 10 j22 0,500
JL o
| 1,340 | 1,320 | 1,320 | 1,320 | 1,340 | e
PRETY UKZADU: Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj
1 10 9 8 1,340 0,000 1,340 1,000 1 B 15x15
2 00 8 6 1,320 0,000 1,320 1,000 1 B 15x15
3 00 6 0 1,320 0,000 1,320 1,000 1 B 15x15
4 00 0 1 1,320 0,000 1,320 1,000 1 B 15x15
5 01 1 4 1,340 0,000 1,340 1,000 1 B 15x15
6 11 12 13 1,340 0,000 1,340 1,000 1 B 15x15
7 10 13 14 1,320 0,000 1,320 1,000 1 B 15x15
8 11 14 15 1,320 0,000 1,320 1,000 1 B 15x15
9 11 15 16 1,320 0,000 1,320 1,000 1 B 15x15
10 10 le 17 1,340 0,000 1,340 1,000 1 B 15x15
11 01 12 9 0,000 1,000 1,000 1,000 1 B 15x15
12 10 11 12 0,000 0,500 0,500 1,000 1 B 15x15
13 10 8 13 0,000 -1,000 1,000 1,000 1 B 15x15
14 01 13 10 0,000 -0,500 0,500 1,000 1 B 15x15
15 10 6 14 0,000 -1,000 1,000 1,000 1 B 15x15
16 01 14 7 0,000 -0,500 0,500 1,000 1 B 15x15
17 10 0 15 0,000 -1,000 1,000 1,000 1 B 15x15
18 01 15 2 0,000 -0,500 0,500 1,000 1 B 15x15
19 10 1 16 0,000 -1,000 1,000 1,000 1 B 15x15
20 01 16 3 0,000 -0,500 0,500 1,000 1 B 15x15
21 01 17 4 0,000 1,000 1,000 1,000 1 B 15x15
22 10 5 17 0,000 0,500 0,500 1,000 1 B 15x15
WIELKOSCI PRZEKROJOWE
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 225,0 4219 4219 563 563 15,0 1,3E+2 Drewno Cl4

Materiat: Modul E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
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OBCIAZENIA:

3,780 3,780 3,780 3,780 3,780 3,780 3,780 3,780 3,780
n n n [l 3,0
0,170 0,170 0,170 0,170 0,1

ow
)
~o
oo

MOMENTY :
-0,815-0,815 -0,815-0,815
-0,617-0,617 -0,617-0,617
1 0,568 /fqh\ 0,668 0 568 21
0,897 0,897
-0,002)
6 0, 001 0,001
12 ﬁz
TNACE:
2,612 2498
2,153 2,040 2,002 1,890 1,852 1,740 ‘
1,396 1,282 -
-1,282 1,396
1" 1 -1,740 -1,852) -1,890 -2,002) -2,040 -2,153 2
2,498 -2,612) ’
0,002 0,002)
6 7 -0,008 8 9 -0,002 10 -0,003]
12 14 16| 18 20 22
-0,003 0,003
SItY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: ABQ
Pret x/L X [m] M [ kNm] QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 1,396 0,000
0,50 0,670 0,897* -2,498 0,000
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

1,00 1,340 -0,815 -2,612 0,000
0,00 0,000 -0,815 2,153 0,000
0,50 0,660 0,568%* 2,040 0,000
1,00 1,320 -0,617 -1,852 0,000
0,00 0,000 -0,617 2,002 -0,001
0,50 0,660 0,668* 1,890 -0,001
1,00 1,320 -0,617 -2,002 -0,001
0,00 0,000 -0,617 1,852 -0,001
0,50 0,660 0,568%* -2,040 -0,001
0,50 0,660 0,568%* 1,740 -0,001
1,00 1,320 -0,815 -2,153 -0,001
0,00 0,000 -0,815 2,612 -0,001
0,50 0,670 0,897%* 2,498 -0,001
1,00 1,340 0,000 -1,396 -0,001
0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
1,00 1,340 0,000 0,000 0,000
0,00 0,000 0,000 0,002 0,000
1,00 1,320 0,002 0,002 0,000
0,00 0,000 0,000 0,000 -0,002
1,00 1,320 0,000 0,000 -0,002
0,00 0,000 0,000 0,000 -0,002
1,00 1,320 0,000 0,000 -0,002
0,00 0,000 0,000 -0,002 -0,002
1,00 1,340 -0,002 -0,002 -0,002
0,00 0,000 0,000 0,000 -4,396
1,00 1,000 0,000 0,000 -4,396
0,00 0,000 0,000 0,000 -4,396
1,00 0,500 0,000 0,000 -4,396
0,00 0,000 0,000 0,000 -8,545
1,00 1,000 0,000 0,000 -8,545
0,00 0,000 0,000 0,000 -8,546
1,00 0,500 0,000 0,000 -8,546
0,00 0,000 0,000 -0,001 -7,634
1,00 1,000 -0,001 -0,001 -7,634
0,00 0,000 0,001 -0,003 -7,633
1,00 0,500 0,000 -0,003 -7,633
0,00 0,000 0,000 0,000 -7,634
1,00 1,000 0,000 0,000 -7,634
0,00 0,000 0,000 0,000 -7,634
1,00 0,500 0,000 0,000 -7,634
0,00 0,000 0,000 0,000 -8,545

1,00 1,000 0,000 0,000 -8,545
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20 0,00 0,000 0,000 0,000 -8,543
1,00 0,500 0,000 0,000 -8,543

21 0,00 0,000 -0,001 0,001 -4,396
1,00 1,000 0,000 0,001 -4,396

22 0,00 0,000 0,000 0,003 -4,397
1,00 0,500 0,001 0,003 -4,397

* = Wartos$ci ekstremalne

Wyniki wymiarowania wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.23 licencja nr 1753)
Nazwa pliku: oczep  Obcigzenia: ABQ

Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek decydujacy: Nos$nos¢:
1 1-B 15x15 Zginanie 0,247 LT
5 1-B 15x15 Zginanie 0247 ML_T1
2 1-B 15x15 Zginanie 0,224 11
4 1-B 15x15 Zginanie 0,224 LT
3 1-B15x15 Zginanie 0,184 IL__T1
13 1-B 15x15 Sciskanie 0,072 L_T1
19 1-B 15x15 Sciskanie 0,072 L_T11
17 1-B 15x15 Sciskanie 0,064 L_T1
15 1-B 15x15 Sciskanie 0,063 11
14 1-B 15x15 Sciskanie 0,057 11
20 1-B 15x15 Sciskanie 0,067 11
18 1-B 15x15 Sciskanie 0,051 LT1
16 1-B 15x15 Sciskanie 0,049 [LT1
11 1-B 15x15 Sciskanie 0,037 LT1
21 1-B 15x15 Sciskanie 0,036 [_T1
12 1-B 15x15 Sciskanie 0,029 [T1
22 1-B 15x15 Sciskanie 0,020 11
7 1-B 15x15 Zginanie 0,001 [T1
10 1-B 15x15 Zginanie 0,001 [—T1
6 1-B 15x15 0,000 11
8 1-B 15x15 0,000 LT1
9 1-B 15x15 0,000 11

Whniosek :

Nie uszkodzone biotechnicznie istniejgce drewniane elementy Scianki przedniej (czolowej) naswietla
(w tym oczep i stupki) przedmiotowego naswietla zewnetrznego (Swietlika) maja znaczny zapas nosnosci.
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Z uwagi na uszkodzenia potudniowo - wschodniego odcinek oczepu (od strony wiezy) prgty oznaczone
w obliczeniach nr 4 i 5 (od naroinego do trzeciego stupka) naleiy bezwzglednie wymieni¢ na nowe,
odwzorowane wedlug oczepu istniejgcego, wykonane 7 sezonowanego impregnowanego drewna klasy co
najmniej C27, o przekroju identycznym jak istniejgcy .

Kwiecien 2023 roku Wykonat :
inz. Zdzistaw Blesinski
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