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2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogéine P prze.d . Stan po termomodernizacji
termomodernizacja
1.|Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.|Liczba kondygnacii 1-4 1-4
3.|Kubatura czesci ogrzewanej [m”] 20779,2 20779,2
4.|Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 5348,2 5348,2
5.|Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych, [m’] 0,0 0,0
Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej
6. : o . 0 0
powierzchni uzytkowej budynku [%)]
7.|Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8.|Liczba oséb uzytkujacych budynek 439 439
. o . . centralny, kotlownia centralny, kottownia
9.|Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej qazowa qazowa
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku centralny, kottownia centralny, kottownia
gazowa gazowa
11.|Wspotczynnik ksztattu AV [I/m] 0,31 0,31
12.|Inne dane charakteryzujace budynek
2, Wsp6tczynniki przenikania ciepfa przez przegrody budowlane [W/(m2K)]
- 0,46 0,13 0,14 0,13
1.|Sciany zewnetrzne
1,14 0,30 1,14 0,30
9 Dach / stropodach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad | 0,25-0,257 0,232-0,378( 0,25-0,257 0,232-0,378
"|przejazdami 0,295 0,295
3.|Strop na piwnicy,
4.|Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,299 0,333 0,299 0,333
|recoganag P grzewany 0,233 0,184 0,233 0,184
. 1,70 1,70
5.|0Okna, drzwi balkonowe 1,60 1,60
, 3,50 1,30
6.|Drzwi zewnetrzne/bramy 250 250
7.Inne 1,05 0,27
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspdtczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1.|Sprawno$¢ wytwarzania [ - | 0,85 0,96
2.|Sprawno$¢ przesytu [ - ] 0,92 0,96
3.|Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [ - | 0,80 0,87
4.|Sprawno$¢ akumulacji [ - ] 1,00 1,00
5.]Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [ - ] 1,00 0,95
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [ -] 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1.|Sprawno$¢ wytwarzania [ - | 0,85 0,96
2.|Sprawno$¢ przesytu [ - ] 0,60 0,60
3.|Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [ - ] 1,00 1,00
4.|Sprawnos¢ akumulacji [ - ] 0,80 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) grawitacyjna grawitacyjna
2.[Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka / kanaty went. stolarka / kanaty went.
3.|Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 293189 28710,9
4.|Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,41 1,38




Charakterystyka energetyczna budynku

1.|Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 424,102 405,943
5 Obllczep|owa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 30,208 25,305
wody uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w 1026,96 912,33
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1641,56 1086,63
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5.|Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania ciepte] 396.93 332 51
wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6.|sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych brak danych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;
7.|(stuzace weryfikaciji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych brak danych
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8.|budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 53,339 47,385
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9.|budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 85,261 56,438
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
10.|Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,0
7. Koszty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1.|Koszt za 1 GJ ciepta na ogrzewanie budynku [zt/GJ] 45,37 45,37
9 ﬁoz)z]t 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc [zt/(MW 612367 612367
3.|Koszt przygotowania 1m® cieptej wody uzytkowej [zt/m”] 23,55 19,73
4 K.oszt 1 MW mo'cy.zaméwionej na przygotowania cieptej wody 612367 612367
uzytkowej na miesiac [zt/(MW m-c)]
5.|Miesieczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej [zH(m? m- 1,67 1,26
6.|Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 121,00 121,00
7.|Miesieczna optata abonamentowa c.w.u. [zt/m-c] 0,00 0,00
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu, [zf] 2781333,52 Roczne z.mnloejszenle zapotrzebowania 30,38%
na energie, [%]
Planowane koszty catkowite, [z}] 3 198 533,54 [Premia termomodernizacyjna, [z1] 445 013,36

Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii,

[zt/roK]

29794,75




9. Inne

Wraz z realizacjq przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE/NIE ZOSTANIE

zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii 0 mocy maksymaine;j: 0,00 kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA/ NIESAYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy budynku
poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020r. wymagania, o ktérych
mowa w art.. 5a ust. 2 ustawy.

* Audyt wykonany zostat zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. W przypadku skorzystania z innych (niz fundusz termomodernizacii) srodkow, wartosci planowanej kwoty kredytu oraz
premii termomodernizacyjnej nie bedg brane pod uwage.




3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.

3.2.

3.3.

34.

3.5.
3.6.

Materiaty wykorzystane do sporzadzenia opracowania

- dokumentacja techniczna przekazana przez Inwestora,
- ankieta wypetniona podczas wizji lokalnej,

- faktura za gaz ziemny

Obliczenia zapotrzebowania ciepta wg programu Audytor OZC 7.0. PRO.
Osoby udzielajace informacii:

Pani Dorota Sobieska - Dyrektor Szkoty
Wytyczne, sugestie i uwagi uzytkownika:

- wzrost komfortu cieplnego,

- obnizenie kosztdw ogrzewania,

- Zmniejszenie emisji substanciji zanieczyszczajacych do atmosfery,
- wzrost efektywno$ci energetyczne;.

Wizja lokalna przeprowadzona w dniu: 15.07.2022r.

Akty Prawne

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow (z pozn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. (z pézn. zm.) w sprawie
szczegoGtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw
kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw
charakterystyki energetycznej.

Norma na obliczanie oporu cieplnego i wspétczynnika przenikania ciepta przegrod - EN ISO 6946
Norma na obliczanie strat ciepta - PN EN 12831
Norma na obliczanie sezonowego zapotrzebowania energii - PN-EN ISO 13790

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 .
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.



4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana

41.

4.2.

43.

4.4,

45.

Opis ogdlny obiektu

Szkota Podstawowa im. Ksiestwa Cieszyniskiego zlokalizowana przy ul. Szkolnej w Pogwizdowie jest obiektem
sktadajacym sie z kilku segmentow. Najstarszy segment B z lat piecdziesigtych jest obiektem o 3
kondygnacjach nadziemnych catkowicie podpiwniczony potgczony z salg gimnastyczna. Budynek poddany w
2017 roku termomodernizacji. Segment A jest obiektem sktadajacym sie z dwdch czesci oddanych do uzytku w
1996 i 1998 roku. Segment czesciowo podpiwniczony (klatka schodowa), o 3 i 4 kondygnacjach nadziemnych.
W 2001 roku dobudowana zostata hala sportowa wraz z zapleczem. Hala sportowa poddana w 2017 roku
termomodernizacii.

Konstrukcja budynku

Sciany zewnetrzne segmentu B wykonane w technologii tradycyjnej murowanej. Przyziemie wraz z parterem z
zewnetrzng warstwa kamienia. Sciany wyzszych kondygnacji tynkowane poddane termomodernizacji w 2017
roku. Segment A wykonany w technologii tradycyjnej. Sciany trojwarstwowe (pustak Max, styropian, cegta).
Hala sportowa wraz z zapleczem wykonana z pustaka Porotherm poddana termomodernizacji w 2017 roku.

Segment B: Strop pod dachem ocieplony styropianem o grubosci 15 cm. Izolacja zabezpieczona ptytami OSB.
Dach kryty blachg na konstrukcji drewnianej w ztym stanie technicznym. Segment A: Strop pod dachem nad
czescig wybudowang w 1996 roku ocieplony styropianem, dodatkowo ocieplony dach strychu wetna mineralna.
Na drugiej czesci segmentu A dach i strop pod dachem ocieplony wetng mineralna. Izolacja zabezpieczona
ptytami kartonowo-gipsowymi. Dach nad hala sportowg warstwowy, nad zapleczem z blachy trapezowej
ocieplony wetna mineralna.

Okna zewnetrzne PCV z szyba zespolona. Okna ponad dwudziestoletnie w zréznicowanym stanie
technicznym.

Drzwi zewnetrzne aluminiowe oraz drewniane. Drzwi drewniane w ztym stanie technicznym, drzwi aluminiowe
z szybg zespolong w dostatecznym stanie technicznym. Drzwi na poddaszu w ztym stanie technicznym.

Ogédlny opis instalacji c.o.

Budynek zasilany w ciepto z wtasnej kottowni gazowej zlokalizowanej w czegsci piwnicznej segmentu B. Kociot
firmy Viadrus ponad dwudziestoletni modernizowany w czasie budowy hali sportowe;j. Instalacja centralnego
ogrzewania: wodna, dwururowa, z rozdziatem gérnym. Wykonana z rur stalowych z grzejnikami stalowymi.
Zamontowane zawory termostatyczne ponad dwadzie$cia lat temu w dostatecznym stanie technicznym. Czesé
zawordw nie spetnia swojego zadania.

Ogdlny opis instalacji c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie w kottowni gazowej. Kociot gazowy firmy Viadrus.
Zainstalowane zasobniki wody, instalacja rozprowadzajgca stalowa.

Opis ogolny wentylacii.

Wentylacja grawitacyjna sprawna. Stwierdzono nadmierne przewietrzanie spowodowane nieszczelng stolarkg
drzwiowa.



5. Ocena stanu technicznego budynku

l.p.

charakterystyka stanu istniejacego |

mozliwosci i spos6b poprawy

przegrody zewnetrzne
P1 Sciana zewngtrzna seg. A Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem - technologia
U= 046  WI(m2K) lekka mokra. U=0,20 W/(m2K)
P2 Sciana wewnetrzna Docieplenie $cian wewnetrznych poddasza weing mineralna.
U= 105  Wi/(m2K) U=0,30 Wi(mzK)
okna i drzwi
Okna zewnetrzne PCV z szybg zespolong. Okna
ponad dwudziestoletnie w zroznicowanym stanie Bez zmian.

technicznym.

Drzwi zewnetrzne aluminiowe oraz drewniane. Drzwi
drewniane w ztym stanie technicznym, drzwi
aluminiowe z szybg zespolong w dostatecznym stanie
technicznym. Drzwi na poddaszu w ztym stanie
technicznym.

Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe spetniajace warunki
techniczne WT2021.

wentylacja

Wentylacja grawitacyjna sprawna. Stwierdzono
nadmierne przewietrzanie spowodowane nieszczelng
stolarkg drzwiowa.

Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe spetniajace warunki
techniczne WT2021.

instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie w
kottowni gazowej. Kociot gazowy firmy Viadrus.
Zainstalowane zasobniki wody, instalacja
rozprowadzajgca stalowa.

Modernizacja kottowni na potrzeby c.w.u. polegajgca na wymianie
Zrodta ciepta.

inst

alacja grzewcza

Budynek zasilany w ciepto z wiasnej kottowni gazowej
Zlokalizowanej w czesci piwnicznej segmentu B.
Kociot firmy Viadrus ponad dwudziestoletni
modernizowany w czasie budowy hali sportowej.
Instalacja centralnego ogrzewania: wodna,
dwururowa, z rozdziatem gornym. Wykonana z rur
stalowych z grzejnikami stalowymi. Zamontowane
zawory termostatyczne ponad dwadzie$cia lat temu w
dostatecznym stanie technicznym. Cze$¢ zaworéw
nie spetnia swojego zadania.

Wymiana zrédta ciepta na kondensacyjng kottownie gazowg z
petng automatyka. Wymiana instalacji rozprowadzajacej wraz z
grzejnikami. Wymiana starych niesprawnych zaworéw
termostatycznych na nowe.




6. Wykaz rodzaju usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu

technicznego

l.p. rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

sposdb realizacii

przegrody zewnetrzne

Zmniejszenie strat przez przenikanie.

Docieplenie Scian zewnetrznych styropianem - technologia
lekka mokra. U=0,20 W/(m2K)

Docieplenie scian wewnetrznych poddasza wetng mineralna.
U=0,30 W/(m2K)

okna i drzwi

2. S I Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe spetniajace

Zmniejszenie strat przez przenikanie. warunki techniczne WT2021.

wentylacja

Wentylacja grawitacyjna sprawna. Stwierdzono . . -
3 . . . Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe spetniajace

nadmierne przewietrzanie spowodowane . ;

. . warunki techniczne WT2021.
nieszczelng stolarkg drzwiowa,
instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana
4. centralnie w kottowni gazowej. Kociot gazowy  |Modernizacja kottowni na potrzeby c.w.u. polegajaca na

firmy Viadrus. Zainstalowane zasobniki wody,  |wymianie zrodta ciepta.

instalacja rozprowadzajaca stalowa.

instalacja grzewcza

Budynek zasilany w ciepto z wiasnej kottowni

gazowej zlokalizowanej w czesci piwnicznej

segmentu B. Kociot firmy Viadrus ponad

dwudziestoletni modernizowany w czasie P , .

. . . Wymiana zrodta ciepta na kondensacyjng kottownie gazowg

budowy hali sportowej. Instalacja centralnego L . .

d. z petng automatyka. Wymiana instalacji rozprowadzajace;

ogrzewania: wodna, dwururowa, z rozdziatem
gérnym. Wykonana z rur stalowych z grzejnikami
stalowymi. Zamontowane zawory
termostatyczne ponad dwadziescia lat temu w
dostatecznym stanie technicznym. Czes¢
zawordw nie spetnia swojego zadania.

wraz z grzejnikami. Wymiana starych niesprawnych zawordéw
termostatycznych na nowe.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

W rozdziale dokonano:

a) okre$lenia optymalnego oporu cieplnego dla kazdego usprawnienia wymienionego w rozdziale 6 dotyczacego

zmniejszenia strat ciepta

b) zestawienia optymalnych usprawnien w kolejno$ci rosnacej wg warto$ci prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT)

charakteryzujace kazde usprawnienie oraz naktady finansowe

7.1. Wybér optymalnych usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

symbol przed .. | po termomodernizacji
termomodernizacja

obliczeniowa temperatura wewnetrzna, [°C] two 18,60 18,60
obliczeniowa temperatura zewnetrzna, [°C] t,o -20,00 -20,00
oplata_ lzm|enna zwnqzanla z dystrybqul przesytem jednostki Oy, Oy 45,37 45,37
energii wykorzystywanej do ogrzewania, [zH/GJ]
stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem
energii wykorzystywanej do ogrzewania, [zH/(MWxmiesiac)] Otm: Ot 612367 612367
miesieczna optata abonamentowa, [z] Abg, Ab, 121,00 121,00
udziat zrodta ciepta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po X 1 1
wykonaniu wariantu termomodernizacyjnego 0
udziat zrodta ciepta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed Yoy 1 1

0s Y1

i po wykonaniu wariantu termomodernizacyjnego
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7.1.1. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla

przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):

[SZA

$ciana zewnetrzna seg. A

Wspdtczynnik przenikania ciepta u 046 Materiat izolacyjny styropian
przegrody w stanie istniejacym WimK)] '
Caik.ovylty .O por cieplny przegrody w R 2,19 Wsp6tczynnik przewodzenia ciepta A 0,031
stanie istniejgcym [(mxK)W] [W/(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A 1137 51 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qqu 122 290
strat m ’ pokrycie strat przez przenikanie [GJIrok] '
Powierzchnia przegrody do obliczania Avoszt Zapotrzebowanie na moc cieplng na You
kosztu usprawnienia [m 1333,73 pokrycie strat przez przenikanie [MW] 0020022
Liczba stopniodni . ,3d 2728,7
[dzienxK/rok]
d R AR U qly Qqy N, AOQy SPBT
. cm MKW | mP*KW | Wim*K MW GJ/rok zt zZHrok lata
g 12 6,06 3,87 0,16 0,007241 44,225 481476,70 | 4481,00 107,45
= 14 6,71 4,52 0,15 0,006545 39,972 502816,39 | 472511 106,41
I3 15 7,03 4,84 0,14 0,006244 38,139 513486,23 | 4830,37 106,30
16 7,35 5,16 0,14 0,005970 36,466 524156,08 | 4926,40 106,40
18 8,00 5,81 0,13 0,005489 33,525 54549576 | 5095,21 107,06
Wartos¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U qly Qqy N, AOy SPBT
cm m*KW | m*KW | Wim*K MW GJ/rok zt zZHrok lata
15 7,03 4,84 0,14 0,006244 38,139 513486,23 | 4830,37 106,30
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7.1.2. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla

przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):

[swp

$ciana wewnetrzna

Wspdtczynnik przenikania ciepta

u

Co g’ 1,05 Materiat izolacyjny welna mineralna
przegrody po usunieciu izolacji [W/(m?K)]
Ca{k.ovs'nty .O por cieplny przegrody w R 0,96 Wsp6tczynnik przewodzenia ciepta A 0,037
stanie istniejgcym [(mPxK)yw] [W/(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qqu
40,45 . . 8,770
strat [mA] pokrycie strat przez przenikanie [GJirok]
Powierzchnia przegrody do obliczania Avoszt Zapotrzebowanie na moc cieplng na You
- 40,45 . S 0,001632
kosztu usprawnienia [m?] pokrycie strat przez przenikanie [MW]
Liczba stopniodni . ,3d 2401,3
[dzienxK/rok]
d R AR U qly Qqy N, AOy SPBT
cm MKW | m>*KW | Wim*K MW GJ/rok zt ZHrok lata
§ 6 2,58 1,62 0,39 0,000606 3,255 8009,10 325,63 24,60
= 8 3,12 2,16 0,32 0,000501 2,691 8656,30 358,93 24,12
*§ 10 3,66 2,70 0,27 0,000427 2,293 9303,50 382,39 24,33
12 4,20 3,24 0,24 0,000372 1,998 9950,70 399,81 24,89
14 4,74 3,78 0,21 0,000329 1,770 10597,90 413,27 25,64
Wartos¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U ql, Qqy N, AQy SPBT
cm m*KW | m*KW_ | Wim*K MW GJ/rok 7 zHrok lata
10 3,66 2,70 0,27 0,000427 2,293 9303,50 382,39 24,33
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7.1.3.  Okreslenie optymalnego usprawnienia dotyczacego wymiany drzwi oraz poprawy systemu wentylacji

Przegroda (symbol): DZDR
A
Powierzchnia catkowita drzwi °2k 11,37 Wymiana drzwi zewnetrznych
m
Wspdtczynnik przenikania ciepta drzwi U roczne zapotrzebowanie na ciepto na Q
o . 3,50 ! S 51,038
przewidzianych do wymiany Wi(m’K) pokrycie strat przez przenikanie GJirok
Strqmigh powietrza wejntylac.yjnego Viom 3994 zapotr;ebowanie na moc F;iep!nq na o 0,009399
odniesiony do warunkéw projekt. mh pokrycie strat przez przenikanie MW
I U, Nok jodnostiowe Ao Q Qs AO ok + Ng + N, SPBT
Usprawnienie L
P W/im*K Ztim? m’ GJ/rok MW Zirok zt lata
1 1,30 1900,00 11,37 35,527 0,005812 967,24 21603,00 22,33
2 1,00 2100,00 11,37 34,723 0,005681 1013,41 23877,00 23,56
, U, Nok jodnostiows Ao Q Qs AO ok + Ng + N, SPBT
Wariant wybran .
yorany W/im*K Ztim? m’ GJ/rok MW zirok zt lata
1 1,30 1900,00 11,37 35,527 0,005812 967,24 21603,00 22,33
dane do obliczen:
symbol | . S.t aln wariant 1 | wariant 2
istniejacy
strumien powietrza wentylacyjnego, m3/h vobl 5991 399,4 399,4
wspdtczynnik przeptywu, m3/(m*h*daPa®(2/3)) a 3 0,5 0,5
wspotczynnik korekcyjny C 1,3 1,0 1,0
wspdtczynnik korekcyjny Cn 1,5 1,0 1,0
wspotczynnik korekcyjny Cy 1,0 1,0 1,0
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7.1.4.

Okreslenie optymalnego usprawnienia dotyczacego wymiany drzwi oraz poprawy systemu wentylacji

Przegroda (symbol): DZALU
A
Powierzchnia catkowita drzwi °2k 27,71 Wymiana drzwi zewnetrznych
m
Wspdtczynnik przenikania ciepta drzwi U roczne zapotrzebowanie na ciepto na Q
o . 2,50 : S 110,042
przewidzianych do wymiany Wi(m’K) pokrycie strat przez przenikanie GJirok
Strqmigh powietrza wejntylac.yjnego Viom 9734 zapotr;ebowanie na moc F;iep!nq na o 0,020559
odniesiony do warunkéw projekt. mh pokrycie strat przez przenikanie MW
- U Nok jednostiowe Aok Q4 Qs AOyok + Nok + Ny SPBT
Usprawnienie !
P Wim*K ZHim? m? GJ/rok MW zt/rok z lata
1 1,30 1900,00 21,71 86,584 0,014166 1534,11 52649,00 34,32
2 1,10 2100,00 27,71 85,278 0,013952 1609,11 58191,00 36,16
, U Nok jednostiowe Aok Q4 Qs AOyok + Nok + Ny SPBT
Wariant wybran :
yorany Wim*K ZHim? m? GJ/rok MW zt/rok z lata
1 1,30 1900,00 27,71 86,584 0,014166 1534,11 52649,00 34,32
dane do obliczen:
symbol | . S.t aln wariant 1 | wariant 2
istniejacy
strumien powietrza wentylacyjnego, m3/h vobl 1362,8 973,4 973,4
wspdtczynnik przeptywu, m3/(m*h*daPa®(2/3)) a 3 0,5 0,5
wspotczynnik korekcyjny C 1,2 1,0 1,0
wspdtczynnik korekcyjny Cn 1,4 1,0 1,0
wspotczynnik korekcyjny Cu 1,0 1,0 1,0
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8.1.5.

Okreslenie optymalnego usprawnienia dotyczacego wymiany okien oraz poprawy systemu wentylacji

Przegroda (symbol): DW
A
Powierzchnia catkowita drzwi °2k 1,80 Wymiana drzwi wewnetrznych
m
Wspdtczynnik przenikania ciepta drzwi U roczne zapotrzebowanie na ciepto na Q
o . 3,50 : S 6,217
przewidzianych do wymiany Wi(m’K) pokrycie strat przez przenikanie GJirok
Strumien powietrza wentylacyjnego Viom zapotrzebowanie na moc cieplng na Yo
o . ; 63,2 . S 0,001322
odniesiony do warunkéw projekt. mh pokrycie strat przez przenikanie MW
- U Nok jednostiowe Aok Q4 Qs AOyok + Nok + Ny SPBT
Usprawnienie !
P Wim*K ZHim? m? GJ/rok MW zt/rok z lata
1 1,30 1300,00 1,80 4,949 0,000920 87,05 2340,00 26,88
2 1,10 1450,00 1,80 4,875 0,000906 91,46 2610,00 28,54
, U Nok jednostiowe Aok Q4 Qs AOyok + Nok + Ny SPBT
Wariant wybran :
yorany Wim*K ZHim? m? GJ/rok MW zt/rok z lata
1 1,30 1300,00 1,80 4,95 0,00 87,05 2340,00 26,88
dane do obliczen:
symbol | . S.t aln wariant 1 | wariant 2
istniejacy
strumien powietrza wentylacyjnego, m3/h vobl 82,2 63,2 63,2
wspdtczynnik przeptywu, m3/(m*h*daPa®(2/3)) a 3 0,5 0,5
wspotczynnik korekcyjny C 1,1 1,0 1,0
wspdtczynnik korekcyjny Cn 1,3 1,0 1,0
wspotczynnik korekcyjny Cu 1,0 1,0 1,0
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7.2. Okreslenie optymalnych usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

opis jednostka stan przed modernizacjq stan po modernizacji
ciepto wtasciwe wody, c,, kJikg*K 419 419
gestosc wody, p,, kg/dm3 1 1
wspotczynnik korekceyjny ze wzgledu na przerwy w

uzytkowaniu c.w.u., kg - 0,55 0,55
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych, Af m2 5 348,16 5348,16
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptq wode

uzytkowa,, Vy dm*/m*doba 0,80 0,80
ilo$¢ osob, Li 0s 439 439
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu, 6,, °c 55 55
temperatura wody zimnej, 8, °c 10 10
czas uzytkowania, tg doba 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg

Qw,p¢=Vyi"Af*c, "0y *(8,-80) *kR*tz/*3600 kWh/rok 44 985,65 44 985,65
sprawno$¢ wytwarzania ciepta, n, g - 0,85 0,955
sprawnos¢ przesytu cieptej wody, ny 4 - 0,60 0,60
sprawno$¢ akumulacii, n, s - 0,80 0,85
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania, 1 - 1,00 1,00
sprawno$¢ catkowita, ny, o - 0,41 0,49
roczne zapotrzebowanie ciepta koicowego, Qg kWh/rok 110 258,94 92 363,51
roczne zapotrzebowanie ciepta koicowego, Qg GJ/rok 396,93 332,51
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w

budynku, Vp,=(A?V,,)/(10*1000) m’h 0,43 0,43
wspotczynnik godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru

cw.u., Ny=9,32+, 0% - 2,11 2,11
zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1m’ wody

| Qi =Cy"Pu*(B4~60) kN o10° GJim® 0,25 0,21
maksymalna moc c.W.u. Qe ™=V * Qe *N,*10%/3600 kW 63,793 53,439
srednia moC C.W.U. Guy =G ™ /N, kW 30,208 25,305
koszty zmienne c.w.u. 2t/GJ 45,37 45,37
koszty state c.w.u. ZIMW*mc 6 123,67 6 123,67
abonament c.w.u. ztime 0,00 0,00
koszty wytworzenia c.w.u. ztlrok 20 228,61 16 945,44
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7.2.1. Wybor optymalnego wariantu termomodernizacyjnego dotyczacego przygotowania cieptej wody uzytkowej

Ciepta.

usprawnienie New AOygy SPBT
termomodernizacyjne z ztirok lata
Modernizacja kottowni na potrzeby
C.W.U. polegajaca na wymianie zrodta 50610,14 3 283,18 15,4
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7.3. Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty robét [z{]

SPBT [lata]

C.W.U. 50610,14 15,4
drzwi zewngtrzne drewniane 21 603,00 22,3
$ciana wewnetrzna 9 303,50 24,3
drzwi wewnetrzne 2 340,00 26,9
drzwi zewnetrzne aluminiowe 52 649,00 34,3
$ciana zewnetrzna seg. A 513 486,23 106,3
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7.4. Wybor optymalnego wariantu usprawnien termomodernizacyjnych poprawiajacych sprawnos¢ systemu

grzewczego.

wspotczynniki sprawnosci w stanie istniejacym symbol warto$¢
sprawno$¢ wytwarzania ciepta Ny 0,850
sprawnos$¢ przesytania ciepta N4 0,92
sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ciepta MNe 0,80
sprawnos¢ akumulacii ciepta MNs 1,00
uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia Wi 1,00
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego NgNdNeNs 0,63

7.4.1. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé

cieplng systemu grzewczego

L.p. opis wariantu NwNpNMe

wit

Wy

SZE

AOTCO

NCO

SPBT

GJ/rok

zHrok

zt

lata

1 stan istniejacy 0,63

1,00

1,00

1026,96

Wymiana zrodfa ciepta na
kondensacyjna kottownie
gazowa z petng
automatyka. Wymiana
2 instalacji rozprowadzajace;
wraz z grzejnikami.
Wymiana starych
niesprawnych zaworow
termostatycznych na nowe.

0,80

0,95

1,00

1026,96

18 982,81

2054996,14

108,3




7.4.2. Zestawienie usprawnien sktadajacy sie na optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos¢ systemu ogrzewania.

L.p. Rodzaj usprawnien

Zmiana warto$ci wspétczynnikow sprawnosci

Wytwarzanie ciepta

1 Wymiana zrédta ciepta na nowoczesny kondensacyjny kociot Ng = 0,85 0,955
gazowy
Przesylanie ciepta

2 Wymiana instalacji rozprowadzajgcej wraz z grzejnikami M= 092 096
Regulacja i wykorzystanie ciepta

3 Wymiana przygrzejnikowych zawordw termostatycznych, MNe = 0,80 0,87
montaz automatycznych odpowietrznikéw na pionach
Akumulacja ciepta

4 bez zmian s 1,00 1,00
Przerwy w czasie tygodnia

5 Zastosowanie automatyki w kottowni umozliwiajacej W = 1,00 0,95
wprowadzenie przerw w ogrzewaniu
Przerwy w czasie doby

6 bez zmian Wa= 1,00 1,00

Sprawno$¢ catkowita systemu : ngngnens= Nealk 0,63 0,80
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7.4.3. Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegélnych wariantéw

termomodernizacyjnych

STAN ISTNIEJACY 0,4241 1026,96
Wariant

w6 C.W.U. 0,4241 1026,96

w5 drzwi zewnetrzne drewniane 0,4230 1020,03

w4 $ciana wewnetrzna 0,4220 1011,92

w3 drzwi wewnetrzne 0,4219 1010,90

wp ~ Crewizewnetizne 04205 1002,59
aluminiowe

w1 $ciana zewnetrzna seg. A 0,4059 912,33

22




8. Zapotrzebowanie energii koncowej dla budynku dla wybranego wariantu optymalnego
Stan przed modernizacjg | Stan po modernizacji
2 3 4
GJ/rok 1641,56 1086,63
Ogrzewanie kWh/rok 455 938,89 301 841,67
Koszty zt 107 094,31 80 582,74
GJ/rok 396,93 332,51
Ciepta woda uzytkowa kWh/rok 110 258,33 92 363,89
Koszty zt 20 228,61 16 945,44
) L _ GJlrok 2038,49 1419,14
Sumaryczne zapotrzebowanie energii koncowej KWhiTok 566 247 22 394 205,56
dla budynku
Koszty zt 127 322,92 97 528,17
Oszczednos¢ energii koficowej % 30,38%
llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej GJlrok 619,35

9. Zestawienie wskaznikéw efektywnosci energetycznej dla budynku dla wybranego wariantu optymalnego

Oszczednosé energiil

jednostka | Stan przed modernizacjg [ Stan po modernizacji redukeja zanieczyszeze
1 2 3 4 5
Zapotrzebowanie na energie cieplng GJlrok 203849 1419,14 619,35
kWh/rok 566 247,22 394 205,56 172 041,66
Roczne zuzycie energii pierwotne; GJlrok 2 202,65 152780 674,84
kWh/rok 611 846,11 424 389,72 187 456,39
Roczna emisja gazéw cieplarnianych Lon COZIoK 12,79 78,52 34,27
% 30,38%
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10. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
2. Oceng wariantéw pod wzgledem spetnienia wymogéw ustawowych
3. Wskazanie wariantu optymalnego do realizacji

10.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

W niniejszym podrozdziale uszeregowano przedsiewziecia termomodernizacyjne wg rosngcego czasu zwrotu i

sformutowano warianty termomodernizacii
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nego budynku

izacyj

termomoderni

iewziecia
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10.2. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przeds
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11. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej analizy, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku wybrano wariant nr 1

Przedsiewziecie to spetia warunki ustawowe:

1. Oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie: 30,38%
2. Planowane koszty przedsiewziecia: 2781333,52 #
3. Wielko$¢ $rodkow wiasnych inwestora wynosi: 417 200,03 z

1. Dociepli¢ Sciany zewnetrzne segmentu A styropianem o grubo$ci 15 cm. Metoda lekka, mokra, BSO - bezspoinowy
system ocieplen. Wspotczynnik przewodzenia ciepta styropianu 2.=0,031 W/(mK).

2. Wymieni€ drzwi zewnetrzne drewniane na nowe o wspdtczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/(m 2K).
3. Wymieni¢ drzwi zewnetrzne aluminiowe na nowe o0 wspotczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/(m 2K).

4. Wymieni¢ drzwi na poddaszu oddzielajace cze$¢ ogrzewang od nieogrzewanej na nowe 0 wspotczynniku przenikania
ciepta U=1,3 W/(m?K).

5. Dociepli¢ Sciane na poddaszu oddzielajacg pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego wetng mineraing o grubosci
10 cm. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta styropianu A=0,037 W/(mK).

6. Kompleksowa modernizacja centralnego ogrzewania polegajaca na wymianie instalacji rozprowadzajacej wraz z
grzejnikami. Wymianie starych przygrzejnikowych zawordw termostatycznych na nowe. Montazu automatycznych
odpowietrznikdw na pionach.

7. Modernizacja kottowni gazowej. Montaz kondensacyjnych kottéw gazowych z automatyka, dziatajaca na potrzeby c.o. i
c.w.u., wykonujacq cato$¢ zadan zwigzanych z zarzadzaniem energig i regulujaca pracg wszystkich obiegdw grzewczych.

Dodatkowo:

8. Dociepli¢ oscieza okienne i drzwiowe styropianem o grubosci 2-3 cm.
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11.1. Kalkulacja kosztéw. Kosztorys sporzadzony wedtug metody kalkulacji uproszczone;j.

Zakres:  Modernizacja systemu grzewczego

CENA
OPIS ILOSC, pkt. JEDNOSTKOWA, | WARTOSC, zt (brutto)
Z/pkt.
Wymiana zrédta ciepta na nowg kondensacyjng 862 496.14
kottownie gazowg c.0. i c.w.u. '
Wymiana wewnetrznej instalacji centralnego
ogrzewania z grzejnikami, zastosowanie
zawordw termostatycznych i automatycznych 265 400,00 1192 500,00
odpowietrznikdw.
RAZEM 2 054 996,14
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Kalkulacja kosztow. Kosztorys sporzadzony wedtug metody kalkulacji uproszczone;j.

Zakres:  Docieplenie przegrdd zewnetrznych budynku ($cian, stropéw, stropodachow)

OPIS POWIERZCHNIA, m2 CENA JES*'/“N?ZSTKOWA’ WARTOSC, zt (brutto)
Przegroda 1 SZA
Ocieplenie Scian zewnetrznych poprzez
przyklejenie ptyt ze styropianu metoda lekkg 1333,73 385,00 513 486,23
mokrg (ETICS).
Grubo$¢ izolaciji: 15 cm
Przegroda 2 SWP
Ocieplenie skosow ploddasza poprzez utozenie 4045 230,00 930350
ptyt wetny mineralne;.
Grubo$¢ izolaciji: 10 cm
RAZEM 522 789,73

POWIERZCHNIA, m2 CENA JES*'/“N?ZSTKOWA’ WARTOSC, zt (brutto)

Ocieplenie osciezy okiennych i drzwiowych 198.30 385,00 76 345,50

styropianem, metodg lekka-mokra
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Kalkulacja kosztow. Kosztorys sporzadzony wedtug metody kalkulacji uproszczone;j.

Zakres:  Wymiana okien i drzwi zewnetrznych

OPIS

POWIERZCHNIA, m2

CENA

JEDNOSTKOWA, zt/m2

WARTOSC, zt (brutto)

Drzwi 1
drzwi zewnetrzne drewniane

Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe. .37 1900,00 21603,00
Wspotczynnik U=~ 1,30 W/(m°K)

Drzwi 2

drzwi zewnetrzne aluminiowe

Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe. 21,11 1900,00 52649,00
Wspdtczynnik U= 1,30 W/(m“K)

RAZEM 76 592,00
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12. Zataczniki

12.1. Zalacznik nr 1 - Inwentaryzacja przegréd budowlanych rozpatrywanego budynku

PRZEGRODA SKgg z NAZWA WSP. U, Wim? | POWIERZCHNIA, m’
Przegroda 1 szA  |$ciana zewnetrzna seg. A 0,46 1333,73
Przegroda 2 Swp $ciana wewnetrzna 1,05 40,45

Okno 1 0z okna zewnetrzne PCV 1,70 757,05
Okno 2 0zb okna zewnetrzne dachowe 1,60 19,37
Drzwi 1 DZDR  |drzwi zewnetrzne drewniane 3,50 11,37
Drzwi 2 DZALU  |drzwi zewnetrzne aluminiowe 2,50 27,71
Drzwi 3 DW drzwi wewnetrzne 3,50 1,80
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12.2 Zalacznik nr 2 - ograniczenie emisji substancji zanieczyszczajacych - efekt ekologiczny
12.2.1. Zrodta informacji, wytyczne

Wskazniki emisji dwutlenku wegla zalecane do stosowania za dany rok przez Krajowy O$rodek Bilansowania i Zarzadzania emisjami
(KOBIZE) i zawarte w dokumencie pod nazwg, "Warto$ci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2019 do raportowania w
ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2022".

Wskazniki emisyjnosci CO,, SO,, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej.

12.2.2. Redukcja emisji CO,
Wskaznik emisji CO,

- cieptownie 94,94 kg/GJ
- wskaznik emisji energii elektrycznej dla odbiorcéw kofcowych 698,00 kg/MWh
Redukcja emisji CO2 Jednostki Stan istniejacy Po termomodernizacji

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa,

dostarczang do budynku na potrzeby ogrzewania. KWhirok 455988,89 301841,67

Wielko$¢ emisji CO2 pochodzaca z procesu spalania

. . t CO2/rok 90,83 60,12
paliw dla potrzeb systemu ogrzewania.

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
3. dostarczang do budynku dla systemu przygotowania | kWh/rok 110258,33 92363,89
cieptej wody uzytkowe;j.

Wielko$¢ emisji CO2 pochodzaca z procesu spalania

4, paliw dla potrzeb systemu przygotowania cieptej t CO2/rok 21,96 18,40
wody.
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg

5. dostarczang do budynku dla potrzeb instalacji kWh/rok 0,00 0,00
elektrycznej

6. nglkosc emisji CQZ pocljodzqca z prgcesu spalania { CO2rok 0.00 0,00
paliw dla potrzeb instalacji elektrycznej
Sumaryczna wielkos¢ emisji CO2 pochodzaca z

7. procesu spalania paliw (ogrzewanie, c.w.u., t CO2/rok 112,79 78,52
o$wietlenie)

8. Redukcja emisji CO2 dla catego przedsiewziecia { CO2lrok 34,27

termomodernizacyjnego
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12.3. Zatacznik nr 3 - Obliczenie zapotrzebowania ciepta - wydruk z programu
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Wyniki - Ogolne

Podstawowe informacje:

Miejscowos¢: Pogwizdow

Adres: ul. Szkolna 1 - stan istniejacy

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °C

Srednia roczna temperatura zewngtrzna O e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Bielsko Biata
Podstawowe wyniki obliczert budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku An: 5348,2 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 20779,2 |m®
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®r: 174147 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y: 249955 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 424102 |W
NadwyZka mocy cieplnej ORn: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y : 424102 |W
Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepta:

Wskaznik dy( odniesiony do powierzchni oy A: 79,3 |W/m?2
Wskaznik dyi_ odniesiony do kubatury oL v: 204 |W/m3
Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Bielsko Biata

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy : m3/h
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie  QH nd: 1026,96 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie  QH nd: 285266 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku An: 5348,16 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 20779,2 |m®
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAn: 192,0  |MJ/(m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAn: 53,3  |kWh/(m%rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 49,4 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 13,7 |kWh/(m3-rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Miesigc Temm Qp Qiw Qg Que MHgn Qsol Qint QHnd Hiradj | Hveadj
°C | GJlrok | GJirok | GJirok | GJirok GJirok | GJirok | GJlrok | WK WIK
Styczen -1,7) 188,71 39,10 37,43 286,78 0,927 4546 286,49 244,27| 4680,6] 5103,6
Luty 2,3 175,26 36,08 34,84 294,98/ 0,927 67,08/ 258,77| 239,00| 4677,2 5103,6
Marzec 49 130,96 29,72 26,93 198,93 0,765 111,38 286,49 82,06 47353 5103,6
Kwiecien 8,0/ 105,92 24,50 2457 168,33| 0,662 141,56 277,25 46,12 4781,0) 5103,6
Maj 12,4 78,94 19,07 2327 12491 0471 187,63 286,49 22,78/ 4906,0 5103,6
Czerwiec 16,2 50,24 11,61 20,23 86,09| 0,320 191,30 277,25 18,32| 4077,9 37775
Lipiec 19,2 30,20 3,53 18,76 54,75/ 0,186| 196,49| 286,49 17,49 4077,9 37775
Sierpien 171 45,38 9,46 20,09 76,58| 0,294| 164,29| 286,49 18,81 4077,9| 37775
Wrzesien 15,1 57,02 14,61 20,16 95,71 0,419 121,42 277,25 20,54| 5073,7| 5103,6
Pazdziernik 8,9 102,90 24,04 24,45 158,70/ 0,704 78,10 286,49 53,29| 47989 5103,6
Listopad 44/ 130,78 29,45 26,37| 205,02| 0,838 54,07 277,25 114,05| 4729,6| 5103,6
Grudzien 0,1 172,74 36,54 34,02 262,17 0,909 44,08 286,49 204,85 4692,0) 5103,6
W sezonie 8,6/ 114323 25311| 252,02| 179555 0,716 850,78| 2522,96| 1026,96 47642 5103,6
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U A
Wim?-K m?
sl DACHH dach hali 0,257 902,87
sl DACH A2 dach nad segmentem A2 0,249 344,14
DW drzwi wewnetrzne 3,500 1,80
DZDR drzwi zewnetrzne drewniane 3,500 11,37
DZALU drzwi zewnetrzne aluminiowe 2,500 27,71
[@ozb okna zewnetrzne dachowe 1,600 19,37
oz okna zewnetrzne PCV 1,700 757,05
£5PGPARA podioga - parter A 0,233 1255,86
£5PG SGIM podtoga sala gimnastyczna 0,333 228,60
L2PGH podtoga hali 0,184 859,88
iAPGPB podtoga w przyziemiu seg B 0,299 691,83
&5 STRPD KGA2 |strop pod dachem karton-gips seg A2 0,249 290,50
&5 STRPD B strop pod dachem seg. B 0,232 843,93
&5 STRPD A2 strop pod dachem seg. A2 - podtoga 0,378 185,98
&3 STRPD A strop pod dachem seg. A 0,262 389,55
=STRDW strop pod dachem seg. A 0,295 51,12
Flswp $ciana wewnetrzna 1,045 40,45
Flsw $ciana wewnetrzna poddasza 0,420 98,80
FISDYLB Sciana dylatacyjna seg B 1,049 84,00
FISDYLA $ciana dylatacyjna seg. A 1,045 415,80
Il szPB Sciana zewnetrzna kamier seg B 1,144 506,13
Il SzH $ciana zewnetrzna hala sportowa 0,128 925,59
Il szB §ciana zewnetrzna seg B 0,298 383,10
I szA ciana zewnetrzna seg. A 0,456 1137,51
i®sSGB §ciana przy gruncie seg B 0,578 202,40
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
u DACH A2 dach nad segmentem A2
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0018|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000] 7800 0,440 0,000
&= WAR.POW.DW| 0,0300|Warstwa powietrzna dobrze wentylowana. 0,000
-+ DRAFT PF 0,0001|Draftex Profi - wysokoparoprzepuszczalna 0,220, 910 1,800 0,000
- IWEL 04 0,1500 wetna mineralna 0,04 0,040 60 0,750| 3,750
Gl POLIETYLEN | 0,0001|Folia polietylenowa. 0,200; 1300 1,420/ 0,001
GIPS-KART 0,0140 Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230; 1000 1,000, 0,061
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,012
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,249
st DACHH dach hali
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0015|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000] 7800 0,440 0,000
- IWEL 04 0,1500 wetna mineralna 0,04 0,040 60 0,750| 3,750
BLA-DACH 0,0015|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000] 7800 0,440 0,000
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 3,890
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,257
LEPGH podtoga hali
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZP B
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 10,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dyy = m i diugosci D = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubo$ci dyy = m i diugosci Dy = m
EPCW 0,0150/PCW. 0,200; 1300 1,260, 0,075
SEPLYT-PIL-T 0,0200|Ptyty pilsniowe twarde. 0,180| 1000 25100 0,111
— WAR.POW 0,3000|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,230
7. TYNK-CEM 0,0800|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000, 2000 0,840/ 0,080
£ STY 0,036 0,1000|Styropian ekstrudowany 0,036 0,036 22 1,400 2,778
il PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460/ 0,011
FEBETON-1900 | 0,1500/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000{ 1900 0,840, 0,150
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 5,435
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,184

£EPG SGIM podioga sala gimnastyczna
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZP B
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 10,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dy, = m i diugosci D = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubo$ci dyy = m i diugosci Dy = m
SBUK 0,0200 Drewno bukowe w poprzek widkien. 0,220/ 800 2,510/ 0,091
SEPLYT-PIL-T 0,0200|Ptyty pilsniowe twarde. 0,180| 1000 25100 0,111
— WAR.POW 0,3000|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,230
7. TYNK-CEM 0,0500|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000, 2000 0,840/ 0,050
SSPLYT-PIL-P 0,0180/Ptyty pilsniowe porowate. 0,050, 300 2,510/ 0,360
il PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460/ 0,011
FABETON-1900 | 0,1500(Beton zwykty z kruszywa kamiennego - ges 1,000/ 1900 0,840/ 0,150
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 3,003
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,333
{2PGPB podtoga w przyziemiu seg B
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG B
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 9,10 m
Wysoko$¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 0,90 m
[ZI TERAKOTA 0,0100| Terakota. 1,050 2000 0,840/ 0,010
FEBET-CHUDY 0,0300|Podktad z betonu chudego. 1,050/ 1900 0,840 0,029
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
~ STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460/ 0,889
FEBETON-1900 | 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000, 1900 0,840/ 0,050
f2 GRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000, 1900 0,840/ 0,100
P PIASEK-SR 0,1000/|Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840/ 0,250
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,344
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,299
£EPGPAR A podtoga - parter A
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ A
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 10,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dyy = m i diugosci D = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubo$ci dyy = m i diugosci Dy = m
[ZI TERAKOTA 0,0200| Terakota. 1,050 2000 0,840/ 0,019
FEBET-CHUDY 0,0300|Podktad z betonu chudego. 1,050/ 1900 0,840 0,029
ABPOLIETYLEN | 0,0001|Folia polietylenowa. 0,200; 1300 1,420/ 0,001
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
~ STYROPIAN 0,0800|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460, 1,778
il PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460/ 0,011
FABETON-1900 | 0,0500(Beton zwykty z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840/ 0,050
f¥ GRUZOBETON  0,1500|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840/ 0,150
P PIASEK-SR 0,1000|Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840/ 0,250
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,287
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,233
FISDYLA $ciana dylatacyjna seg. A
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
[& CEGLA-KRAT | 0,3800|Mur z cegty kratowki na zaprawie cemento 0,560| 1300 0,880 0,679
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 0,957
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,045
FISDYLB $ciana dylatacyjna seg B
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
& CEGLA-PELN | 0,5200(Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770| 1800 0,880 0,675
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 0,954
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,049
[®sSGB $ciana przy gruncie seg B
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do Sciany: PGP B
Wysokos¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 2,20 m
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
& CEGLA-PELN | 0,5100Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770| 1800 0,880 0,662
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 1,031
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,729
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,578
=STRDW ‘strop pod dachem seg. A
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLADACH | 0,0015/Blacha trapezowa lub dachowkowa. | 58000 7800 0440 0000
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
= WAR.POW.DW| 0,0300|Warstwa powietrzna dobrze wentylowana. 0,000
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
SEPLYT-PIL-T 0,0200|Ptyty pilsniowe twarde. 0,180| 1000 25100 0,111
Opér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H =0 m, [m2-K/W: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W: 0,000
~ WELNA 05 0,1500|wetna mineralna 0,05 0,050 60 0,750{ 3,000
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
FEBETON-1900 | 0,1500/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000{ 1900 0,840, 0,150
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 3,385
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,295
&5 STRPD A strop pod dachem seg. A
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SEPLYT-PIL-T 0,0180|Ptyty pilsniowe twarde. 0,180| 1000 2,510/ 0,100
~ STYROPIAN 0,1500|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 3,333
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
FEBETON-1900 | 0,1500/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000{ 1900 0,840, 0,150
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 3,818
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,262
5 STRPD A2 strop pod dachem seg. A2 - podtoga
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
7. TYNK-CEM 0,0400|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000, 2000 0,840/ 0,040
 STYROPIAN 0,1000|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 2,222
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
FEBETON-1900 | 0,1500/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000{ 1900 0,840, 0,150
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,647
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,378
&5 STRPD B ‘strop pod dachem seg. B
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
NIPLYT-PILT | 0,0220 Piyty piléniowe twarde. | 0180 1000] 2510 0122
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Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
2 STYROPIANS | 0,1500|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 3,750
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
iee STR-FERT 0,2000|Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustak 1350 0,880 0,210
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,317
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,232
£5 STRPD KGA2 |strop pod dachem karton-gips seg A2
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
-+ DRAFT PF 0,0001|Draftex Profi - wysokoparoprzepuszczalna 0,220, 910 1,800 0,000
- IWEL 04 0,1500 wetna mineralna 0,04 0,040 60 0,750{ 3,750
Gl POLIETYLEN | 0,0001|Folia polietylenowa. 0,200; 1300 1,420/ 0,001
GIPS-KART 0,0140|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230; 1000 1,000 0,061
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,012
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,249
Hsw $ciana wewnetrzna poddasza
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
GIPS-KART 0,0140|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230; 1000 1,000, 0,061
- IWEL 04 0,0800|wetna mineralna 0,04 0,040 60 0,750| 2,000
GIPS-KART 0,0140|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230; 1000 1,000, 0,061
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 2,382
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,420
Hiswp $ciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
i CEGLA-KRAT | 0,3800|Mur z cegly kratowki na zaprawie cemento 0,560| 1300 0,880 0,679
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 0,957
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,045

Il SszA $ciana zewnetrzna seg. A

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
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Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
B MAX 220 0,2900|Pustak $cienny typu MAX 220 188x288x220. 0,440/ 1100 0,880 0,659
 STYROPIAN 0,0500|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460, 1,111
i CEGLA-KRAT | 0,1200Mur z cegly kratowki na zaprawie cemento 0,560| 1300 0,880 0,214
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,191
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,456
Il szB $ciana zewnetrzna seg B
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
& CEGLA-PELN | 0,5100Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770; 1800 0,880 0,662
* STYROPIANS | 0,1000|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 2,500
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 3,351
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,298
Il SzH $ciana zewnetrzna hala sportowa
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
EPORO44 P 0,4400|Mur z cegty Porotherm 44 Profil. (Pustak 1300 0,840/ 3,170
 STYROPIAN 0,2000|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 4,444
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 7,803
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,128
Il SzPB $ciana zewnetrzna kamier seg B
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
i CEGLA-PELN | 0,5100Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770; 1800 0,880 0,662
i KAMIEN 0,0600|Mur z kamienia tamanego o gestosci 2800 2,550| 2400 0,920, 0,024
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,874
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,144
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Wyniki - Ogolne

Podstawowe informacje:

Miejscowos¢: Pogwizdow

Adres: ul. Szkolna 1 - stan po modernizacji

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna Opm e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Bielsko Biata

Podstawowe wyniki obliczert budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku An: 5348,2 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 20779,2 |m3

Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®r: 155988 |W

Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y: 249955 |W

Catkowita projektowa strata ciepta @: 405943 |W

NadwyZka mocy cieplnej ORn: 0 w

Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y : 405943 |W

Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepta:

Wskaznik dy( odniesiony do powierzchni oy A: 759  |W/m?2

Wskaznik dyi_ odniesiony do kubatury oL v: 195  |Wimd

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Bielsko Biata

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy : m3/h

Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie  QH nd: 912,33 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie  QH nd: 253426 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku An: 5348,16 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vh: 20779,2 |m®

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAn: 1706 |MJ/(m?-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAn: 474 |KWh/(m%rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 439 |MJ/(m3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 12,2 |kWh/(m3-rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Miesiac Temm Qp Qiw Qg Qve MH,gn Qsol Qint QH nd Hiradj | Hveadj
°C | GJlrok | GJirok | GJirok | GJirok GJirok | GJirok | GJlrok | WK WIK
Styczen -1,7] 164,03 37,00 37,20) 286,78 0,922 4546 286,49 218,87| 42258/ 5103,6
Luty 2,3 152,36 34,14 34,62) 294,98 0,923 67,08 258,77 215,32| 42224 5103,6
Marzec 49 113,62 28,25 26,76/ 198,93| 0,749 111,38 286,49 69,61) 4280,6/ 5103,6
Kwiecien 8,0 92,48 23,36 2444) 168,33| 0,642 14156 277,25 39,90 4326,3] 5103,6
Maj 12,4 69,95 18,31 23,18| 124,91| 0,453] 187,63 286,49 21,52| 44512 5103,6
Czerwiec 16,2 45,63 11,22 20,18 86,09 0,309 191,30 277,25 18,20| 3623,1| 37775
Lipiec 19,2 28,78 3,41 18,74 54,75/ 0,183 196,49 286,49 17,49 3623,1| 37775
Sierpien 17,1 41,63 9,14 20,06 76,58| 0,285 164,29| 286,49 18,75 3623,1| 37775
Wrzesien 15,1 51,24 14,12 20,10 95,71 0,404| 121,42 277,25 20,05 4618,9] 5103,6
Pazdziernik 8,9 90,02 22,95 24,32 158,70/ 0,685 78,10 286,49 46,22 43441| 5103,6
Listopad 44\ 11347 27,98 26,20|  205,02| 0,827 54,07 277,25 98,79 42748/ 5103,6
Grudzien 0,1 150,06 34,62 33,80 262,17 0,903 44,08 286,49 182,03| 4237,2 5103,6
W sezonie 8,6/ 997,24 240,73| 250,63| 179555 0,703| 850,78| 2522,96| 912,33 4309,4| 5103,6
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U Ag Gls ac
WimK | m? % (TR)

sl DACHH dach hali 0,257

a DACH A2 dach nad segmentem A2 0,249

DW drzwi wewnetrzne 1,300

DZDR drzwi zewnetrzne drewniane 1,300 0,0

DZALU drzwi zewnetrzne aluminiowe 1,300 45,0 0,67
@ozDb okna zewnetrzne dachowe 1,600 90,0 0,67
oz okna zewnetrzne PCV 1,700 90,0/ 067
LEPGPAR A podtoga - parter A 0,233

£5PG SGIM podtoga sala gimnastyczna 0,333

£EPGH podioga hali 0,184

{2PGPB podtoga w przyziemiu seg B 0,299

&5 STRPD KGA2 |strop pod dachem karton-gips seg A2 0,249

&5 STRPD B strop pod dachem seg. B 0,232

&5 STRPD A2 strop pod dachem seg. A2 - podtoga 0,378

&5 STRPD A strop pod dachem seg. A 0,262

=STRDW strop pod dachem seg. A 0,295

Fiswp $ciana wewngtrzna 0,273

Hisw $ciana wewnetrzna poddasza 0,420

FIsDyLB $ciana dylatacyjna seg B 1,049

FISDYLA $ciana dylatacyjna seg. A 1,045

Il SzPB $ciana zewnetrzna kamier seg B 1,144

Il SzH $ciana zewnetrzna hala sportowa 0,128

Il szB $ciana zewnetrzna seg B 0,298

Il SszA $ciana zewnetrzna seg. A 0,142

I®sGB $ciana przy gruncie seg B 0,578
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Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
u DACH A2 dach nad segmentem A2
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0018|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000] 7800 0,440 0,000
&= WAR.POW.DW| 0,0300|Warstwa powietrzna dobrze wentylowana. 0,000
-+ DRAFT PF 0,0001|Draftex Profi - wysokoparoprzepuszczalna 0,220, 910 1,800 0,000
- IWEL 04 0,1500 wetna mineralna 0,04 0,040 60 0,750| 3,750
Gl POLIETYLEN | 0,0001|Folia polietylenowa. 0,200; 1300 1,420/ 0,001
GIPS-KART 0,0140 Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230; 1000 1,000, 0,061
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,012
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,249
st DACHH dach hali
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0015|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000] 7800 0,440 0,000
- IWEL 04 0,1500 wetna mineralna 0,04 0,040 60 0,750| 3,750
BLA-DACH 0,0015|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000] 7800 0,440 0,000
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 3,890
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,257
LEPGH podtoga hali
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZP B
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 10,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dyy = m i diugosci D = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubo$ci dyy = m i diugosci Dy = m
EPCW 0,0150/PCW. 0,200; 1300 1,260, 0,075
SEPLYT-PIL-T 0,0200|Ptyty pilsniowe twarde. 0,180| 1000 25100 0,111
— WAR.POW 0,3000|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,230
7. TYNK-CEM 0,0800|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000, 2000 0,840/ 0,080
£ STY 0,036 0,1000|Styropian ekstrudowany 0,036 0,036 22 1,400 2,778
il PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460/ 0,011
FEBETON-1900 | 0,1500/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000{ 1900 0,840, 0,150
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 5,435
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,184

£EPG SGIM podioga sala gimnastyczna
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Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZP B
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 10,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dy, = m i diugosci D = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubo$ci dyy = m i diugosci Dy = m
SBUK 0,0200 Drewno bukowe w poprzek widkien. 0,220/ 800 2,510/ 0,091
SEPLYT-PIL-T 0,0200|Ptyty pilsniowe twarde. 0,180| 1000 25100 0,111
— WAR.POW 0,3000|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,230
7. TYNK-CEM 0,0500|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000, 2000 0,840/ 0,050
SSPLYT-PIL-P 0,0180/Ptyty pilsniowe porowate. 0,050, 300 2,510/ 0,360
il PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460/ 0,011
FABETON-1900 | 0,1500(Beton zwykty z kruszywa kamiennego - ges 1,000/ 1900 0,840/ 0,150
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 3,003
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,333
{2PGPB podtoga w przyziemiu seg B
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG B
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 9,10 m
Wysoko$¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 0,90 m
[ZI TERAKOTA 0,0100| Terakota. 1,050 2000 0,840/ 0,010
FEBET-CHUDY 0,0300|Podktad z betonu chudego. 1,050/ 1900 0,840 0,029
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
~ STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460/ 0,889
FEBETON-1900 | 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000, 1900 0,840/ 0,050
f2 GRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000, 1900 0,840/ 0,100
P PIASEK-SR 0,1000/|Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840/ 0,250
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,344
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,299
£EPGPAR A podtoga - parter A
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ A
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 10,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dyy = m i diugosci D = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubo$ci dyy = m i diugosci Dy = m
[ZI TERAKOTA 0,0200| Terakota. 1,050 2000 0,840/ 0,019
FEBET-CHUDY 0,0300|Podktad z betonu chudego. 1,050/ 1900 0,840 0,029
ABPOLIETYLEN | 0,0001|Folia polietylenowa. 0,200; 1300 1,420/ 0,001
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
~ STYROPIAN 0,0800|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460, 1,778
il PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460/ 0,011
FABETON-1900 | 0,0500(Beton zwykty z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840/ 0,050
f¥ GRUZOBETON  0,1500|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840/ 0,150
P PIASEK-SR 0,1000|Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840/ 0,250
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,287
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,233
FISDYLA $ciana dylatacyjna seg. A
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
[& CEGLA-KRAT | 0,3800|Mur z cegty kratowki na zaprawie cemento 0,560| 1300 0,880 0,679
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 0,957
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,045
FISDYLB $ciana dylatacyjna seg B
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
& CEGLA-PELN | 0,5200(Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770| 1800 0,880 0,675
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 0,954
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,049
[®sSGB $ciana przy gruncie seg B
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do Sciany: PGP B
Wysokos¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 2,20 m
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
& CEGLA-PELN | 0,5100Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770| 1800 0,880 0,662
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 1,031
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,729
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,578
=STRDW ‘strop pod dachem seg. A
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLADACH | 0,0015/Blacha trapezowa lub dachowkowa. | 58000 7800 0440 0000
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Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
= WAR.POW.DW| 0,0300|Warstwa powietrzna dobrze wentylowana. 0,000
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
SEPLYT-PIL-T 0,0200|Ptyty pilsniowe twarde. 0,180| 1000 25100 0,111
Opér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H =0 m, [m2-K/W: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W: 0,000
~ WELNA 05 0,1500|wetna mineralna 0,05 0,050 60 0,750{ 3,000
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
FEBETON-1900 | 0,1500/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000{ 1900 0,840, 0,150
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 3,385
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,295
&5 STRPD A strop pod dachem seg. A
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SEPLYT-PIL-T 0,0180|Ptyty pilsniowe twarde. 0,180| 1000 2,510/ 0,100
~ STYROPIAN 0,1500|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 3,333
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
FEBETON-1900 | 0,1500/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000{ 1900 0,840, 0,150
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 3,818
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,262
5 STRPD A2 strop pod dachem seg. A2 - podtoga
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
7. TYNK-CEM 0,0400|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000, 2000 0,840/ 0,040
 STYROPIAN 0,1000|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 2,222
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
FEBETON-1900 | 0,1500/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000{ 1900 0,840, 0,150
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,647
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,378
&5 STRPD B ‘strop pod dachem seg. B
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
NIPLYT-PILT | 0,0220 Piyty piléniowe twarde. | 0180 1000] 2510 0122
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Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
2 STYROPIANS | 0,1500|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 3,750
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
iee STR-FERT 0,2000|Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustak 1350 0,880 0,210
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,317
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,232
£5 STRPD KGA2 |strop pod dachem karton-gips seg A2
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
-+ DRAFT PF 0,0001|Draftex Profi - wysokoparoprzepuszczalna 0,220, 910 1,800 0,000
- IWEL 04 0,1500 wetna mineralna 0,04 0,040 60 0,750{ 3,750
Gl POLIETYLEN | 0,0001|Folia polietylenowa. 0,200; 1300 1,420/ 0,001
GIPS-KART 0,0140|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230; 1000 1,000 0,061
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,012
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,249
Hsw $ciana wewnetrzna poddasza
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
GIPS-KART 0,0140|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230; 1000 1,000, 0,061
- IWEL 04 0,0800|wetna mineralna 0,04 0,040 60 0,750| 2,000
GIPS-KART 0,0140|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230; 1000 1,000, 0,061
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 2,382
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,420
Hiswp $ciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
i CEGLA-KRAT | 0,3800|Mur z cegly kratowki na zaprawie cemento 0,560| 1300 0,880 0,679
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
- IWEL 037 0,1000|wetna mineralna 0,037 0,037 60 0,750| 2,703
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 3,660
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,273

Il SszA $ciana zewnetrzna seg. A
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Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
& MAX 220 0,2900|Pustak $cienny typu MAX 220 188x288x220. 0,440/ 1100 0,880 0,659
~ STYROPIAN 0,0500|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460, 1,111
& CEGLA-KRAT | 0,1200|Mur z cegly kratowki na zaprawie cemento 0,560| 1300 0,880 0,214
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
I STYR 031 0,1500|styropian o polepszonych wiasciwo$ciach 0,031 30 1,460| 4,839
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 7,030
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,142
Il szB $ciana zewnetrzna seg B
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
i CEGLA-PELN | 0,5100Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770; 1800 0,880 0,662
* STYROPIANS | 0,1000|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 2,500
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 3,351
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,298
Il SzH $ciana zewnetrzna hala sportowa
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
EPORO44 P 0,4400|Mur z cegty Porotherm 44 Profil. (Pustak 1300 0,840/ 3,170
 STYROPIAN 0,2000|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 4,444
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 7,803
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,128
Il SzPB $ciana zewnetrzna kamier seg B
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
: . TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
i CEGLA-PELN | 0,5100Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770; 1800 0,880 0,662
& KAMIEN 0,0600|Mur z kamienia tamanego o gestosci 2800 2,550| 2400 0,920, 0,024
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,874
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,144
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Symbol

Opis materiatu

Cp

Wi/(m-K)

kg/m®

kJ/(kg-K)

m2-K/W
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